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KIT HAUT DE GAMME

Amplificateur Grand Mos
2 X 100 W, classe AB

Le Do It Yourself
appliqué a I'amplifi-
cation de qualité
n'est pas facile &
mettre en ceuvre.
Toutefois, cette
démarche permet
de réaliser des
montages frés
performants pour
un budget plus
accessible que celui
des maillons de
haut de gamme.
Ce genre de kit doit
étre en revanche un
produit sérieux,
bien concu et com-
plet. Il devient alors
un produit a la fois
didactique et
ludique, donc du
plus grand inférét.

a puissance confortable
et les qualités sonores
trés poussces de 'am-
plificateur Grand Mos
sont des points forts dopés par
la simplicité d'un circuil basé
sur un concept audiophile. 1 fait
appel a la technologie des tran-
sistors a effet de champ.
Une puissance de 100 W ne
signifie plus grand-chose de nos
jours. cette valeur pouvant étre
obtenue a partir des techniques
les plus variées, allant du circuit
intégré hybride jusqu’aux mon-
tages les plus sophistiqueés.
aboutissant a des performances
de mesure et d'écoute ¢talées
cntre le médiocre et le sublime.
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En théorie, cetle puissance de
100 W correspond a une tension
elficace de 282 V obtenue aux
bornes d'une résistance pure de
§ €. En pratique, les haut-par-
leurs, les filtres, les charges
acoustiques associces ainsi que
les cibles d'enceintes forment
une charge tantot inductive, tan-
tot capacitive et surtoul com-
plexe. Les déphasages courant-
tension peuvenl atteindre de
telles valeurs qu'il serait a ce
titre plus judicicux de parler de
puissance exprimée non plus en
watts, mais cn VA, Si 'amplifi-
cateur de puissance est assimi-
lable a un généraleur de tension
{ampliliée) & faible impédance
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de sortie, il doil ¢ire capable de
délivrer des courants transitoires
élevés, en particulier sur des
charges a basse impédance.
A puissance nominale égale. le
courant maximum varie d'un
appareil a un autre et ce, dans
une plage encore plus impor-
tante lorsque l'on fait entrer en
considération la valeur de la
charge. Sur le Grand Mos. un
courant maximum de 20 A auto-
rise |'utilisation de charges com-
plexes dont le module peul des-
cendre jusqu'a 2 Q. ll enrésulie
une honne maitrise de la [cem
(force contre-électro-motrice)
des haut-parleurs raccordeés a
I'amplificateur. Pour rassurer
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Gi-dessus, le Grand MOS, vue, interne. Les cartes oudio sont fixées contre les dissipateurs latéraux, de maniére a réduire au plus court les liaisons
entre les etages driver et les fronsistors MOS-FET de sorfie. Lo conception double mono met en ceuvre deux: gros transformateurs @ noyau R Core.
Au-dessus, les 8 condensateurs de filirage coiffés de circuits imprimés. Gi-dessous, détail des liaisons por fils de forfe section jusgu’oux cortes audio.
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les plus traditionalistes, une
charge d'impédance nominale
de 4 Q procure au Grand
Mos une puissance efficace de
200 W,

Etage de sortie:
triple push-puli

de MOS-FET's

Le triple push pull met en ceuvre
les indétronables Mosfet's
Hitachi. Leur linéarité excep-
tionnelle légitime parfaitement
une polarisation en classe AB.
En décembre 82, Llekior a
publié¢ le schéma de son ampli-
ficatcur Crescendo. équipé en
sortic des transistors 2SK135 et
28150, aux puces identiques &
celles des versions ufilisées ici
mais présentées en boitier métal-
lique TO3. Ce constructeur japo-
nais est passé depuis au TO3P
adapté aux technigues actuelles

de montage. Leur comporte-
ment thermique auto-régula-
teur. sans risquc d'cmballement
thermique, permet de s'allran-
chir du sempiternel “transistor
thermometre” inséré dans le cir-
cuil de polarisation de |'étage
driver et affublant d'une gigue,
d'une instabilité le point de fonc-
tionnement.

L'alimentation

L'alimentation d'architecture
conventionnelle s'appuie sur une
conception vraie double mono.
Elle adopte deux gros transfor-
mateurs de capacité 500 VA a
noyau dit “R-Core™ a tres [aibles
fuites magnétiques. Leur prin-
cipe de bobinages séparés et la

présence d'un éeran électrosta-
tique a relier a la lerre engen-
drent une capacité inler-enrou-
lement trés faible, ce qui se
traduit par un filtrage trés effi-
cace des bruits en mode com-
mun véhiculés par le secteur.
I.es circuits de redressement
et de filtrage font appel. sur
chaque canal,  deux condensa-
teurs électrolytiques de type
TFRS C114, soit un total de
4x 10000 uF. Ceux cisont coil-
fés de circuits imprimés en verre
époxy, Ces circuils a larges
pistes ¢tamces facilitent le
ciblage des diodes de redresse-
ment disponibles en boftier
TO220 et 'implantation du
circuit de masse en éloile.

Le circuit

Le eircuit reprend un fondement
cher au concepteur. Il a déja été
évoqué dans les Cahiers de
L'Audiophile (Nouvelle Revue
du Sonn® 217, mars 98), al'occa-
sion d'une réalisation personnel-
le. laquelle fait état du fonction-
nement en boucle ouverte lincaire
et apériodique sur toute la bande
audio. On évite ainsi les défauts
classiques diis & la contre réaction
de taux, rencontrés généralement
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M IHi I I 3 - G i . sur les amplis opérationnels dont
| I|' i la bande passante réelle se
o+ Alim. | dégrade dés les premiéres octaves.
I.'asservissement cn tension
controle |'amortissement ¢t la
dérive en sortie, points difficiles &
maitriser en régime dynamique
comme statique.
Le premier étage est un différen-
tiel eéquipé de transistors FET
complémentaires. L'entrée + est
reliée sur les grilles (gates) et |'en-
trée — sur les sources. Le réseau
résistif de contre réaction de faible
impédance travaille en courant. Il
fixe le gain en boucle fermée. Un
tel agencement a déja été utilisé
par Jean Hiraga sur | amplificateur
*Le Monstre” décrit dans
l'Audiophile n°27, février 1983,
ancienne séric. La tenue en ten-
sion limitée des transistors Toshiba
28K170 (canal N) et 28174 (canal
i il ‘ P) est maitrisée grice au monta-
ants de la carte atric ge cascode, lequel immunise le
circuit des bruits d'alimentation de
la méme maniére gu'un circuit

; 2= 15k : BZX 85010 i régula_teur. En enirée, un [iltre
- R7 et RS n'existent pas I gglj( ;:0 RC €limine les bruits HF. source
d'intermodulations.
:E gggg La réglementation récente de la
25) 79 norme CEM rappelle I'importan-
: .. 25K 216 ce de ces perturbations.

200 nF MKT WIM& o 25K 1058 Le deuxitme étage emploie des
voir texte ] 10 pF MICA Argente . 25) 162 lransistors complémentaires
4990 1,5 pF MKC I MOS-FET 25K 216 et 281 79 a
36,50 | 470 pF/63V (037 | large puce. Le point de polarisa-

tion choisi coincide avec un ceef-
ficient de température nul. ce qui
réduit fortement la distorsion ther-
mique et les risques de dérive.
Des condensateurs au mica argen-
€ ont €té mis en place pour com-
penser l'effet Miller, en assurant
ainsi une stabilité exemplaire du
montage.

L'implantation

L'implantation suit la formule
vraic double mono. a partir du
transformateur d'alimentation.
Les aireuits propres i chaque canal
sonl groupés sur des cartes ampli-
| ficatrices & (rous métallisés fixés
| cvement s dos des disipa

teurs latéraux. On obtient ainsi
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SCHEMA DE LA SECTION ALIMENTATION
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Résistances
RlouRl"= 12€-1WPROI

VIAL/2 = Varistonce V275LAT0

Condensateurs de filtrage
(1a 0= 100 pF/63V (114

Composants actifs

D1 6 D4 = Diodes BY 239 + Clips de
refroidissment
LD7 ou LD1" = LED bleve 3 mm

{choisir un emplacement).

Schéma, liste des composants et détails du
dircuit imprimé de {'alimentation de I'omplifi-
cateur Grand MOS.

des liaisons ultra-courtes, une preé-
caution indispensable lors de | uti-
lisation dc transistors MOS-FET.
Ces derniers bénéficient aussi
d'une conduction thermique opti-
mum. Cette disposilion verticale
permel en plus de consacrer la
quasi totalité du volume interne
a l'alimentation. Le trajet du signal
audio a été étudié pour étre le plus
court possible, depuis les prises
d'entrée Cinch/RCA jusqu'a la
connectique de sortie. La stabili-
t¢ générale de fonctionnement
rend inutile tout circuit stabilisa-
teur auxiliaire. La mise sous ou
hors tension ne s'accompagne pas
de bruit parasite génant.

Un fusible, mis ¢n place cn série
dans les enroulements primaires
des transformalteurs sert de pro-
tection et ne risque pas de dégra-
der la qualité du signal audio.

Un circuit imprimé
en Téflon

La recherche d'un bon compor-
tement en régime transitoire a
conditionné de nombreux choix
technologiques tels que I'utilisa-
tion d'un circuit imprimé Téflon
¢t I'absence de condensateurs sur
le trajet du signal, source d'effct
mémoire liée & I'absorption diélec-
trique des isolants, Ainsi le Grand
Mos passe le courant continu, II
faut done veiller i ce que la sour-
ce connectée aux entrées soit
exempte de composante conti-
nue. Si le comportement du
Grand Mos en régime transitoire
est excellent, on entend par signal
transitoire non seulement les
variations extremement rapides
telles que des fronts des signaux
carrés mais ¢galement la suite
trés complexe de signaux com-
posant un message musical.
I.'umité de temps concerne alors
a la fois la micro-seconde et des
enveloppes élalées sur plusieurs
secondes, assez pour remballer
nos appareils de mesure tradi-
tionmels.

Le ciblage simplifié 4 l'extréme
est réalisé en fil mono brin nu,
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SPECIFICATIONS |

® PUISSANCE NOMINALE
2x 100W/8 Q.

® ENTREES

Asymetrigues Cinch/RCA,
sensibilite 0,7 V/15 ke,

® REPONSE EN FREQUENCE
0 Hz 2 200 kHz - 3.d8.

® FACT. D’AMORTIS. 150,
® DIMENSIONS/ POIDS
455 x 140 x 355 mm. 25 kq.
® ORIGINE France.

@ PRIX INDICATIF (en kit)
B000F/ 220 €.

(i-dessus, vue interne du Grand Mos : ln plus
grande parfie du volume est invesie par |'ali-
mentation. Dessous, |e transformateur R-Core.
A gouche, spécifications du Gramd Mos.

argentc et de forte section, ce
jusgu’aux bornes haut-parleurs i
vis. L'argenture est généralisée a
toute la connectique et aux circuils
imprimes en Teflon.

Le montage ne présente aucune
difficulté de réalisation dés I'ins-
tant ot les indications figurant
sur la notice ilustrée sont scru-
pulcusement suivies, Il §'agit
essenticllement du montage
mécanique, de I'assemblage de
picees. de visserie. suivi de sou-
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dure de composants. de fils sur les
circuits imprimeés et sur la connec-
tique. Un fer a souder thermostaté
est vivement conseill€. la majori-
1€ des modeles bon march¢é ne
permetlant pas d'obtenir la
“bonne” température de la panne.

celle qui permet de réaliser des
soudures propres, brillantes et
fiables. Il faut avoir également &
sa disposition non pas un mais
deux multimétres, nécessaires au
réglage simultane du courant de

100 W, CLASSE A

repos et de la dérive en sortie.
Ce kit Grand Mos est proposé au
prix de 8 000 I. Complet, il inclut
la tolerie percée, usinée et dotée
d'inserts filetés.

Jean-Marc Planteféve

Liens Web :

Oni se procurer le Grand Mos :
o hitp://www.selectronic.fr

* D.L.Y. et amplication audiophile :
® http ://perso.wanadoo.fr/

jm plantefeve
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