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~_n°1 européen de

e Micro contrbleur universel 80 Contréleur universel 680 G
= * 36 gammes de mesure * 48 gammes de mesure
il * 20 DOO ©/V en continu + 20 000 /N en continu
i * 4 DDO 12/V en alternatif « 4 000 ©}/V en alternatif
* Cadran panoramique avec miroir de » Cadre panoramigue avec miroir de
i parallaxe parallaxe
« Echelle de 90 mm * Anti chocs
« Anti-surcharges par limiteur et fusible » Anti surcharges par limiteur et fusible
« Anti-chocs + Anti magnétique
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.o PRATIQUE DE
L’ELECTRONIQUE

T1] LISTE EQUIVALENCES
CIRCUITS INTEGRES » «

par G. Félétou
Format : 16
384 pages - Prix :
port compris : 105 F

42 Guie monDIAL DES
SEMICONDUCTEURS 1o o

par H. Schreiber
Format : 23x 16
224 pages - Prix :
port compris : T10 F

(3] REPERTOIRE MONDIAL
DES TRANSISTORS  u

par P. Touret et H. Lilen
Format : 21x 29,7
288 pages - Prix :
port compris : 110 F

REPERTOIRE MONDIAL
DES TRANSISTORS
A EFFET DE CHAMPS
JFET et MOS

par E. Touret et H. Lilen
Format : 21 x 29,7
96 pages - Prix :
port compris : 80 F

(5] REPERTOIRE MONDIAL

G.FELETOU
' liste
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transistors, diodes
‘ b

par E. Touret et H. Lilen
Format : 21x 29,7
160 pages - Prix :
port compris : 95 F

(5] REPERTOIRE MONDIAL
DES MICRO PROCESSEURS

par E. Touret et H. Lilen
Format : 21% 29,7
240 pages - Prix :
port compris : 121 F

(7] LISTE EQUIVALENCES
TRANSISTORS, DIODES
ET THYRISTORS 6 e

par G. Félétou
Format: 16 x 24
448 pages - Prix :
port compris : 106 F
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S.E.C.F. EDITIONS RADIO
9, rue Jacob 75006
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@ BON DE COMMANDE PAR CORRESPONDANCE A adresser a S.E.C.F. Editions Radio 9, rue Jacob 75006 Paris
T\ Je désire recevoir par la poste au prix indiqué ci-dessus I'(es) ouvrage(s) :

(] Liste équivalences circuits intégres (2] Guide mondial des semi-conducteurs Répertoire mondial des transistors
E‘ Répertoire mondial des transistors a effets de champs JFET et MOS Répertoire mondial des amplificateurs opérationnels

intégrés (e] Répertoire mondial des microprocesseurs (7] Liste équivalences transistors diodes et thyristors
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Faites-vous rembourser

votre boitier e
et votre transformateur UNHI]

L I h L- | h
1 AL P I ACL10 | 215 | 14 | 178
2 AL TR ACL20 | 215 | 114 | 229

I | w72 RAC ACL30 | 265 | 114 | 178
el | w| n ACL 40 | 265 | 114 |28
ACL 50 3| 14 (179

1BL n| n ACLBO | 315 ] 114 |29

2BL 5| n
KR8 0| 72

4 BL w| n EL1 240 | 108 | 180
EL2 210 | 128 | 180
1t 51| 105 EL3 270 | 218 | 160

EL 4 320 | 128 | 195
ELS 30| 128 | 220
ELB 420 128 | 220

2CL 12| 105
jcl 140 | 108
4CL 170 | 105
5 CL 270 | 105

& ACL AML APL 10 | 133 | 58/35] 138

oL 1mj 70 |10
oL2 150 | 70 | 110 APL 20 | 198 | 58/35 | 138
APL 30 | 188 | B5/52 [ 195

oL 3 180 | 80 |120
o4 180 | 120 | 120
DL & 220 | 80 | 160
OL & 250 | 100 | 180
oL7 300 | 120 | 220

APL 40 | 243 | 8552 | 195
APL50 | 333 | Bsis2 | 195

TPL 100 | 246 | 126/47 | 245
TPL 200 | 336 |163/57 | 325

AKL 1 150 | B0 | 160 TPL 300 | 468 | 163/57 | 325

AKL 2 200 | 60 | 160
AKL 3 250 | 80 | 195

AKL 4 | 300 | B0 195' I AKL APL RAC1 | 150 | 67 |160
RAC'2 | 200 | 87 |180

AML 10| 1735] 1105 | 184 TPL RAC3 | 250 | 67 |160
AML 20| 188,5) 1215 | 198 RAC4 | 300 | 120 |220
AML 30| 18B5| B55 | 147 s RACS | 350 | 120 |220

0

*L‘auteur d'un montage publié dans cette revue sera remboursé du coffret ATOMELEC et du transformateur
KITATO utilisés, sur justificatif par :

Q ﬂntﬂ SA FRANCE / LES OLLAGNIERES / 43110 AUREC-SUR-LOIRE / TEL. (77) 50.06.95
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LED VOUS INFORME

L'actualité du monde de I'élec-
tronique, les produits nou-
veaux.

20

CONSEILS ET
TOUR DE MAIN

Pas de bon ouvrier sans bons
outils et pas de bons outils sans
bon artisan.

30

EN SAVOIR PLUS SUR
L’EMISSION-RECEPTION
RADIO-ELECTRIQUE

Gardons le contact. Le grand
principe des émetteurs-
récepteurs est de permettre un
échange de propos, dans les
deux sens entre les correspon-
dants.

30

EN SAVOIR PLUS SUR
L'ELECTRONIQUE
DANS MON AUTO

En automobile comme partout,
I'électronique remplace ou
asservit la mécanique.

Al

RACONTE-MOI
LA MICRO-
INFORMATIQUE

Les mémoires mortes : ROM et
PROM.

A4

RACONTE-MOI
LA MICRO-
INFORMATIQUE
ET L'AMATEUR
D’ELECTRONIQUE

Les enseignements exemplaires
du Microprofessor.

]

LES FIBRES OPTIQUES
A L’HEURE DE
L’ELECTRONIQUE

La canalisation de la lumiére. Les
fiores optiques sont appelées a
&tre de plus en plus utilisées dans
les télécommunications.

(B D)

KIT :
CORRECTEUR
DE FREQUENCES

Dix bonnes corrections.

40

KIT :
ELARGISSEUR
STEREO

Du grand dans. du petit, faites
reculer vos murs.

S»

LOTERIE

Faites vos jeux...

S8

KIT :
INTERRUPTEUR
GRADATEUR 03C

Au doigt et pour I'ceil. Maitrisez
lintensité lumineuse de votre
piece.

V2

KIT :
VARIATEUR RV 272

La radio commande le cerveau,
I'ensemble AM-RV272,

IS

RESULTATS
DU SUPER
CONCOURS LED

Les meilleurs ont gagné.

DD

GRAND
CONCOURS LED

Eux aussi ont gagné !




34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.41.33
- Metro L:egl:. St-Lazare, Place Lhch\ - Telex 6]4789

‘510 bd _Arago.’ 75013 PARIS -'Tél.'336.2‘6.05
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__ﬁrueMaum:e Bou[dei 75016 PARIS 524 23 16_

SE-SD. A\rac anneau de reniur::emem 22 50
— BF-DO-86 TP
GF- SD 10 sect

‘La 'If‘iajoriti.‘ des compomnt\' sont 'diapf_)nibles imimé-
diatement chez Pentasonic. incluant les connecteurs et
“les conseils. {Ne sont pas compris les FPRON'IS el Tes—
CI propriétés de M. Tdvermer}
Quelgues cxcmplcs
L TMS 4044 .,
MCM 6665 L20.........
Connecteur Europ male..
Connecteur Europ femelle
— Floppy* SE ..
I DF .

DF!96 TPL.. .-
t er avertissement dau\ pub ﬂDppj

i-'cbunsmsunsj |
Fomriel & 8

~Cey connecteurs sont_tres-utilisés sur fa-pluparl-des —

L micro- ordm.:lcuu PENTASONIC les bertit & la de-
~mande et cest GRA® lUlT B

] 2 x 17 brbches....46,20
......... 2 XIBBROCHES24.20 - 2 x:20 brpches.....49.50-
2 %110 broches....28,60 2 X 15 broches. ...54,10
EMBASE | B BAmE ]
X8 17,40
2 %010 18,20
o | 13 .2320

 GONNECTEURS

DLASERTR | e

= Ce‘v'{unneueuw SURE ires pratigues et permenient tous -
les types de liaisons intercartes, Ils utilisent de simples
“supports de (_ I comme mnnectcur:. temeiies u
der 1

~t4-hroches:
16 brt!Che\

{pont de (;renelle) Meim (,harles Mlchel -Bus 70/72 : Malwn de l URTF

I Le
les

LARA(."IJ:.R.ISTiQLEb
o CPU 280 4 MHz. |
‘s 64 k RAM (dont 16 k Shadow pour: (..me!
e 12 K Basicl LNW 80%,
o Interface cassette standard -'I‘Rb 80,
s Interface paralléle type EPSON. t
o Interface série type RS232C-¢t 20 mAL
o Clavier AZERTY ou QWERTY.
—e Sortie vidéo et UHFE (modufateur-en option):

CANON

GEHTHBHIB

A souder-
Asertir ... T3
(FLOPPY
5 po GBAB L
4 ?:r.egzhbs ﬂuppy ......... 1!:?&1
,RES_EAU ...........

DE aesc_smncss

1 i
'u’-DEKSDE} ‘confacts.. 76,00
| 000 m‘m ‘Hﬁ “

B4TF

"HORAIRES : du lundi au samed

Prof B0 est un circuit-imprimé double

- face, trous métallisés avec vernis
'épa.rgne et sérigraphie. Il est disponible
au prix de 647 F TTC et une fois monté,

" vous donne accés a toute Ta bibliothéque
de programmes du TRS 80%. |

' Tous les composants du PROF 80 sont

. disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16. !
?;lt;_e indicatif le BASIC 12 K est vendu

Cl et
plans

‘e Interface floppy 5" 40 ou 96 TPL. 1 a 4 lecteurs,

o Compatible TRS DOS*, L DOS*, NEW DOS®
0S5 80%,

OPTIONS :

e Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie.

Péritel 48 K RAM contrdleur 9366 Efcis. 456 F (le CI

“iseul).

e Carte CPIM 229 F (CI seul).

e Carte couleur permet-toutes les fonctions graphigues-

d’origine, mais avec Iﬁ couleurs: (texte. etc.) sortie
Péritel 370 F;
o Doubleur de densité. Permet de travailler en 5 en

—double densité 1420 F tcomplet cablé).

Some hHF 625 llgnes - INTERFACE KT

| = Alim. 220 V - Visualisation sur I'écran de
I'image mémoire de I'EPROM. 48 fonc-

* tions directement commandées du clavier |

| - Gréice a saprise DIL 24 broches, SOFTY

| peut étre considéré comme une EPROM

. par votre ordinateur. Plus d’essais longs et

rrd® eﬂ“acernem encore plus Iangs 'Faites
~tourner votre programme sur SQFTY-
RAM. Quand tout est correct | program-

2253 F mez-votremEmgivet b

~ Imprimante graphique compacte - Inter-|
face paralléle en standard - 80 car./ligne -
30 car./sec. - Impression en simple ou
double largeur - Papier normal - Entraine-

.-ment par tracteurs ajustables - Interfaces |

" TRS 80%, PET‘ RS 232, APPLE Il dispn-
nibles. . -
GP100. Pap:er 10,
Promotion

NS 8185, |

© woroon | Cwmzes mepn | S NOUVELLEMX S82FTTYPEM = 5S995F
[ MC6soe.. ... 58,00 3 635 141 B0 | Majuscules, minuscules graphique. écriture en double passage. écriture des
1 mg-gg%g--ﬁ%‘ﬂ heTa | —IM-6a02. ... —80-car./s, papier-# bandes perforées- ou -exposants et-indices, soulignage. écriture
MC 6810, . .. 20.50 ! &ESE%%% femllekfeullleSOcolonnes lnterface pdl’ dilatée dans la ligne, initialisation, pro-
MC 6821 20,50 T cmT 8126 14000 raléle: Alimentation 220 V. grammation de I'écriture “uni-direction-
MC:6640: ;- 90.00 .GENEEM. nm | SPRECIFICATIONS  TYPE I : Back nelle.
mgg}g 1;:23 CAY 31270 _I_ngnn'm[ space; espace entre les lignes réglable;
MG 5850 2380 LAY 3:1350 .. [114,00 T
MC 6860, 128,00 CAYSI013 1 69,00
d MC..ﬁBgs___,____E;.gn [ AY-3-2513. . 12700 |- MVE n.m Les lecteurs de disque nécessitant des réglages d’azi- -
MC 14411 120,00 DRIVERS FLOPPY | mulage trés précis et, en conséquence, supportent trés.
. [ WD[1691) . .. .1165,00 | gyigigzl 117,60 f mal les transports. C est pourquoi a partir du 15 janvier. .
348 36,80 #2012611423 '1‘3’-” : BR 1941 .. ....198,00 | WVEAU les lecteurs achetés chez Pentasonic seront testés de-
----- ssdEmEERED £l m= I L vant Vous.au momentde wvotre achatet cegl:axmte.men: |
i bk :g {;g: MRTZ "lw QZE De plus pendant 3 mois ils pourront étre révisés et
s T ERT 7950 ; . e régles sur place (Penta 16) également gratuitement.
0, L FD1793 ] 1 . Lecteurs simple face double densité
ot CROCKWELL hauteur-normate-ou-demi-hauteur:: ST
6502 1o Double face double densité... 2995 F
e 16522 Double face double densité 96 TPI Half Size...3795 F
o » 16932 Les nouveaux Half Size sont chez Pcnlammc e[vendus
4 e .:922 E au meéme prix que les normaux.
B 44, SCMP 600 | 143,00 T 8 Tavernier, Prof 80. TRS 80%, etc.
5T, 8 NS 81541 | 146,00 | ¥ Tl est possible de monter le 96 TPI surun TRS 80% sur
82531 150.00 MM 2732 7680 |27 un Tavernier et sur un PROF 80.



Sauf PENT,

LM-340T12
LM 340 T15

mo' a0l 7427 T7a124 | 19,90 r41a43..: "r;rid"mno T bisd SARERAMS
7401 zm 7428 745124 30,00 74165 .. 9,10 74241 ‘ﬂ"ﬂ'-swm"iﬁws” |
7402 1 .2,651 7430 74125, ..4,80 ruse,,.q.uu 74242 :gmuleﬁenude wianpa, 3 mnﬁ A -
7403 .. 2,50 7432 a0 74126 | | 4,90 74167 .. 22,50 74243 ; | Ll T
STa0q 4G TSR TS0 Fa1o6 | 6,80 4170 | 1440 74244 prox - - R — SOUDER
74C04 - .(3.50) 7437 .. ] 3.20 74132 | .6/20 74172 ..75,00 74245 Rouleau 4 ! ) 8 broches... 11,50
74 504 -:4.211: 7438 20 74136 | 8,10 74173 11.10,80 1742570719 disponible, 15 métres| — e — yroches 2.10
7405 . zsnf 40 50 74138 | .. 6,90 74174 ... 6,20 74250 PriX. i 30 NG 230
— 1520 74139+ 8.50 - T4175 6,20 74260 Pince 2 260 -
125! 1.7.80 74141 |, 11,50 745175 ..19.90 |74266 - PRX it 120,00 i ; 290
7408 2,90, 7444 . 960 74! - 74145, 8,20 14176... 9,30 174295 -~ iPlace d eumire les Ol . pinoge- 3,80 -
7409 ... 12,90 7445 . 8,80 ;:9; 'ﬂﬁ 74147 | 17,50 ;uan ..1;,33 ;4;;; 11 f Xl .33.00 420
7410, . .2.80 7446 . 8.80 7482 . 470 74148 1575 [4181...12,00 74373 . 11901 TN P B 1o 850
m 700 7495... 5.30 74150 .. 620 74162 .. 1,90 74374 i Y .:i:"“:“er. Tpees 5L S AL P
50 7404 /6{50 74188!.. 33,50 74378 | b el | B b g 3l | e
250 74958, 650 74190 . 980 74300 e fuiey) JRetreses St i ais ) SRS renio
1280 7496 . B, |95,70 7e191 | 850 74393 8.50 {Prix ;o448 s ibaas Kamm A wanPEn -
7. 74100 1-16.80 74155 5,90 ?4192...1;;40 ;:E:E "ﬁﬁf T A R e e
2,40 74107 ., 4,70 74156 . .6;80 74193 ... 8,10 A ! } roches. . v
Tl 450 7AI00 . 480 74157 . 450 74104 .. 7,80 75138 ...30,25 - [ POMPE A DESSOUDER | 113 rockios. 380
1280 74112 1. 620 74160 [ ..7;50 74195 .. 6,80 75140 . 13.80 “’ avec embout &n tefion. 89,00 16 broches., 4,50
3,70 Ta1 ) _..4,&]..?&161..‘..B;N.JMQB _;.zn;gég{‘i_:g i u B __;ggmgm.. i .'.;I:lu. i
7425 ..0..8,30; 7472 13,70 14122 jﬂ] 74162 . .8,90 74198 o0 1....6,307 1 roches., 3y
: ' s 90 74156 15,50 75460 ... 8,50 1110 1722 broches.. 5,50
7426 280 7473 . (390 74123 74163 | 7,90 4196 18,50 75450 . FEBS A sn"mn ft ide %
15 walls.. .. 97,75 Elément & dessouder ... 142,00 .28 broches.. -8,
“ifs !T nm“Tm 130 Wﬂ 40W ggs Tresse & dessouder 11 35 | A0 troches o L1150
ML 25 en bande. ML 2610220/, .3.50 MumT TDS FBB Wi i 85,45 | . H EEEE |
ML 61705 ML 33... ~6.40 4015.. : : chls
ML 111066, 5,9n__ m_l_so 220 m_ 1o Ma;e mono 3.5 ... 2,10
ML SERIE41 27,70 | MLIT6 T03 I | I I Femelle mono 3.5... 2,00
ME SBTS. ook o RRTD | WAISHD Lttt dinsig o189 - 5 prognes’e | 270 Bbroches M ~ Embase monp 3.5 ..........2.50
i P ; . Sbroches M .. 2,80 = 6broches F ... : Male moro 2,5 ... 2,10
MT“ gepmpn phammgen | 5 broches emb: .. 2,30 65o¢les. .. ieonee 270 Fomelle mong 2.5 2,00
|2 enste ke i s f st I “Sbroghes embase C.I.\... 4,30 - Embase monp 2,5 2,50
: I 1 e e I R " 3 N Mate.mgnoa_ﬁﬁ‘_._. _:‘10
E T } | | Femelle mong B85 ! 00
seufe; > _ 85 48VIAT, ..32.85
Alim. de 9! 12\; DILSV.... 3150  Male stéréo 3.5.... 7,50
fm. de 9:a - : 12 V4R, ‘00 Femelle stéréo 3.5 6.50
| as F ! Support 2 RT .. 9,90 ' Male stéréo 6,35 10
.........  IMEERES e ENEe N I NESE IRSSE SNNEE nn . : T ITera s 82 'Suppﬂ!‘l‘?HT..\.'..... ..:..11‘20 H Femeltesterelrﬁﬁs "5.1"'
PENTA LECTURE ggﬁéﬁf&éﬁiﬁ-}/ggz LES OUVRAGES TECHNIQUES g
UN PHOTOCOPIEUR EST A VOTRE DISPOSITION o-m F

A. 8 qm fErme n i‘) hem'es
e 9 heures a 19.30]s san-: mlerrnptmn

 CILINEAIRES DIVEIIS

) LM 340724 1045 | M723

(M348 1280 LM 725
LM349 0 14,00 TCA 730
LF35). . T/A0 TCA 740

S n, b I
LM 360 . " !
M3 1750 TCA 750

CIM381 T80 A 758
OU (382 | 1690 TCA 760
LM386 1250 | M 781
tM 387 .. 1190 TAA 790

AR 621 TDA 1200
) TBA BAT - NC 1310
20 TBAGST . MC 1812
TAA 661 15 ESM: 1350
980 TIM709° T 70 NC 408
9,90 LM 710 MC 1456
10,45 T8A 720 MC 1458

1045 LM 720 | 2440 XA 1488
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notre métier, la HF...

AMATEURS OU PROFESSIONNELS
DE LA RADIO-DIFFUSION

CTB BROADCAST
MET A VOTRE DISPOSITION

L’EXPERIENCE D'UNE EQUIPE
DE PROFESSIONNELS

Pour
— vous aider a choisir
I’équipement correspondant a
AMP ,l,,, vos besoins.
AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE o PUiSS&I]Ce de l'émetleur
T e Antenne adaptée a la situation
de votre station.
— assurer ’assistance technique
de votre matériel.

UN MATERIEL DE POINTE
22 CTE INTERNATIONAL"

:\':‘Il%zlnlollk STEREO SYNTHETISE

offrant une gamme modulaire

de 20 W a 820kW d’appareils
HF performants et fiables

(normes CCIR).

CTB est a votre disposition
| pour satisfaire vos besoins en
appareils modulaires fiables .

AMP 250
AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE

CTB BROADCAST - LA CULAZ l
74370 CHARVONNEX Tél. : (50) 67.54.01

BROADCAST
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( EDITORIAL ) N

LECTEUR AUDIO.NUMERIQUE,
FIBRES OPTIQUES, MICRO.INFORMATIQUE..

DES TECHNOLOGIES
A LA VITESSE
DE LA LUMIERE

ed s’est donné pour mission de mettre I’électronique a la portée de tous
et s'est attachée depuis son premier numeéro « a parler » des nouvelles
technologies tant en informatique gu’en électronigue qui, aujourd’hui,
sont déja si présentes dans notre quotidien et, de ce fait, détiennent
les clés de I'avenir. Nous avons traité de la lecture audio-numérique,
de la télématique et aujourd’'hui des fibres optiques. Autant de technologies
qui jaillissent dans notre vie et qui vont trés rapidement la bouleverser.
Si nous sommes a |'affit de tous ces sujets, ce n'est point pour satisfaire
a une actualité événementielle mais bien pour situer, sans perdre de temps,
I'importance de ces technologies tant nous sommes conscients gu'elles seront
probablement dépassées par la mise en ceuvre de nouvelles découvertes.

S’il est indispensable de pratiguer, « de faire » pour savoir, Nous sommes
persuadés que désormais cela ne suffit plus. Un nouvel amateurisme est

en train de naitre qui uniera la connaissance a la pratique afin que I'amateur
soit totalement au fait du devenir de notre société qui ne peut étre et ne sera,
a 'avenir, gu'électronigue. Un devenir qui subit une accélération irréversible
gue |'on peut aborder sans crainte, car il n’est pas de technologie

si sophistiquée soit-elle, que I'homme curieux ne puisse dominer.

Led, certes, n'a pas I'ambition de tout apprendre en quelques pages.
Mais si notre revue vous incite a en savoir plus et a élargir
VOS connaissances, nous aurons atteint notre but.

Le directeur de la publication
Edouard Pastor
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L'utilisateur crée ses propres
programmes en langage évolué
le Basic et en assembleur Z 80.
Une telle utilisation permet la
mise au point de programmes
spécifiques et personnels.

Le plus stimulant des
individuels

Inclair
ZX 8151

EN OPTION

Nouveau manuel BASIC gratuit
Pour que vous puissiez assimiler facilement etrapide-
ment le langage informatique le plus usuel, chague
ZX 81 est accompagné d'un manuel de programma-
tion en langage BASIC.Rédigé en francais, il permet
d'étudier les premiers principes puis de poursuivre
jusgu'aux programmes complexes.

Imprimante Sinclair
Concue exclusivement pourle ZX 81 (et pourle ZX 80
avec la ROM BASIC 8 K),cette imprimante écrit tous
les caracteres alphanumeériques sur 32 colonnes et
trace des graphiques trés sophistiqués, reprenant
ainsi exactement ce qui se trouve surl'écran du telévi-
seur

OPTION

Mémoire RAM 16 K octets

La memoire RAM se fiche surle connecteur arriére de
I'ordinateur : elle multiplie par 16 la capacité de votre
mémoire de données/programme ! Vous pouvez |'uti-
liser pour les programmes longs et complexes, ou
comme base de données personnelles

EN KIT OU MONTE

Quelgues heures de travail suffisent pour monter le
ZX 81 en kit.

Les versions montées et en kit contiennent
I'adaptateur secteur et tous les conducteurs requis
pour connecterle ZX 81 a votre téléviseur (couleur ou
noir et blanc) et & votre enregistreur/lecteur de cas-
sette.

12

Comment l'utiliser?

Auriez-vous imaginég, il y a seulement
un an, pouvoir disposer a ce prix d'un veéri-
table ordinateur, performant et polyvalent?
Idéal pour s'initier (programmation simple
et lecture a I'écran parfaitement identi-
fiable), le Sinclair répond exactement a I'at-
tente des utilisateurs désireux de mettre au
point des programmes speécifiques et per-
sonnels. Mais il se préte aussi a une grande
varieté d'utilisations: scientifiques, gestion,
jeux

Enfin, les cassettes pré-enregistrées
de la gamme Sinclair permettent aux
parents et aux enfants de se passionner
pour les jeux électroniques. Cette pre-
cieuse polyvalence est 'une des causes
principales du succes sans précédent du
Sinclair ZX 81.

Utilisation scientifique : une sociéte
de haute technologie emploie

le Sinclair ZX 81 a des fins de
calculs scientifiques et
de gestion de processus.




ordinateurs
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Ses capacités
vous permettront

de dépasser sans cesse vos propres limites.

i le ZX 81 a déja fait plus de
800.000 adeptes parmi les profes-
sionnels de l'informatique etles ama-
teurs experimentes, c'est parce que ses perfor-
mances, tout a fait respectables, leur permet-
tent de laisser libre cours a leur esprit inventif.

Jugez plutdt : le clavier du Sinclair ZX 81se
compose de 40 touches, mais, utilisant le sys-
téeme d'entree des mots-clés par une seule
touche, il donne I'équivalent de 91 touches. Il
contient une ROM BASIC 8 K nouvelle et plus
puissante qui constitue “I'intelligence domesti-
quée” de l'ordinateur. Ce dispositif permet des
calculs en virgule flottante, traite toutes fonc-
tions mathématiques et graphiques, gére les
données. Son logiciel développe le rend apte a
toutes les utilisations, notamment loisirs et
enseignement.

Comment obtenir
de telles capacités
pour un prix aussi bas?

800.000 “Sinclair” ont déja conquis I'Eu-
rope et 'Amérique dont 60.000 ont déja ete
livrés en France.

Impensable il y a quelques années, ouw
méme guelgues mois : vous pouvez entrer en
possession d'un véritable ordinateur, perfor-
mant et polyvalent, pour moins de 800 F (et
moins de 600 F en kit).

NOUVEAU
e magasin d’exposition-vente :
7, rue de Courcelles, 75008 Paris.
Meétro : St-Philippe-du-Roule.
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Le ZX 81 vous permet de bénéficier d'au-
tres avantages :
e Branchement direct sur la prise antenne de
votre téléviseur, au standard Francais.
e possibilité denregistrer et de conserver sur
cassette des programmes et des données..
(tout simplement en branchant surle ZX 81, avec
le filde connection livré gratuitement, le lecteur/
enregistreur de cassettes que vous avez deja!)
e gamme compléte de fonctions mathémati-
ques et scientifiques avec une précision de 9
positions decimales...
e tableaux numériques et alphanumériques
multi-dimensionnels...
e 26 boucles FOR/NEXT imbriquées
e mémoire vive 1K-octets pouvant étre portée a

16 K octets grace au module RAM Sinclair..

e différentes applications liées a I'utilisation de
multiples périphériques et logiciels disponibles.

® Le Sinclair ZX 81 est garanti 1an avec échange
standard.

Renvoyez-vite le coupon ci-dessous : il vous
permet de commander le ZX 81 en kit ou monté,
I'extension de meémoire et l'imprimante. Votre
commande vous parviendra dans les délais indi-
qués ci-dessous qui vous sont toutefois donnés a
titre indicatif et peuvent varier en fonction de la
demande. Vous serez libre, si vous n'étes pas
satisfait, de renvoyervotre ZX 81dansles 15jours:
nous vous rembourserons alors intégralement.

Pour toutes informations : 359.72.50 +

r--------------_—---------_-----

poste recommande :
[Jle Sinclair ZX 81 en kit pour 580F TTC

[ le Sinclair ZX 81 monté
pourle prix de 790 FTTC

Je choisis de payer

Vous me rembourserez alors entierement.

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS
Oui, je désirerecevoir, sous 8 semaines (delai indicatif), avec le manuel gratuit de programmation, parpaquet

[ l'extension memoire 16K RAM, pourle prix de 3B0F TTC
O rimprimante pour le prix de 690 F TTC
(Prix en vigueur au 1°" janvier 1983)

U par CCP ou chéque bancaire établi a I'ordre de Direco International,
joint au présent bon de commande
O directerment au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F.

Nom Prénom
Rue N® Commune
Code postal Signature

{pour les moins de 18 ans, signature de I'un des parents)

Au cas ou je ne serais pas entiérement satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX 81 dans les 15 jours.

sinci=ir— ZX 8l

15/03

LED



Avec le Jupiter ACE, accédez a I'informatique de I’avenir.

A\'J:(' le Jupiter Ace, nous sommes en
présence de la deuxieme généra-
tion d'ordinateurs domestiques. Apres
avorr fait ses preuves dans des domaines
précis  que  laéronautique, la
recherche scientifique et P'industrie, le
Forth fait une entrée remarquee chez le
particulier, méme débutant. Plus sophis-
tiqué que le Basic, le Forth est pourtant
d'un apprentissage plus ais¢ et plus
rapide.

aussl

Plus qu’un langage, un syst¢éme

Le Forth se défimit communément
comme un «systéme» informatique plu-

tot qu'un «langage» informatique. Un
systétme original qui ne ressemble A
aucun autre. Un systeme dont la pro-
grammation trés compacte permet une
utilisation maximale de I'espace mémoire.

Un systéme a structure modulable

[La caractéristique essentielle du Forth
estd’étre un langage évolutif. Silaplupart
des langages informatiques sont figés en
des instructions définies etinvariables, le
Forth laisse la possibilité a l'utihsateur de
compléter a l'infini un dictionnaire d’ins-
tructions déja tres riche.

Le dictionnaire Forth

[.La mémoire interne (Rom) du Jupiter
Ace comprend un nombre impnrtzml
d'instructions (150 environ) auxquelles
vous rajouterez facilement toutes celles
que vous créerez en fonction de vos
besoins. En effet, a chaque sous-pro-
gramme sera associé un nom qui, dés
lors, deviendra une instruction a part
entieére. Vous aurez généré ainsi de nou-
velles procédures. Le dictionnaire initial,
en permanence complété par l'utilisa-
teur, estal'origine de la puissance et de la
tres grande maniabilité du Forth, et per-
met I'¢laboration de programmes tres
compacts.

La mémoire Forth

La puissance du Jupiter Ace réside aussi
dans le fait que les données sont littérale-
ment «empilées» en mémoire. La der-
niere information stockée se trouve par
conséquent la premiére accessible sans
qu'il soit nécessaire de faire appel a une
adresse précise. Cette caractéristique
confére au Jupiter Ace une vitesse d’exé-
cution considérablement supérieure aux
autres langages. Pour exécuter les opéra-
tions qui suivent (1000 identiques), le
temps mis par le Jupiter Ace sera :

Type

d’opération

Temps
d’exécution

boucle vide 0,12 sec.
impression caract. 0,62 sec.
add. 2 nombres 0,45 sec.

mult. 2 nombres 09 sec.

Vendu 1140 F TTC en modéle de base, le

Jupiter Ace est congu pour recevorr des

extenstons de mémorre de 16 K et 48 K.



Un manuel clatr pour vous initier rapide-
ment au Forth.

Un langage unique en son genre
Le Jupiter Ace, en utilisant le Forth,
devient grice d lasouplesse de ce langage,
le micro-ordinateur des fonctions les
plus complexes comme celui des fonc-
tions les plus simples pour tous ceux
désireux de s'initier.

Les multiples possibilités du Jupiter Ace
lui assurent d'étre le micro-ordinateur
des prochaines années.

Soyez les premiers a parler Forth.
Remplissez et renvoyez rapidement le
bon de commande ci-contre. Vous rece-
vrez votre Jupiter Ace dans les quatre
semaines qui suivent.

Si, au cas fort improbable, apres 15
jours d'utilisation du Jupiter Ace, vous
n'en étiez pas satisfait, il vous suffirait de
nous renvoyer votre ordinateur. Nous
vous rembourserions immédiatement et
intégralement.

Pour tous renseignements complé-
mentaires, téléphonez au 603.07.50.

Enfin une véritable informatique puissante a usage

Informations techniques

Matériel

780 A.Vitesse: 3,25 MHz 8 Kbytes ROM. 3K
bytes RAM.

Clavier

40 touches mécaniques avec auto-répétition
sur chaque touche.

Ecran

Mémoire ¢eran (32 colonnes sur 24 lignes).
Affichage programmation.

Graphiques

Ecran divisible en 64 x 48 zones (noircies,
blanchies ou clignotantes).

Possibilité¢ de 128 caractéres et leur vidéo
inverse. Haute résolution : 256 x 192 points.
Ordres de contrile

[F-ELSE-THEN, DO-LOOP, DO + LOOP,
BEGIN-WHILE-REPEAT, BEGIN-UNTIL :

mixables ou liables entre eux.

Cassette

Sauvegarde sur cassette des programmes ct
des données. Vérification de la sauvegarde et
de la restitution.

Chainage des programmes. Des blocs de me-
moire peuvent étre sauves, restitués, verifies
et rechargés. Programmes titrés. Connectable
a la plupart des magnétophones portables.
| itesse

1500 bauds.

Bus dexpansion

Permet de connecter extensions de mémoires
et autres périphériques. Contient alimenta-
tion et signaux spécifiques du 7 80 A.
Structure des données

Intégration, virgule flottante ¢t chaine de
caractéres peuvent étre dressées comme

constantes, variables,en de multiples dimen-
sions, et mélangées sans restriction de nom.
Son

Haut-parleur interne programmable sur toute
la gamme sonore.

LA PREMIERE CASSETTE

RADE VOTRE FUTUR LOGICIEL.

A renvoyer a : VALRIC LAURENE - 6, rue Jules-Simon — 92100 Boulogne. Tél. : 603.07.50
Je désire recevoir le micro-ordinateur Jupiter Ace (garantilan),avecson adaptateursecteuretson
manuel d'utilisation pour le prix de 1140 F TTC (frais de port inclus), plus gratuitement
la premiere cassette de mon futur logiciel.

Nom

Profession

Adresse

Code postal L_L_|_| I Ville

Tel(bur) —

_ Prénom _ -

Tél. (dom) _ — S

Signature (pour les moins de 18 ans, signature de I'un des parents)

Mode de réglement, joint a la commande : [ Cheque bancaire ou cep
[ Contre-remboursement (- 16 IF i la livraison)

Jupiter ACE

» domestigue.

@ crerrevrsconsens L |



MULTIPLIEZ LES CAPACITES DE VOTRE MICRORROFESSOR

PROGRAMMATEUR D'’EPROM

Y Permet de générer vos propres EPROM's 1K 8,2K 8, 4K 8.
Textool : support 24 pins a insertion nulle. La mémoire
RAM 4Kbytes peut étre utilisée comme extension quand

le programmateur n'est pas utilisé.

IMPRIMANTE THERMIQUE

20 caractéres par ligne. 0,8 ligne par seconde.

Dispose selon la sous-routine choisie d'un désassembleur
mnémonique Z-80 facilitant la mise au point des program-
mes, ou d'une édition en code hexadécimal.

SYNTHETISEUR MUSICAL

Jouez, mémorisez vos airs préférés. Utilisez les effets sonores
pré-programmeés pour vos bruitages.

Composez, enregistrez selon votre inspiration mélodies

ou effets spéciaux. Livré avec mini-enceinte 3 watts.

TOUS LES MODULES SONT LIVRES AVEC NOTICE ET
ALIMENTATION.



TECHNIQUES VISUELLES

COMMENT COMPRENDRE

Le MICRO-PROFESSOR ™ structuré autour du Z-80 ®
vous familiarise avec les microprocesseurs. Son option
mini-interpréteur “BASIC” (version MPF-1B) est une
excellente initiative & la micro-informatique.

Le MPF-1, matériel de formation, peut ensuite constituer
I'unité centrale pour la réalisation d’applications
courantes ou industrielles.

C.P.U. : MICROPROCESSEUR Z-80 ¥ haute
performance comportant un répertoire de base de
158 instructions.
COMPATIBILITE : Exécute les programmes écrits en
langage machine Z-80, 8080, 808S.
RAM : 2 K octets, extention 4 K (en option).
ROM : 2 K octets pour le “Moniteur” (version A)
4 K octets “"Moniteur” + Interpréteur BASIC
(version B)
MONITEUR : Le MONITEUR gére le clavier et I'affichage,
contrdle les commandes, facilite la mise au point des
programmes (“'pas & pas”, “arrét sur point de repére”,
calcul automatique des déplacements, etc.)
AFFICHAGE : 6 afficheurs L.E.D., taille 12,7 m/m

INTERFACE CASSETTE : Vitesse 165 bit/sec. pour le
transfert avec recherche automatique de programme
par son indicatif.

OPTION : extension CTC et PIO.

CLAVIERS : 36 touches (avec “bip” de contréle) dont 19
touches fonctions. Acceés a tous les registres.
CONNECTEURS : 2 connecteurs 40 points pour la sortie
des bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC

et PIO Z-80.

I_.
|
|
|
|
|
| [] MPF-1 A au prix de 1.195 F T.T.C.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Rl LES MICROPROCESSEURS

ET LEUR
FONCTIONNEMENT.

EXECUTER “PAS A PAS”
UN PROGRAMME.
CONCEVOIR ET REALISER
VOS APPLICATIONS ?

//’ :
PORT COMPRIS
T.T.C.

MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1. Listing et
manuel avec application (18)

Matériel livré complet, avec son alimentation, prét a
I'emploi.

“MICROPROFESSOR"” est une marque déposée
MULTITECH

11 bis, rue du COLISEE - 75008 PARIS - Tél. : 359.20.20

Veuillez me faire parvenir :

[] MPF-1 B au prix de 1.295 F T.T.C.

avec notice et alimentation - port compris

Les modules supplémentaires :

] Imprimante - 995 F port compris

] Programmateur EPROM - 1.395 F port compris
[] Synthétiseur Musical - 995 F port compris

[] Votre documentation détaillée

NOM :

ADRESSE :

Ci-joint mon réglement (chéque bancaire ou C.C.P.)
Signature et date :

aiat
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ADVANCED ELECTRONIC DESIGN est une jeune société d’électronique et d’informatique qui
se propose de gérer un large éventail de services selon des procédures originales.

Les objectifs a long terme de la société seraient d’offrir, aux particuliers et aux sociétés
concernées, les services les mieux adaptés a leurs besoins, contribuant ainsi au bon déroulement
de leurs projets, plans, programmes, etc...

Quand bien méme ses offres sont actuellement limitées, notre société se veut étre aussi et
surtout un partenaire dont les services soient particulierement appréciés et recherchés.

Y P
)
- DISQUES SOUPLES 51/4" et 8" SF/DF .. .[1 6688 a 9 315 F HT| -QUARTZ 32,768 kHz a 1000 MHz . ............... 14,35 F HT
- DISQUES DURS “WINCHESTER" de 9 a 19 MB -AFFICHEURS ALPHANUMERIQUE a gaz
- MONITEURS MONOCHROMES blanc/vert/orange 8 digitsa16segments .....................
normaux et haute résolution ........... m - AFFICHEURS A CRISTAUX LIQUIDES
- MONITEURS COULEUR entrées RGB . ......... m <2 8 - £ [ £ U — [71,67 F HT
- IMPRIMANTES - ROUES CODEUSES décimales et héxa
- CLAVIERS ASCII et touches de clavier grand public et professionnelles
o N P
f' MI-CROPROCESSEURS MQS/CMOS 8 bits/16 bits \' /-_DIVEF!S -\
- MICROPROCESSEURS monochip avec moniteur et/ou Diodes, ponts, zeners
"Basic" MCS/ICMOS Circuits intégrés, linéaires
- MEMOIRES Transistors petits signaux
Statiques - dynamiques - eproms Transistors de puissance
Eeproms - eavom - proms Transistors FET
Fifo/Lipo - PAL/IPLA - PMOS/NMOS/CMOS/ECL Transistors MOSFET
. CIRCUITS INTEGRES LSI Triacs, thyristors, régulateurs
Contréleurs vidéo graphiques Eléments de racks sur mesure
Contrbleurs pour affichage alphanumérique - CONNECTEURS professionnels et cable en nappe
80nffgiew5 pour lliaison gg‘;az - COMPOSANTS PASSIFS résistances, condensateurs, etc.
ontréleurs pour liaison - . ;
Controleurs pour liaison IEE 488 il ':Eugér‘gtpgsw‘ra:‘ggf" double; lyee: tullpes,. dor,
Contrdleurs pour liaison paralléle (VIA/PIA) } g
Contréleurs horloge temps réel N 7
Contréleurs conversion analogique
Contréleurs conversion numérique et num./analog. j
Contrdleurs gestion d'interruption - CARTES BOS professionnelles et grand public
Contréleurs gestion mémoire . CARTES MICROPROCESSEURS professionnelles
Contrdleurs générateur de Bards .
Contréleurs pour disques (souples et durs) - DOCUMENTATION TECHNIQUE sur tous les Cl et produits
Contrdleurs pour voltmétres - CIRCUITS IMPRIMES grand public (soigné)
Contrdleurs pour fréquence-métres SF = 16,15 F le dm?- DF = 344,60 F le dm?
Contrdleurs pour encodage de sécurité. -ETUDES ET REALISATIONS DE PROTOTYPES ou petites
---------- etc. séries. Travail soigné. Délais respectés.

\- TTL - N/LSI/S - MOS/CMOS - N/C/HC, etc... j & /
NOUVEAU CATALOGUE EN COURS DE FABRICATION — EXPEDITION RAPIDE TOUTES DESTINATIONS
UNIQUEMENT RECOMMANDEE (AVEC ASSURANCE) — T.V.A. 18,6 % —

j CRITIQUES ET SUGGESTIONS DE NOS CLIENTS A
N*® 003 M. FLORES 13700 MARIGNAN  N° 002 JAY Christian 42600 MONT-

Ne pourriez-vous pas établir un forfait ~BRISON. Ne serait-il pas possible
pour frais expédition et emballage ? d’allouer a chaque client un n*® person-

le 26/10/82 nel, lequel correspondrait, bien
- entendu, a un ficher personnel de votre
N° 002 ANNIC P. 29130 QUIMPERLE coté, il serait de cette fagon plus facile
Essayez d'étre plus rapides dans les  (pour vous et pour les clients) de con-
livraisons. AED est une expérience qui  naitre |'état général de leur compte et
. m'intéresse. Le 25/09/82 de leurs commandes. Le 25/08/82 )

N

ADUANCED ELECTROMIC DeESIGAH

8, rue des Mariniers - 67, bd Brune - 75014 PARIS
#® (1) 545.42.50
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ENFIN! UN EXCELLENT
DETECTEUR AVEC

DISCRIMINATEUR
ET COMPENSATEUR D'EFFET DE SOL

a 1990f 7c

(FRANCO DE PORT ET DEMBALLAGE)
GARANTI 1 AN PIECES ET MAIN D'OEUVRE

ET VALISE
DE TRANSPORT

Caractéristiques
Boitier : ABS injectée tres resistant. Disque : Etanche, antichoc,
Couleur : bleu. circulaire de 15 cm.
Electronique : Compacte a composants intégres. Axes : Demontables a hauteur reglable.

Signaux : Haut-parleur + prise casque Contrdles : Discrimination variable.
+ galvanométre (cadran). Tonalité variable.

Alimentation : 6 piles 1,5v. Autonomie: 50 heures.

e malson de F de détecteurs, retournez ce bon a la Maison de la detection l

‘ 99, rue Balard 75015 Paris.

j la détection | vom:

| ADRESSE :

99, rue Balard 75015 Paris | |
Tél: 554.18.90 JLE:ode Postal:




DEPOSITAIRE

COMPOSANTS DE

PREMIER CHOIX

pra sy AFFAIRES Exc EPT'ONNELLES ssswssmsn TOUTES PIECES DETACHEES ET C.I. POUR REALISATIONS ELECTRONIQUE PRATIQUE s

: Motorola, RCA. Siemens, RTC-Texas. Exar, Fairchild, GE. Hewlet Packarag, IR Intersil, 17T, Mostek
National, 5.6 5., Siliconix. Tous les transistors et C.1. des réalisations parues dans Electronique Pratique

ANTIPAR. SECT. PROF. 2000 W boitier inox pour CB. JX, lum. moteurs 150,00 F
FILTRES «LORENZ» POUR HP, 2 voies. 30 W . .. 40,00 F
RESIST. COUCHE 5 % 1/2 W - Ttes valeurs, par 10 de chaque valeur 2oy 2,00 F
RESIST. COUCHE 5 % - 1/2 W. Le 100 de différentes valeurs . e ——— . 1 ]
RESIST. COUCHE 2 %. Ttes valeurs, par 10 de chaque valeur - - ... 300F
CONDENS. PAPIER. Ttes valeurs de 4 700 a 470 000 pF, le 100 en 10valeurs ............25F
RESISTANCE A COUCHE 1 %. «Metal~ toutes valeurs en stock ... .... o 1885 5,00 F
CONDENS. CERAM DISQUES, de 22 pF a 0,47 uF, par 100 en 20 valeurs ... ..35,00 F
CONDENS. CHIMIQUES, 10 uF. 50 uF, 100 uF.les 50 ...... " 40 F
POTENT. PROF. A GLISSIERE ~DUNCAN~. Course 70 mm, S0k . ; plece 100 F
MODULES GORLER : téte HF CV 3 cases. Plat. FI, Décod. Squelch, ie |eu i 0 F
POUR MAGNETOPHONES. Moteurs PAPST H3K 32-80 entrainement 9,519 400 F
POUR MAGNETOPHONES. Moteurs PAPST H3K 32-80 entrainement 19/38 600 F
TUBES RADIO, TV NEUFS CIRCUITS INTEGRES
e Tubes anciens et modernes en stock TAA 750 45,00
® Modeles spéciaux sous 48 heures 25,00 830 16,00
® Remis<s par quantité. 22,00 900 15,00
PROMOTION 3.50 910 15.00
Mini-récepteur «PLAYBOY» 3.50 940 5,00
FM Type Walkman 3,50 940E 24,00
Utilisable moto et voiture. Dim. 90 x 90 x 17,00 965 Zi.llg
40 mm, Poids 200 g 350 F }ggg 2;0129 f‘a'gu
Livre avec casque 19.00 DA
16,00 440-1006 25,00
v LECTEUR DE MINI K7 5 | 0.2
«Walkman» avec casque steréo T90F
Modéle micro incorpore 650 F 22,00 1008 38,00
B 26,00 1022 77,00
64,00 1024 15.00
DEPOSITAIRE 00.00 e 380
o 1034AN
«KIT PACK» 18.00 1034BN-5534 . 29.00
1047 4
ALIMENTATION SECTEUR CB Mo |10 0.0
Converlisseur 220112 V 3100 10544431 8.00
25A:235Fe35A:330F 28,00 15 30,00
6 A:550F 20,00 1170 33,00
> 20,00 1200 24,00
EN STOCK : antennes fiches cables 50,00 1405 13.00
PANNEAUX SOLAIRES g | g2
50.00 1412 13.00
1 16.00 1415-1045 13,00
23; 135 i ?33 E 22,00 1420 24,00
10W, 12V 6 800 F i 22,00 1905-1035 35,00
23W. 12V BT30F 16.00 2002 25,00
40W, 12V 9800 F 16,00 2003 20,00
REGULATEUR DE CHARGE e 3 & 50.00 2004-8400 . 45,00
0w 940 F 46.00 2010 34,00
REGULATEUR DE CHARGE jusqué 2020 37,00
aw 360 F 34,00 2030 30,00
Doc. sur demande contre 4 F en tim- 34,00 2310 18,00
bre 21,00 3000 35.00
170,00 o 25,00
GRAND CHOIX DE CELLULES SOLAIRES 30,00 4050 28,00
1/4 ge cellule et cellule . B0 mm aisponibles 26.00 9400 . 42,00 |
Prix sur demande 15,00 DB
15.00 2870 28.00
INDUCTANCES MINIATURES «NEOQZID- HP Hl FI- 8 £2 I T T
7 3 mm de 1 tH a 100 pH, piéce 6.00 F REF W CARACT PRIX
» 4 mm de 160 iH & 250 ;iH, piéce 6,00 F
TWEETERS
INDUCTANCES BLINDEES (sous ferrite) LPH 75 5 Coneb.1 44,00 F
5.2 mm, 10 pH a 400 H. piece 14,00 F Ty s fasbem :-% 4
9 mm, de 1 mH a 400 mH. piece 14,00 F 3 me Homisph. .
Pots de 100 kHz a 100 MHz. types 7S-7K. 10 LPKH 75 4 Ddme Hémisph. 105,00 F
12 '..5 . . : . MSl:NI,UF“KH 75 6.5 Ddme Hémisph. 160,00 F
FILTRES CERAM
LPM 101 C 10 Cdne 10em 72,00 F
Wombz <. B30 E 8 455 kM2 S50LE LPKM37TS 20 DomeHémispn. 220 F
LPKM 50 FF 35 Ddme Hémisph 380 F
PROMOTIONS LPH 140 C 35 Cone13cm 198 F
Casque steréo pour walkman BOOMER
DH500. ... .99 F « MHB 145 F LPT 100 20 Cone10cm 143 F
JOG-4V.. . 145 F LPT 1308 35 Cone13cm 198 F
T LPT 170 FG 35 Cone17cm 165 F
Casques HIFI LPT201FS 50 Cone2icm 215 F
LPT201FSC 80 Cdne2icm 230 F
JOG-00X 135 F » MH-1 280 F LPT 246 FS 80 Céne24cm 215 F
MH 08 93 F e« LK 708 128 F LPT 270 FC 130 Cdne24cm 525 F
LPT 330 FS 100 Cdne 30cm 470 F
LPT 370 FC 150 Cdne 30 cm 580 F
DYNASOUND LARGE BANDE
DH203A....... 98 Fe MH11. . .. ..  300F LPBH 128 20 Bicdne 13cm 135F
DH310 ........140 F« DH 209 ....... A20F FILTRES ACOUSTIQUES
FH3.60 8C 60 3 voies 205 F
i musigue FH 3.90 BE 90 3 voies 220 F
JCasque pour Instrument de musigSe | miaiznee 10 dvoes W05 ¥
Laine de verre pour garnir une enceinte
APPAREILS DE MESURES Losgc ... ar
Contrdleur umiversel DW 102 . ATOF :'
CdA. Polytronic 350 F '
CdA 650. Cristaux liquides 790 F 1' POTENTIOMETRES
METRIX. tous mogéles ¢ MULTIPLES
¢ A commande UNIQUE
ERREP! ¢ (de 220 O 1 M¢)
RP 20 ki} ...... 289F « RPTK 95 ........ 390 F I' A
RP20KN ...... 359Fe RPSOKN .......399F |) Base GERMET. Mono courbe lingaire
l' Ttes valeurs . 25F
S|GNAL TRACER {' Base GERMET. Mono courbe iog.
Radio Ttes valeurs : 27F
"""""""""""" : P iométres mono permet de monter des modulis
€t de constituer des potent. toutes valeurs en sté-
circuits HYBRIDES |.L.P. |§ %
HY 6 126 F HY 66 250 F | ) Exemple : sur un polent. de 47 kQ linéaire. on
HY 30 N 157 F HY 50 N 177 F |y monte une deuxiéme piste de 100 k0 log. et une
HY 120 382 F HY 200 560 F | § troisiéme piste de 470 k2 lin.
HY 400 714 F PSU 36 144 F Module en courbe linéaire 13F
PSU 50 152 F PSU 70 310F Module en courbe logarithmique 16 F
PSU 90 327F | Psu 10 510F |

Tél. : 379-39-88
EXPEDITIONS 20

a la commande,

PRIX AU 15-3-83 DONNES SOUS RESERVE

FERME LE LUND!

ie solde contre remboursement

e DIODES e 556 CN 10,00 | AFFICHEURS 12,7 mm TRANSISTORS
Commutation a7 14,00 | TIL 701-702 18,00 | REGULATEURS POSI-
BA 243 2.00 | 380 12,00 | TIL 703-704 18,00 | TIF§ Série 78 11F
BA 244 2,00 | 381 24,00 | 1)L 311 99,00
BAX 13 0.60 | 387 19.00 | 1iL 322 19,00 | REGUL. NEGATIFS.

BAX 16 1,40 | 3900 12.00 | £ND 357 18,00 | Serie 79
Détection GE 13600 25.00 | 500-507-508 24,00

143 ' SAB 0600 40.00 | 7653 115,00 | REGUL. NEGATIFS
Protection MM 50827730 19,00 | Réglages de 1,23 37 V
BAX 12 1,40 | 5387 AAN 196,00 | MAN 6860 37,00 | Série 327 0.5A  11°F
Redressement 5377 78.00 | NSB 3881 85,00 | Série337. 1.5A 17F
— rapide - 746922 N 42,00 | HA 1183 21,00
TN 1R T e |
BA 158 2,20 | 74 : |QUIDE 142 16,00 | 106 6.00
BA 159 2,50 | 74C935 N :,-_fﬁ"llsmu‘ . “”1303.,0 143 16,00 | 109 B6.50
— {1 ampere . ou ADD 3501 102.00 IEAN 5132 1?3‘00 149 14.00 | 121 5.00
BY 133 2.20 ‘55‘33957‘1 2;‘33 e ' 161 7,00 | 124 5.00

IN ! : 162 7.00 | 125 5.00
4001 1,10 4005 1,30 | BOC 98 N 100 | PHOTOCOURLEUR 262 12,00 | 126 5.00
4002 1,20 4006 1,50 [ DS 75492 N 19.00 | TiL 116 10.20| 553 15,00 5.00
4003 1,30 4007 1,50 | NSB 5388 90.00 s
4004 1,30 4385 3,20 SIEMENS - TRANS. PUISS 750
— 3 amphras SAH 110 150,00 | ®0¢ 24,00]284: 23,00 i
s 2,20 | SAH 200 200,00 | 301 16,00 (2955 10.00 | B 107 28
8y 253 2'20 | SAS 560 27,00 | 1001 17.00 3000 45.00 | 5c y0q 508
BY 255 2,60 | SAS 570 27,00 | 2500 19,00 3001 24,00 i
signal UAA 170 23,00 11 26.00 2 N 1613 3,00
1 N9 A 0.75 | UAA 180 23,00 2NATI 3,50
1N 4148 0,70 | PONTS REDRESSEURS MIE 2 N 1893 3,50
Varicap wWo2 - 14 1100 12,00 2901 24,00 | 2 N 2218 3,00
BB 105 6.00 | 200V 5.70 | 2891 15200 4502 ag.00 | 2 N 2219 3.00
38 142 520 | W06 - 1A 2N 2222 3,00

Zener 400 mW 600 V 8,90 DIODES 2 N 2904 300

de 0,8V a 51V 1,70 | KBPO2 - 154 L.ED. 5 mm 2 N 2005 6,00
! Zener 1,35 W 200 v 6.30 | TIL 220 rouge 2,00 | 2 N 2906 3,00
de3.6Vai1.00V 2,80 | K¥BO6 - 1,54 TIL 222 verte 3,00 | 2 N 2907 3.00
Zener 1,1 W Hte Tens. | 500V 8,80 | TIL 224 jaune 340 2 : 3255 9.00
7y B8032/22 - 324 g . g";: 6.00
2V 1103,402Y 1603,40 | 80V 10,00 TRIACS 9.00
7Y 120 3,40 2y 1803,40 | B 250 32/22 - 3.2 A 6 A, 400 V 6.00
¥ 130 3,40 7Y 2003.80 | 250V 12,00 | 9A 400V 9.00 BD
77 150 3.40 B 8050/30 - 5 A 12 4 400V 1200 | -
Zener compensee temp. [ 80V 15,00 | 16A 400V 14.00 '3;' Ll S
21K 13 1,40 | KBPC 2\}506 - 25A [ac 32 V 2,00 :” 12-32 533 700
eCle 400 28.00 SEaig” .

Orgue électrique OPTO ELECT. TANTALE « COUTTE » | 1357 4.00 | 2347 700
SAA 1004/SAJ 11034,00 [ AFFICHEURS 7,62 mm 1+ CHOIX 137" s00 | 236* .50
SAA 1005 40,00 | TIL313 13,00 De01ad70 uf | 50, con | 237+ 8,00
TDA 0470 32,00 TIL 227 16.00 Toules lensions 139* 6.00 238° 8.00

CIRCUITS INTEGRES prss |
SAA 1900 140.00 20271100 | 240 8.0
SEMI-CONDUCTEURS 74 LS 203 11.00 241 8,00
74L500. 02-03-04-06- 78S, 47-4g-49-193- | 204712.00 | 242 10,00
: : 24 226 7,00 | 243 10,00
c ULA0-11-15-21-0¢- 4 00 1530+ e | 214 10,00
306024,00 | 3084 18,00 | 30-51-54-55-133-266 '.-'lLS 83-173-194- o] ’
3080 9,00 | 3140 20,00 4,00 393 14,00 | BD 262/67¢ 10,00
30843800 | 31012000 | 74LS05. 20-26-27-26- 74LS. 157-249-251 | BD 263/681 11,00
3086 9.00 | 31iz70,00 | 32-33-37-38-48-73 242 15.00 | BD 266/646 14,00
308925.00 74-76-78-109 4,50 74LS, 85-161-205 | BD 266 A/Gd8 14,00
356 LF 18,00 | 74LS01. 13-86-90-92- 16.00 | B0 266 B/650°  16.00
357 16,00 | 107-125-136 6,00 74Ls. 156 1700 | BD 267 A/647 15,00
XR T4L814. 122-123 74L8. 124 19.00 | 80 25!_‘;5119 15.00
2206 48,00 | 139.221.290-365 367 74L8. 180-191 20,00 | BD 432 8,00
4136 20,00 8.00 74LS. 145-160-162- | B 434° 9,00
FX 741832, 113-126-137 324 22,00 | BOD 4357 9,00
180.00 ) 135.136.155 158-16 74L8 197 24,00 | BD 436° 9.00
A 74957 ) BD 437° 9,00
= " [ 74LS. 181-380 25.00 i
115.00 78LS. 168.241.474 | BD 438*439 10,00
" n 1 2700 | BD 651 14,50
074 f 3
084 fggg 74LS. 169 30,00 ;g ggg lﬁ-“g
NE 74L8. 243 .. 3500 | B0 6777 8,5
556 10.00 78S 244 4app | B0 679 9,50
57 16,00 7418, 170 s2.00 | B0 680 10,50
SAD 1024 200.00 BD 682/262 % 11,50
ik aeRe CIRCUITS INTEGRES C mos | 0 f8! 12,00
196 46,00 | 1-02-07-11- §.90-24-2
349 T B T e 4008 15:20-263% | ¢ 1o MOTOROLA
3 23-25-T1-72 50 40-51-60-1061 11.00
387 N 19.00 | 40910. 13-19-59-70- 4035. 43-46 1300 | 1441 126,00
301 AN 8.00} 77 ; 4017, 47 14,00 | 14433 146,00
307N 7.60 | 4027. 30-50-73 5.00 4098 1800 | 14495 42,00
308 N 10,00 4012 03-16-49 6,50 | 4076 20,00 | 146805 220,00
358 N 940 | 4 ! 14501 4,50
3 066. 69 7.00 40103 33,00
336- 339N 24,00 | 414, 28-44-52-53- 4067 35.00 14503 9.00
324 N 10,50 | g4 9.00 4003 3200 | 14504-4518 15,00
3086 N 11,00 14507 8.50
3TN 22,00 1450 4
378 N 2500 CIRCUITS INTEGRES TTL oo AP
37 § 65,00 | 7400 03020350 | 1% 800 | 518 520. 526. 53912.00
3837 28,00 | 60 3.00 T490. 91-96-107- ,_15'33 - 21.00
391 N 60 22,00 | 7404. 05-25-26-27- 123 900 | 4549 15.00
391 N 80 2600 | 30-32-40 3.50 7483. 492 10,00 | 44084 10,00
741 CN 4,50 | 7408. 09-10-11-16- 7445, 46-47-48-85- | ysiae 18,00
723 CN 8.00 | 17-51-53-72-73-74-76 175-196 1400 | ez 128,00
3094 24,00 | 86-88-121. 4,00 74120, 247 15,00
HTK 42,00 | 7406. 07-13-20-22- 4150 ........ 21,00 |SUPPORTS Ci A BROCHES
37K 48,00 | 37-387895 5,00 74185 ........ 24,00 170 22 3.00
3N 9.80| 74151........6.00 74181 L2500 |14 210 24 340
555 CN 6,00 | 7475. 92 7.00 {1 T P 3000 |16 230 28 4.50
322 N 4400 | 74165, 7442-74122- 20 300 40 7.00
MAGNETIC - FRANCE
= g‘::‘]: Nous consulter
11, pl. de la Nation, 75011 Paris Meétro : NATION R.E.R.
ouvert de 9h30 a 12h et de 14 a 19h Sortie : Taillebourg

ie]
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REALISATION DE TOUS
CIRCUITS IMPRIMES
SUR EPOXY D’APRES

VOS «MYLAR»
simple et double face

FACE AVANT
GRAVEES
sur Scotch Call
autocollants
D'aprés dessins ou «Mylar»
Nous consulter

KIT PACK ELCO

KEB 01 Pré-ampli stéréo . GIF
03 Ampli 5 watts 82 F
04 Ampli 8 watts 116 F
05 Ampli 10 watts 126 F
06 Pré-Ampli R.I.A.A. stéréo 56 F
08 Booste 15 watts S0 F
HED 02 Détecteur de pénombre 59 F

07 A boitier pour Digi clok et accessoires32 F
KEG 03 Relais temporisé G4 F
KEL 01 Modulateur 3 voies 123 F
KEV 01 Allumage électronique 140 F

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF
REGION PARISIENNE

TRANSFO

TORIQUES

« METALIMPHY -
Qualite
professionnelle
Primaire : 2 x 110 V

15 VA. Sec. 2 x 9,2 x 12

2x15,2x 18V 165 F

22 VA. Sec. 2 x 9,2 x 12,

2x 15 2x 18, 2x 22V 170 F

33 VA. Sec. 2 x 9, 2 x 12,

2x 15 2x 18, 2x%x 22V 265 F

47 VA, Sec. 2 x 9, 2 x 12,

2x15,2x 18.2x 22V 195 F

6B VA. Sec. 2 x 9,2 x 12,

2x15,2x18,2x22, 2% 27TV 210 F

100 YA. Sec. 2 x 9. 2 x 12,

2% 18, 2%22,2x27,2x30V 245 F

150 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 18,

2% 22 2% 27, 2x33V 265 F

220 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 24,

2x302x36V : 320 F

330'".8&::2x242x33 2><43V
I — . 390 F

470 VA. Sec. 2 x 36,2 x 43V 470 F

680 VA. Sec. 2 x 43 2 x 51V 430 F

NOUVEAUTES

Transfo METALIMPHY « Bas rayonnement »

150 VA 2 x 27V 300 F
BBOVA 2 x 51V 170 F
PRODUITS KF
F2. Spécial contacts, nettoy. lubr. cc 100 F
ELECTROFUGE 100, isolant spéc. THT A9F
GRAISSE SILICONES 500 25F
RPS POSITIVE. Résine photosensible ammlseu +
révél. 170/200 cc 102 F

TRESS'RONT. Tresse & déssouder

sur enrouleur 1,50 m 15 F
STYLO MARQUEUR. Gravure directe Cl 25F
PERCHLO de fer. 36° Beaume

Le sachet 340 g 103,50 F
ETAMAG. Etain & froid 1/2 1 45,00 F
1 litre 83,00 F

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR « HAMMOND » 9 F, 3 ressorts

® Entrées . Micro : 600 0} sym. 0.8 mV

Ligne : asym. 200 k2 de 0.8 & 4 volts
® Sortie : 250 mV - Présentation « Rack »
@ Indicateur de saturation a |'entrée du

ressort - Ecoute réglable du « Direct »
® Dim. : 480 x 250 x 50 mm

EN KIT : 950 F
EN ETAT DE MARCHE : 1210F

CHAMBRE DE REVERBERATION
EFFETS SPECIAUX

* Alimentation par secteur ® Ressort AF
EN KIT COMPLET 540 F
EN ORDRE DE MARCHE 660 F

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »

Modéle 4 F, 205 F « Modele 9 F, 315 F
TABLE DE MIXAGE « MF 5 »
POUR

DISCOTHEQUE

Dim. :
® 1 micro d'ordre du flexible.

487 > 280 x 62 mm

® Entrées prévues p. 1 micro de salle.

® 2 platines PU tétes magnétiques

x 1 platine de magnétophone stéréo

préécoute sur voies PU et magnétoph

{doc. speciale sdemande contre 1.40F)
PRIX...... 1950 F

H.P.TOURNANTS

SPACE SOUND
Médium 50 W
2 vitesses

Algu -

-4

800 F
2 trompettes
Puis. 100 W 1200 F
Puis. 50 W 1100 F -
SPACE SOUND BASS - 2 moteurs -
tesses. Pour HP de 31 em .... T

Pour HP de 38 cm .... 1200 F

2 vi-
80 F

MODULES ENFICHABLES
POUR MAGNETOPHONES

PA enregist. 245 F Oscill. stéréo 240 F
PA lecture 103 F Alimentation 430 F
Oscill. mono 150 F
MODULES CABLES
POUR TABLES DE MIXAGE
Préamph 46 F ® Correcteur 30F
Mélangeur 30F e Vumétre ... 26F
PA correct 75 Fe Mélang Vmét 64 F

TABLE DE MIXAGE MINI 5

5 ENTREES par commutation de

® 2 PU magnét. stéréo 3 mV - 47 kit
® 2 PU céram. stéréo 100 mV - 1 M0
® 2 magnétoph. stéréo 100 mV - 47 kN
@ 2 tuners stéréo 100 mV - 47 kN
® 1 micro basse imp. 1 mV - 50 a 600
® 2 vumetres gradués en dB

Préécoute stéréo/casque de 8 a 2 000 N
Rapport S/B = 3 58 dB @ Sortie 500 mVv
10 k1 - Alim. secteur - Dim. 205-310-65

Prix en kit 950 F
En ordre de marche 1200 F

AMPLI STEREO 80.80
2 x 80 W

o
.

5 ® i e P
2% D210 so o
« Sensibilité d'entrée : BOO mV « Rapp. signal
bruit : — 80 dB & Dim. © 485+ 285+ 175 mm

PRIX EN ORDRE DE MARCHE 2530 F

AMPLI MONO 150 W
Méme présentation que |'ampli ci-dessus
® 150 W effic./4 2 @ 100 W effic. 8 1!

® entrée : sensibilité 800 mV 2050F
Module de protection des H.P
contre |le courant continu 500 F

(S'adapte sur tous les amplis)

AMPLI A LAMPES 100 W

® ACCESSOIRES POUR ENCEINTES e

COINS CHROMES

AM 20, piéce 2,40 ® AM 21, piéce 2,40

AM 22, piéce 6,00 @ AM 23, piéce 6,00
AM 25, piece 2,00

Cache-Jack fem, p. chas. F 1100 3 1,80 F

POIGNEES D'ENCEINTES

MI 12 pl. 4,80 F @ MAM 17 mét. 28,00 F
Poignée valise ML 18 - 10,00 F
Pieds caoutch, @ 30 mm, haut. 13 mm

Prix S s 130 F
RACK : Poignées chrcmees
Haut 2 unités la piece 9F
Haut 3 unités .. la piece 12F
TISSUS Nylon spécial pour enceintes en
1,20 m de large :
Jersey noir, le m. 70 F. Marron, le m 80 F
Noir pailleté argent lem. B5F

EQUALIZER PARAMETRIQUE
RO BT A
Yo ®x o~ L
AR ApBEARERE P
Fréquences glissantes en 4 gammes

40 3 3000 Hz - 2 fois 100 & 10 000 H>
200 2 20 000 Hz - Prix ' 1540 F

TETES MAGNETIQUES
Weelke - Photovox - Nortronics
Pour magnétophones . cartouches,
cassettes, bandes de 6,35
MONO - STEREO - 2 ET 4 PISTES
PLEINE PISTE

TETES POUR CINEMA
8 mm - SUPER B et 16 mm

PLATINES NUES MAGNETOPHONE

Cassette lecteur seul ... 160 F
Cassette enregistrement. lecture = 2 F
Platine K7 1020 - 2 moteurs - teéléecom-
mande. Prix ....... .. B20 F

PRODUITS JELT

SOUDURE MULTICORE

DISTRIBUTEUR «JBC»
fers & souder tous modéles

NOUVEAU!

ORGUE JUNIOR, 4 1/2 oct.

COMPLET EN KIT avec clavier

(sans valise) 1250 F
Doc. et schémas contre 20 F

PEDALIERS

1 octave 600 F

1 1/2 oct. 800 F

2 oct. 1/2 bois 2750 F

Tirette d’harmonie 9F

[ ———————

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR I
LE CATALOGUE COMPLET

La plus compléte documentation
francaise (3000 pages)

NO
ADRESSE :

ENVOI: Franco 30 Fen T.P
Au magasin 20 F

CLAVECIN ORGUE PIANO
5 OCTAVES «MF 50»

'ml)

‘{. FETETE R T I VAV \
w-m_'J
COMPLET, EN KIT : 3.500 F

MODULES SEPARES
Ensemble oscillateur/diviseur

Alimentation 1 A 1100 F
Clavier 5 octaves, 2 contacts avec 61 plaguet-
tes percuss., piano 2200F
Boites de timbres piano avec clés 340 F
» Valise gainée 5 octaves 560 F

PIECES DETACHEES PDUH DRGUES

Claviers Nus 1 2 3

1 oct. 160F 280F 330F 380F
2 oct 245F 360F 420F 47T0F
3 oct 36BF 515F 650F 780F
4 oct. 480F 660F B4OF 930 F
5 oct. 600F B20F 990 F 1250 F
7 1/2 oct 960F 1520 F1760 F

MODULES

Vibrato 90 FeRepeat 100 FePercussion 150 F

Boite ge umbres 310F

Sustan avec clés 480 F

100 W eff, Double PPEL 34
Sorties : 4 - 8 - 16 - 100 2
Sensib. entrée : 0 dB soit 775 mV

Dim. : 483x285x132 mm_Pdids 15 kg
EN ETAT DFE MARCHE .3600F
EN KIT 3100 F

Transfo : alim. ‘seul 340 F. Sort. seul 440 F

MAGNETIC FRANCE «MF 12»

2 ENTREE§ PU MAGNETIQUE STEREO

3.5 mV maxi 65 mV/47 kil
Envoi d'échos. Préécoute
2 ENTREES MAGNETO STEREO

200 mV maxi 4 V/100 k2 avec monitor
Graves, aigus. Envoi d'échos. Préécoute
4 ENTREES MONO. Micro/ligne

Grav.. aigus

Micro symétrique = 200/600 1 1 mV
250 mV
Ligne asymétrique : 100 kil, 15 mV/2 V

Gain micro-ligne. Graves, aigus. Panora
mique
2 GENERAUX. Sortie 0 dB (775 mV) maxi
~ 18 dBm - Zo = 4.7 ki1
2 VU-METRES - inter mono/stéréo
1 SORTIE CASQUE stéréo par Jack 6,35
2x1 W/B 11 sur les généraux ou la pre-
ecoute
1 départ écho nominal 100 mV/4.7 kil
1 retour écho nominal 100 mV/4T kil non
saturable avec « Stand by »

PRIX:4 700 F
Option avec reverb. ressort HAMMOND
incorporé

PRIX : 7 340 F

FLANGER
s Ccmmande manuelle
. Ccle par enveloppe extérieure ou automati-
‘ 2400 F
FiLTFlES ELECTRONIQUES
Stéréo 3 voies .

SYNTHETISEUR « FORMANT »
Kit complet de base avec clavier 3 oc-
taves - 2 contacts - 3 VCO - Circuits
imprimés face avant et tous les com-
posants - Prix ... .. 3950 F

EN ORDRE DE MARCHE. Nuus cunsulier

CHAMBRE D’ECHO REDSON

(& cartouche)
EEM 2000 1950 F « ME 130 1560 F

MICRO DE []UAI.ITE uPIEZDn

Emetteur FM . _.300 F
Condensateur EX 29? . 1580 F
Dynamique DX 402 170 F
Dynamique DX 414/2 3% F
Micro-cravate . . .. 120 F
Casque stéréo hi-fi

reglage puiss. tonal, sur chaque voie 9F

LED. 6




NOUVEAU VOTRE BOUTIQUE
oy SONODEP it
45, RUE DE PARIS (SUR LA N7) 91100 CORBEIL ESSONNES
TEL. : (6) 088.40.40

Trés grand choix de kits LIBRAIRIE TECHNIQUE
- e jnitiation ¢ mesure ¢« CB ¢ prise de son
technique poche

Un apercu de notre gamme

ELCO MATERIEL POUR CIRCUIT IMPRIME
Réf. 207 réverbération logique ..........cooiieiiinin 225:; ¢ transfert Mecanorma e gravure directe
Réf. 128 horloge auto dquartz ....................... 224 . Foon . : f :

Réf. 106 batterie &lectroniqUE .. ........vovveeee.. ... 225F produits chimiques ® distribution produits KF
o - or DEPOSITAIRE FERS A SOUDER J.B.C.
Réf. PL truqueUur de VOIX . ....uvieu e ianananenan

RE{. PL 56 voltmetre digital .......................... 160F PIECES DETACHEES RADIO U.S.B.
Réf. PL 15 stroboscope40J........covvvvvnvnnne ... 100 x

e e o COFFRETS TEKO ET RETE

Ref. K1 gradateur de lumiere . ¥ #

Réf. K9 clap contrdle ...... I S Dlsponlbles en stock.

Réf. K26 compte-tours électromque dlgrla\ T — 1 ] . N

JOSTY UN TECHNICIEN a votre disposition pour vos
Ref. JK 06 émetteur 27 MHz avec boitier ............... 227F travaux ou pour un simple conseil

Réf. JK 14 dés électronique avec boitier ............... 102F

Réf. HF 310 rdcepteur FM :i: cosavnvvaisseasns s TOTF

Documentation sur demande : joindre 3 timbres a 1,80 F
KITS ASSO « KITS PLUS  KITS OK ¢ KITS ELCO = KITS PACK = KITS JOSTY s i )
Conditions d'expédition: service rapide, réglement a la com-

Notre stock de composants est réguliérement mande ; port eT! emballagefﬂ: 20 F par expédition, Contre-
, mis & jour, en tenant compte, dans la mesure remboursement: + 15 F. 20 % & la commande.

du possible, de I'actualité et des nouveautés

des kits de la presse spécialisée. HORAIRES 6h-12h,14h-21h

du mardi au samedi

MULTIMETRE NUMERIQUE

L Sl 651M

Mesures jusqu’a 150 A~
sans débrancher le circuit
par transformateur-pince

fourni avec I'appareil
e 2000 points
* 6 fonctions :
Q V=, Vn, | =,I|nr, test diode

¢ 1500 heures d'autonomie
e Douilles de sécurité

c--ooccooooo.ooooooo-ooox.

M., .. Profession ..............................

. Tél.

o ® 8 90 &8 08

4 la mesure francaise
52 rue Leibnitz - 75018 PARIS Tél. (1) 627 52 50

[ ]
[ ]
.
L]
L ]
T T NI T
.
L]
L]
.
L]

désire une documentation détaillée sur le CdA 651 M :

88 & 5 0 9 8 % 08 8 5 58S S0P SE 0 S SssE BN e
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I~ Vvous informe

POUR LE GAZ

Les capteurs de gaz sont des
composants aux applications
tributaires de leur mode de
fonctionnement. Un nouveau
type vient d'apparaitre, com-
mercialisé par Prisme. Il s’agit
d'un dispositif & semiconduc-
teur TGS & oxyde de métal,
constitué essentiellement
d'oxyde d'étain, qui fonc-
tionne par absorption en sur-
face et par conséquent varia-
tion de conductivité électri-
que. De ce fait, la fiabilité en
est elevée, la répétitivité de la,
détection assurée; la durée
de vie est estimée a huit ans
dans les conditions prescrites
par le fabricant.

Son autre caractéristique
intéressante se trouve dans

son immunité aux environne-
ments hostiles (température,
humidité, vibrations, gaz toxi-
ques) et son seuil de détec-
tion trés bas.

.Q®

| TR
10

SAUTS DE PUCE

La course a la vitesse se pour-
suit, en microélectronique. Un
des derniers exploits en date
est celui d’'une mémoire vive
RAM de 4 k élaborée par Nec
et réputée étre la plus rapide
du monde: le temps d’accés

n’'excéderait pas quatre nano-
secondes et demi ! La produc-
tion devrait débuter durant
I'été, pour atteindre 100 000
puces par mois en 1984. D’ici
1a, on aura peut-étre trouvé
plus rapide...

REVELATION

KF, spécialiste de la réalisa-
tion de circuits imprimés, pro-
pose un film positif pour la
reproduction directe de cir-
cuits imprimés d'aprés |'origi-
nal publié dans une revue. Le
principe est basé sur la capa-
cité de sensibilisation unidi-
rectionnelle du film, insolé
par réflexion, a plat sur I'origi-
nal. Ce film positif RDCI| ne
nécessite qu’une source lumi-
neuse courante puisqu'il

s'agit d'une simple ampoule
de 100 watts, ou une lampe a
ultraviolet. Un coffret complet
existe, contenant les films, le
révélateur, le fixateur, et
forme deux bacs de traite-
ment. Désormais, des pla-

ques présensibilisées négati-
ves sont disponibles dans la
gamme KF Board, en bakélite
15/10 et époxy 16/10 simple ou
double face 35 microns. For-
mats jusqu’a 300 x 400 mm.

A VOS CASSETTES

Lancée en 1982, la console
Intellivision de Mattel connait
toujours un Ssuccés merité ;
initialement destinée aux jeux
vidéo, elle se voit aujourd’hui
pourvue de périphériques qui
lui conférent une étendue
d'applications trés intéres-
sante. En plus de I'apparition
de nouvelles cassettes de
jeux, Mattel propose un adap-
tateur qui se substitue auxdi-
tes cassettes et transforme la
console en micro-ordinateur
modulaire et évolutif. Les pos-
sibilités en sont déja sédui-
santes puisqu’il travaille
grace au microprocesseur 16
bits de la console. L'exten-
sion est constituée d'une
mémoire de 16 k en RAM et
12k en ROM pour utiliser le
Basic étendu, d'un clavier
alphanumérigue & 49 touches.
Un autre clavier, avec le
méme nombre de touches,
permet de transformer la con-
sole en synthétiseur polypho-
nique & six registres: la lec-
ture de la musique sur télévi-

seur, sa composition et son
exécution automatique sont
au programme.

Mais aussi: un magnéto-
phone a cassette de sauve-
garde d’informations, une
interface RS 232 avec modem,
une imprimante feront de la
console un ordinateur domes-
tique a part entiére. Dés juin
83, les nouvelles cassettes de
jeux Intellivoice feront parler
Intellivision (conseils et com-
mentaires humoristiques !).
Deux nouveautés encore : des
cassettes pour enfant (1°r
age) ainsi qu'une batterie

électronique programmable.
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MISE EN BOITE

Philips propose un nouvel
oscilloscope, PM 3267,
100 MHz 2 voies a hautes per-
formances et économique,
dont les caractéristiques per-
mettent son utilisation tant
sur le site gu'en laboratoire.
Dans le premier cas, ce sont
ses dimensions réduites et

son coffret clos entiérement
qui feront ses atouts. En labo-
ratoire, les possibilités de
déclenchement multiples
ainsi que la visualisation des
signaux relatifs a cette fonc-
tion en font un outil de recher-
che et développement tres
efficace.

BAGUETTE MAGIQUE

C’est sous ce nom
— provisoire — gu'a été pro-
posé le nouveau jeu pédago-
gique de Texas Instruments. ||
s'agit d’'un produit destiné a
I'apprentissage et la pratique
de la lecture en s’amusant.
Néanmoins, [laspect bon
enfant de ce jeu est le com-
plément et la conséquence
d'une technologie de pointe
et d'un travail de recherche
pédagogique concerté. En
effet, I'appareil utilise un dis-

positif de synthese de parole
et de lecture des codes-
barres. Les possibilités en
sont trés étendues: vocabu-
laire riche a souhait, effets
sonores, activités diversi-
fiées.

Celles-ci sont cependant
orientées vers le développe-
ment d’aptitude. Chez
I'enfant : alphabet et classe-
ment, associations par analo-
gie, compréhension (mots
écrits et parlés), mémoire.

Atomelec SA est spécialiste
en exécution et traitement de
tolerie d’aprés plans et cahier
des charges. Ces activités
I'ont conduit & développer sa
propre production de coffrets
pour électronique compre-
nant, toutes formes et dimen-
sions confondues, environ
cinquante modéles, classi-
ques, racks et pupitres. Cette
société réalise également, sur
demande, des pergages, usi-
nages aisés, ainsi que la séri-

graphie, la peinture. Trés
éclectique, elle se charge
méme des assemblages les
plus divers et du cablage
d’'ensembles. Son dynamisme
n'a d'égal que celui de Kitato,
qui excelle, quant a elle, dans
I'alimentaire. Cette derniére
ne propose pas moins de
deux cents modeles de trans-
formateurs standards, outre
la fabrication de transforma-
teurs spéciaux, 1a aussi sur
cahier des charges.

AUTONOMIE

National annonce la commer-
cialisation d’'une mémoire
EEPROM, de 256 bits fonction-
nant sur une unique tension de
5V, en boitier a huit broches. Il
ne nécessite aucune alimenta-
tion de secours. De ce fait, ce
boitler référencé NMC 9306

verra ses applicatlons orien-
tées vers les secteurs ou les
défaillances d'alimentation ne
peuvent étre tolérées : automo-
bile, ménager équipé de
mémolres.. Une des applica-
tion sera le remplacement des
interrupteurs DIP.
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~ Gilles Ledoré

LA MEMOIRE DES CHIFFRES

MEMBRANE

La montre & quartz Piratron,
en sus de perfectionnements

désormais classiques, pro-

pose une innovation origi-
nale: elle conserve en
mémoire trois numéros et
trois abréviations de trois let-

tres, tels les numéros de télé-
phone, d'Insee, carte de cre-
dit, dates ou heures de
rendez-vous; un embryon
d'agenda électronique, en
quelque sorte, pour moins de
400 francs...

"TJT""!Jrl‘I
X L X _ X
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ORIENTATION... RECTIFIEE

Il n'est déja pas évident de
choisir sa voie ; si en plus Led
se fourvoie dans ses indica-
tions, ol va-t-on ?! Le numéro
précédent faisait état d’une

information erronée concer-
nant le téléphone de I'école
de formation Unieco. C’est au
(35) 71.70.27 que l'on joindra
cette respectable institution.

Siare annonce la commercia-
lisation de son haut-parleur
de grave équipé d'une mem-
brane au carbone anisotrope,
référencé 31 C, et présenté
I'année derniére au Festival
du Son. De méme, les modé-
les'16 VR et TWZV seront pro-
chainement disponibles. Le
31 C posséde une membrane
extrémement rigide et, de ce
fait, autorise un travail en pis-
ton dans la gamme de fré-
quences qu’il est sensé repro-
duire. Par ailleurs, les proprié-
tés mécaniques du matériau
sont un facteur d’améliora-
tions de la réponse transitoire
de ce type de haut-parleur.
Les amateurs d'optimisation
d'enceinte grave trouveront
en ce 31 C un nouvel élément
d'étude, dont voici quelques
caractéristiques : fréquence

de résonance: 24 Hz; Qts:
0,36 ; Vas: 250 litres: rende-
ment : 94 dB/W/m : puissance
admissible : 150 watts RMS.
La distorsion harmonique,
mesurée a un niveau de 94 dB
SPL décroit régulierement
entre 1% & 30Hz jusqu'a
0,1 % & 200 Hz. Ceci démon-
tre les apports respectifs d'un
moteur -puissant et bien étu-
dié, ainsi que du choix du
matériau de la membrane.

Un nouveau meédium a haut
rendement, le 16 VR figure
désormais dans la gamme
Siare. Membrane en fibre de
verre, et bobine en fil d'alumi-
nium lui conférent un haut
rendement (96 dB/W/m) et un
bon facteur d'accélération.
Issu d'une technologie identi-
que, le tweeter TWZV com-
pléte ces transducteurs.

CowyTivine CHAMPIONNET Ll

RADIO-TELE-VIDEO-HIFI

DISTRIBUTEUR
EXCLUSIF

Composants - Electronigue - Outillage - Appareils de mesure
et KITS RIM - Assistance technique - Télé - Vidéo - B.F.

Catalogue RIM

en allemand, 1 400 pages

Prix : 60 F
+ port: 12 F

Matériel et sonorisation RIM

Té

14, rue Championnet
75018 Paris

l.: 264.52.08 et 258.78.86
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Un montage électronique, un kit, de la B.F. a la H.F. en passant par les circuits
digitaux, peuvent mal fonctionner pour des raisons simples de cablage, de points
de masse. Plusieurs conseils permettent d’assurer un fonctionnement correct.

:
g
i
:
[
.g
8
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|| est nécessaire de répéter
sans cesse l'importance de
la qualité des contacts élec-
triques, du cablage, de
I'implantation et de la dispo-
sition des pistes sur un cir-
cuit imprimé. Sur une
chaine hi-fi, sur un appareil
de mesure, sur un petit mon-
tage en kit, un mauvais
fonctionnement peut tout
simplement provenir de rai-
sons apparamment inexpli-
cables, ou encore étre di a
des instabilités ne prove-
nant pas d'une erreur de
montage. Dans de nom-
breux cas, il peut s’agir tout
simplement d'un mauvais
cablage de masse, de pistes
de circuits imprimés trop
fines ou mal disposées, ou
encore de ce que l'on
appelle communément un

. « bouclage de masse », con-

cours de circonstances pou-
vant facilement se produire
en B.F. sur des appareils
stéréophoniques alimentés
en tensions symétriques par
rapport a la masse. S'il
s'agit de circuits haute fré-
quence, le cablage peut
devenir beaucoup plus criti-
gue. Plusieurs conseils,
mises en garde, essais
effectués par étapes suc-
cessives, permettent d'arri-
ver a un bon fonctionne-
ment s'il s'agit de circuits
particulierement capricieux.

CABLAGE

DE L’ALIMENTATION

Pour les circuits imprimés,
les lignes de masse, d'ali-
mentation, doivent étre bien
implantées, réduites au
minimum, mais également
relativement larges, sauf
dans les cas ou il se pose
d’éventuels problémes de
capacités parasites. En
général, la piste de masse
ou d'alimentation recueille

sur son passage d’autres
pistes, des composants
actifs ou passifs du mon-
tage. Ce qui signifie aussi
qu'un effet de résistance
série (ne serait-ce que quel-
ques diziemes d'ohms),
qu'un effet capacitif (quel-
gues picofarads) ou inductif
peut se produire entre

actifs aux pattes particulié-
rement serrées (2,54 mm), la
ligne de masse ou d’alimen-
tation ne peut pas toujours
passer ou on le voudrait. En
général, «l'entrée» de la
ligne de masse, celle devant
étre reliée a l'alimentation,
doit étre placée a I'endroit
oll, dans le montage, la con-

stéréo

=

| ¢ ALIMENTATION

-

e \

bouclage de masse

Exemple de houclage de masse sur un montage.

deux endroits du circuit, par
exemple entre I'entrée
haute impédance et la sortie
d'un circuit intégreé, d'ou des
risques d’instabilite, d'oscil-
lation parasite. Dans la réa-
lisation du circuit imprime,
plusieurs éléments sont par-
fois assez contradictoires :
esthetique, longueur des
pistes, obstination a ne pas
vouloir utiliser les straps,
largeur des pistes, nombre
de pistes. Une piste trop
large aura l'avantage d’étre
peu résistive, mais elle sera
peu esthétique et pourrait
meéme provoquer un effet
capacitif génant, surtout sur
des circuits a haute impé-
dance. Bien disposée en
angle droit, contournant les
divers composants, elle
pourra aussi s'en trouver
beaucoup trop longue, ce
qui n'est pas toujours
I'idéal. Trouver le bon équili-
bre est un véritable art pour
des montages deélicats. En
pensant encore a I'emplace-
ment pris par les compo-
sants, aux composants

sommation en courant est
la plus importante. |l en est
de méme pour les pistes ser-
vant & l'alimentation. Ceci
évite de faire passer inutile-
ment un courant élevé sur
une portion relativement
longue de la piste. Lorsgu’il
existe des problémes plus
graves d’interférences entre
courants importants, on
peut alors disposer les pis-
tes en «étoile», le point
central étant relié a I'alimen-
tation ou au reste du circuit.
Pour des courants éleves, il
est conseillé d'employer
des pistes cuivrées d'une
épaisseur raisonnable,
c'est-a-dire 70 um, étamées
au rouleau de préférence.
Des livres spécialisés indi-
quent, sous forme de formu-
les ou de tableaux, les
régles a suivre en ce qui
concerne la largeur et
I'épaisseur des pistes -cui-
vrées. Les pistes de masse,
d’alimentation, ainsi que le
montage par lui-méme doi-
vent étre disposes, dans la
plus grande majorité des




Point de masse, c&iblage de l'alimenlation.

les regles a suivre

cas, comme sur le montage
théorique. De cette fagon,
on respecte le conseil le
plus courant consistant a
placer I'entrée éloignée de
la sortie du méme montage.
Pour les montages H.F., sur
les lignes d’alimentation
régulées, des petits conden-
sateurs de découplage pla-
cés le long de celles-ci
annulent I'effet génant de
self parasite pouvant rendre
le montage instable. En cas
de mauvais fonctionne-
ment, il est bon de vérifier si
un raccourcissement de la
ligne de masse, la suppres-
sion d'une connexion de
masse reliant un autre cir-
cuit, la coupure d’'une partie
de la piste d'alimentation
reliant cet autre circuit ne
sont pas & l'origine de I'ano-
malie dans |le montage en
question. Des circuits, fonc-
tionnant parfaitement sépa-
réement, peuvent ne plus
fonctionner aussi bien a
partir du moment ou toutes
les masses, tous les circuits
d’alimentation seront reliés.
Parfois, il est nécessaire de
relier chaque masse, cha-
que alimentation positive ou
négative a [l'alimentation,
ceci par des connexions
indépendantes pour que le
circuit se remette a .fonc-
tionner normalement. Dans
les cas de montages trés
délicats, un essai étage par
étage, puis un test en effec-
tuant une connexion de
ceux-ci par étapes successi-
ves, permettent de déceler
I'anomalie dans la trés
grande majorite des cas.

BOUCLAGES

DE MASSE

Les cables reliant les cir-
cuits imprimés, les divers
connecteyrs, les interrup-
teurs, sélecteurs rotatifs,
les prises et les circuits

d'alimentation ont aussi
leur importance. Dans cer-
tains cas (haute frequence,
courants de passage élevés,
lignes devant des impul-
sions), quelgues montages
ne supportent pas I'emploi
de fils de connexion de sec-
tion trop faible, que I'ano-
malie soit due a un effet
capacitif, inductif ou résis-
tif, le mieux est d'éviter ces
ennuis en employant des
fils de liaison de section
plus raisonnable, sans
entrer dans une exagération
inutile. S'il s’agit d’'un appa-
reii comme un pont de
mesure, il est par contre cer-
tain gqu'une mesure de trés
faibles résistances pourrait
étre faussée par un fil de
trop faible section parcou-
rant 15 ou 20 cm entre la
borne de test et le circuit
détecteur. Pour les amplifi-
cateurs basse fréquence a
couplage direct, il faut aussi
parfois avoir recours a des
connexions faites a partir

de fils de forte section de.

1,5 & 2 mm? pour qu'un
résidu de filtrage (harmoni-
ques du secteur) dispa-
raisse. Pour des alimenta-
tions symétriques travail-
lant sous un ampérage
élevé, on doit souvent avoir
recours a un cablage en
étoile rigoureusement
symetrique, sous peine de
voir apparaitre en sortie un
residu de filtrage, soit par
exemple du 100 Hz, 150 Hz
ou 200 Hz. Dans d’autres
montages, des fils de sec-
tion trop faible peuvent étre
influencés plus facilement
par une source extérieure
alors que d’autres fils de
section plus forte ne pose-
ront plus de problémes.
Dans le cablage, I'expé-
rience joue énormément sur
la réussite. Dans un cas, un
ingénieur n'arrivera pas a
comprendre pourquoi son

circuit ne fonctionne pas
alors qu'un amateur beau-
coup plus modeste sur le
plan théorique mais ayant
par contre une bonne
dizaine d'annees de prati-
que pourrait trouver rapide-
ment la raison de ce mau-
vais fonctionnement. Il peut
provenir d’'une piste un pesu
trop fine a un endroit donné
du circuit imprimé comme
d'un point de masse mal
place, le probleme pouvant
se poser parfois pour un
décalage de 1 a 2 cm du
point de masse correct. En
se tenant aux conseils indi-
ques ci-dessus et en procé-
dant par étapes, il est tou-
jours possible de trouver
I’'anomalie, a condition, bien
sar, qu’il ne s'agisse pas
d'une erreur de conception
du circuit, ce qui est autre
chose.

Dans certains cas, un ou
plusieurs découplages pla-
cés entre la ligne de masse
et les pistes d’'alimentation
+ ou - peuvent supprimer
une interférence génante.

Parfois, ces découplages
introduisent un bouclage
indésirable.

Un oscilloscope permet,
souvent, de déceler |'origine
du bouclage, I'amplitude de
I'oscillation HF indésirable.,
la variation du niveau de
celle-ci en fonction des
manipulations effectuées,
donc I'origine de I'anomalie
du montage.

QUALITE

DES CONTACTS

Pour une question de qua-
lité de connexions, un cir-
cuit peut ne pas fonctionner
correctement ou étre sujet a
des instabilités imprévues
et inexplicables. En fait, le
défaut en question pourrait
provenir d’'un mauvais con-
tact électrique au niveau

d’un support de circuit inte-
gré, d'un trimmer, d'un
sélecteur rotatif ou d'un
inverseur. Ces contacts
électriques peuvent avoir
une résistance de contact
trés variable suivant la qua-
lité et I'état dans lesquels
se trouvent ces compo-
sants. Un crachement inter-

. mittent, des coupures bré-

ves suivies d'un rétablisse-
ment des contacts peuvent
donc provenir des ces com-
posants qu’il faut localiser,
puis remplacer. Certains se
localisent par choc mécani-
que, d'autres par soudure
provisoire, d'autres encore
par passage d'un signal
H.F., un trop forte atténua-
tion signifiant que le con-
tact est trop résistif. Un bon
contact électrique se situe
entre 10 et 50 mQ, alors
gu'un mauvais contact, en
plus de son instabilité peut
dépasser 1 Q. En hi-fi, les
contacts concernent parfois
des signaux audio de faible
valeur, quelques millivolts.
Entre la sortie d’'un phono-
lecteur et le circuit amplifi-
cateur, le signal audio peut
passer par 7 ou huit con-
tacts: fils placés dans le
bras de lecture, broches de
contact cellule/porte-
cellule, contacts porte
cellule/bras, connecteur
situé a la sortie du bras,
contacts au niveau des pri-
ses Cinch d'entrée, con-
tacts internes dans l'appa-
reil : circuit imprimé, sélec-
teur d’entrées. L’oxydation
et la corrosion, phénomeénes
qui ne sont pas toujours
visibles a I'oeil nu, peuvent
suffire pour produire en sur-
face un état de mauvaise
conduction électrigque :
absence de signal, crache-
ments, chute de niveau aux
frequences élevées.

Jean Hiraga
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L'EMISSION ET LA RECEPTION RADIC

Le moyen le plus souple pour établir une communication entre deux correspondants, sans

passer par le traditionnel réseau PTT, demeure la liaison par ondes radio-€lectrigues.

Pour cela il faut et il suffit que les intéressés disposent chacun d’'un émetteur et d'un

récepteur, utilisés alternativement, et gue les distances et la configuration de I'environ-

nement soient telles que le contact radio-€lectrique puisse étre établi dans les deux sens.

SCHEMA DE PRINCIPE

D’UNE LIAISON

RADIO-ELECTRIQUE

race a la C.B. (Citizen's
‘Band) qui permet a cha-
cun de communiguer en
toute liberté par ondes
radio-électriques, les
liaisons « sans fil », d'un point a un
autre, entre plusieurs correspon-
dants, ont heureusement perdu cet
aspect d'exception, de chose réser-
vée, qui les caractérisa pendant de
trés nombreuses annees.
Aujourd’hui, pour peu que l'on dis-
pose du matériel adéguat, chacun
peut en effet établir un contact par
les ondes, avec un ou plusieurs cor-
respondants. Et ce, dans les deux
sens, ce qui n’est pas le cas pour une
radio d’Etat, ni méme pour une radio
libre.
Le grand principe des ensembles
émetteurs-récepteurs réservés aux
communications privées est en effet
de permettre un échange de propos,
dans les deux sens, entre les corres-
pondants.
Dans les cas des radio-téléphones
dont sont munis certains véhicules
(et qui sont en quelgue sorte le pro-
longement, grace a une liaison radio-
électrique, du réseau PTT), les com-
munications entre correspondants
s'échangent selon les techniques du
«duplex », chacun pouvant, tout
comme au téléphone, parler ou
répondre a son interlocuteur, sans
avoir a se plier a une procedure spe-
ciale, les émetteurs et les récepteurs
utilisés des deux cotés de la liaison
fonctionnant simultanément.

Ce cas mis a part (mais gu'il conve-
nait néanmoins de citer) toutes les
autres liaisons radio-électriques
s'effectuent selon le principe de
« |'alternat », les deux correspon-
dants parlant (c'est-a-dire émettant)
et écoutant (c’est-a-dire recevant)
chacun a son tour.
Schématiquement une liaison de ce
type se présente comme sur la figure
1 et comporte, dans chaque sens, un
émetteur et un récepteur radio, alter-
nativement mis en service grace a un
contacteur émission-réception.
Lequel permet d'alimenter, a tour de
role, |I'émetteur puis le récepteur et
d'établir en conséquence la liaison
entre I'antenne (unique) et celui des
deux appareils en service.

D’une maniére un peu plus détaillée,
les circuits d’émission et de récep-
tion d'une telle liaison se présentent
comme sur la figure 2. Du co6té du
premier correspondant, c¢'est-a-dire
de celui qui parle (donc qui émet), on
trouve un émetteur constitué par un
générateur de porteuse (le signal qui
est envoyé dans |'antenne), un modu-
lateur et un étage de sortie haute-
fréquence (H.F.), ce dernier relié a
I’antenne d’émission.

A noter que le modulateur (qui est
chargé de superposer le message
sonore a la porteuse H.F) est com-
plété par un préamplificateur basse-
fréquence (B.F.), chargé d'amener a
un niveau convenable les signaux de
faible amplitude, captés par le micro-
phone de I'opérateur.

Coté réception (donc du second cor-
respondant, en liaison avec le pre-
mier), on trouve tout d'abord une
antenne identique a celle utilisée
cbté émission, reliee aux etages
d’entrée du récepteur ; lesquels pre-
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cédent un démodulateur chargé

Antenne emission-reception _ Liaison radio.électrique _Antenne-emission- reception d’extraire les signaux sonores modu-
D \\'—% // h lant la porteuse H.F. captée. Signaux
P8, T —ZZ* |— y o qui sont préalablement amplifiés,
i Macrophane avant de venir agir sur le haut-parleur

chargé de restituer le message

Emetteur E metteur
sonore.
Alim Alim

j: j— LES DIVERS TYPES
Recepteur pb— ; Recepteur : DE MODULATION

[

: : La réalisation d'une liaison radio-
. |

4

L

électrique entre un émetteur et un

I
I
|
|
I
|
|
i B récepteur suppose, outre |'émission

B A S a HON JiaEastmak = d’'une porteuse haute-fréquence, la
parlesr  Contacteur _ Contacteur parleur modulation de celle-ci par I'interme-
SM1Es100 reception emission receplion diaire des signaux captés par le

microphone utilisé par celui des deux
Fig. 1 : Schéma de principe d’une liaison radio-électrique fonctionnant en « alternat » entre | correspondants qui souhaite se faire

deux correspondants. entendre par I'autre.
Selon les techniques mises en
Gidis ceuvre, on distingue trois procedes

de modulation concurremment utili-
sés en matiére de liaisons radio-
électrigues.

A.M. (de lPanglais « Amplitude
Modulation »). De loin le plus

electro magnetiques
Generateur de porteuse

' ! O employé, ce procédé permet de faire
EMBEERLE 1 varier plus ou moins fortement
Fagio Vo 8. I'amplitude des signaux (ou porteuse)
T r , rayonnés par I'émetteur, en fonction
Pre ! (Etage de i Antenne de la nature des signaux captés par

ampificateur | Lorte Wy \*g’jﬂ;smﬂ le microphone. :
1)) B.F ! i 1k I Employée couramment par les émet-

Microphone } i ; lateur | e : ; :
T gy teurs de radio-diffusion travaillant en
1 e

ondes courtes (O.C.), petites ondes

TIOE . N Signal o g e —X (P.0) et grandes ondes (G.0), cette
| : gnal : P
electrique de technique a pour elle le mérite de la
modulation e simplicité et de I'efficacité.
Un inconvénient cependant: les
S

Recepteur radio émetteurs A.M. sont caractérisés par

T T une bande passante relativement
Amplit. > 1 Etage T réduite, et, de ce fait, assurent une
(( ( ( D] by ¢ Vantes g, % fidélité de retransmission relative, les
I 7’ : ohri ception signaux sonores a fréquence élevée
Hat-parleur 1 / 4 « passant » relativement mal.
/ Le principe de la modulation d'ampli-
Fteal e Demodulat eur tude d'une porteuse H.F. est sché-

: matisé figure 3, ou, en (a) on remar-
Fig. 2 Représentation simplifiée des éléments mis en uvre dans le cas d'un émetteur etd’un | que |a porteuse H.F. engendree au
récepteur utilisés pour une liaison radio-électrigue. niveau des circuits de I’émetteur ; en
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L'EMISSION ET LA RECEPTION RADIO_ELF

(b) le signal B.F. de modulation ; en
Onde porteuse a5 - (c) la résultante, c'est-a-dire la por-
Portewse  modulee en amplitude teuse H.F., d'amplitude variable en
fonction de la modulation, mais a fré-
quence fixe.

S.S.B. (de I'anglais « Single Side
Band »). Il s'agit du procédé dit « a
bande latérale unique » appelé
encore BLU, qui a (comme dans le
cas présent) recours a une modula-
tion d’amplitude, mais dans lequel, &
la fois pour économiser |'énergie
@ Signal de modulation nécessaire a |'émission et pour
- réduire I'encombrement en fré-
::gq I.Iall:'l cl’.ﬂ;.l.clrp? de la modulation en amplitude (A.M.) d’une porteuse haute- quence, on ne transmet qu'une partie
- des signaux composant la porteuse

modulée (fig. 3).
Selon les matériels, on ne transmet
Porteuse modulee que la bande latérale supérieure,
phitud Basds lathrile comportant les com, ntes de fré-
: guence les plus élevées (US.B.,
Upper Single Band), ou, au contraire,

®

‘;'..'P!FI!'JFE

>
=
7
0
=
e
i
=
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e

0 la bande latérale inférieure compor-
tant les composantes de fréquences
: les plus basses (L.S.B., Lower Single

Bande laterale Band), comme illustré figure 4.
inferieure Comme dans le cas de la classiqgue
(LS.B) modulation d'amplitude, le niveau de

« 'enveloppe » de cette derniére

(débarrassée, selon le cas, de sa par-

tie inférieure ou de sa partie supé-

rieure) est représentatif des signaux
Onde porteuse de modulation.

[ [ ! i Caractérisée par une partie supé-

Porteuse modulee rieure (pour une méme puissance

en frequence rayonnée) a celle du procedé a modu-

] lation d'amplitude classique, la tech-

= nigue d'émission a bande latérale

O ’ [ unique, trés courante au niveau des

F
|

Fig. 4 : Dans une modulation & bande latérale unique ($.5.8. ou B.L.U.), on élimine
la partie inférieure ou la partie supérieure de la porteuse modulée en amplitude.

! f appareils professionnels, permet par
j ' V \ | il ailleurs de doubler le nombre des

| ! 4 canaux qu'il est possible de loger
dans une méme bande de fréquen-
ces. En revanche, la qualité du mes-
sage sonore est trés « moyenne », ce

-—

\‘

qui limite pratiquement ce procédé a
\/ la transmission exclusive de Ila
@ parole.
Signal de modulation F.M. (de I'anglais « Frequency
Modulation »). Dans ce procédé, les
Fig. 5 : Principe de la modulation en fréquence (F.M.) d’une porteuse H.F.. signaux sonores captés par le micro-

phone de la station émettrice sont
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trigue, I’autre magnétique, perpendiculaires et variant a la fréquence de la porteuse H.F.

mis a profit pour faire varier légére-
ment la fréquence de repos de la por-
teuse H.F. rayonnée.

Cette variation de fréguence (gue I'on
appelle « excursion ») qui est illustrée
par les dessins de la figure 5, est pro-
portionnelle a la fois a la fréquence
du signal de modulation et a son
amplitude.

Une variation de la modulation de fré-
guence est constituée par la modula-
tion de phase, ou « I'excursion » de la
fréquence porteuse rayonnée par
I'émetteur est uniquement propor-
tionnelle a I'amplitude du signal
sonore de modulation, et totalement
independante de la fréguence de ce
dernier.

Le principal intérét de la modulation
de fréquence (ou de la modulation de
phase) réside dans la qualité sonore
de la transmission ; par contre
I’encombrement en fréquence est
plus grand que pour les deux autres
procédes et |'on peut donc loger sen-
siblement moins de porteuses H.F.
dans une bande de fréquences déter-
minée.

PRINCIPES

DE FONCTIONNEMENT

DES ANTENNES

Indissociables des émetteurs-
récepteurs, dont elles sont le prolon-
gement logigue et indispensable (car
c’est par leur intermédiaire que les
ondes radio-€électriques peuvent étre
emises et captées a distance) les
antennes ont un réle trés important a
jouer en matiére de liaisons « sans
fil ». A ce propos, il n'est pas inutile
de rappeler que les ondes radio-
électrigues rayonnées par une
antenne d’emission sont caractéri-
sées par I'existence de deux
« champs » ; I'un électrique, 'autre
magnétique, dont les lignes de for-
ces, orientées perpendiculairement
les unes par rapport aux autres,
varient au rythme de la fréguence
des signaux appliqués a I'antenne, a
partir de I'émetteur (fig. 6). C'est
d’ailleurs par référence a ces lignes
de forces (en I'occurrence celles du
champ électrique) que I'on définit ce

Fig. 7 : La propagation des ondes, 4 partir
d’'une antenne, s’effectue dans I'espace, de
proche en proche, en délimitant un volume
hémisphérique, en expansion croissante.

que I'on appelle |a polarisation d'une
antenne.

On parle alors d’'une antenne a polari-
sation horizontale quand les lignes de
forces de son champ électrique
s'ordonnent dans un plan horizontal :
ce qui est le cas d’'une antenne dont
le brin « actif » est disposé paralléle-
ment au sol. Inversement, on dit
d’'une antenne gu'elle est a polarisa-
tion verticale quand les lignes de for-
ces de son champ électrique s’ordon-
nent dans un plan vertical : ce qui est
le cas quand son brin « actif » est dis-
posé perpendiculairement au sol.
On notera, a ce sujet, que les ondes
radio-électriques polarisees horizon-
talement ne peuvent pas étre cap-
tées par les antennes a polarisation
verticale, et réciproquement.
Toujours a propos de I'antenne
d'émission. on propose d’ordinaire
(pour expliguer le mode de propaga-
tion des ondes qu’elle rayonne)
I'exemple des cercles concentriques
qui s’élargissent progressivement, a
la surface d'une eau tranquille,
autour du point de chute d'un corps.
En fait, I'analogie, proposée par cet
exemple, est fausse car les ondes
radio-électriques ayant a leur disposi-
tion un espace a trois dimensions,
c’est donc sous la forme de cercles
concentrigues, en expansion crois-
sante, qu'il faut se les représenter.
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Toutefois il convient d'apporter un
correctif a cette illustration car la
présence du sol limitant ce phéno-
meéne, c'est plutdt a un volume
hémisphérique croissant, dont
I'antenne serait le centre, et le sol
terrestre la base, gu'il faut penser
(fig. 7).

En ce qui concerne le rayonnement
radio-€lectriqgue émis par I'antenne,
précisons gue I'émetteur fournissant
a celle-ci des signaux alternatifs,
variant périodiquement entre une
valeur positive et une valeur néga-
tive, l'antenne se trouve parcourue,
en début de cycle, par un courant
tendant a la charger positivement,
etablissant un certain «champ »
electrique dans son voisinage.
« Champ » électrique qui se met a
diminuer lorsque les signaux en pro-
venance de I'émetteur sont passés
par leur maximum. Avec pour corol-
laire, retour de I'énergie a I'antenne
au moment ou le champ électrique
diminue, ces phénomenes (création
d'un champ électrique de polarité
inverse, et, a nouveau, retour de
I'énergie a I'antenne) se reproduisant
lorsque le signal appliqué a I'antenne
passe par une valeur négative. Cela,
au rythme de la fréquence des

en savoir plus sur...

entrainent, de proche en proche,
I'établissement d'une succession de
« champs » électrigues (mais, égale-
ment, magnétiques), « poussant » les
précédents, comme représenté
figure 8, et assurant ainsi la liaison
jusgu'a l'antenne de réception du
correspondant.

Précisons, pour terminer, que les
antennes utilisées dans le cas des
liaisons radio-électriques que nous
venons d’'évoguer ne sauraient avoir
des dimensions quelcongues. En
effet, ces dernieres, afin d'avoir un
rendement optimal, doivent étre har-
monisées avec la longueur d’'onde
des signaux radio-électriques
gu’elles doivent émettre ou capter.
Ce qui revient a dire que ces anten-
nes doivent étre «accordées» de
fagon a entrer en résonance sur la
fréquence des signaux qui leur sont
appliqués. Car, en procédant de la
sorte, il est possible de favoriser ces
derniers et donc d'améliorer sensi-
blement les performances d'une
antenne, tant a I'émission qu'a la
réception. L’entrée en résonance
d'une antenne est donc indispensa-
ble : nous en trouvons |'équivalent
mécanique avec une tige métallique
immobilisée a l'une de ses extrémi-

signaux fournis par I'émetteur qui

tés et mise en vibration par I'intermé-

diaire d'un choc, Si on observe cette
tige, on constate que sa vibration est
nulle a son point de fixation (on parle
de «nceud » de vibration), et maxi-
male, au contraire (on parle de « ven-
tre » de vibration) a son extrémité
libre, ol le déplacement de la tige
atteint la plus grande amplitude. Ce
mode de vibration est dit « quart de
période » (ou «quart d’onde »), par
comparaison avec celui qui caracte-
rise une corde pincee, tendue par ses
extrémités, et qui montre en son cen-
tre un «ventre » de vibration dont
I'aspect évogue une « demi-période »
de sinusoide.

Dans le cas des antennes « quart
d’onde » (fig. 9), on retrouve I'analo-
gie de la tige métallique, de méme
que son mode de vibration. Précisons
simplement gu’au niveau du
«nceud» de tension (I’endroit ou
I'antenne est reliée a la masse de
fixation) correspond un « ventre » de
courant électrique, et qu'au « nceud »
de courant correspond un « ventre »
de tension qui se développe donc a
I'extrémité libre.

De longueur double des précédentes
(pour une fréguence de fonctionne-
ment déterminée), les antennes
« demi-onde » sont généralement uti-
lisees en association avec' un
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Fig. 10 : Diagrammes de rayonnement, horizontal et vertical, d'une antenne « quart d’onde »
(a), d’'une antenne « demi-onde » (b) et d'une antenne directive du type Yagi (c).

« contre-poids » électrique constitué
par des radiales, modifiant légére-
ment |le diagramme de rayonnement
dans le plan horizontal, comme on
peut le voir figure 10b.

Une troisieme catégorie d'antennes
existe encore. |l s'agit des antennes
directives, du type Yagi (fig. 10c), qui
ont pour principale particularité, a
I'émission, de concentrer dans une
direction privilégiée I'énergie rayon-
née par I'émetteur, et a la réception,

d'améliorer le niveau des signaux
regus, par rapport a une antenne
omnidirectionnelle.

De telles antennes sont principale-
ment utilisées sur les gammes
d'ondes réservées a la télévision,
mais aussi sur les bandes de fréquen-
ces allouées aux programmes en
modulation de fréquence. Leur
emploi n'est pas autorisé dans le cas
des liaisons radio-électriques entre
particuliers. C.D.
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ECTRONIQUE DANS MON AUTO

L’électronique a apporté & I'allumage des moteurs & explosion une précision de réglages

optimale en fonction de I'avance par rapport a la vitesse de rotation que I'on ne pouvait

méme pas imaginer auparavant avec les systemes mecanigues. Cependant la détection

éventuelle des pannes de ce nouveau type d'allumage nécessite un recyclage permanent

des mécaniciens et amateurs de I'automobile qui devront se tenir au fait de ces technigues.

ALLUMAGE TRANSISTORISE

PAR BOBINE AVEC

GENERATEUR D’IMPULSION

A INDUCTION

e principe du fonctionne-

ment du génerateur d'impul-

sion est représenté sur le

schema. Les aimants per-

manents et les enroule—
ments d’induction sont disposés
autour du noyau, sur la périphérie de
la partie fixe stator, en nombre égal a
celui du nombre de pistons. Le noyau
synchroniseur ou rotor est monté sur
I'arbre de I'allumeur et passe devant
chague pole du stator. La rotation du
rotor provoque une variation périodi-
que de I'entrefer entre le stator et le
rotor denté. |l s'ensuit une variation
de flux magnétique gui induit dans
I'enroulement d'induction une ten-
sion alternative dont la caractéristi-
que en fonction du temps est repre-
sentée par la figure . La ten-
sion de créte dépendant de la vitesse
de rotation est de 0,5 V a bas régime
et peut monter a 100 V a vitesse éle-
vée. La tension alternative du généra-
teur d’'impulsion a induction differe
totalement de la sinusoidale habi-
tuelle du secteur alternatif. La ten-
sion du générateur est produite de la
maniére suivante : lorsque les dents
du rotor et du stator se rapprochent
les unes des autres, le flux magnéti-
que se renforce et la tension de
I’extrémité s'éléve d'abord lentement
a partir de 0, puis de plus en plus vite
immédiatement avant la position
frontale des dents, elle atteint sa
valeur positive maximale par rapport
a la masse. Dés que les dents s’éloi-
gnent a nouveau les unes des autres,

Fig. 1: Allumeur avec générateur d'impulsions
pour moteurs a 4 cylindres (boitier sectionné).
1. Enroulement d'induction - 2. Support
d’enroulement - 3. Dent du stator - 4. Dent du
rotor - 5. Aimant permanent - 6. Cable de com-
mande a 2 conducteurs - 7. Plateau de support -
8. Avance centrifuge - 9. Rotor distributeur.

la tension du génerateur change
brusquement de sens car le flux
magneétique diminue, c'est a ce
moment que se produit I'allumage.
On peut assimiler ce générateur
d'impulsion a |'alternateur puisqu’il
produit une tension alternative mono-

,phasée destinée a la commande de

I'allumage sans rupteur. La fré-
quence de cette tension alternative
correspond au nombre d'étincelles
par minute.

Ce générateur est logé dans le boitier




méme de |'allumeur a la place de la
platine support des vis platinées. Le
noyau synchroniseur est fixé sur
I'arbre de I'allumeur, le nombre de
dents correspond au nombre de
cylindres du moteur. L'écartement
entre les dents mobiles et les dents

q 3

Fig. 1 bis : Générateur d’impulsions & induction

pour moteurs a & cylindres. Voir la figure 1 pour

la signification des chiffres désignant les piéces.
En trait gras, le trajet et sens du flux magnétique.

fixes est de I'ordre de 0,5 mm. Les
irregularités de la période de l'allu-
mage sont contenues dans des
valeurs trés faibles de I'ordre des
tolérances de fabrication et n'exce-
dent pas 0,3° ; elles sont trés infé-
rieures a celles des allumages classi-
gues. Le bloc électronique associé a
ce type d'allumeur comporte un con-

formateur d'impulsion qui commande
I'angle de came et de stabilisation.
Le conformateur d'impulsion con-
siste en une bascule bi-stable déclen-
cheur qui a pour réle de convertir la
tension de commande alternative
fournie par le générateur d'impulsion
en impulsion rectangulaire puis
directionnelle. La hauteur d'impul-
sion correspond a l'intensité du cou-
rant a la sortie de |'étage du déclen-
chement. Cette intensité est, contrai-
rement a la tension du générateur
d'impulsion, indépendante de la
vitesse du moteur. La longueur
d'impulsion correspond a sa durée.

A AN M
LV

fz

Tension

Temps —=

Fig. 2: Gourbe caratéristique en fonction du
temps de la tension alternative produite par le
générateur d’impulsions d’allumage.

t,= point d'allumage.

vitesse du moteur. La précision de la
commande de I'angle de came
dépend essentiellement de la stabi-
lité de la tension d'entrée de I'étage
de commande. L'étage de stabilisa-
tion a pour role de maintenir la ten-
sion d’alimentation aussi constante
que possible.

L’ALLUMAGE TRANSISTORISE

PAR BOBINE AVEC

Fig. 1a et 1b : Générateur d’impulsions d’allu-
mage basé sur le principe de I'induction.
Symboles graphiques (a) et schéma de fonc-
tionnement (b). 1. Aimant permanent -
2. Enroulement d’induction avec noyau - 3.
Entrefer variable - 4. Noyau synchroniseur.

Dans le bloc électronigue, la com-
mande de |'angle de came modifie la
durée de |'impulsion en fonction de la

GENERATEUR A EFFET HALL

Parmi les autres solutions pour sup-
primer I'emploi des vis platinées, la
société allemande Bosch a introduit
en 1975 un systéme d'allumage sans
rupteur, se basant sur le principe de
I'effet Hall qui est le suivant:
lorsqu’un courant traverse une cou-
che semi-conductrice (élément Hall)
soumise a un champ magnétique per-

" ;T > Aq

Fig. 3 : Production de la tension Hall U
H. Plaquette Hall - 1. Gourant d'alimentation - A",
Surface de connexlon négative -, Surface de
connexion positive - B. Champ manﬁéﬂqua.
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Fig. 4 : Symboles graphiques et schéma de fonc-
tionnement du générateur Hall.

1. Ecran de largeur b - 2. Piéce conductrice en
materiau doux magnétigue - 3. C.1. Hall - 4. Entre-
fer - U, Tension du générateur.

pendiculaire a cette plaguetie, une
tension apparait sur les tranches de
I'élement. A condition que I'intensité
du courant demeure constante, la
tension Hall dépend uniguement du
champ magnétigue et elle est
d'autant plus forte que le champ est
intense. Donc, si on modifie périodi-
quement |'intensité du champ
magnetique, dans le cas par exemple
d'un systéme d'allumage, la tension
Hall varie également au rythme de
I'allumage et peut déclencher par
I'intermediaire du bloc électronique
I'éclatement de [|'étincelle de I'allu-
mage.

Dans I'allumeur, le generateur Hall
est constitué d'un élément fixe, la
barriere magnétique, et d’un élément
mobile, un tambour a écran solidaire
de l'axe de l'allumeur. La barriére
magnetique comporte un aimant per-
manent avec piece conductrice ainsi
gu’'un montage a semi-conducteur
(circuit intégré Hall). Ce circuit inté-
gré constitue un commutateur élec-
tronique qui comporte naturellement
la plaguette semi-conductrice Hall.
Lorsqu'un écran rentre dans l'entre-
fer de la barriere magnétique, le
champ magnétique est dévié du cir-
cuit intégre Hall. La plaguette Hall est

pratiguement soustraite a l'influence
du champ et la tension Hall est voi-
sine de 0. Le signal de sortie du
signal intégré bloque le courant de
signal et coupe le circuit. Quand
['écran sort de I'entrefer, la tension
Hall réapparait et le circuit intégré
Hall ferme le circuit qui déclenche
|'allumage. Pour éviter que son fonc-
tionnement ne soit troublé par I'humi-
dité ou l'encrassement, le circuit
intégre Hall est situé sur un support
en céramigue ; pour assurer sa pro-
tection il est enrobg, avec I'une des
piéces conductrices, dans de |la
matiere plastigue. Le nombre des
ecrans du tambour est égal au nom-
bre des cylindres du moteur. La lar-
geur de chague écran correspond a
I'angle de came de ce systéme
d’allumage. Ainsi on peut étre slr
gue pendant toute la duree d'exis-
tence du générateur Hall, tout
réglage est exclu. On peut effectuer
un réglage de l'allumage sur le
moteur a |'arrét.

Le bloc d'électronigue commandeé
par le generateur a effet Hall est simi-
laire a ceux des allumages a transis-
tors mécanigues avec simplement
trois étages. Lorsque le circuit inté-
gré est ferme, I'étage excitateur et
I'étage final Darlington sont en état
de blocage ; le courant primaire de la
bobine d'allumage est donc coupé.

La tension du générateur d'impulsion
(voir schéma 5) entre les bornes 7 et
31D est inférieure a 0,5 V lorsque le
circuit intégré Hall est fermé. Quand
le passage de l'écran provoque la

‘coupure du courant du signal du cir-

cuit intégre Hall, I'étage final Darling-
ton ferme le circuit du courant pri-
maire (stockage d'énergie). La ten-
sion UG du générateur d'impulsion
atteint quelgues volts quand la sortie
du circuit Hall est coupée. L'allu-
mage se produit dés que le circuit
Hall rétablit le courant du signal,
apres le pasage de I'écran ; le cou-
rant primaire de la bobine d'allumage
est alors interrompu.

?r )
e 5
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Fig. § : Allumage transistorisé par bobine, sans rupteur mécanique (TSZ-h). Schéma fonctionnel, avec

désignation des bomes. En gras : circuit primaire.

1. Batterie - 2. Contact d’allumage - 3. Résistances ballast - 4, Contact d'élévation de tension au démar-
rage - 5. Bobine d'allumage - 6. Bloc électronique - 6a. Dispositif de protection contre les surtensions -6b.
Etage excitateur - 6c. Etage final Darfington - 7. Générateur Hall - 8. Allumeur.
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DE CONDENSATEURS

Le systéme d’allumage par Thyristor
fonctionne suivant un principe diffé-
rent de celui des systémes d'allu-
mage décrits. La société Bosch a mis
au point cet allumage pour les
moteurs a explosion multicylindres
de hautes performances ainsi que
pour les moteurs a piston rotatif.
Les avantages de ce systéme sont :
une haute réserve de tension, une
puissance d'une efficacité maximale
a tous les régimes, une insensibilité a
la dérivation affectant I'écartement,
les électrodes de bougies ainsi que
les surfaces isolantes du circuit
d’allumage.

La durée d'étincelle dans un allu-
mage conventionnel est trés bréve,
de I'ordre de 0,1 a 0,2 ms. Cela peut
étre trop bref pour garantir une
inflammation sur du mélange
airlessence dans de nombreux cas,
en particulier sur les moteurs a trés
haute vitesse de rotation ou soumis a
des contraintes thermiques importan-
tes. C'est pourquoi I|'allumage a
Thyristor a été prévu pour obtenir une
plus haute tension en bougie afin
d’avoir un écartement plus important
des électrodes, la longueur accrue
des étincelles compense la briéveté
de leur durée.

Le principe de fonctionnement est le
suivant : le bloc électronique de cet
allumage, dit HKZ, et le transforma-
teur d'allumage font partie des com-
posants caractéristiques de ce
systtme a décharge de condensa-
teurs. Le bloc électronique renferme
un condensateur qui joue le role
d'accumulateur d'énergie d'allu-
mage, un Thyristor fait office d'inter-
rupteur de circuit. Deux autres unités
de montage électronique complétent
ce systéemeimportant.

Ce systeme peut fonctionner soit
avec un rupteur mécanique vis plati-
nées, soit avec un générateur
d'impulsions. La particularité de ce
systéme réside dans le fait que
I'énergie d'allumage est stockée

Lottt oty

Fig. 6 : Schéma fonctionnel du HKZ-k. 1. Batterie - 2. Contact d'allumage - 3. Bloc électronique -
3a. Dispositif de charge - 3b. Dispositif de commande - D. Diode - C. Condensateur de stockage -
Th. Thyristor avec gachette G - 4. Transformateur d’allumage - L,. Enroulement primaire - L,
Enroulement secondaire - 3. Rupteur - 6. Allumeur.

s 5 A 5

Fig. 7 : Schéma fonctionnel du HKZ-i. 1. Batterie - 2. Contact d’allumage - 3. Bloc électronique - 3a. Dis-
positif de charge - 3b. Dispositif de commande - 3c. Conformateur d'impulsions - D. Diode - C. Conden-
sateur de stockage - Th. Thyristor avec gchette G - 4. Transformateur d’allumage - L. Enroulement
primaire - L,. Enroulement secondaire - 5. Générateur d’impulsions a induction - 6. Allumeur.

dans le champ électrique d'un con-
densateur. La capacité du temps de
charge d’'un condensateur détermine
la quantité d'énergie stockée. Le
transformateur d’allumage éléve a la
haute tension requise la tension pri-
maire produite par la decharge du
condensateur et transmet I'énergie
au circuit d’allumage du temps.

Le processus de I'allumage se

déroule de la maniére suivante : le
condensateur de stockage est
chargé par 400V environ puis
déchargé au point d'allumage.
L’enroulement primaire du transfor-
mateur par la fermeture de I'interrup-
teur électronique comme le conden-
sateur et I'enroulement constitue un
circuit oscillant ; des oscillations
amorties de courant et de tension
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s'établissent, leur fréquence est dix
fois plus élevée que dans le cas des
systemes d'allumage par bobine (SZ,
1SZ). Cette fréquence détermine la
montée en tension extrémement
rapide de I'impulsion de I'allumage,
ce qui a pour effet d'augmenter con-
sidérablement la sensibilité du
systéme HKZ aux courants de dériva-
tion. Dans le cas du HKZ, la montée
en tension en fonction du temps est
de I'ordre de 3 000 V/imicroseconde.

COMPARAISON DES DIVERS

SYSTEMES D’ALLUMAGE PAR

BOBINE PAR RAPPORT AUX

ALLUMAGES TRANSISTORISES

PAR BOBINE DE TYPES

TSZ ET HKZ

Ce systeme assure un bon fonction-
nement de |'allumage dans le cas de
sollicitations normales. Le nombre

d'étincelles est de I'ordre de 21 000
par minute, et la tension disponible
est comprise entre 10 et 25 kV. La
réalisation technique du rupteur, qui
doit supporter la charge éleveée du
courant de la bobine d'allumage, est
un compromis entre le comporte-
ment a la rupture aux régimes lenis
et le comportement aux rebondisse-
ments aux vitesses trés élevées. La
durée de |'étincelle est d’environ 1,5
milliseconde aux vitesses élevees.
Les dérivations provogquées par l'eau
de condensation, I'encrassement et
les résidus de la combusion, etc.,
diminuent sensiblement la tension
disponible. Cela tient au mode de
fonctionnement de la bobine d'allu-
mage en tant qu’accumulateur
d’énergie. Un disrupteur monté avant
la bougie d’allumage rend |'équipe-
ment beaucoup moins sensible aux
dérivations. Les disrupteurs peuvent
compléter ultérieurement les disposi-
tifs d'allumage. Patrick Vercher
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e choix d'un type de

mémoire dépend de la durée

des informations que I'on

désire conserver. Les don-

nées d'un programme par
exemple (résultat d'une acquisition
ou d’un traitement) seront stockées
dans des RAM ; par contre un moni-
teur ou un interpréteur Basic (pro-
gramme qui traduit les instructions
écrites en langage Basic en langage
machine) devront étre stockées dans
une mémoire non volatile ou perma-
nente (mémoires qui conservent leur
information lorsque I'alimentation est
coupee).

Aprés avoir vu dans deux arti-
cles consécutifs le fonction-

nement et la mise en ceuvre
des mémoires vives (RAM),
nous allons entreprendre |'é-
tude des memoires mortes
(Read

ROM Only Memory).

ROM

Une mémoire ROM est une mémoire
programmeée par le fabricant. Pour
cela, le client utilisateur fournit la
liste des informations (suite de « 1 »
et de « 0 ») qu’il désire voir implanter
sur la puce semi-conducteur. Le
fabricant réalise alors un masque sui-
vant ces donneées et I'inscription sur
la puce est effectuée par photolitho-
gravure (procedé de réalisation des
circuits intégrés). Dans une mémoire
Mos par exemple, une métallisation
va correspondre a un « 1» logique,
une non métallisation (circuit ouvert)
a un « 0 » logique. On peut déja devi-
ner deux conséquences a ce type de
fabrication. 1) Une grande fiabilité : il
y a peu de risques d’erreur lors de la
programmation, 2) Un cout important
pour les petites séries : la realisation
d’un masque colte trés cher et devra
étre amortie par de grandes quanti-
tés (1000 minimum). .

Dans un mini-ordinateur réalisé en
grande série, on trouve deux applica-
tions classiques pour ces ROM.
L’interpréteur basic : De taille varia-
ble (8 koctet a 16 koctet), il est sou-
vent realisé a partir de mémoires 2
koctet (R2316 APPLE) ou 4 koctet
(R2332 pour les CBM commodore).
La figure 1 donne un exemple de
mémoire 2 koctet. Mémoire passive,

Programmateur de PROM universel.

(lecture seule) elle ne nécessite pas
d’étre reliée au bus de contrdle (RD
ou WR), enfin la liaison mémoire
morte, bus de données, peut étre réa-
lisée par des amplificateurs unidirec-
tionnels.

Le générateur de caractéres con-
cerne la seconde application classi-
que d'une ROM dans un mini-
ordinateur. Dans cette utilisation la
ROM décode les informations ASCI|
(norme appliqguée a la transmission
de caractéres dans les systémes
informatiques) que Iui envoie Ile
microprocesseur en données compa-
tibles avec un écran de visualisation.
La MCM 6670 (National Semiconduc-
tor) et la RO-3-2513 (General Instru-
ment) sont deux exemples de généra-
teur de caractéres.

mémoire consiste alors al'aide d'une
forte impulsion de courant, a faire
« sauter » ce fusible lorsgu’on désire
inscrire un zéro par exemple. L'opeé-
ration de programmation peut donc
étre réalisée par ['utilisateur, mais
attention elle est irréversible, c'est-a-
dire qu'en cas d'erreur le boitier est
inutilisable. Réalisées en technologie
bipolaire ces PROM sont trés rapides
(50 ns de temps d'acces) par contre
elles sont tres gourmandes en éner-
gie et leur capacité est plus faible
qu'une ROM MOS.

Les utilisations de ces PROM sont
multiples, bien souvent elles servent
a la mise au point de programmes.
Comme on I'a vu précédemment la
réalisation d’'un masgue pour une
ROM colte trés cher et afin d’éviter
tous risques d’erreurs les program-
mes sont testés auparavant sur une
PROM.

Une application trés particuliére des
PROM fusibles concerne le déco-
dage d'adresses. Dans ce type de
montage (figure 2) les sorties d'une
PROM sont reliées aux entrées de
sélection (CS Chip Select) des diffé-
rents boitiers mémoires reliés en bus
d'adresses. Il faut noter que cette
fonction de décodage peut étre réali-
sée par des PROM du fait de leur
grande rapidité, autre avantage, on
trouve des PROM de faible capacité
(256 octets).

EPROM

(ERASABLE PROM)

PROM BIPOLAIRES

A FUSIBLES

Dans ce type de PROM chaque cel-
lule mémoire est équipée d'un fusi-
ble. La programmation de cette

Une EPROM est une PROM qui est
non seulement programmable par
I’'utilisateur mais aussi reprogramma-
ble, en d'autres termes une EPROM
peut étre effacée et programmée a
nouveau. L'effacement d’une
EPROM est effectué par exposition
de la puce de silicium sous une
lumiére ultraviolet (longueur d’onde
de 2537A). Pour ce faire, la puce sili-
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Mode CE OE Vpp Temps
Lecture oV oV +5V 200 a
350 ms
Standby 5V indiff. + 5V X
Progr. oV 5V +25V 50 ms

Fig. 4 : Mode de fonctionnement d'une EPROM 2716.

Fig. 1 : Mémoire morte 2 k x B8 bits.

Fig. 2. Décodage adresses par PROM
(745287 : 256 x & bits).

Fig. 3 : Brochage d’une 2716.

Fig. 5 : Programmation d'une
EPROM 2716.

cium est encapsulée dans un boitier
comportant une fenétre en quartz sur
le dessus qui laisse passer les rayons
U.V. Cette sensibilité des EPROM a la
lumiére fait que le maniement de ces
mémoires demande quelgues pré-
cautions ; en effet dans notre envi-
ronnement quotidien on trouve de
nombreux rayons U.V. Pour plus de
sécurité il faut donc, une fois effacée,
protéger une EPROM en plagant sur
la fenétre un morceau de papier col-
lant (une EPROM placeée en plein
soleil s’efface en quelques jours,
alors gue sous I'effet d'un tube fluo-
rescent d'une piéce, elle s'efface...
en 3 ans).




Mode CE OF Vpp Données Temps

Lecture oV ov 5 ¥ Dout 250 a 450 ns 2
Standby (Repos) 5V indif.5 V

Eftacement d’'un octet oV 5V 21V Din:5V 10 ms

Ecriture d’un octet ov 5V 21V Din 10 ms

| Effacement

du boitier complet oV 9/15V 21V Din:5V 10 ms

La figure 3 montre le btrochage de la
trées célébre 2716 (2 koctet, mono
tension). Par rapport a une ROM clas-
sigue, on trouve deux broches (VPP,
CE) qui permettent de programmer le
boitier.

La figure 4 et le chronogramme
figure 5 donnent la procédure de pro-
grammation d'une 2716, en particu-
lier on remarquera que cette pro-
grammation nécessite une tension de
25 V et cependant 50 ms, temps que
met une 2716 a mettre en mémoire
un octet.

Au niveau lecture, il faut noter que le
temps d’accés d'une EPROM (en
moyenne 350 ns) est beaucoup plus
important qu’'une PROM ou méme
qu'une mémoire dynamique. |l faut
donc faire trés attention lorsqu’on uti-
lise ce type de composant avec un
microprocesseur trés rapide (Z 80A
par exemple : fréquence d’horloge
4 MHz), dans ce cas il faut générer
un cycle d’attente qui permet de
ralentir, pendant un accés mémoire,
le microprocesseur (Led n°® 3). Plu-
sieurs types d’EPROM existent parmi
les principales, citons chez Intel la
2732 (4 koctet) et la 2764 (8 koctet) et
depuis peu la IM6716 chez Intersil,
version CMQOS (faible consommation)
de la 2716.

En conclusion, on peut dire que la
sortie des EPROM U.V. a aidé
beaucoup au développement des
mini-systéemes chez ['amateur, en
effet ces mémoires sont trés faciles a

Fig. 6 : Mode de fonctionnement d'une E*PROM 2816 (méme brochage qu'une EPROM 2716).

Effacement Capacité Temps Consommation
d’accés en fonction
PROM fusible X 32 k 50 & 100 ns 1W
EPROM Ultra-violet 64 k 200 a 350 ns 500 mW i
EEPROM Electrique 16 k 250 a 450 ns 0o |

Tableau comparatif des divers types de PROM.

|

programmer (theme d'un prochain
article) et le prix d’'une lampe U.V. est
trés abordable. Il est donc mainte-
nant aisé pour un amateur, de figer
des programmes mis au point dans
des RAM, mais aussi de les faire évo-
luer (on efface et on recommence...).

EEPROM (ELECTRICALLY
ERASABLE PROM)

Les EEPROM (ou E2PROM) présen-
tent la particularité d'étre a la fois
programmables mais aussi effaga-
bles électriguement. On imagine déja
les avantages que I'on peut tirer de
ce type de fonctionnement, par
exemple mise a jour réguliére d’'un
programme ou d'un tableau de para-
meétres, et ce automatiquement.

En effet, on peut concevoir un petit
systéme isolé qui comporte les orga-
nes de traitement de I'information
(microprocesseur, mémoires...) mais

aussi le systéeme de programmation

et d'effacement des E2PROM, les
nouvelles données peuvent étre alors
envoyeées a ce systéme par une ligne
serie (RS232 ou ligne téléphonique)
permettant au systéeme d'évoluer sur
le site ou il se trouve, sans interven-
tion humaine.

Le tableau de la figure 6 résume les
différents modes de fonctionnement
d'une E?PROM 2816 (2 koctet Intel).
En mode lecture, une E2PROM pré-
sente les mémes caractéristiques
qu'une 2716, en mode écriture une
tension de 21 V est nécessaire ; enfin
il existe deux modes d'effacement :
octet par octet (possibilité donc de
changer uniguement un seul octet)
ou le boitier complet.

Les six premiers numéros de Led
nous ont permis de voir |'architecture
et les composants nécessaires a la
réalisation d’'un systéme minimum.
Dés le mois prochain, nous allons
étudier comment relier un micropro-
cesseur au monde extérieur.

Philippe Faugeras



Figure 1 : Le synthétiseur musical.

ous étes plongé dans des
calculs compligués, ou un
roman passionnant. Tout
a coup éclatent dans
votre dos une fusée sif-
flante, ou une pétarade nourrie. Ce
n'est pas le 14 juillet, c’est le S.G.B.
De la chambre de votre fils s'échap-
pent des rythmes accompagnant la
derniére chanson en vogue : ce n'est
pas l'installation d'un orchestre en
vos'murs, c'est le S.G.B.

Il manque au film réalisé a Noél, ou
tourne I'été dernier, le fond sonore
qui lui donnerait réalisme ou poésie :
faites donc appel au S.G.B.

Le Synthétiseur musical (fig. 1)
recueillera les suffrages de tous les
amateurs de realisations sonores ou
musicales. Comme celles de I'E.P.B.
et du P.R.T., sa carte se greffe sur le
MPF-1, et sa mini-enceinte le rend
parfaitement autonome. La grille
posée sur le clavier du MPF-1 vous

o RN e
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Aprés l'étude de I'imprimante

et du programmateur d'EPROM'’s

qui sont des modules tech-

niguement performants, mais

peut-étre un peu austéres,

voici, grace au synthétiseur

musical, de quoi reposer vos

petites cellules grises et libérer

votre inspiration créatrice.

donne toutes les indications néces-
saires pour une utilisation immédiate.
Trois octaves sont a votre disposition
pour I'exercice de vos mélodies pré-
férées, ou la composition des votres.
Si vous désirez les conserver, la
meémoire du S.G.B. s’en chargera et
vous les restituera sur demande.
Vous souhaitez étoffer un peu I'exé-
cution ? choisissez le rythme s'adap-
tant a la chanson et additionnez le
tout.

Micro-Profess'o_x_'
MINI SPEAKER

Le S.G.B. (Sound Generator Board),
synthétiseur de musigue, est spécia-
lement prévu pour étre utilisé comme
module complémentaire avec le
Microprofessor MPF-1, bien qu'il
puisse étre adapté sur d'autres
micro-ordinateurs.

L'architecture interne des circuits
intégrés entrant dans la réalisation
d'un synthétiseur est relativement
complexe. De plus, les constructeurs
sont assez réticents pour fournir des
détails sur la conception de leurs cir-
cuits, et d'une maniére générale sur
tous les circuits périphériques spé-
cialisés).. Ce manque d’information
est assez génant quand |'amateur
souhaite construire un synthétiseur a
partir de divers circuits du com-
merce, et en provenance de cons-
tructeurs différents.

Une solution assez simple, et qui
cependant conduit a des résultats
trés satisfaisants, consiste 3a
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employer un circuit uniqgue comme
celui gque nous allons décrire. Il ne
nécessite que guelgues composants
discrets supplémentaires. La mise au
point est des plus simples, et cepen-
dant les effets sonores obtenus n’en
demeurent pas moins assez surpre-
nants.

PRINCIPE DU AY-3-8910

Ce circuit est avant tout un généra-
teur de sons programmables (P.S.G.,
ou Programmable Sound Generator)
qui produit une tres large variété
d’effets sonores, des plus simples
aux plus complexes, mais toujours
sous le contréle du micro-ordinateur.
Le P.S.G. peut étre facilement con-
necté a n’'importe quel microproces-
seur 8 ou 16 bits. Sa grande flexibilite
le rend particulierement adequat
dans les applications telles que
synthétiseur de musique, générateur
d'effets sonores, alarme, etc...

Le circuit AY-3-8910 se comporte
dans un systeme comme tout autre
circuit periphérique. Il est adressa-
ble, et lorsque les registres de com-
mandes (au nombre de 18) ont été
chargés par I'unité centrale, le P.S.G.
fonctionne d’une maniére quasi auto-
nome : le microprocesseur est alors
disponible pour poursuivre le dérou-
lement du programme principal.

SYNOPTIQUE DU S.G.B.

La figure 2 montre le synoptique du
S.G.B. ainsi que son raccordement
avec le micro-ordinateur MPF-1. Les
liaisons avec les trois bus (adresses,
données et contréle) s'effectuent a
I'aide d'un céble plat de 40 points. Le
module $.G.B. dispose de sa propre
alimentation ainsi que d'une mini-
enceinte acoustique de 3 watts. Ces
deux accessoires font partie de la
fourniture.

L'ensemble - des programmes qui
contrdlent le fonctionnement du cir-

cuit P.S.G. est mémorisé dans une
EPROM 2532 (4 KBytes) dont la zone
s'étend des adresses COOOH a
CFFFH.

Le programme « Piano» commence
a l'adresse C200H et dés qu'il est
lancé, le microprofessor se trans-
forme en cet instrument de musique.
Un cache recouvre le clavier d'ori-
gine pour indiquer la nouvelle fonc-
tion de chague touche.

On dispose de trois octaves de
gamme. L'utilisateur trouve quelques
touches supplémentaires assez inté-
ressantes. La premiére est notée
« Begin ». Elle permet d'enregistrer
dans la RAM (adresse 1800H et sui-
vantes) la meélodie pianotée par le
joueur. Pour terminer sa séquence, il
appuie sur la touche « Replay ». L'air
peut étre rejoué autant de fois que
I'utilisateur le souhaite, et au besoin
étre méme prolongé en appuyant sur
la touche « Continue ».

Une deuxieme méthode consiste a
élaborer le programme d'une mélo-
die, et d’'introduire les codes directe-
ment dans la RAM. Une sous-routine
permet de I'exécuter. Toutes les indi-
cations nécessaires pour une telle
réalisation sont fournies dans la

bus de données

Figure 2 ;: Synoptique du S.G.B.

notice d’accompagnement.
Quelques effets sonores sont pré-
programmeés dans I'EPROM. Citons,
par exemple, le bruit d'un coup de
fusil, I'explosion d’'une bombe, ou
I'orage. De plus, a titre de démons- §&
tration, une mélodie se trouve aussi
disponible.

Pour permettre a chacun de donner
libre cours a son imagination, douze
sous-routines sont adressables et
programmables. De plus, mélodies
et/ou effets sonores peuvent étre
mémorisés dans une seconde
EPROM 2532 (option), dont le champ
d'adresse occupe la zone de DOOOH
a DFFFH. Les 48 premiers bytes sont
réservés pour indiquer I'adresse de
depart et les indications de tempo de
la chanson. L'utilisateur peut ainsi
stocker jusqu’'a 16 airs différents, et
les rappeler en appuyant simplement
sur I'une des 16 touches du clavier
hexadécimal. b
Une fois encore le Microprofessor
permettra d'agrémenter vos loisirs
de fagon trés originale.

Abordons I'architecture interne de ce
composant pour essayer de com-
prendre comment un ordinateur peut §
genérer de la musique.

mini
enceinte
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horloge

amplitude

=1
i

enveloppe

AY-3-8910

i Figure 3 :.Bloc diagramme du S.G.B.

| LARCHITECTURE DU P.S.G.

| La figure 3 schématise le bloc dia-

gramme du circuit AY-3-8910. L'élé-

| ment pilote est constitué par un
ensemble de 16 registres de 8 bits

§ dont |le contenu contrdle le fonction-

1 nement des cing modules fondamen-

& taux :

| — le générateur de timbre ;

— le générateur de bruit ;

il — le mélangeur ;

— le contréleur d'amplitude ;
— le générateur d'enveloppe.

i Le générateur de timbre produit des

- signaux

B Voies (A, B ou C)
| indépendamment.

rectangulaires d'une fre-
quence donnée. Chacune des trois
est programmee

Chaque canal contient sa chaine logi-
gue propre (Fig. 4). Celle-ci com-
prend un premier étage diviseur par
16, attaqué par I'horloge de base du
microprocesseur (1,79 MHz) qui four-
nit un signal rectangulaire d'une fré-
guence d’environ 112 kHz, consti-
tuant le signal d'entrée de I'étage sui-
vant.

Un registre de 12 bits est programmeé
a partir de I'unité centrale (2 mots de
8 bits), il contient une donnée com-
prise entre 0 et 4095. Cette valeur est
ensuite chargée dans le décompteur
(12 bits) lors de l'initialisation, et
rechargée ensuite automatiquement
quand le decompteur atteint la valeur
zéro. La fréguence des signaux du
générateur de timbre ainsi obtenue

s’étend des sons les plus graves (25
Hertz environ) aux plus aigus.

Le générateur de bruit fournit un
signal rectangulaire modulé en lar-
geur d'une maniere pseudo-aléatoire.
La structure de cette chaine est simi-
laire a celle du générateur de timbre,
mais les capacités du registre et cel-
les du décompteur sont ramenées de
12 a 5 bits.

Le mélangeur est un circuit pro-
grammable qui contréle le mixage
des signaux émis d'une part par le
générateur de timbre et d'autre part
par le générateur de bruit. Chaque
voie posséde son propre circuit
mélangeur.

Le contréleur d’amplitude. Le
signal composé issu du mélangeur




bus de données

horloge

Figure 4 : Générateur de timbre.

est ensuite converti en une tension
analogique par un convertisseur
digital-analogique. La valeur maxi-
male de la tension est de 1 volt créte
a créte.

Le convertisseur est essentiellement
constitué par une échelle de résis-
tance (Fig. 5) qui transforme la sortie
binaire en une tension dont |'ampli-
tude est proportionnelle a la valeur
binaire du mot de sortie sans toute-
fois dépasser 1 volt.

Quand tous les bits du port de sortie
sont a 1 (1111) la sortie est a son

sommateur

sifs de 62,5 mV (1000: 16 =

maximum. La moitié du signal corres-
pond au mot 0111, soit 0,5 volt créte
a créte. Avec 4 bits, on obtient 16
niveaux différents par bonds succes-
62,5
mV). La fréquence est bien entendu
intégralement conservée.

Le générateur d’enveloppe. Ce cir-
cuit génére un signal variable en
amplitude et en fréguence, qui
module en amplitude le signal analo-
gigue issu du meélangeur (enveloppe
de signal).

Le générateur d’enveloppe produit en

amplificateur

Figure 6 : Etage de sortie.

Figure 5 : Convertisseur D/A.

réalitt deux formes d'onde assez
complexes, ce gui permet d'obtenir

des effets sonores assez particuliers. §&

Par exemple, lorsque le synthétiseur

fonctionne en piano, au relachement &

de la touche, la tonalité de la note
continue d’'étre émise, mais le son
décroit progressivement. Ce phéno-
meéne d'étouffement est obtenu par
une diminution de I'amplitude de la
tension d’'enveloppe.

L'ETAGE DE SORTIE

Les trois signaux analogiques issus
des voies A, B et C du circuit P.S.G.
sont ensuite additionnés dans un
sommateur analogique (Fig. .6) qui
équipe le circuit imprimé. Chagque
voie est dosée individuellement

grace a trois potentiometres. L’étage §

amplificateur est constitué d'un cir-
cuit intéegré LM 386 et de quelques
éléments discrets qui filirent et élimi-
nent les « pics » de commutation. La
charge de sortie est constituée par

une mini-enceinte qui représente une §
impédance de 8 ohms et permet de

fournir cependant une puissance
maximale de 3 watts, ce qui est large-
ment suffisant.

Et maintenant, a vous de jouer... Feu !

Philippe Duquesne |
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realisez os habillages RETE

X nous habi

illons .
vos realisations

RA.3  265x 1

120 x 68 x 130
150 x 68 x 180
180 x 78 x 250

£

sans poignées

avec poignées
—>

Accessoires :

— Face avant plastique ou plexi rouge pour RS 1-2-3-4
— Chassis vertical intérieur
— Traverses pour cartes Cl et composants.

R.S. SOLBOX RA. ABOX e ~
(coloris bleu) PUPITRE .
PLASTIQUE - \-
FACE AVANT ALU '
RS. 1 150 x 53 x 105 Pour cantss C.1.
RS. 3 200 x 68 x 130 . ul - .I
RSP. 6§ 260 x 78 x 130 100 x 160 et 160 x 233
RSP. 7 280 x 98 x 180 RA1 190 x 105 x 33 x 61
RSP. 8 350 x 118 x 220 RA.2 265 x 170 x 33 x 77

RU. MURBOX | RV. VISEBOX R M R.P
(Fixation murale) (& vis) . o 3 it )
L MINIBOX alu POLIBOX plastique
RU.2 100 x 70 X 50 RV.04 B0 x 40 x 125
RU 3 130 x 70 2 RV.08 105 x 55 x 125 RM 121 40 x 25 x 55 Dim. ext
* X N X AV.10 150 x 55 x 125 RM 222 55x 25x 75 RP 00 90 x 45 x 30
RV.16 200 x 70 x 125 RM 231 40x 35x 75 RP 01 110 x 55 x 35
<o RV.20 200 x 90 x 125 RM 234 105 % 35x 75 RP 02 125 70 x 40
X RM 334  125x 35x 105 RP 03 155 x 90 x 50
RM 543 105 x 45 x 155 RP 04 190 x 110 x 60
RM 574 125x 75x 155 RP 05 220x 135x 75

70x33-63x125

GADAGNE, telex: 431614, tél(90) 22.22.40

15°
ANNIVERSAIRE!

GT[ERISS «SAFT» AU CADMIUM-NICKEL - 1,2 V
(charge normale ou rapide).

500 mAH : ..15, 1230 4AH: ... 77, 56,55 J
1,280 ... 2475 1980 T7AH: ...11¥10 90,40 A cette occasion, pendant
2AH: ... 00 3440 10AH:..24280 186,25 tout le mois de mars :

BATTERIES «ITT» AU CADMIUM-NICKEL 1,2 V - 1,2 AH REMISE

Par 10 pigces, la PIECE : ......coccveveeenn... 20, 12,00 EXCEPTIONNELLE
Par 50 piéces, la piéce ; l?t%l 10,00 de 10 - 20 et 30%
Par 100 piéces, la piéce : .00 8,00 sur le rayon Modélisme

(avion, bateaux, moteurs, RC, eic.)
et sur I’Outillage (aucun prix par téléphone)

ACCUMULATEURS AU PLOMB
Convenant a tous usages, ces

accus sont livrés sans électrolyte o UN CADEAU )
(264 30° Baumé, disponible cﬁ’ez (pour I’achat de plus de 300 F de matériel
tous les garagistes). ¢électronique).

2V-6AH: éa.?u.._sa.as Venez profiter des prix

2V-10AH: 82,4041,20

L yﬁgmu «15° ANNIVERSAIRE>
2V-8AH:7395..37,00 6V- 8AH: 1850077,50 sur les articles
VU-METRE 260 1A, trés belle presentatlon de cette annonce.
(référence Lextronic : 10/4). ..Be45 25,00

SERVOMOTEUR ROTATIF L)(B1 avec pmantmmélre 5ket

MODULES EMISSION INTERCHANGEABLES POUR j
EMETTEURS DIGITAUX
(utilisés sur les émetteurs AMIFM «X007»)

Trés bonne stabilité et pureté spectrale. Livrés en boitier
plastique (dimensions 103 x 30 x 19 mm) avec sérigraphie.
Ces modules utilisent du matériel de haute qualité : circuit
imprimé époxy étamé avec vernis épargne, transfos HF blin-
dés, condensateurs multicouches, connecteurs profession-
nels, etc. Alimentation 12 volts.

Existent en versions AM27, AMA1, AM72, FM27, FM41,
FM72 MHz

Prix du MODULE SEUL (version a préciser)

Avec son boitier, mais sans quartz ni connecteurs males.
En kit 210, 178,50
Monté .30 208,45
LE JEU DE CONNECTEURS MALES pour le raccordement avec
ces modules .. - 11,00

moteur 4,8 V. Sans éleclrumqua (65 F) MANCHE DE TELECOMMANDE PROPORTIONNEL 2 VOIES
Prix exceptionnel .. ...38,00 | SLM avec pots 5 k2 ou 220 kQ............... 1986 55,00
SERVOMOTEUR LX76RS OU LXTSLS, avec ampl NEgd4 D L oL LENTHOMG ™ cian. i0hila
complet en kit : 180, 110,00 MANCHE A VOLANT 1 VOIE i

Avec ampli 4 fils MU 914.............eeeeerinnnenn.....90,00 pour voiture RC .. 8250
QUARTZ de précision, RECEPTEURS DIGITAUX 6 VOIES MOS 125 OU AM 128
Bande 27 MHz (partiel 3) EetR................ 40, 20,00 en 27, 41 ou 72 MHz. Complets en kit..... 214-50 160,00
Bande 27 MHz pour émetteur FM (partiel 2) .57,00 45,00 RECEPTEUR DIGITAL

Bande E.41 MHz AM (partiel 3)................. 60, 48,00 7 VOIES «FM 14 SF»

Bande R.41 MHz AM ou FM (partiel 3). 48,00 a modulation de fréquence

Bande E.41 MHz FM (partiel 2)........... 48,00 41 MHz. Livré en ordre de !

Bande E.72 MHz AM (partiel 5).......... 51,00 | marche (sans quartz) (&

Bande R.72 MHz AM ou FM (partiel 3) 51,00 328-90...

OUVERTIJRE I] UN HkYDN «nLARME»
Pour I'achat d'une PLATINE centrale d'alarme «CAP002» montée +
alimentation 12 V, régulée + siréne «SM12» + 1 contact ILS + 1
contact-choc (valeur 701 F),

IL SERA OFFERT GRATUITEMENT :
1 BATTERIE ETANCHE 12V - 10 AHOU 2 DE6 V - 7,5 AH
(attention quantité limitée). Doc contre enveloppe nmbrée
OFFAE VALABLE JUSQU'AU 31 MARS 83 (Cachet de la poste)

_————————_——-——————_———

| Veuillez m"adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
| (ci-joint 30 F en chéque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque) I L Ex TR 0 N I c
I L [0 1 ST T PrENOMm........oooviiviiiiiiiniiiniin: _JI C.C.P. La Source 30.576.22 -
D AGIESSE . e | Ouvert du mardi au
|
........................................................................................................................ 1

33-39, avenue des Pinsons
93370 MONTFERMEIL

Tél. 388.11.00 (lignes groupées)
samedide 9a12 hetde 13 h30a 18 h 30
Fermé dimanche et lundi

CREDIT CETELEM « EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES
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'- - - -
Plaquettes d’'identification
pour supports de circuits integres
Bl Machine fa TODL Repérage instantané des composants et des broches

Nous proposons une gamme trés étendue d’outils et accessoires
pour tous travaux d’électronique.
e tout I'outillage . pour le wrapping industriel et de maintenance

® Accélere le cablage tout en réduisant les de dénudage (pinces et machines)
de cablage (pinces, etc.)
erreurs ) . de soudagg el dessoudage
e Facilite  énormément la localisation des *Jo e arepstian Wbl o 4, s v 10 o
pannes {en sachets de 50 ou 500 fils).

= du cable plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur
a une extrémité ou aux deux.

* des circuits imprimés & connecteurs enfichables et cartes d'études au
format européen at double Europe

® tous les connecteurs DIN 41612 a wrapper, et enfichables 2 x 22

e connecteurs auto-dénudants pour cables plats 9-15-25-37

* des supports (8 a 40 broches), broches individuelles et barretles a
wrapper pour C.1I.

e pour composants discrets: broches individuelles et barrettes a
wrapper ainsi que supports enfichables sur DIP.

e une serie d'outils & insérer et a extraire les C.|

» des magasins pour la distribution des circuits intégrés

Plaquette d’identification
WRAP ID

Support de Cl

® outils de controle : sonde logique et genérateur d'impulsions pour la
e X d " détection des pannes sur circuits intégrés digitaux,
Rendent trés aisé le marquage de points de repere. « des kits (outils + accessoires) pour montages électroniques
Deux trous de & réduit assurent un montage permanent de la « de petites perceuses pour circuits imprimés
plaquette ainsi que la fixation des supports DIP sur le Circuit © des chassis 19" pour cartes format Europe.
Imprimé Documentation detaillee avec tarif
Marquage clair de chaque broche avec couleur différente pour sont a votre disposition
chaque référence de plaquette. Cherchons revendeurs en Suisse et Bénélux.

mportateur @S EP A IMIET s. . 10, Bd. F-Hostachy-78290 CROISSY-s/SEINE - 976.24.37

wesr  PERLOR RADIQ . reicn

25, rue Hérold, 75001 PARIS Téléphone : 236.65.50

LA RADIOCOMMANDE

DE MODELES REDUITS

Ouvert tous les jours (sauf dimanche) sans interruption de 9 h a2 18 h 30

LES APPAREILS DE MESURE PERLOR LEMETTEUR AM.272

En kit ou montés Emetteur 2 voies, 27 MHz, fourni en kit abso-
IS CAPACMETHE NUMEIIOUE Gl 12k lument complet, avec coffret, antenne, man-
- . 32
Cet appareil permet de mesurer la capacité de condensateurs de tous types sur une ches et quartz : ... SF
gamme s'étendant de 1 picofarad a 5 000 microfarads. Quatre gammes de mesure. Qua- LE RECEPTEUR-VARIATEUR ,RV'272 -
;ra'; digllt_s. Précislr]:n deta 5%; selon la gamme. Alimentation 220 V. Coffret 18 x 7 x Récepteur 2 voies, 27 MHz, électronique de _
cm. Le kit absolumentcomplet: ....... ... .................. 575 F. Monté : 775 F i i i & i arlor .
LE FREQUENCEMETRE NUMERIQUE FN.216 servo et variateur de wtesscj incorporeé, fourni :ecuénq.ﬁ,ﬂ?
20 Hz & 50 MHz, 2 gammes, 8digits. Kit:........................ 790 F. Monté : 975 F en kit absolument complet : ................... 330 F
L'OHMMETRE NUMERIQUE ON.182 MECANIQUE DE SERVO HJS.8
0,1 ohm & 10 méghoms, 6 gammes, 3digits. Kit: . ................ 485 F. Monté : 635 F i 5 -
LE GENERATEUR DE FONCTIONS GF 38 avec moteur et potentiometre ............... 100 F
1 Hz & 100 Hz. Sinus, carré, triang. Kit: . ................c.coiunnn 690 F. Monteé : 975 F LE RECEPTEUR RM.272
%%ULTI?‘E}TE NUMERL%':’E““':'.P? - E Récepteur 2 voias, 27 MHz, sortie sur connecteur sur lequel peut &tre branché tout acces-
RO, 14.GaMMES, & Q8. BhL - oo ov.cor o immnmen ey 795 F. Monté : 970 soire de radiocommande (servo avec électronique incorporée, variateur, treull).
LE SIGNAL TRACER-INJECTEUR STI.55 En kit complet : 185 F
Injecteur et tracer. Sortiesur HP. Kit: . .............cooveinnn, 365 F. Monté : 515 F L'ELECTRDNIdUé DE SERVO S.44 ot
:'('Et T“ANSBTOHMHRE ™.9 150 F. Monté : 215 F s'incorpore dans une mécanique. EnKit: . ... ...t iiiiiiiiaaas TOF
......................................... L LE VARIATEUR INVERSEUR VR.28
LE TESTEUR DE TRIACS ET THYRISTORS TH.2 e e 270 F
ORI i 18D P LE VARIATEUR INVERSEUR VR.35
pourmotaur 0 A EnKIt: ..oiaiiianivivaiineain el s ssisviivsvis vans 340 F
LES CIRCUITS IMPRIMES LE TREUIL POUR VOILIER SW.37
BRI Y . o cimsim e on i e e AR e i e i T R A R A 490 F

Tout le matérlel pour la réalisation de circults Imprlmés par Accus cadmium-nickel pour émetteur : 104 F. Pour récepteur : 52 F. Chargeur : 121 F

Insolation ou gravure directe

Nous sommes spécialistes dans I'électronique du modéll Nous disp de tout le
matériel de radlocommande : mbles émetteur-récepteur, pléces détaché écl
les, accus, moteurs électriques. N'hésitez pas & nous consulter.

Nécessaire pour la réalisation d'un chassis a insoler 4 4 tubes comprenant 4 tubes actini-
ques 4 ultra-violets, de quoi les alimanter (ballasts, starters, douilles) et un plan de mon-
tage (y compris toutes les cotes détaillées du chassis).

L

; L . : F

L Snshuible sk DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE : (pléces détachées et

Tube actinique 40 cm/15 W : 44 F Film photosensible : 30 F composants, apparells de mesure, kits PERLOR, librairle, radiocommande).

Alimentation pour 1 tube : 69 F Révélateur et fixateur pour film : 31 F Envol par retour contre 25 F (timbres ou chéque).

Alimentation pour 2 tubes : 88 F Film quadrillé 20 x 30 : 40 F

Stylo marqueur : 25 F Etamage a froid : 46 F montages.

Perchlorure de fer en poudre : 15 F Kit gravure directe : 110 F Nous e.:g*:':’::l;':; g;‘ﬂ:%:ﬁ;:::om::”':: nufrﬂi?:l'::;&;:: Led 9

Reévélateur pour plaque présensibilisée : 5 F Kit photogravure : 215 F Ul p + ¥y compris p 2

Nous disposons également de tous les supports cuivrés : bakélite ou verre époxy, brut ou Frais d’envoi : 19 F jusqu'a 50 F de matériel, 23 F jusqu'a 150 F, 31 F au-dela.

présensibilisé, simple ou double face. Envois TRES RAPIDES, par retour, & réception de la commande accompa-
kCnnlrﬂ une loppe timbrée, d dez notre di tation « Circults Imprimés . gnée de son montant. )
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BERIC presente les kits mapvee

— LE PLAISIR DE CONSTRUIRE — LA JOIE DE REUSSIR —

llF(II-)rl 2 .sasvrHone: — MICROEMETTEUR

= Alimentation; 9 V (batiene type IEC § F 22
non fournie)

- Fréquence d'émission (réglable):

90 = 105 MHz

- Rayon d'action (en plein air):

100 métres (sans antenne)

300 métres [avec antenne)

- Microphone a condensateur grande
sensibilité incorporé

- Dimensions: 57 x 46 x 14 mm

- Radio-microphone témoin de grande
sensibilite

Le microphone & condensateur permet de
capler des sons extrémement faibles jusqu'a
une distance de 60 métres.

Les sons captés sont retransmis en FM
Jusqu'a une distance de plusieurs centaines
de métres

La faible consommation permet d'obtenir une
autonomie de plus de 50 heures pour une bal-

tefie de 9 V. = -
KIT 5 — AMPLIFICATEUR

- Alimentation: 18 Vec - 1.7 A
(mon fournie)

= Impédance d'entrée: 75 kil

~ Sensibilité d'entrée: 100 mW

- Bande passante:

20 Hz + 35 kHz

- Distorsion:

=4% a10W. s1% asWw,

=05% a6 W, =02% a4 W

- Haut-parleurs: 4 {1

- Dimensions: 85 x 103 x 25 mm
Le Kit n°5, stade final d'amplification
exirémement compact, peut grace
4 ses valeurs dimpédance et sa
sensibilité d'enirée, étre accouplé &
n'importe quel type de préamplifica-
teur. Les faibles valeurs de distor-
sion el la grande sensibilité garan-
tissent un bon fonctionnement
méme en automobile avec une alimentation da 12 V. Les Kits n*7 et n'8 sont le com-
plément naturel de volre installation stéréophonique.

KIT 8 — CONTROLE DE TONALITE ET
VOLUME STEREO

= Volt entrée: 1V

- Gain: 35 dB

~ Graves: =12 dB

(& 100 kHz)

- Aigués: =13 dB (& 10 kHz)

- Rapport Signal / Bruit:

80 g8

- Réponse de fréquence: 10 Hz = 40 kHz

- Impédance d'entrée: supéricure & 470 kil

- Impédance de sortie: inférieura & 10 kil

~ Distorsion: = 4 0,2%

- Alimentation: 30 V {non

fournie)

- Dimensions: 130 x 70 mm

Le Kit 08 permet de contrbler {
el de regler les tonalités i )
(aigués et graves), le volume et l'équilibrage de

volre instaliation stéréo. Il peut étre couplé au
préamplificateur Kit n°7 et aux unités d'amplifica-

tion constituant le Kit n°5 (2 x 10 W) ou Kit n°6 (2 x 40 W),

KIT 6 — AMPLIFICATEUR STEREO
72 &0 [N ———

= Alimentation: +0 -25 Vcc - 35 A i

{non fournie)

- Impédance d'entrée: 40 kil

= Sensibilité d'entrée: 1V

- Bande passante:

10 Hz = 50 kHz

- Distorsion: =2% 4 40 W,

=05% a25 W

= Haut-parieur: 40 (1 (40 W),

B0(25W)

- Dimensions: 130 x 110 x 50 mm

Le Kit n'6 est 'amplificateur final de puis-

sance idéale pour celui qui demande un

faible beuit de fond, une bande passante

elevee et une bonne puissance de sortie. Le transistor final type «Darfington~ assure
le maximum de qualité. Les Kits n'7 et n°8 sontle complément naturel de volre installa-
fion stéréophonique.

KIT 3 — ALIMENTATION STABILISEE
2+-30V20mA - 22A

- Alimentation: 28 Vca max. (non <

fournig) ' =

- Consommation:

3 A max

- Tension en sortie: 2 + 30 V

- Courant de sortie:

20mA =~ 25A

~ Protection électronique contre

les court-circuits

- Sortie en courant constant ou

tension constante

- Potentiométre de réglage de la

tension et du courant

- Dimensions:

95 x 70 x 24 mm

Le Kit n"3, grice 2 ses

caracténstiques  exceptionnelles

peut étre considéré également

comme une alimentation de classe

professionnelie. Il peut étre utilisé pour alimenter des appareils de réception et d'émis-
sion, des installations stérdophoniques et les appareils des aulo-radios. Le haut degré
de stabifisation et le réglage de la tension et des courants lui permeftent d'étre instru-
ment idéal pour les laboratoires d'électronique

KIT 9 — THERMOMETRE DIGITAL
-9,9°C ~ +99,9°C

~ Température: -9,9°C - +99.9°C
~ Display: LED 3 digits

- Alimentation: 7 + 12 Ve non
fournie

- Consommation: 150 mA max.
- Dimensions: 70 x 70 mm

Cet instrument est idéal pour mesu-
rer la lempérature ambiante et peut
Etre également ulilisé pour mesurer
fa lempérature des liquides &l la
température du corps humain en le
transformant en thermométre médi-
cal L'élément sensible peut &re
refig 3 distance en réalisant, de
cefte fagon, un thermométre portatif

avec sonde.
«remote contro» — EMETTEUR

KIT 13
A  UN CANAL POUR RADIO-

COMMANDE .. 118,—

= Tension d'alimentation: @ = 12 Ve (non four-
nig)

= Max. courant absorbé: 50 < 80 mA

- Fréquence d'émission: 27 MHz

- Signal de modulation & double codification
~ Rayon d'action {en plein air): 500 m

~ Dimensions: 80 x 50 x 15 mm

Le Kit n*13 a été projeté pour lonctionner couplé
au récepteur du Kit n*14. Vous pourrez ainsi réali-
ser un systéme de télécommande allant jusqu'a
500 métres et plus. Cetie distance peut varier
selon le type d'anfenne utilisée par le récepteur. Il
est utile pour commander & distance n'importe
quel appareil électrique type: tire-suisse, moteurs
électriques et anti-vols.

KIT 11 — EMETTEUR
FM 3 W AVEC
ANTENNE . ... 165—

- Puissance de sortie: 3 W

- Alimentation: 12 Ve (max. 15 Vee) non four-
nig

- Fréquence d'émission: (réglable)

B5 + 115 MH2

- Type d'émission: modulation de fréquence
contrilée par Varicap

- Impédance d'entrée: 10 ki1

- Sensibilité d'entrée: 10 mV/

- Dimensions: 35 x 84 x 12 mm

L'exceiiente stabilité dans le type d'émission, les
qualités de circuit pour I'antenne font de ce Kit
n*11 un véritable émetteur professionnel idéal
pour nimporte quelle application

KIT 4 — PREAMPLIFICATEUR STEREO
RIAA - 220 V

- Impédance d’entrée: 47 kil

- Sensibilité d'entrée: 4 mV

- Impédance de sortie: 10 ki)

~ Tension de sortie: 4 V max

= Correction: R1AA

- Alimentation: 220 Vca (non foumie)

- Consommation: 4 W

~ Dimensions: 75 x 53 x 30 mm
Dimensions ultra réduites, alimentation
directe & 220 V, excellenle courbe de
réponse RIAA, facteur d'amplification fort
élevé: de telles caractéristiques permetient
au Kit n°4 d'étre directement-utiisé dans
tous les eléments magnéto-dynamiques
(toume-gisques et platines d'enregistre-
ment]. Non seulement la sorfie permet
d'écouter directement dans les écouteurs
d'un casque mais elle peut étre raliée &
n'importe quel type de radio et d'ampiifica- °
teur.

KIT 7 — PREAMPLIFICATEUR STEREO
A POUSSOIRS

- Sensibilité d'entrée magnétique:

2 mV sur 47 ki)

~ Sensibilité d'entrée piézoél

que: 100 mV sur 1 Mi

- Sensibilité entrée auxilliaire:

1V sur 250 ki

~ Sensibilité entrée Tuner:

250 mV sur 47 ki)

- Volt sortie: 2 V efficaces

- Scratch: & dB /octave & 10 Hz

- Rumble: & dB / octave a 60 Hz

~ Rapport Signal / Bruit: 70 ¢B

= Distorsion: 0,1% (& 1 kHz)

- Alimentation: 30 V (non fournie)

- Dimensions: 130 x 70 mm

Le Kit n°7, préamplificateur stéréo
extrémement compact, peut étre cou-

plé au Kit n°8 appareil de réglage de

ton et volume et aux unités d'amplifica-

tion constituées far le Kitn'5 (2 x 10 W) ou le Kit n°6 (2 x 40 W). Les poussoirs choisis-
sent les entrées en fonction des signaux disponibles (PIEZO - TUNER - TAPE - MONI-
TOR) et les filres de SCRATCH et RUMBLE

KIT 10 — VARIATEUR INVERSEUR
POUR MOTEURS ELECTRIQUES (non
fournis) ........ 11

= Volt entrée: 12 = 16 voits

- Courant de sortie: 0 -~ 2 A

~ Sortie entiérement protégée

- Dimensions: 70 x 85 mm

Ce Kit perme! de faire varier la vitesse
des petits moleurs électriques en c.c.
et dinverser la polarité de la tension
dalimentation en inversant le sens de
rotation, donc le sens de marche du

jouet

Le courant en sortie est limité automa-
tiquement pour éviter d'endommager
F'appareil en cas de court-Circuit.

KIT 14 .remote contro.. — RECEPTEUR A
UN CANAL POUR RADIO-
COMMANDE

- Tension d'alimentation:

9 = 12 Ve (non fourmie)

- Courant max. absorbeé: 50 mA

- Fréquence de réception:

27 MHz

- Décodification: avec PLL

(Phase Loocked Loop)

~ Relais de sortie: 2 A - 220 V

- Dimensions: 90 x 70 x 22 mm

Le Kit n"14 a été projeté pour fonc-

tionner couplé & I'émetteur du Kit

n"13. Vous pourrez ainsi réaliser un

systeme de télécommande allant

jusqu'a 500 métres et plus. Cefte distance peut vanier selon le type d'antenne utiisée
par le récepteur. La sortie du récepleur pilote un relais de 2 A - 220 V pouvant couper
n'importe quel appareil dlectrique.

EXPEDITION RAPIDE

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter.

EXPEDITION RAPIDE

Nous garantissons & 100 % la qualité de tous les produits proposés. lis sont tous neufs en de marques mondialement connues REGLEMENT A LA COMMANDE
. POH:I' PTT ET ASSURANCE: 25,~ F forfaitaires « COMMANDES SUPERIEURES a 400 F Franco « COMMANDE MINIMUM 89 F (+ port) « B.P. No 4-92240 MALAKOFF
» Magasin: 43 r. Victor Hugo (Métro porte de Vanves) 92240 Malakoff - Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi Heures d'ouverlure: 10 h - 12 h 30, 14 h - 19 h sauf
samedi 8 h— 12 h 30, 14 h - 17 h 30. Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 15,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99




LES

FIBRES OPTIQUES
A L'HEURE DE

2= |’"ELECTRONIQUE 57

publlc en raison des effets décoratifs lumineux

sons interurbaines, teledlstrlbutlon, transmls-

auxquels elles se prétent lorsqu’elles sont

sions de données, etc... Quel est leur mode de

assemblées et réunies en gerbes, les fibres opti-

fonctionnement, de quelle facon envisage-t-on

ques — du fait de leur aptitude a canaliser la

de les mettre en ceuvre, comment vont-elles

lumiére, et notamment I'infra-rouge — sont de

modifier les habitudes acquises et notre vie de

nos jours appelées a étre de plus en plus utili-

tous les jours ? Telles sont guelgues-unes des

sees par les systemes de télécommunications

guestions auxquelles il est répondu ci-aprés.

PRINCIPES ET
MODES DE PROPAGATION

| y a un peu plus d’un siecle que
le principe des guides d'ondes
lumineuses (dont dérivent les
fibres optiques) est connu. En
effet c'esta 1870 que remontent
les experiences de |'anglais Tyndall
qui découvrit la possibilité de rendre
captifs des jets d'eau, des rayons
lumineux injectés selon leur axe.
De cette constatation devaient naftre
les fontaines lumineuses, puis, ulté-
rieurement, les fibres optiques dont
le principe de fonctionnement (c'est-
a-dire la transmission d’un rayonne-
ment lumineux) repose sur la juxtapo-
sition de deux milieux, transparents
aux rayons lumineux, d’indices de
réfraction différents: I'eau et Iair,
dans le cas des fontaines lumineu-

oc.LTT
gu'elles soient d'un seul type de

lumineux, canalisé par le support en
verre, de quitter ce guide d'ondes en
ce point. Afin d’éviter semblable
inconvénient, les fibres optiques sont
donc constituees par I'assemblage
de deux milieux transparents, soli-
des, composés de deux verres pos-
sédant chacun un indice de réfrac-
tion différent.

C'est ainsi que la plupart des fibres
optiques, utilisées en télécommuni-
cations, sont constituées par un
« coeur » dont le diamétre peut étre
compris entre 5 et 50 microns, fait
d’un verre dont I'indice de réfraction
(n;) est un peu plus élevé (0,4 a
0,6 % en moyenne) que celui de la
« gaine», qui atteint 100 a 200
microns de diameétre, selon les réali-
sations (fig. 1).

Pour « exciter » une telle fibre opti-
que, il suffit de lui envoyer un rayon-
nement lumineux (ou infra-rouge)
dirigé sur son «cceur», avec un

MAGAZINE

ses ; deux verres aux caracteéristi-
gues de transparence distinctes,
pour les fibres optiques.

Car, si dans le cas des fibres opti-
gues rien ne s'opposerait a ce

verre, d'indice de réfraction donné, il
faut savoir que le moindre obstacle
(poussiere, rayure...) entre le verre et
le second milieu transparent qui est

I'air, permettrait au rayonnement

angle d’incidence proche de son axe,
pour que ce rayonnement soit totale-
ment réfléchi au niveau de deux
milieux de séparation, d'indices de
réfraction différents : n, et n, (fig. 2a).

51



OINS DUN ATOME DE CORPS “ETRANGER” POUR
UN MILLION DATOMES

gaine optique
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Fig. 1 : Principe de réalisation d’une fibre opti-
que a saut d’indice

C'est |a fibre optique par excellence,
dénommée encore fibre a saut
d’indice, ou fibre multimode, dont les
deux milieux transparents sont
caractérisés par des indices de
réfraction constants. Une telle fibre
se borne a réfléchir les rayonne-
ments lumineux qui lui sont transmis
sous un angle convenable, sans
modifier la vitesse de propagation de
ceux-ci.

En conséquence guand un rayonne-
ment lumineux est injecté dans la
fibre, exactement selon son axe (for-
mant ce que I'on appelle un premier
mode), le trajet suivi par ce rayonne-
ment sera direct. A l'inverse, si
d’autres rayonnements lumineux
sont injectés selon des incidences
différentes, ils vont se réfléchir au
niveau des deux milieux de sépara-
tion, formant des modes d'ordre
supérieur, et parcourir des chemins
plus longs. Ce qui fait qu’en sortie de
la fibre optique ces divers rayonne-
ments (émis en méme temps) ne se
présenteront pas simultanément et
seront donc décalés, plus ou moins,
les uns par rapport aux autres. D’ou
des risques d'erreur au niveau des
sighaux transmis par les divers
rayonnements.

Aussi, pour remédier a ces difficul-

Fig. 2 : Les différents modes de propagation
caractérisant les trois types de fibres optiques.

DE MATERIAU REALISE

tés, les chercheurs ont été amenés a
mettre au point des fibres optiques &
gradient d’'indice, c'est-a-dire dont
I'indice de réfraction va en dimi-
nuant, du centre a la périphérie (fig.
2b). Ce qui a pour effet non pas de
réfléchir, mais de courber les rayon-
nements lumineux injectés a 'entrée
de la fibre optique. En conséquence,
les rayonnements arrivant sous un
angle plus ouvert se trouvant davan-
tage au niveau de la périphérie de la
filiere (la ol I'indice de réfraction est
le plus faible) se déplacent plus vite
que ceux qui sont au voisinage de
son axe qui, par comparaison, se
trouvent en quelque sorte « freinés »
par l'indice de réfraction supérieur.
Résultat, les uns et les autres par-,
viennent pratiquement ensemble a la
sortie de la fibre optique, quel que

£

Téléviseur avec son boitier de raccordement usager et la télécommande.

LT

52



soit leur angle d'incidence.

Mais la formule la plus intéressante
est évidemment celle de la fibre
monomode (fig. 2c), réalisée de telle
sorte (le diamétre de son « coeur » est
ramené a 5/6 microns) gu’elle ne se
préte qu'a la transmission des rayon-
nements lumineux injectés selon son
axe, donc selon un seul mode : d'ou
son nom.

REALISATION ET POSSIBILITES

es fibres optiques utilisées
en télécommunications met-
tent en ceuvre des procédeés
de fabrication trés élaborés
et des matériaux d'une trés
grande pureté, afin d'obtenir une
transparence optique aussi grande
que possible.

Maquette de visiophone (Centre de Biarritz).

Doc. PTT

Faites a partir d'un lingot de silice
que i'on tire (ou préforme) a haute
température, les fibres optiques se
présentent sous la forme de fils extré-
mement fins, dont le diamétre est de
I'ordre du dixiéme de millimetre,
mais qui, néanmoins, allient sou-
plesse et résistance mécanique éle-
vées, autorisant des rayons de cour-
bure de quelques centimétres sans
qu'une cassure s’ensuive.

D'une trés grande pureté (moins d’un
atome de corps « €tranger » pour un
million d'atomes de matériau
realis€), les fibres optiques se com-
portent comme des conducteurs de
lumieére d'une transparence quasi-
parfaite et, par suite, acheminent les
rayonnements lumineux avec de trés
faibles portes : moins de 1 dB/km en
moyenne.

En outre, elles véhiculent une densité
d'informations environ 50 fois supé-
rieure a celle des cébles co-axiaux, a
conducteur en cuivre, avec lesquels
elles sont entrées dés a présent en
compétition.

Trés répandue a |'échelle mondiale,
la technique des télécommunications

par cébles co-axiaux permet notam-
ment de véhiculer un certain nombre

de programmes depuis une station
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ANS UN CABLE DE 2CM DE DIAMETRE 16800

COMMUNICATIONS TELEPHONIQUES SIMULTANEES

centrale vers les téléviseurs des usa-
gers, sans possibilité de voie de
retour : réseau « en arbre ».

Ce mode de transmission est limite
guant au nombre de programmes
qu'il est possible d'acheminer simul-
tanément sur de tels cables. D'ou
des difficultés prévisibles a partir du
moment ol ['exploitation effective
des premiers satellites de télévision
va exiger un accroissement des
capacités de transfert des réseaux
cablés.

En revanche, de telles limitations
sont ignorées de réseaux a fibres
optiques, a configuration « en étoile »
qui, utilisant les procédés classiques
de modulation et de multiplexage ont
déja permis, dans un premier temps,
d'augmenter de fagon considérable
les capacités des liaisons a fibres
optiques. c'est ce qui a notamment
été fait pour les liaisons entre cer-
tains centraux téléphoniques, avec
des cébles en fibres optiques d'un
diamétre extérieur de 20 mm, com-
posés de 70 fibres permettant 16 800
communications téléphoniques
simultanées.

Dans un trés proche avenir, ces
mémes cables pourront transporter
des programmes de télévision: un
programme par fibre optique, sans
intervention particuliere ; ou davan-
tage, soit en adoptant les techniques
de multiplexage, soit en utilisant sur
la méme fibre des rayonnements de
longueurs d’ondes différentes.

Ainsi, aprés avoir commencé par la
distribution des communications télé-
phoniques, ces réseaux a fibres opti-
ques seront progressivement utilisés
pour l'acheminement de program-
mes de télévision (télédistribution),
puis pour des usages de type profes-
sionnel ou institutionnel, et, a plus
long terme, pour des communica-
tions visuelles privées (visiophone).
Des services pour lesquels les usa-
gers sont disposés a payer un abon-
nement ou une contribution au pro-
gramme, c’est-a-dire :

— la télédistribution & faible activité
(programmes de télévision «a la
carte ») qui permettra un acceés a des

i
Céblage au central de Biarritz.

programmes d'origine locale, régio-
nale, nationale ou étrangere ;

— la vidéocommunication a forte
activité : accés a des bangues de
données, a des banques d'images
fixes et animées, jeux télévisés, pro-
grammes éducatifs ;

— la sécurité des biens et des per-
sonnes, grace a des réseaux de télé-
surveillance ;

— la communication visuelle entre
abonnés du téléphone, au moyen de
systémes du type visiophone.

CONSTITUTION DES RESEAUX

A FIBRES OPTIQUES

idée de base est de realiser
des réseaux évolutifs capa-
bles de répondre aux
besoins immédiats et
d'assurer, dés a présent, la
satisfaction des besoins a long
terme, donc la rentabilisation des
infrastructures.

y

Doc. PTT
C'est la technique des réseaux dits
«en étoile », preconisée par Thom-
son, dans laquelle les usagers sont
raccordés a un centre de sélection
(quelques centaines d'usagers par
centre) au moyen de fibres optiques
dont I'évolution technologique per-
met d'augmenter le nombre de servi-
ces ou d'utilisateurs les empruntant.
Réunis en grappes, ces usagers
constituent des « réseaux collectifs »
connectables qui peuvent :
— soit fonctionner de fagon auto-
nome, avec des antennes et des pro-
grammes locaux .
— soit étre raccordés a un « réseau
de transfert » qui met a la disposition
des « centres de sélection » les pro-
grammes regus ou générés dans une
« téte de réseau ».
Dans un tel type de réseau chaque
usager peut télécommander I'envoi
sur son équipement personnel, du (ou
des) programme de télévision, du (ou
des) programme hi-fi de son choix.
Suite page 68
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Ites-lu vos
projets familiaux,
il vous dira ce
que vous pouvez
vous permettre.

Avec Atari, les ordinateurs font leur entrée a la
maison. Un simple branchement sur la prise Péri-
tel de votre téleviseur, et voila votre ordinateur-
maiscn installe. Il vous permet d'utiliser tous les
programmes Alari en cartouche ROM. Vous pou-
vezegalement choisir les périphérigues dontvous
avez besoin: unité de disquette (A 810™), lecteur
de cassettes (A 410™), ou coupleur acoustique
(pour l'accés aux bangues de donnees). L'Atari
400™ dispose d'une mémoire vive (RAM) de
16 KO, I'Atari 800™ de 48 KO. De plus, leurs
3 microprocesseurs specifiques, vous offrent des
possibilités graphiques et sonores exception-
nelles. Les programmes Atari seront la pour vous
divertir ou vous rendre service: du jeu vidéo (tel le
deja celebre PAC-MAN*), a la gestion familiale, en
passant par l'education (orthographe, langues,
maths, dessin), lagymnastique, la cuisine et quan-
tite d'autres deéja disponibles, ou & venir. Pour la
gestion familiale, il gardera en mémoaire toutes les
donnees que vous y entrerez, et jour apres jour,
fera vos comptes en les comparant a vos prévi-
sions. Avec le programme Graphes | vous pourrez
méme les visualiser en pourcentage. Un vrai
conseil comptable a la maison.

Pour toute documentation, écrire a ATARI, 9-11,
rue Georges Enesco 94008 Creéteil Cedex ou
CONFIRMEX, 71, avenue de Cortenberg 1040
Bruxelles
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[)ites—lui que 12 et
12 font 2/ et il vous
dira si cest bon.

Avec Atari, les ordinateurs font leur entrée a la maison.
Un simple branchement sur la prise Péritel de votre télévi-
seur, et voila votre ordinateur-maison installé. Il vous per-
met d utiliser tous les programmes Atari en cartouche ROM.
Vous pouvez également choisir les périphériques dont vous
avez besoin : unité de disquette (A 810™), lecteur de cas-
settes (A 410™), ou coupleur acoustique (pour lacces aux
bangques de donnees). L'Atari 400™ dispose d'une
mémoire vive (RAM) de 16 KO, I'Atari 800™ de 48 KO.De
plus, leurs 3 microprocesseurs spécifiques, vous offrent
des possibilités graphiques et sonores exceptionnelles.
Les programmes Atari seront la pour vous divertir ou
vous rendre service : du jeu vidéo (tel le déja célebre PAC-
MAN™), a la gestion familiale, en passant par l'education
(orthographe, langues, maths, dessin), la gymnastique, la
cuisine et guantite d'autres déja disponibles, ou a venir.
Pour les maths par exemple, il servira a vos enfants de
repétiteur, en corrigeant leurs erreurs, en augmentant la
difficulté selon leurs progrés...eten les amusant. Enfin un

professeur d'une infinie patience, toujours disponible.
Pour toute documentation, écrire a ATARI, 9-11, rue

Georges Enesco 94008 Créteil Cedex ou CONFIRMEX,

71, avenue de Cortenberg 1040 Bruxelles.
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CORRECTEUR
' DE FREQUENCES

Une installation hi-fi, fut-elle éguipée des meilleurs éléments électroniques et acoustigues, ne sera

pas forcément en mesure de reproduire fidelement ce qu'il y a de gravé sur un disque ou enregistré

sur une bande magnétigue, et cela simplement parce gue le local d’écoute (trés souvent un salon)

provoque des irrégularités dans la bande des fréguences audio comprise entre 20 Hz et 20 kHz.

Pour s’en convaincre il suffit d’'injecter un signal sinusoidal sur les entrées « haut niveau » de I'am-

plificateur (tuner par exemple) et de balayer entre 20 Hz et 20 kHz. En méme temps, on vérifie

I'intensité sonore émise par les enceintes au sonometre, et |1a, si on le désire, on trace la courbe de

réponse du local. Si tout est parfait, on trace une droite, mais tant s’en faut la droite est tourmentée

dans bien des cas et composée d'atténuations, donc de trous, et de surtensions, donc de bosses.

our celui qui ne pos-
sede pas de sonome-
tre, le VU-métre d'un
magnétophone fait
parfaitement |'affaire,
quoigue moins precis,
a condition que le
. microphone soit de
trés bonne qualité et présente donc
une bande passante irréprochable.
L'appareil que nous vous proposons
a été baptisé « correcteur de fréquen-
ces » plutdt qu’égaliseur pour la sim-
ple raison que les potentiométres de
réglage n'apparaissent pas sur la
face avant. A ceci deux raisons :

— tout d’abord nous pensons que les
réglages sont a effectuer une fois
pour toutes a moins que le local
d'écoute ne subisse d'importantes
transformations comme
d’une moguette ou de tentures. Dans
ce casily alieu de revérifier au sono-
métre la réponse en fréquence de
« |"auditorium »,

Des potentiometres sur une face
avant c'est dangereux et tentant, on
a envie de « manipuler », les enfants
surtout, et tout ce temps que I'on a pu
passer a effectuer les réglages peut
étre anéanti en une fraction de
seconde ;

— ensuite, et nous entrons la dans
un domaine pratique, il n'est pas pos:-
sible pour un amateur de réaliser pro-
prement vingt découpes dans une

e ey
@Vigk;@%‘@%
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la pose

face avant, découpes nécessaires au
déplacement des curseurs des
potentiométres. Nous éviterons de
parler du rapport qualitéfprix d'un
bon potentiometre a curseur linéaire
et des difficultés d'approvisionne-
ment.

Pour ces raisons, et ayant voulu pro-
poser un égaliseur de trés bonne qua-
lité aux lecteurs, nous avons utilisé
des potentiometres multitours. Ces
potentiométres permettent un
reglage trés précis de I'acoustique
d'une piéce, beaucoup plus facile-
ment qu'avec tout autre modele, qu'il
soit rotatif ou linéaire.

PRINCIPE

DE FONCTIONNEMENT

Les filtres

Le schéma de principe ressemble
beaucoup & celui de tout égaliseur
actuellement sur le marché. |l est
prévu pour une intervention sur dix
fréquences Fo de 32 Hz & 16 kHz.

La réalisation de cet égaliseur est
basée sur le circuit de la figure 1. Le
potentiométre R2 permet de contrd-
ler 'amplification ou I'atténuation du
signal a la fréguence de résonance,
déterminé par les filtres série C2.Rs
et L, en modifiant dans des propor-
tions relatives la contre-réaction

négative et le- signal d’entrée de |

I’étage d'amplification.

Réalisant les conditions idéales, a la
fréquence de résonance avec le cur-
seur de P2 positionné a mi-course,
I'amplificateur a un gain unitaire.
Lorsque celui-ci se déplace vers le
point A, le réseau C2-Rs-L atténue le
signal d’entrée :

V R
Y i e
Ve = 3k+Rs

Lorsgue le curseur se déplace dans
le sens opposé, vers B, le gain a la
fréquence de résonance est déter-
miné par :

Vs _ 3k+Rs
VE = IES

Dans la pratique, Rs a une valeur
approximative de 500 Q , donnant
ainsi un facteur de surtension ou
d'atténuation de 7 ( M 17 dB). Cepen-
dant la mise en paralléle de neuf
autres cellules entre A et B réduit ce
facteur a environ 12 dB. Pour obtenir
nos dix fréquences d'intervention
entre 32 Hz et 16 kHz, il est néces-
saire d'utiliser des selfs de 3,9 H a
7,95 mH, il est donc préférable de
fa;ire appel a des inductances simu-
lees, comme indiqué & la figure 2.

En considérant le circuit équivalent
d'une inductance avec les résistan-
ces associees série et paralléle, nous
obtenons le schéma de la figure 3.

Sans entrer dans de fastidieux cal-
culs, nous donnons quelques rela-
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tions permettant de déterminer les
éléments de I'inductance simulée de
la figure 2.

R| = Hp + Rs
Rs = résistance série; R, = résis-
tance paralléle.

RO = L Rp.Rs

e =l
soit Rs aprés simplification
L
S e

Des équations ci-dessus, il apparait
que R1 devra avoir une valeur suffi-
samment grande pour minimiser
I'effet de Rp dans la réalisation des
filtres et pour obtenir des valeurs de
condensateurs raisonnables pour
chaque étage des filtres (les conden-
sateurs ne sont pas polarisés). Toute-
fois cette valeur de R1 ne devra pas
étre non plus trop grande car elle sert
4 polariser I'entrée non-inverseuse
de I'ampli opérationnel.
Le choix du coefficient de surtension
Q pour chacun des filtres dépend de
la dynamique souhaitée (£ x dB)
mais aussi du nombre de filtres utili-
sés.
Par exemple, s'il n'est utilise que
deux filtres séparés d'un octave, une
valeur de 1,414 pour Q est idéale.
Pour dix cellules, un Q de 1,7 est
meilleur.
Le schéma complet du correcteur de
fréquences est proposé a la figure 4.

Dix cellules sont montées en paral-
lele et les fréquences d'intervention
sont celles que I'on retrouve sur la
plupart des égaliseurs vendus dans le
commerce (32 Hz a 16 kHz).
Prenons en exemple le cas de la pre-
miére cellule avec Fo = 32 Hz. Nous
désirons obtenir une correction de
+ 12 dB avec un facteur Q de 1,7.
On détermine arbitrairement la
valeur de R1, soit R1 = 75 kQ. Nous
avons vu précédemment que si I'on
donne une valeur de 500 2 a Rs, le
facteur d'amplification et d'atténua-
tion est de

7 (2 17 dB) - AR
Comme Rs = R2, nous prendrons
une valeur normalisée de 560 @ pour
celle-ci. Nous pouvons en déduire la
valeur de la self correspondante pour
fo = 32 Hz.

QR2

sl
= SRR

L= 4,76 H

2n fo

R
C2 = Tafop L = T6.28327.4.76
= 52,10~

dou C2 = 5,2uF (4,7 uF en valeur
normalisée).

L
@Gli=
Rer-Rs

R1), ce qui nous donne |'équation sui-
vante :

(avec Rs = R2 ; Re+Rs =

L ok
(R1—R2)R2 ™ R1.R2

= =470
= 755102560

GiE=

@il = EihiEsie=E = Ralake
(0,12 uF en valeur normalisée).
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Fo=32Hz Fo=64Hz

Fréquences d’interventions

Fo=125Hz Fo=250Hz Fo=500Hz Fo=1kHz

]

>
2201 22m:=“‘|
<

P3 $ P 3 PS PE 2

3 : ;
22kﬂ:;‘_l 22hﬂ:5"| 2240 a3 '|
< 1.

Fig. &. .U

Ces mémes calculs s'appliquent aux
dix cellules IC1 a IC10, ce qui permet
chaque fois de déterminer R1 - R2 -
C1 et C2. Les valeurs des résistances
R1 et R2 peuvent étre légérement
modifiées afin que les calculs per-
mettent de tomber sur des valeurs de
condensateurs proches des valeurs
normalisées, ce qui est le cas avec
R20 (R2) = 510 au lieu de 560 Q et
R19 (R1) = 51 kQ au lieu de 75 kQ.
Sur le schéma de la figure 4, nous
voyons qu'un inverseur |1 peut met-
tre hors service le correcteur de fré-
quence, ce qui permet d'effectuer
une écoute comparative, avant et
aprés traitement du signal.

Le signal BF est appliqué a I'entrée
inverseuse d'un ampli op IC11 de
gain unitaire qui sert d'étage tampon.
Sa faible impédance de sortie permet
d'attaquer le circuit de correction
sous une impédance constante.
Chaque circuit intégré est alimenté a
travers une cellule de filtrage 10
0/0,1 uF a partir d'une alimentation
symétrique = 15 volts.

L'alimentation

Cette alimentation symétrique + 15
volts est confiée & deux régulateurs,
le LM 317 pour la polarité positive et
le LM 337 pour la polarité négative.
Nous avons préféré ces composants

+25V T
«15V
D1 D2 A e
RZ 5§
/ C1 K.'J K!‘_‘l e ‘!
D4 "
D3 ZZOOiJF!- == S|
4x1N4OO! =’
tep A
ov
cs % =1
2200pF - -
“25v i
Fig. 5.

Fig. 1 : Cellule de filtrage de base.
Fig. 2 : Inductance simulée (inductance active).
Fig. 3 : Circuit équivalent d'une inductance.

Fig. 4 : Schéma du correcteur de fréquences. Possibilité d'intervention sur 10 fré-
quences de 32 Hz 4 16 kHz.

Fig. 5 : Alimentation symétrique & tensions de sortle ajustables = U.
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LA HI-FI FRANCAISE
PREND SA SOURCE
UL S.

a

Parlons de la H| Fi francaise Brandt électronique. Porlons—en JUsque
ses moindres détails parce que la haute fidélité doit &tre transparente pour son
utilisateur. Entendons par transparence :
La certitude de ses origines. La “ligne France” Brandt électronique est
francaise, c'est a dire concue et réalisée en France. A Moulins.

La qualité de sa technique. L'ordinateur intervient a chaque stade de la
conception et de la fabrication : choix des composants. Tracé des circuits impri-
més. Robotisation extréme des chaines de fabrication affectées par type
d'appareil, platine, tuner, ampli, platine-cassette. Contréle simultané de l'en-
semble des circuits et détection immédiate de toute anomalie.

La performance de ses éléments. Un ampli 2 x 40 watts avec filtres

a contour et subsonique. Un tuner MF,PO, GO, avec systéme pilote pour repé-
rage de 7 stations préréglées. Une platine-cassefte a bandes métal et Dolby.
Une platine & réglage stroboscopique. Des enceintes trois voies pour ne rien
perdre des aigus, des graves et des médiums.
En quelques mots, le choix d'une source certaine
de plaisir pour moins de 5.000 F.
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OUR LES PREMIERES TRANSMISSIONS PAR FIBRES
OPTIQUES: 30 PROGRAMMES TV.,20 CANAUX FM.

Suite de la page 54

A ce sujet, il faut préciser que le nom-
bre de programmes auquel I'usager
peut avoir acces n'est limité que par
celui qui peut étre mis a la disposition
du «centre de sélection», lequel
comprend aussi bien des program-
mes diffusés a accés libre, autorisé
ou personnalisé, que des program-
mes locaux ou régionaux.

Par ailleurs, la capacité de la liaison a
fibres optiques, remontant de |'usa-
ger au « centre de seélection », etant
trés supérieure aux besoins d'une
simple sélection de programmes, il
est possible d’envisager |'évolution
de la liaison interactive jusqu'a
I'interrogation de bangues de don-
nées, d’images fixes ou animées, eta
I'établissement de communications
téléphoniques visuelles.

Dans le cas des réseaux a fibres opti-
ques « en étoile », les stations dites
« tétes de réseau » sont destinées a
mettre dans un format correct les dif-
férents programmes envoyes sur les
« réseaux de transfert». Elles sont
raccordées a des « centres serveurs
audiovisuels » (studios, magnétosco-
pes, banques d'images...) et des
« stations d'antenne » par |'intermeé-
diaire d'un « réseau de transport ».
A noter que les « réseaux de trans-
fert », de méme que les « réseaux de
transport », sont congus de fagon a
permettre, dans un premier temps, la
mise a disposition des usagers de
programmes diffusés ou distribués |
puis ultérieurement, pour permettre
I'établissement du trafic interactif
entre usagers et « centres serveurs »
ou entre usagers directement.

LE RESEAU MULTISERVICES,

A FIBRES OPTIQUES,

DE BIARRITZ

riseen 1979 parlesPetT, la

décision de cabler Biarritz

en fibres optiques avait un

triple but :

— permettre a l'industrie
frangaise des télecommunications
de maitriser tous les aspecis d'un

systéme de télécommunications opti-
que : conception, réalisation, exploi-
tation, maintenance ;

— stimuler le développement d'une
industrie frangaise dans le domaine
des fibres optigues, des connecteurs,
des émetteurs et des récepteurs de
lumiére ;

— utiliser cette expérimentation de
grande envergure, et sur le terrain,
pour tester les services de demain
(en particulier le visiophone).

La premiére phase du projet Biarritz,
qui a démarré fin 1980, permettra,
dés la fin 1983, d'offrir 2 1 500 abon-
nés deux classes de services :

— des services distribués : chague
abonné aura acces simultanément a
deux canaux TV différents choisis
parmi 15 canaux offerts, et a un
canal hi-fi choisi parmi 12. Le nombre
de canaux TV offerts peut passer a
30 programmes ;

des services commutés: le
« visiophone » qui permet la transmis-
sion bi-directionnelle de I'image et du
son. L'image est de haute qualité,
identique a une image TV et le son
est codé a 64 kbit/s chez I'abonné. Le

Doc. LTT

Boitier de télécommande infra-rouges pour
les réseaux cablés de vidéocommunications.

service «image visiophonique » est
limité a la ville de Biarritz, mais le
visiophone est interconnecté avec le
réseau téléphonique genéral.

Les différents équipements de Biar-
ritz sont répartis dans trois centres
différents : un « centre principal » qui
abrite I'autocommutateur téléphonique/
visiophonigue et les eéquipements
centraux de distribution TV et hi-fi ;
trois « centres secondaires » qui con-
tiennent les équipements d'abonnes :
sélecteurs TV et hi-fi, concentrateurs
téléphonigues/visiophoniques, équi-
pements optiques de lignes d'abon-
nes.

Les centres sont reliés entre eux par
cables a fibres optiqgues. De méme,
chaque abonné est relié a un centre
secondaire par deux fibres optiques ;
un aller, un retour.

Les deux sociétés chargées de la
réalisation du projet sont la SAT et
LTT/Thomson-CSF.

RESEAU EXPERIMENTAL
DE TELEDISTRIBUTION
A FIBRES OPTIQUES, DE LILLE

ssurée eégalement par
LTT/Thomson, la mise
en place d'un réseau
experimental de téledis-
tribution, portant sur
I'équipement d'une cinguantaine
d'usagers du quartier Saint-Sauveur,
de Lille, est actuellement en cours de
réalisation. Ultérieurement, cette
experience sera étendue a 3000
foyers supplémentaires, puis a
I'ensemble de la communauté
urbaine qui compte plus de 300 000
foyers.
L'usager raccordé a ce réseau expé-
rimental pourra choisir des program-
mes entre une quinzaine de chaines
de TV (frangaises, belges, luxembour-
geoises (RTL), anglaises, néerlandai-
ses ou allemandes), et entre une
quinzaine de canaux TV pouvant étre
des répeétitions de canaux regus ou
des acces a une banque d'émissions
vidéophonigues (programmes speéci-
fiques). Ces programmes spécifiques
seront par exemple :
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Carte optoélectronique avec téte laser.

— des cours de promotion sociale ;
— des nouvelles locales ;

— des films ;

— des offres d’emploais ;

— des enregistrements sportifs, etc.
De méme, |'usager pourra disposer
de programmes radio en modulation
de freguences sur un total de 20
canaux. -
Chague usager disposera de deux pri-
ses optiques d’'appartement |ui per-
mettant d’accéder simultanément a
deux programmes TV (sélectionnés
parmi une trentaine), et deux pro-
grammes sonores (sélectionnés
parmi 20). !

Chaque prise d'usager permettra de
raccorder ainsi simultanément qua-
tre terminaux, a savoir :

— 2 récepteurs TV (téléviseur ou
magnetoscope),

— 1 ou 2 récepteurs FM stéréophoni-
ques.

Etabli aux fins d’expérimentation, le
réseau installé sera testé, jusque fin

Doc. LTT

décembre 1984, par la Communauté
Urbaine de Lille, la direction générale
des Télécommunications et LTT,
cette firme, filiaie appartenant a la
branche communications du groupe
Thomson, €tant chargée de la maf-
trise d’ceuvre du réseau de télédistri-
bution.

CONSIDERATIONS
D’ORDRE PRATIQUE

e recours aux réseaux
céblés en fibres optiques,
dont la mise en place va
s'effectuer de fagon pro-
gressive, conduit a effectuer
un certain nombre de remarques.
C'est ainsi gu'au niveau du réseau de
distribution « en étoile » on trouvera,
chez l'usager :
— un cablage d'appartement ;
— un boitier de raccordement du
téléviseur (ou de la chaine hi-fi)a la
prise optigue ;

— un boitier de télécommande &
infra-rouge, destiné au « dialogue »
entre I'usager et le « centre de sélec-
tion ».

Il est a noter que ces équipements
d'usager, de conception et de reali-
sation grand public et destinés a
assurer l'interface entre les termi-
naux des usagers et le réseau céblé
en fibres optigues, assureront une
totale compatibilité d’emploi de tous
les téléviseurs actuels qui n'auront
donc a subir aucune transformation.

Articulé autour de cing poles d'equi-
pement, le futur réseau «tout opti-
que » sera articulé de la fagon sui-
vante :

— un «réseau de transport », situe
entre la «station d'antennes»
(chargé de capter les programmes
retransmis par liaison hertzienne, ou
a partir de satellites), ou placée entre
les « centres serveurs audiovisuels »
et la « téte de réseau » ;

— un «réseau de transfert », situé
entre la «téte de réseau» et les
« centres de sélection », ayant pour
mission de rassembler la totalité des
programmes audiovisuels disponi-
bles sur le réseau ;

— un « réseau de distribution », placé
entre le « centre de sélection » et les
prises optigues des usagers ;

— un « centre de sélection », chargé
de ftraiter la fonction sélection des
téléviseurs ;

— les «équipements d'usagers »,
évoqués ci-dessus et faisant l'inter-
face entre les prises optigues dispo-
sées chez les utilisateurs et le réseau
céblé proprement dit.

Derniére précision : suivant l'impor-
tance ou I'implantation du réseau en
fibres optiques, son ingénierie pourra
étre assurée par I'’Administration, ou
confiée a des societés priveées qui
seront alors amenées a prendre en
charge aussi bien la définition de la
structure des réseaux gue la maitrise
d’ceuvre des travaux de génie civil
tels que linstallation, les raccorde-
ments, la mise en service, etc. ..

C.D.
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Suite de la page 63 :

aux régulateurs LM 7815 et LM 7915
car il est possible d'ajuster les ten-
sions de sorties et d'obtenir ainsi
véritablement £+ 15 volts et non par
exemple + 14,8 Vet — 152 V.

Le schéma de principe de cette ali-
mentation est proposé a la figure 5,
clle est trés classigue. Un transfor-
mateur fournit au secondaire une ten-
sion alternative de 2 x 15 volts, ce
qui aprés redressement et filtrage
permet de disposer de deux tensions
continues symétriques de 21 volts.
Ces deux tensions sont ensuite rame-
nées a = 15 volts par les ajustables
RV1 et RV2.

La commuiation
« avec/sans égalisation »

Comme nous |'avons signalé précé-
demment, un inverseur 11 permet de
mettre hors service le correcteur de
fréquences. Afin que les intercon-
nexions véhiculant les signaux BF
soient le plus court possible, nous
avons utilisé une commutation par
relais. Le schéma de la figure 6 per-
met d'en comprendre le fonctionne-
ment. || est nécessaire d'utiliser un
relais 4R/T. Ainsi un simple interrup-
teur placé sur la face avant de |I'appa-
reil va commuter le relais qui, lui, est
fixé a |'arriére de I'appareil, prés des
prises « entrées/sorties ».

REALISATION DU
CORRECTEUR DE FREQUENCES

Les circults imprimés

Comme pour toutes les réalisations,
il faut commencer par graver les pla-
gues imprimées. Elles sont au nom-
bre de six pour une version stéréo-
phonigue, soit :

— deux plaguettes recevant cha-
cune dix inductances actives (fig. 7) ;
— deux plaquettes de commande de
ces inductances (fig. 8) ;

— une plaquette alimentation syme-
trique = 15 volts (fig. 9) ;

— une plaquette de commutation
« avec/sans correction » (fig. 10).
Toutes ces implantations sont bien
entendu publiées a I'échelle 1 et faci-
lement reproductibles par les lec-
teurs qui désirent se lancer dans la
réalisation de ce correcteur de fre-
quences.

Entrée (G)

Sorhe(s)(_};

Relais
12v
4LRIT

tion » par relais.

Ent ré(ﬂ.-(l:r)(l);/7
‘3

Fig. 6: Commutation « avec/sans correc-

Entrée module (D)

sans

AAAAA
yyyy
_‘.l\-
=3
=
=

Les plans de cablage

Au nombre de quatre, le plan de
cablage de la figure 11 représente
bien entendu le module qui regoit les
dix inductances actives. Cette pla-
quette est universelle dans ce sens
qu’elle est prévue pour recevoir diffé-
rents circuits intégrés allant du LM
741 au LF 356, en passant par le LM
301. Pour le LM 301 il a été prevu
I’'emplacement pour un condensateur
de compensation en fréguence entre
les broches 1 et 8, d'une valeur de 33
pF.

Il a également été prévu lors de
I’étude de I'implantation de ce circuit
imprimé, la possibilité de mettre en
paralléle deux condensateurs afin de
se rapprocher au mieux des valeurs
théoriques calculées pour C1 et C2.
Cas de C15 = 1,1 nF par exemple
qui est une mise en paralléle d'un
condensateur de 1 nF avec un 100
pF.

Le plan de cablage de la plaquette de
commande de ces filtres fait I'objet
de la figure 12. Elle se raccorde au
module précédent aux points A et B.
Le module alimentation, on s'en
doute, est représenté a la figure 13. |l
n'y a pas grand chose a en dire, vu la
simplicité du montage, excepte qu'’il
faut veiller a respecter la polarité des
diodes et des condensateurs et a ne

pas mettre les deux dissipateurs en
contact.

Le dernier module recoit le relais de
commutation, le plan de cablage est
proposé a la figure 14.

Tous les composants étant repérés
par leur symbole, il suffit de se repor-
ter a la nomenclature en fin d'article
pour connaitre leur valeur nominale.

La mise en coffret

Le correcteur de fréguence a été
habillé avec un coffret Retex de la
série OCTOBOX et portant la réfé-
rence 7872. Ce coffret est utilisé
dans le sens de la profondeur, c'est-
a-dire que les faces avant et arriere
ont les dimensions de 150 X 139 mm.
Les plans de pergage de ces deux
plaques sont fournis aux figures 15 et
16, pas de difficulté a ce niveau
puisqu'il n'y a que des pergcages a
effectuer et pas de découpe.

Les modules « inductances actives »
et « plaguettes de commande » de
ces dix cellules sont fixés sur le
coté droit du coffret. Le module « ali-
mentation » dans le fond du coffret a
I'arriére et le module de commande
« avec/sans égalisation » a coté des
prises CINCH. Les interconnexions
sont facile a effectuer. |l suffit de se
reporter aux plans de cablage (fig.
11,12, 13 et 14).
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTS
CORRECTEUR DE FREQUENCES C5-33nF R1-120 Q
o Résistances a couche = 5% - | C6- 1,5 uF R2-120Q
112 C7 15 nF R3 - 4,7 kQ
R1 - 75 kQ gg 2220n”|f  Condensateurs polarisés
E2 SSDkg o0 - -390 oF C1-2200 uF25 v
3-68 011 - 38 nF C2 - 0,1 uF/25 V tantale goutte
R4 -510 Q -4k, 2-20n - C3 - 10 uF/25 V tantale goutte
R5 - 62 kQ s 2 5 F” C4 - 1 uF/25 V tantale goutte
R6 - 510 Q 014-1ﬂ C5 - 2 200 uF/25 V
R7 - 68 kQ 015 = 1010 ﬂFF C6 - 0,1 uF/25 V tantale goutte
R8 - 470 Q i e nF C7 - 10 uF/25 V tantale goutte
R9 - 62 kQ I i C8 - 1 uF/25 V tantale goutte
R10 - 470 Q C17 - 510 pF céramique ;
X * Semiconducteurs
R11 - 68 kQ ket IC1-LM 317 T
R12 - 430 Q C19 - 330 pF céramique |
R13 - 68 ko C20 - 12 nF e b s T \
R15 - 62 kO C24 - 360 pF céramique * Résistances ajustables
R16 - 470 © C25 - 820 pF céramique RV1 - 2,2 kQ
R17 - 68 kQ 24 x condensateurs 0,1 uF (décou- | RV2 - 2.2 k@
R18 - 510 Q@ plage) * Transformateur torique
R19 - 51 kQ * Condensateurs tantale goutte | TR-2 X 15V/30 VA
R20 - 510 Q C21-10 uF/15 YV COMMUTATION
23; ] ?g :;g 822 - ]8 pgﬂg 3 « AVEC/SANS EGALISATION »
- U Relais 4 R/T Siemens réf :
R23 - 15 kQ * Semiconducteurs Diode 1 N 4001 a 1 N 4007
R24 - 510 kQ IC141C10 - LF 356 (ou LM 301- LM | pIVERS
R25 - 3 kR 741..)
R26 - 3 kQ 111+ LF 356 Coffret RETEX/OCTOBOX réf. 7872
R27 - 47 kQ IC12 - LF 356 4 prises CINCH chassis
R28 - 100 @ 5 . 1 passe-fil
24 X résistances 10 Q (filtrage) ,;fg '&n [}'f"z"géﬁgs toacers 1 cordon secteur
e Condensateurs non polarisés 2 diodes leds & 3 mm vertes
eharEr ALIMENTATION SYMETRIQUE + 15V | ﬁ:fg’ﬁd;& f{ 2 ity
sl M " 5 7
C3- 56 nF * Résistances a couche = 59% - | 1 inverseur
C4 - 3,3 uF 172 W 2 résistances 4,7 kQ 1/2 W
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Premiéro mise sous tension

Tout d’abord il faut régler le module
alimentation pour gu'’il fournisse du
+ 15 volts (réglages effectués avec
les ajustables RV1 et RV2) avant de
connecter les correcteurs de fre-
quences. On alimente ensuite le
module « avec/sans égalisation » et
on veérifie que le relais colle bien en
position « avec ».

Reste a connecter le + 15 volts a
I'une des voies de ce correcteur de
fréquences et a vérifier son bon fonc-
tionnement. Pour cela il faut disposer
d'un générateur BF et d'un oscillos-
cope. En injectant un signal a |'entrée
du module de l'ordre de 1 V eff, on
vérifie tout d'abord qu’on le récupére
bien en sortie, en ne tenant pas
compte pour |'instant de son ampli-
tude. On peut d’ailleurs balayer la
bande des frégquences qui nous inté-
resse, soit de 20 Hz a 20 kHz. En
fonction de la position du curseur des
multitours P1 a P10, I'amplitude du
signal de sortie sera atténuée ou
amplifiee,

Si le lecteur posséde un oscilloscope
bi-courbe, qu'il relie une voie de
celui-ci a l'entrée du correcteur et
I'autre voie a la sortie. La comparai-
son entre les amplitudes du signal
entréel/sortie sera ainsi instantanée.
Régler le générateur BF sur la fré-
quence 32 Hz tout en gardant une
amplitude de 1V eff. Avec P1, verifier

gue cette cellule fonctionne correcte-
ment (amplification et atténuation de

I'ordre de = 12 dB).

Régler P1 pour une amplification
maximale et balayer lentement avec
le génerateur de part et d’autre de Ia
fréquence 32 Hz. On peut ainsi veri-
fier qu'elle est véritablement la fré-
guence d'intervention fo (qui est dans
la pratigue fonction de la tolérance
des compOsantsH?-- R2 - C1 et C2)
pour cette premiére cellule. Elle est
déterminée pour une amplmcatuon
‘maximale.

‘Pour en terminer avec cette prem|ere
cellule, régler P1 pour que I'ampli-
tude du signal en sortie soit identique
a celle du signal d’'entrée (gain uni-
taire). Effectuer ensuite les mémes
~_opérations pour les neuf autres cellu-
les de 64 Hz a 16 kHz. Derniére verifi-
cation en rebalayant au genérateur la

ﬁaf f“\‘gs @,3, f“p’ﬁﬂgs
Y \‘J A2 \J ~
[Te}
o
23 12 12 | 12 23
Fig. 15 : Plan de percage de la face avant.
1
N
N L/ [
o
w
L 7 1/
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il
1/
o
N
30: 1. @5 .

Fig. 16 : Plan de pergage de la face arriére.
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bande des fréquences des 20 Hz - 20
kHz, I'amplitude du signal de sortie
doit rester pratiqguement constante.
La premiere voie du correcteur de
fréeguences est préte a intervenir
dans la correction de I'acoustique du
salon.

Il reste a effectuer les mémes vérifi-
cations et reglages pour la seconde
voie. Ce travail terminé, I'appareil
peut alors étre inséré entre le préam-
plificateur et I'amplificateur de puis-
sance de la chaine hi-fi.

UTILISATION DU
CORRECTEUR DE FREQUENCES

Pour corriger efficacement I'acousti-
que d'une piece, il faut avant tout
connaltre ses défauts, cela va de soi.
lls sont facilement décelables au
sonometre. Malheureusement tout le
monde ne posséde pas un tel appa-
reil de mesure et dans ce cas faute
de mieux on peut se servir d'un
magnétophone en position enregis-

trement, cependant il faut savoir que
la réponse en fréquence des VU-
metres laisse a désirer au-dessous
de 50 Hz et au-dessus de 15 kHz. Le
microphone est place, lui, au point
d'écoute dans la piece. On injecte un

| signal a 1 kHz d'une amplitude de

100 mV sur I'entrée haut niveau du
préamplificateur (le correcteur de
tonalité étant bien entendu mis hors
service), entrée tuner par exemple.
On regle le potentiometre de volume
correspondant pour avoir un certain
volume sonore dans la piéce, il est
enregistré par le VU-metre du
magnetophone ou le sonomeétre. On
balaie ensuite lentement de part et
d'autre de cette fréquence entre 20
Hz et 20 kHz et on observe les varia-
tions de niveau. Certains points de

résonances sont d'ailleurs parfaite-

ment audibles. On commence alors
les reglages en prenant comme base
les indications fournies par le magné-
tophone ou le sonomeétre a 1 kHz. |l
faut bien entendu régler le généra-
teur BF sur les fréquences d'inter-

vention du correcteur, 500 Hz -
250 Hz - 2 kHz - 4 kHz... La premiére
voie étant alors réglée, effectuer les
mémes opérations sur la seconde.
C’est terminé, il ne reste plus gu'a
passer a une écoute attentive de la
chaine hi-fi en commutant le correc-
teur de fréquences afin d'effectuer
des comparaisons et se convaincre
qu'un tel appareil est un maillon
indispensable pour corriger I'acousti-
gue d'une piéce.

NOTA

Pour les lecteurs qui le désireraient,
on peut bien entendu équiper ce cor-
recteur de fréquences de potentio-
metres a curseur linéaire. Dans ce
cas il faut envisager une toute autre
mise en coffret et faire en sorte que
les deux modules équipés des dix
inductances actives soient le plus
prés possible de ces potentiométres,
donc contre la face avant. On peut
alors réduire la hauteur des cartes de
100 mm a 80 mm.
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“BINAURAL"

L'écoute stéréophonique, de la plus humble a la plus évoluée, est sujette a un défaut gue personne

ne pourrait nier : la diaphonie entre haut-parleurs. En effet, que I’écoute soit effectuée a partir d’'un

systeme évolué ou non, il ne faut pas oublier que |'oreille droite, qui entend les sons provenant de

I’enceinte droite, entend aussi les sons provenant de I'enceinte gauche et inversement, ce qui pro-

voque |'effet de « diaphonie ». Les conséquences seront donc des pertes de localisation spatiale

des sons mais aussi des pertes de « largeur » et de « profondeur » propres a la vraie stéréophonie.

| est possible de pallier ce
défaut de diaphonie. Plu-
sieurs procédés ont été pro-
posés jusqgu'ici et vont étre
examinés brievement. Cer-
tains sont relativement
anciens, d'autres plus
récents. Les uns comme les
autres ne sont jamais parfaits et peu-
vent n’apporter qu'un effet voulu de
fausse ambiance sonore.
Sur casque, la separation des canaux
étant excellente, |'écoute dite
« binaurale » est possible. Elle se dif-
férencie de I'écoute stéréophonique
sur haut-parleurs par une localisation
spatiale trés impressionnante, Ila
source sonore pouvant méme se
déplacer a 50 ou 100 m en dehors de
I'endroit oU I'on écoute. Toutefois la
vraie écoute en « binaural » ne sera
possible que si I'enregistrement a eté
lui-méme réalisé a l'aide d'un pro-
cédé stéréophonique « binaural»,
soit par exemple une téte artificielle
composée de deux microphones.
Cependant, méme si |'enregistre-
ment a été effectué dans ces condi-
tions, la reproduction sur enceintes
ne sera pas en mesure de restituer
parfaitement un espace sonore en
trois dimensions. Les sons qui
venaient a 180° a gauche, a 45°
devant et & gauche, proches ou loin-
tains, seront entendus comme des
sons venant uniquement de
I'’enceinte gauche, avec une intensité
sonore plus ou moins grande. Pour
les sons venant du centre, I'effet de

distance sera lui aussi en grande gar-
tie perdu et ne deviendra, tout au
plus, gqu'une « impression » de reiief.
Mis a part I’effet génant de diaphonie
inter-enceintes, il faut encore ajouter
les effets de réverbération de la
piéce d'écoute, qui auront pour con-
séguence de fausser les informations
d’ambiance, de rajouter au signal ori-
ginal une fausse réverbération. En
revenant & une écoute sur casque
(malgré les défauts et les limitations
d’une telle écoute, malgré la distor-
sion de perspective et de direction
pour la localisation des sons venant
de devant), nous retrouvons des
informations de distance, de direc-
tion trés proches de la réalité.

Sur enceintes acoustiques, on peut
limiter les «dégats» en rendant
I'acoustique de la piéce d'écoute
plus absorbante. On réduit alors
I’amplitude des ondes réfléchies.
Mais une écoute dans un milieu
acoustiguement trop absorbant n'a
rien d'idéal et peut méme sembler
désagréable a ['auditeur : sorte de
géne auditive, impression d’avoir les
oreilles « bouchées ». Sans parler des
modifications de timbre, d’équilibre
sonore de I'enceinte acoustique. Mal-
heureusement, méme sous cette
condition d’écoute, I'effet diaphoni-
gue subsistera. Pour des raisons pra-
tigues, on imagine difficilement un
mur absorbant, placé entre les
enceintes, destiné a eviter le
meélange des canaux, bien que cette
méthode permettrait de retrouver

une écoute proche de celle du cas-
que, en « binaural ».

C’est pourguoi plusieurs chercheurs
se sont fortement intéressés a cette
question, cherchant @ mettre au point
une technique d'écoute en « binau-
ral » sur enceintes acoustiques.
Inversement, Benjamin Bauer (CBS,
USA) proposait dés les années 60 un
systéeme dont le but était de créer,
sur casgue, une Scéne sonore Sor-
tant de la téte (c’est le cas dans une
eécoute stéréo normale). Son procedeé
consistait a ajouter a I'écoute stéréo
normale une diaphonie « retardée »
correspondant sommairement au
décalage temporel (écart moyen
entre les oreilles, décalage de temps
d’'un son touchant une oreille, puis
I'autre), diaphonie a laquelle il faisait
subir aussi une déformation de linéa-
rité due a I'ombre acoustique (provo-
quée par un son devant contourner la
téte pour atteindre I'autre oreille). De
par son principe, il devait permettre
d'entendre sur casque ce que |'on
entend sur enceintes, ce qui est, a
priori, 'opposé de ce que I'on recher-
che. .

Il existe aussi d'autres procedes des-
tinés a élargir la scéne sonore, a par-
tir d'une seule enceinte, comportant
toutefois une matrice et plusieurs
haut-parleurs (4 en général), comme
ceux qui sont basés sur le principe
Jensen. Le systeme Sony (Japon) a
été employé sur les récepteurs radio-
cassette stéréo, la position « stéréo-
large » créant des sources sonores
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fictives situées de part et d'autre,
* sous un angle pouvant former pres
de 120°. Ce procédeé est beaucoup
plus intéressant et il trouve encore
des applications dans les récepteurs
portatifs de qualité.

Il existe par ailleurs certaines encein- .

tes comportant un matricage destiné
a supprimer plus ou moins parfaite-
ment I'effet diaphonigue, des idées
ayant été proposées des 1970.

Enfin, beaucoup plus récemment, on
a proposé des circuits de matricage
destines a élargir fictivement ['écar-
tement entre des enceintes espa-
cées de seulement 60 a 70 cm. Des
pays comme le Japon ont en effet
mis en service depuis gquelques
années des chaines de télévision
avec son stéréophonique (ou bilin-
gue). Les haut-parleurs, incorporés
au téléviseur (muni d'un circuit de
décodage multiplex) et drivés a tra-
vers un circuit de matrigage permet-
taient d'élargir I'espace stéréophoni-
que, de donner a I'auditeur I'impres-
sion d'entendre des enceintes espa-
cées de plusieurs metres. Mais, dans

~ ELARGISSEUR STEREO

plusieurs cas, il ne s'agissait en fait
que de savanis truchements de
phase, de réverbération artificielle
ajoutée au signal stéréo.

Parmi les systémes plus évolués,
citons le principe JVC, baptise
« Biphonic », lequel n'a malheureuse-
ment pas obtenu de succeés. Il est,
théoriguement, beaucoup plus parfait
que ceux cites précedemment. La
méthode JVC « Biphonic » consiste a
supprimer |'effet diaphonigue sur
enceintes. Théoriguement [oreille
gauche, qui peut entendre I'enceinte
gauche, ne peut plus entendre
I'enceinte droite et vice-versa. Chose
qui au premier abord pourrait paraitre
impossible. Pour mieux comprendre,
il est préférable d’aborder cette ques-
tion par le mécanisme acoustigue de
I'écoute, avec nos deux oreilles, de
deux enceintes acoustigues. Lorsque
I'enceinte gauche émet un signal,
celui-ci se déplagant a la vitesse du
son, soit 340 m/s, va atleindre

- I'oreille gauche, puis, aprés un déca-

lage d’environ 0,6 ms, aprés avoir
contourné la téte, le signal atteindra

CESSEZ CES SONS
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enfin |'oreille droite. En contournant
la téte pour atteindre l'oreille droite,
le signal provenant de I'enceinte gau-
che subit une déformation qui varie
d'ailleurs avec le positionnement
latéral et vertical de la source
sonore, mais aussi selon la fré-
guence. Pour un signal partant de
I'enceinte droite, un phénomene
symétrique se produit, la figure 1
illustre un exemple. En pointillés
figure le son décalé et déformé attei-
gnant l'oreille opposée. Ce phéno-
mene de diaphonie se constate donc
dans les deux sens (signal’
droite/oreille gauche, signal
gauche/oreille droite), diaphonie liée
a un retard fonction du «triangle
d'écoute » (formé par les deux
enceintes et ['auditeur). Les perturba-
tions constatées sont assez nom-
breuses : rotations de phase, dépla:
cement anormal de la source sonore,
influence sur la courbe de réponse
(voir L'Audiophile n°® 23, fév. 1982).
Le procédé JVC « Biphonic » consiste
a supprimer la diaphonie par émis-
sion d'un signal d’annulation sur
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supprimer la diaphonie enceinte/
oreilles sans procurer de défauts sur
image centrale ou monaurale.

Poreille opposée, I'oreille ne devant
pas capter de signal, en en recevant
en fait deux, mais de phase opposée
et totalement identiques. Tout se
passe alors comme sur la figure 2.
Cependant, le procédé « Biphonic »
n‘est pas parfait, d'autant plus
qu'une annulation parfaite rendrait
indispensable I'emploi d'une matrice
d'annulation parfaitement adaptée
aux enceintes acoustiques, cela dans
un milieu acoustique prédéterminé.
Mais méme dans ces conditions,
théoriqguement parfaites, on constate
sur le procéde JVC des défauts tels
que : :

— interférences et instabilités pour
des sons venant exactement du cen-

tre (effet de double annulation alors
gue celles-ci sont inutiles dans ce
cas précis) ;

— courbe de réponse niveau/
fréequence irréguliere au-dessus de
1 kHz ;

— source sonore dont la courbe de
réponse varie (équilibre sonore, tona-
lité, timbre) selon sa position spa-
tiale ; :

— effet général de relevé des sons
médijums-aigus ;

— sons graves atténués s'ils pro-
viennent du centre.

PROCEDE « COHEN »

Il est en bonne partie baseé sur le prin-
cipe JVC, mais appliqué d'une fagon

differente. Il a été appliquée par J.M.
Cohen (Sound Concepts Inc.) sur un
petit appareil appelé « Image Sound
Restorer », autrement dit, un appareil
congu pour «restaurer» l'image
sonore dans tout son relief, dans
toute sa réalité. Il fut décrit dans le
journal américain de I’AES, en octo-
bre 1980. Cet « Image Restorer » est
décrit schématiquement sur la figure
3. Par rapport au schema employé
sur le systeme JVC « Biphonic » de la
figure 4 (ces deux schémas ayant
pour but la suppression de la diapho-
nie), on note des différences assez
marquées de conception de base. Le
systeme JVC se contente de lignes
de retard, de filtres (une dizaine,
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I'effet diaphonique enceintes/
oreilles.

Fig. 5. Schéma synoptiqgue du circuit
elargisseur stéréo.

entre 20 et 20 000 Hz) disposés en
croix, ce principe étant théorique-
ment parfait.

Dans le systeme Cohen, «l'lmage

Restorer » se sert de la différence
des signaux G- D pour annuler ou
compenser le signal a traiter. Le
signal provenant d'un canal ou de
I'autre est ainsi retardé, filtre, afin de
simuler I'ombre acoustigue, le déca-
lage temporel apporté par la téte, par
I'écart moyen entre les deux oreilles.
 Ce signal, retardé et égalisé, est
simultanément additionné a un canal
et soustrait de I'autre. On comprend
I'avantage de ce principe sur le pro-
cédé JVC « Biphonic ». En effet pour
les sons provenant du centre |a diffe-

rence G - D étant égale a O (les sons
etant censes étre les mémes), le taux
de compensation appligué sur cha-
cun des deux canaux sera nul. D'ou
préservation de la qualité de I'image
centrale (position, stabilité, localisa-
tion en profondeur). Par contre, plus
la source se déplacera vers la gau-
che ou vers la droite et plus le taux de
compensation sera élevé. Sur le
systeme Cohen, le niveau de com-
pensation appliqué se situe aux envi-
rons de 6 dB au-dessous du signal
principal. Pour les freqguences relati-
vement basses, par exemple inférieu-
res a 60 Hz, il faut penser que lors
d'une gravure sur disque un signal
G- D correspond a une gravure de

composante verticale, difficile a gra-
ver comme a lire. Beaucoup d’enre-
gistrements sur disques sont de ce
fait compensés et ne comportent que
trés rarement des signaux graves en
opposition de phase. Le plus souvent,
un mélange est effectué entre les
canaux, ce qui est heureusement peu
audible, les sons graves étant diffici-
lement localisables. Dans ce circuit
americain, un filtre passe-haut est
employé afin d’éviter un effet de sur-
compensation, pour des sources
sonores graves placées trop a gau-
che ou trop a droite. Sans ce filtre,
une source sonore a 50 % monau-
rale (par. exemple) aurait eu pour con-
séquence un relevé du niveau sonore
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5 ‘Enfin, par rapport au procédé
w « Biphonic », le proceéde « Cohen » est
1 plus agréable a employer, car il ne
. procure pas le malaise de la double
annulation se traduisant par
I'impression « d'écouter dans une
- chambre sourde » ou encore d'avoir
| 2@ les oreilles plus ou moins « bou-
| HP droit . chées ». Ce phénomene pouvant pro-
venir aussi d'un effet d'annulation
imparfait ou instable.

HP gauche |

i HP gauche | | HP droit

source fictive * source fictive
gauche droite ”:"V LE SCHEMA
el 7 |Le schéma employé ici fait la
L o synthése des deux procédés détaillés
5% ci-dessus, ou il a été recherché en -

particulier une haute qualité de repro-
duction, c¢'est-a-dire un taux de dis-
torsion imperceptible. Ce qui n'est
pas le cas de tous les autres procé-
dés. Alors que dans les autres proce-
dés les entrées sont reliées aux sor-

écoule stéréo normale

ecoute stéréo élargie
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ties par l'intermédiaire de circuits
intégres, de filtres, d’amplificateurs
operationnels ou d'étages tampons,
le circuit décrit ici possede le gros
avantage d’avoir les entrées reliées
directement aux sorties, la liaison ne
passant gu’a travers des condensa-
teurs et des résistances. La figure 5
montre schématiquement le circuit
oUu I'on pourra noter les differences
par rapport au circuit de la figure 3.
La figure 6 montre 'aspect général
du circuit, sa partie la plus impor-
tante etant la ligne de retard spéciale
de type BBD.

Le premier circuit différentiel permet
d’'obtenir un signal de sortie corres-
pondant a la différence G- D. Cette
différence devant é&tre utilisée com:
munément pour les deux canaux, ce
signal de différence est égalisé, tou-
jours afin de simuler I’'ombre acousti-
que de la téte. Un étage tampon atta-
que enfin le circuit BBD (Bucket Bri-
gade Device), une ligne de retard
spéciale a 190, 3 et 5 étages. Elle

procure en stéréophonie un retard de
I'ordre de 100 microsecondes et en
monophonie de 4 millisecondes.
Retard qui est d'ailleurs ajustable
grace a une pendule intégrée. La sor-
tie de la ligne de retard est envoyée
sur un étage mélangeur-tampon,
lequel est précédé d'un second cir-
cuit egaliseur. En sortie un autre
étage déphaseur relié d'une fagon
opposée a celui de I’entrée du circuit
permet une addition du signal traité
sur un canal et une soustraction de
ce méme signal traité sur l'autre
canal. On constate aussi la symétrie
du circuit par le fait que si le signal
droite & traiter passe par I'étage diffé-
rentiel en entrée il sort directement
apres I'étage mélangeur-tampon. A
I'opposé, le signal gauche, qui atta-
que directement I'égaliseur, sort en
passant par |'étage déphaseur, simi-
laire a celui employé en entrée. Le
plus intéressant dans le circuit est de
constater que les signaux a traiter se
font en actif alors que les entrées

sont reliées directement aux sorties a
travers les résistances de 4,7 k@,
ceci par souci d’obtenir le minimum
de perte d'insertion, sur le plan du
rapport signal/bruit, de la qualité sub-
jective de I'ensemble.

LA LIGNE DE RETARD BBD

Malgreé les recherches effectuées
dans le domaine des lignes de retard
sous forme de circuit intégré, aucun
circuit correspondant exactement a
I'application donnée n'a pu étre
trouvé parmi les revendeurs de com-
posants, du moins en France. Le seul
modéle parfois disponible, ne conve-
nant malheureusement pas pour
cette application était la ligne de
retard Reticon (USA) SAD 1024. ||
existe, bien sir, aux USA, plusieurs
firmes proposant des lignes de
retard. Pour les rares modéles pou-
vant convenir, on bute encore soit sur
des prix de vente trop élevés, soit sur
ces circuits dont le taux de distorsion
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est eélevé, soit encore sur de bons
composants actifs mais dont le bruit
de fond n’est pas négligeable. Pas
guestion non plus de remplacer le cir-
cuit par plusieurs centaines de com-

posants discrets. Ce ne serait pas |a.
circuit, 1a’

solution. Pour un tel
dépense raisonnable a considérer
est de 'ordre de 100 a 150 F, si I'on
souhaite obtenir de bonnes perfor-
mances.

Le choix s’est donc porté sur un cir-
cuit d’'origine japonaise, de marque
Matsushita, référence MN 3012. Par
rapport aux réalisations concurren-
tes, il représente en effet le meilleur
rapport qualité/prix. C’est une version
« low-noise » (faible bruit) dont le taux
de distorsion est négligeable.

Le MN 3012 se présente sous forme
de boitier 14 broches DIL. Ce circuit
travaille sous une tension d'alimenta-
tion comprise entre + 8 Vet + 16 V.
Le MN 3012 contient une pendule a
oscillateur local, laguelle commande
trois lignes de retard (3, 5 et 190 éta-
ges). Deux d'entre elles seront
employées dans le circuit. En monau-
ral, on obtient un retard de 4 millise-
condes alors qu'en stéréophonie |l
n'est que de 100 microsecondes.

Le trimmer de 47 kR, le condensa-
teur de 220 pF ajustent la fréquence
d'oscillation de la pendule. Celle-ci
est normalement de 23,6 kHz (bro-
ches 7, 8 et 9). En prenant un conden-
sateur de 220 pF, la fréguence
d’oscillation de 23,6 kHz correspond
a un réglage du trimmer (de 47kRQ)
sur une valeur proche de 27 kQ.

Ce circuit intégré devrait étre disponi-
ble d’'ici peu chez plusieurs reven-
deurs. Le cas échéant, la rédaction
se charge de communiguer Iles
adresses de revendeurs susceptibles
d'étre en possession de ce circuit.

301, il faut par contre ajouter une
petite capacité de 30 pF entre les
broches 8 et 1 (pour une guestion de
stabilité).

Il est conseillé d’employer des résis-
tances a film métallique de tolérance
2-%, ainsi que des condensateurs
aux tolérances assez serrées (5 %
par exemple).

Il faut monter les résistances
d'abord, les condensateurs ensuite.
Pour les circuits intégrés, il est con-
seille d’'employer des supports, ce
qui est plus slr et plus pratique en
cas de veérification ou de remplace-
ment.

L’ALIMENTATION

Elle ne présente aucune particularité,
sinon qu’'elle permet d'obtenir une
tension régulée de + 15V, grace a
un régulateur en boitier TO 220, de
reférence 78L15. Le transformateur
est de type toroidal ou autre, au
secondaire de 2 x 15 V, 30 VA, le
redressement s’effectuant par deux
diodes, en double alternance.

LES REGLAGES

Seuls deux réglages sont a effectuer.
Le premier concerne le trimmer de
47 kQ en série avec la résistance de
68 kQ, sur IC1. |l ajuste le taux de dis-
torsion a une valeur minimum. Il peut
se faire soit & I'écoute, soit sur distor-
siométre.

Le second trimmer ajuste la fré-
guence d'oscillation de la pendule a
23,6 kHz, réglage s'effectuant sur
compteur électronique digital. Le cas
écheant, un réglage du trimmer sur
27 kQ ne posera pas de probléme.

FONCTIONNEMENT

L'élargisseur stéréo s'intercale entre
la sortie du préeamplificateur et
I'amplificateur. On peut, au besoin,
monter un circuit inverseur permet-
tant une liaison dirécte entrée-sortie
(mise hors circuit du montage). Ce
circuit ne possede pratiquement pas
de gain et il fonctionne sous des ten-
sions d’'entrées comprises entre
0,1V et1V en moyenne.

S’il fonctionne correctement, il doit
apporter un élargissement important
du triangle d'écoute stéréophonique,
comme sur la figure 7. Le gros avan-
tage est que, malgré un élargisse-
ment, un écart fictif important entre
les sources sonores droite et gauche,
les sons restent ponctuels. Une voix
venant du centre, par exemple, res-
tera au centre aprés traitement du
signal, alors qu’une ambiance de
salle ou d'eglise emplira la piéce
d'écoute. Noter toutefois que ce cir-
cuit ne doit pas étre confondu avec
un systéme d'écho artificiel ou de
réverbération, le principe du circuit
étant le contraire. : Jean Hiraga

LE MONTAGE

Il s’effectue sur circuit imprimé, de
dimensions 55 x 190 mm. Le circuit

imprimeé est en verre epoxy, les pis- .
tes cuivrées sont étamées, d'épais- |
seur 35 ou 70 um. Les quatre circuits

intégrés 8 broches DIL sont de type
741, mais on peut les remplacer par
des circuits plus performants du
genre LF 356 ou LM 301. Sur le LM

+ 15 V.

D1.D2.D3.1N4001

Cette alimentation permet d’obtenir une tension régulée de
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

ELARGISSEUR STEREO

* Résistances a couche métalli-
que = 2% -12W
R1 - 22 kR
R2 - 22 k@
R3 - 100 k®
R4 - 100 kR
R5 - 100 kQ
R6 - 68 kQ
R7 - 43 k@
R8 - 43 k @
R9 - 39 k@
R10 - 39 k@
R11 - 33 k@
R12 - 120 k@
R13 - 22 k@
R14 - 22 k@
R15- 2,2 kQ
R16 - 2,2 k@
R17 - 56 k@
R18 - 56 k@
R19 - 43 kQ
R20 - 39 kQ
R21 - 39 k@
R22 - 33 k&
R23 - 120 kR
R24 - 100 kR

R25 - 100 k<2
R26 - 4,7 kQ
R27 - 4,7 kQ
R28 - 4,7 kQ
R29 - 4,7 kQ

* Résistances ajustables
RV1 - 47 kQ
RV2 - 47 kQ

e Condensateurs non polarisés
C4-1nF

C5+~ 1.2 nF

C6-1,5nF

C8 - 100 pF

C9 - 220 pF

C10-1nF

Ci11-1,2nF

Ci2-1,5nF

C13 - 100 pF

* Condensateurs polarisés
C1-33uF/25V
C2-33uFi25V
C3-33uF25V

C7 - 22 uFI35V

C14 - 22 uFI35 V

C15- 3,3 uF/25 v

C16 - 3,3 uF/25 Vv

e Semiconducteurs
IC1 - 741

IC2 - 741

IC3 - MN 3012

IC4 - 741

IC5 - 741

e Divers
Double inverseur
4 prises ICNCH chassis

ALIMENTATION + 15 VOLTS

e Semiconducteurs

IC1-78L 15
D1-D2-D3-1N4001a 1N 4007
LED - led rouge & 3 mm

¢ Condensateurs polarisés
C1 - 2 200 uF/25 V

C2 - 1,5 uF/35 V tantale goutte
C3 - 1 uFI35 V tantale goutte

e Divers

Porte-fusible pour C.1.
Fusible 1A

Interrupteur

Transfo 2 X 15 V/I30VA
Résistance 4,7 kQ/0,5 W
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ALARMES ELECTRONIQUES

CENTRALE D’ALARME

PUBLIC ADRESS

AUTO SAM 15 avec gﬁg:am étre utilisé comme ALARME
détecteur a ou 12V 490
ULTRASON . ... .... 498 | —— e 490

e  CENTRALES

TRANSMETTEUR I i POUR

’ ' i SYSTEMES
D’ALARME | Shinunes
par émetteur HF. Emetteur 4 W trans- | | . =
mettant un signal dans un rayon de 5m J . NIQUES :
jusqu'a 10 km (portée non garantie). | & —~ '3“50'1;:252;5‘;;"—;5&';"&0 s

L’ensemble

avec le récepleur..... 1 450 F

avec serrure de slreté.
Alimentation secteur 220V, S0 Hz - 12Vec 1,54
2 circuits d’entrée : instantané - Retardé normale-

ment - Fermé ou ouvert. 2 tempaorisations réglables
temps d’entrée, temps de sortie, durée de |"alarme.

S|RENES 3A Circuit anti-hold-up et anti-sabotage 24/24. Circuit
1 29 dB siréne autoalimentée, autoprotégee. Pleaglalae.ﬁ
Bl M e v 330 B PRI st F
LECTEUR K7 STEREO AUTO
aVeC HP 2 % S WalS . v smmnisimnis womimeaan siam e 450 F
VENTILATEUR | MICRO PUPITRE
v g5 [UD130.. 140 | pEUiRG
KITs J:a( 4 enlré\\zs‘i L:lnﬂlé:::gmnr\ggn 1 aux,,
Alimentation réglable | 1 mi 3
3,4,6,6,75,8,12V,300 MW, listesur Ell'fg Raoport§/0.56 48,
multi-prises ......... 45 F PLUS 320 F
CHENILLARD PROGRAMMABLE CONTROLEUR DE POCHE
BYVOIRS .. ..ocvmivonnalnmainuis 200F v
BPU LES a FACETTES HM101 ... .. 94 FlH
Norme, S0 180 F Y v/nco- 10-50- 250- 1000
I HM-102 mA 0 - 100 mA

& | Volts

~ = | AC/DG:0a1000

| Ohms :046 MO

mA : 02500

« Décibels: —20a+22
Livré avec

* | cordons et piles . ... 17“ F

DIGITAL 6010
Classe 0,T =+ Digit 2 000 points.
Impédance d'entrée 10 M1, Bi-
polarité automatique. Mesure de
gain transistors NPN, PNP incor-
porée. Livré avec cordon et

V/ACO - 10 - 50 - 250 - 1000
2021 M0
Avec cordon et pile

MULTIMETRE

ISKRA
UNIMER 33 USEA

emoar e )
33 calibres i% ::Slehres
1w <..1 AC/DCjusqu'a :
G 1000V (2000 V) jusqu'a 1000V
L s ) A:S0uAR5A A:
i e ] 0:10250M0N 50 wAASA
dB:—102 ;
+22d8 10250 M0
Protection Protection
fusible et diode  par diode

rdqfl?iﬂgmcn sgsr 344l= 249P
KITS « BECKMAN » ;m
ESCORT ....... 490F | ",
UK 877 T100DIGITAL .. B56 F 0
ALUMAGE _ |T110DIGITAL .. 790F |
Efgggﬂﬂ%gE Documentation sur demande s
CAPACITIVE

Sans nécessité de relais, le circuit permet de passer
de I'allumage électronique a I'allumage traditionnel.
Economise le carburant, améliore le démarrage a

froid et les reprises, réduit au minimum I'usure des
vis platinées

UKB77. Kitcomplet ................ 399F
UK B77/W. En ordre demarche ... 469 ¢

EXPEDITION EN PORT DU
Pas de commande inférieure a 100 F

Port:jusqu'alkg .......... 20F
deladkyg :iiiiiiann 26F
de3aSkg ........... S1F

+ kg : tarit SNCF

TOUS LES COMPOSANTS AU
MEILLEUR PRIX (5o expedtion

TARIF SPECIAL ECOLE SUR DEMANDE




' LOTERIE IT 618 _

FAITES
VOS JEUX...

Les jeux aléatoires se prétent bien

a une réalisation électronique simple, par leur

nature. Quelgues circuits intégrés logiques suffisent pour
retrouver, matérialisée par des diodes LED, I'issue d'un coup de hasard.
Mais la plupart de ces jeux, assez peu sophistiqués, souffrent d’'un manque

d’authenticité durant leur fonctionnement, trop rapide. D’ou
I'idée d'une roue de loterie sonore et lumineuse, qui prend

le temps de vous ménager quelques suspense...

ix leds montées en cercle
autour d'un haut-parleur vont
s’allumer successivement en

. . faisant entendre un toc a chaque allu-
mage produisant un effet semblable
a une roue de loterie comme il y avait
[ X X ] jadis dans les foires.

‘ . La « roue » va tourner a vitesse cons-
9 @& @& X & 2 5 tante tant que |'on appuiera sur le
'YX Y © & @ bouton poussoir puis s'arrétera lente-

ment quand on |achera ce bouton.

PRINCIPE
.8.........3. Un 555 est té en oscillat il va
est monté en oscillateur, il v
00000 o0 & délivrer des impulsions & sa sortie,
broche 3, ce qu'indique la figure 1.
0006000 Ces impulsions vont, d'une part
- actionner le H.P. par l'intermédiaire
.7 60600 4. d'un condensateur, et d'autre part
®e commander |'avance d'un compteur
6 G 4017 qui allumera successivement
. 10 leds dont le retour se fait au (—)
: avec une résistance en série.
% M |

En enfongant le poussoir, le conden-
sateur C1/33 uF va se charger & la

l : A tension d’alimentation de 9V et la
vitesse de l'oscillation sera en rap-

' LOT E R ' E 3 . port avec la valeur de la résistance

de charge et du condensateur

o= A d’entrée.

) En relachant le poussoir, le conden-

sateur C1/33 uF va se décharger len-
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LOTERIE

tement au travers de la résistance et
du circuit jusqu’'a décharge com-
pléte.

La tension aux bornes du condensa-
teur sera donc décroissante et les
impulsions de plus en plus lentes
jusgu’a l'arrét.

MONTAGE

Une implantation de circuit imprimé
est proposée a la figure 2. Aprés le
montage des composants sur le cir-
cuit imprimé conformément au plan
de cablage de la figure 3 (en respec-
tant la polarité des condensateurs),
on présentera le haut-parleur au cen-
tre des leds.

Il faudra prolonger les pattes des leds
pour qu'elles dépassent la hauteur du

H.P. afin qu'elles sortent suffisam-

ment du coffret.
La pile sera logée sur le coté et |a
place libre aux extrémités sera occu-
pée par un interrupteur marche/arrét
d'un cbté et un bouton poussoir de
I'autre, fixés sur le coffret.
Aucun réglage n'est nécessaire, la
loterie fonctionne dés la derniére
soudure effectuée. Pour s'en con-
vaincre, il suffit de mettre I'appareil
sous tension et d’'appuyer sur le bou-
ton poussoir.
Faites vos jeux, rien ne va plus !
Jacques Bourlier

Fig. 2

Fig. 1 : Un 555 monté en oscilla-
teur et un 4017 en compteur, un
schéma simple pour réaliser
cette loterie Iumineuse et
sonore.

Fig. 2: Le tracé du circuit
imprimé demande un peu de
soin, notamment pour les liai-
sons a I'intérieur du circuit inté-
gré 16 broches.

Fig. 3 : Attention a I'orientation
des diodes leds, les cathodes
se trouvent vers I'extérieur du

module. Fig. 3

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

o Résistances a couche

+ 5% -14W

R1 - 470 kQ

R2 - 100 kQ

R3 - 470 Q

e Condensateurs polarisés
C1-33uF/10V

C3-47 pFAOV

e Condensateur non polarisé
C2 - 47 nF

e Semiconducteurs

IC1 - NE 555

IC2 - CD 4017

D1 a D10 - diodes leds rouges
diamétre 5 mm

e Divers

Bouton poussoir (pousse contact)
Haut-parleur (25 /0,2 W)
Interrupteur miniature

Pile 9 V avec bouton pression
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Cet interrupteur-gradateur a effleure-

ment disposé en appliqgue rempla-
cera avantageusement ['interrupteur
existant. Etudié pour améliorer le
confort de chacun tout en faisant des
économies d'énergie, ce gradateur
se_distingue des gradateurs classi-
ques par l'absence de bouton méca-
nigue et par sa facilit¢ d'emploi.
Pour obtenir un éclairage & son go(t,
il suffit de poser le doigt sur une tou-
che, ce qui fait augmenter ou dimi-
nuer automatiquement l'intensité de

— Variation automatique du mini et
du maxi.
— Inter a mémoire.

LE SCHEMA

la lumiére ; un bref effleurement suffit

pour allumer ou éteindre tout en gar-
dant le niveau déja réglé.

CARACTERISTIQUES

— Tension : 110/220 V.
— Puissance : 600 watts.
— Antiparasité par self.
— Protége par fusible.
— Télécommandable.

Le schéma de principe de cet
interrupteur-gradateur a effleurement
nous indique que le cceur du mon-
tage est le circuit intégré IC1 du type
S 576. Fabriqué par Siemens, le
S 576 existe en quatre versions:
S 576-A, B, C ou D. Le kit HBN 03 uti-
lise le S 576-B, le plus performant
d'ailleurs.

— Le S 576-A se met en position
d’'éclairage maximum a la mise en
marche, la fonction gradateur fonc-
tionne toujours dans le sens mini-
mum maximum.

— Le S 576-C fonctionne comme le A
mais le sens de gradation s'inverse a
chaque fin de course: maxi-
mum minimum puis mini-
mum maximum...

— Le S 576-D fonctionne comme un

INTERRUPTEUR

simple interrupteur sans fonction gra-
dateur.

— Le S 576-B, le plus intéressant et
celui qui est utilisé dans ce montage,
fonctionne comme le C, avec en plus
une mémorisation. C’est-a-dire que
lorsqu'on éteint, il garde en mémoire
la position de gradation ou I'on se
trouvait a I'extinction ; ainsi a I'allu-
mage suivant il redémarre sur cette
position.

Précisons que le fait de toucher tres
brievement la touche du gradateur
(effleurement) fait basculer le mon-
tage du mode allumé au mode eteint
et inversement. La fonction grada-
teur ne se met en marche gu’'en gar-
dant le doigt sur la touche.

Le triac sert a la régulation du cou-
rant dans la charge, sa géchette est
directement reliée au S 576-B (bro-
che 8 de IC 1).

La self reliée entre I'anode A2 du
triac et le neutre du secteur sert
d’antiparasitage. Il est trés efficace.
Le circuit intégré est alimenté a partir
du secteur par le réseau R2-C1. Une
diode zéner de 15 volts protege le cir-
cuit intégré tandis gu'une diode de
redressement suivie d’'un condensa-
teur C2 permettent de disposer de la
tension continue nécessaire a l'ali-
mentation du S 576-B.

La touche a effleurement est reliee a
deux resistances montees en série
R4 et R5 de forte valeur : 4,7 MQ cha-
cune. Il n'y a donc rien a craindre en
posant le doigt sur celle-ci. Le fonc-
tionnement de cet interrupteur-
gradateur a effleurement ne pose
aucun probléme, la seule précaution
a prendre est de bien relier la phase
et le neutre du secteur au montage.

LE CIRCUIT IMPRIME

Tous les composants de ce gradateur
sont soudés sur un petit circuit
imprimé aux dimensions de 80 X 26
mm, circuit que nous vous proposons
a l'echelle 1.
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PPuaSE
;

INTER A SUPPRIMER

2
LAMPE €

Le cceur de ce montage est le circuit intégré Siemens S576-B qui permet de garder en mémoire la position de gradation avant extinction.

E oLl b

XKl

R1

g2 Ic1
D
(107

-— 3
R4 RS
FUS c “3
aC j i

Un circuit imprimé aisé & reproduire.

CABLAGE DU MODULE

Il'y a peu de composants a mettre en
place sur le circuit imprimé de ce
montage qui est a la portée de tout
électronicien débutant, d'autant plus
que la plaguette est sérigraphiée.

On commence par insérer et souder
les résistances R1 a R7, attention, les
résistances R2 - R6 et R7 sont mon-
tées verticalement.

Montage simple a la portée de tout amateur ; attention toutefois &
I'orientation des semiconducteurs.

Insérer et souder les condensateurs
plastiques C1 et C4.

Insérer et souder le condensateur
électrochimique C2 en respectant les
polarités.

Insérer et souder le condensateur
céramique C3.

Insérer et souder le triac T.A.
Insérer et souder le circuit intégré
IC1 en respectant le repere sérigra-
phique.

Insérer et souder les diodes D et DZ
en respectant la polarité.

Insérer et souder le porte-fusible et
mettre en place le fusible.

Insérer et souder le bornier.

La réalisation de la self « antiparasi-
tes » se fait a 'aide du fil de cuivre
émaillé, en réalisant 13 spires répar-
ties autour de la tore de ferrite. Ne
pas oublier de gratter I'émaille aux
extrémités pour permettre la soudure
du cuivre au circuit imprimé.
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INTER GRADATEUR A EFFLEUREMENT =™

L'interrupteur gradateur & effleurement cblé et prét 4 étre introduit dans son coffret TEKO P1.

RACCORDEMENTS

Dans le cas d'une disposition du
montage en applique, celui-ci rempla-
cera I'interrupteur existant. Procéder
alors de la maniére suivante :
Repérer la phase arrivant a I'interrup-
teur, couper le disjoncteur d'alimen-
tation pour effectuer le raccorde-
ment.

Le fil repéré sera branché a la borne
1. Le retour de lampe & la borne 2. La

borne 3 sera reliée a la touche sensi-
tive sur la cosse.

La borne 4 servira pour la télécom-
mande, ne rien brancher pour l'ins-
tant.

La fixation de la touche sur la face
avant du boitier se réalisera en per-
¢ant un trou de 6,5 mm dans I'axe de
la longueur et & 20 mm du bord.

La mise sous tension se fera boitier
fermé. Si le montage ne fonctionne
pas correctement, inverser les fils 1

La self est réalisée avec 13 spires de fil
émaillé 10/10

La touche & efflourement est ici une prise
CINCH.

et 2.
Pour celui qui dispose d'un interrup-
teur « va et vient », il lui faut repartir

du gradateur avec 2 fils vers le
deuxiéme inter. Attention, celui-ci
devra étre remplacé par un bouton
poussoir.

Brancher un fil & la borne 1 et I'autre
a la borne 4. Ainsi, il est possible
d'utiliser les fonctions gradateur-
interrupteur avec plusieurs télécom-
mandes.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

* Résistances R7 - 120k 1/4 W e Semiconducteurs
R1-15MQ 1/4 W e Condensateurs T.A. - Triac 8 A/400 V
R2-12kQ 2 W iGatl=2 970 B
R3-22MQ 1/4 W C1-0,33 uF/250 v D -1 N 4004

R4 - 4:? MQ 1/4 W C2 - 47 MF-"25 V . DZ - Diode zener 15 V
R5-4,7 MQ 1/4 W C3 - 470 pF céramique * Divers

R6 - 470 kQ 1/4 W C4 - 47 nF/250 V L - Self torique

1 support fusible 5 x 20
1 fusible 5 x 20-25A
1 bornier 4 plots

1 RCA chassis métal

1 coffret TEKO P1

1 circuit imprimé

48 cm fil émaillé 10/10
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amplifie I’électronique!

Esthétique et robuste, il met en valeur vos réalisations
Isolant, il évite court-circuit et risque électrique.
Pratique, tout est prévu pour fixer les C.I. et loger les piles,
Se perce et se découpe sans probléme... COFERET M.M.P.

SERIE « PP.PM »

110 PP ou PM 70 x 64
115 140 x 64
116 140 x 84
117 140 x 110
220 140 x 64
211 X 140 x 84
222 X 140 x 114
220 P.M.P.G. ... coffret 220 avec poignées orientables
(Position transport, position béquille)

SERIE « PUPICOFFRE »

10A,ouM,ouP

20A,0uM,0uP

30A,ouM,ouP 160 x 100 x

SERIE « L »

173 LPA avec logement pile face alu ... 110 x 70 x
173 LPP avec logement pile face plas. .. 110 x 70 x
173 LSA sans logement face alu 110 x 70 x
173 LSP sans logement face plast. ..... 110 x 70 X

10 rue Jean-Pigeon
e Gamme standard de 94220 CHARENTUN
BOUTONS DE REGLAGE Tél. : 376.65.07

Distributeur France Sud : L.D.E.M., 48, quai Pierre-Scize, 69009 LYON - Tél. (7) 839.42.42

1

" Polytzonic
Evemien [ dg—li

| . CONTROLEURS
SEER\  UNIVERSELS

M PrOTesBION e st

Adresse .. ... i dy, 58

........................................ L R e A
désire recevoir une documentation détaillée sur
le POLYTRONIC [] le POLYTRONIC 2000 []

la mesure francaise
52, rue Leibnitz - 75018 PARIS - Tel. (1) 627 52 50

®® 00 00nee
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VARIATEUR RV.272

Dans notre précédent numéro nous

VOUS avons proposé |'émetteur A.M.

272 qui fait partie d'un ensemble de

radiocommande pour maguette de

bateau ou voiture a propulsion élec-

trique, voici donc la suite de cet arti-

cle qui porte sur le récepteur-variateur

R.V. 272. Cet ensemble, rappelons-le,

est du type « deux voies», c'est-a-

dire qu'il peut assurer la commande

de deux fonctions a distance: la

direction et la propulsion.

LE RECEPTEUR-VARIATEUR
RV.272

Le schéma

La téte HF utilise le maintenant clas-
sique SO 42P. Cette petite merveille
permet de réaliser trés simplement
des récepteurs trés performants.
L'oscillateur local est intégré au cir-
cuit. Il est également piloté par

quartz. Celui-ci devra présenter une
fréguence d'oscillation égale a celle
de I'’émetteur diminuée de 455 kilo-
hertz. Cette fréquence est celle des
étages fréquence intermédiaire qui
suivent le SO 42P. |l s’agit donc d'un
récepteur superhétérodyne moderne
mais classique dans son fonctionne-
ment. Le réle de toute cette partie du
récepteur est de capter et de traiter
I'onde HF venant de ['émetteur
accompagnée du signal gu'elle trans-
met. A sa sortie, cette onde HF
désormais inutile est éliminée pour
ne laisser subsister que les impul-
sions issues du codeur de I'émétteur.
Ces derniéres vont alors pouvoir étre
appliguées a la seconde partie du
récepteur, le decodeur. Celui-ci
transforme ces impulsions en ordres
actifs appliqués a la direction et au
moteur de la maquette.

Le décodeur de notre récepteur uti-
lise le circuit intégré XR 2266 CP. Ce
circuit a été congu spécialement
pour- les usages de la radio-
commande des maguettes. Il integre
tous les éléments nécessaires au

traitement des informations prove-
nant du récepteur jusqu'a la com-
mande des éléments de puissance.
Sur le schéma,. on remargue le
moteur du servo de direction lié au
potentiometre P. Ces éléments sont
extérieurs au boitier du récepteur
sous la forme d'un servomécanisme.
|l comporte un moteur démultiplié qui
commande la direction de la
maquette par l'intermédiaire d'une
tringlerie. Il comprend également un
potentiométre dont le curseur est
entrainé par I'axe de sortie du réduc-
teur. C'est ce potentiométre qui
« informe » le décodeur de la position
instantanée du bras de servo. Cette
position est comparée en perma-
nence avec l'ordre émanant de
I'émetteur. Le moteur du servo
tourne jusqu’'a ce que les deux con-
cordent. Il y aura donc cing fils de
lizison entre le récepteur et le servo,
deux pour le moteur et trois pour le
potentiometre.

Le moteur de propulsion est com-
mandé par découpage par le transistor
BD 707. La variation de vitesse est
obtenue par variation du taux de
découpage de la tension. Cette
méthode est bien supérieure a la sim-
ple variation de tension aux bornes
du moteur puisqu’'entre autre, elle
conserve le couple fourni par le
moteur. La marche arriére est obte-
nue par inversion de polarité aux bor-
nes du moteur assurée par le relais.
Toute la partie HF du récepteur est
alimentée sous 4,8 a 6 volts. Le déco-
deur, le moteur du servo et le moteur
de propulsion sont alimentés par une
seconde source de capacité nette-

ment plus importante puisqu’elle
assure le déplacement de la
magquette.

Le cablage est relativement miniatu-
risé comme toujours en radio-
commande de modéles réduits. Les
résistances par exemple, sont toutes
montées verticalement. Plutot que de
cébler successivement tous les com-
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Récepteur R.V. 272, partie HF. Elle utilise le maintenant classique S0 42 P.

posants de méme nature (les résis-
tances, puis les condensateurs, etc.)
il est préférable de souder les élé-
ments tels qu’ils se présentent a par-
tir du support de quartz. Comme pour
I'émetteur, les bobinages sont des
composants tout faits. L'ensemble
est logé dans un coffret métallique de
dimensions 70 X 55 X 25 mm. Le
transistor BD 707 est fixé sur ce cof-
fret gu’il utilise comme refroidisseur
(2 travers un canon et un mica iso-
lant).
Sur le plan de cablage, toutes les liai-
sons extérieures au récepteur sont
indiquées par des numéros. On trou-
vera donc successivement :

1.« + » de [I'alimentation récep-
teur ;

2.«—» de ['alimentation récep-
teur ;

3. L3, feu de recul ;

4. Moteur du servo ;

5. Potentiométre du servo ;

6. Moteur du servo ;

: r iomé
; %u.rseu gl pCieicmptio . de Le décodeur de ce récepteur utilise le XR 2266 CP qui a été spécialement étudié pour les usages de
2ONe k ¥ la radiocommande. Le potentiomeétre P (de 4,7 kohms) sert & I'asservissement du servo de direc-
8. Potentiomeétre du servo ; tion. Les lampes L1 et L2 servent d’indicateur de direction et L3 de feu de recul (6 V/0,1 A max).

Nor"cw de
propulsion :]
A
| : et

T8
i

LBsg V
Alimenfotion
moleur.

S LI0F o

832t
ou 328

Relais 5\’_/504\

HMokeur dus
servo de diveckipn.
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A gauche, circuit imprimé du récepteur-variateur R.V. 272, A droite, un plan de céblage précis malgré la densité des composants.

9. L2, clignotanf; L1, L2 et L3 sont pOSSJbIIItES offertes correspondante. Les amp0u|es ne
10. L1, clignotant ; par le circuit XR 2266. Sur une voi- | devront pas dépasser une consom-
11 et 12. Moteur de propulsion ; ture, il sera possible de prévoir des | mation de 100 mA.

18. « — » de I'alimentation moteur ; clignotants et un feu de recul qui | Ainsi se termine la description de cet
14. « + » de I'alimentation moteur. s'allumeront lors de la manceuvre | ensemble de radiocommande.
NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

e Divers 470 Q Tantale :

Coffret Teko 2A 1,5 kR 2 X 0,47 uF

Relais Fujitsu 321 D005 - 5 V/30 Q - 2,2 kQ 1 uF

2 RT 2 X 4,7 kR 1,5 uF

Quartz réception 27 MHz et sup- 2 X 10 kR 4,7 uF

port 15 kR 22 uF

Circuit imprime RM 272 2 X 47 kR 33 uF

* Semiconducteurs 96 kQ 2 X 47 pF

SO 42 P 330 kR Film plastigue :

XR 2266 CP 2 X 470 kQ 0,1 uF

3 x BC 238 B 1 MQ Chimique 16 V vertical :

2 x BF 494 * Condensateurs S0k

BC 327 ou 328 Céramique : ¢ Potentiométre ajustable

BD 237 1,5 pF 1 kR vertical

BD 707 ou 711 10 pF

3 X 1N 4148 2 %X 12 pF * Bobinages

1N 4004 2 x 27 pF Transfo HF :

e Résistances 56 DF 2 X Toko 113 CN 2K 218 DC

100 Q@ 1 nF Transfo Fl

150 © 2.2 nF 1 X jeuToko 7 X 7 mm

330 Q 2 x 22nF 4100/101/102.
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AUDAX - BOTHOA -CDA - CIF - ELEKTOR - JBC - KOBALSSON

MMP - PANTEC - SAFICO - SIARE - SCOPE - TEKO - METRIX. ETC...

Les PROMOS du MOIS

Pour expédition, ajouter 25 F de participation aux frais.
-CB22CX,FM, 2 W'
- Micro UD, 131 - 600 2/50 kQ
- Interphone secteur, sans fil, FM, la paire
- Tube fluo, lumiére noire, 60cm ..................
- Fer a souder, 30 W, made in Taiwan
- Boomer AUDAX, 45 W, RMS @252 -8
- Multimétre numérique PECHLY-AOQIP-MN 5102
- Casque ''"WALKMAN'' pliable HK 55 R
- Relais "'SIEMENS'"', 4RT, 12V .. .................
- Table de mixage, 4 voies type GT 55
- Epoxy 2 faces, 280 x 370 .......... ... ...
- Inter bipol. 10 A . L —
- Transfo 12 VA, 110/220 V 1 X 12 ‘v’

8F - Thyrlstor BA,

8F
Sl | [ o e— 4,50 F
- TMS 1000 55 F
- CD 4040 8F
- CD 4047 8F

- TL 082
- BD 137
- BD 138
' 11— AF

AMTRON - ASSO - ELCO - IMD - JOSTY
KITPACK - KITPLUS - KURIUSKIT - OPPERMAN
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les numéros 1-2-3-4-5de Led
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N’hésitez pas a nous les demander,
nous vous les expédierons.

Joindre a votre commande :
15 F par numéro
+ 2 F de frais de port par nhumeéro.

Je désire recevoir les numéros

.......................... de,.lLed
Ci joint un chéque bancaire/postal
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TOUTE L ELECTRONIQUE

MONTPELLIER

LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
EST NOTRE SPECIALITE.

Nous sommes spécialisés dans les composants électroniques.
Nous avons en stock permanent, une ?amme compléete de
produits allant des plus simples, des plus classiques aux
derniéres nouveautes du marché.

Nos articles sont garantis « qualite professionnelle »
prix, vous en jugerez, trés competitifs.

La vente par correspondance est notre specialité. Nous avons
de I'experience et assurons des livraisons trés rapides sur stock.

Vous pouvez nous faire confiance.

et nos

Toute I'Electronique 12, rue Castilhon
34000 Montpellier Tél. (67) 58.68.94

Retournez le bon ci-dessous, nous vous adresserons
gratuitement notre tarif 83.A. général sans engagement.

A retourner a Toute I'Electronique. 12, rue Castilhon
34000 Montpellier.

NOM
PRENOM
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Antivol autp

Alarme auto

Sirene Police 2w 12 ¥
Carillon porte } tons

Clap Control

Silflet vapeur tran electrigue
Allumage elec tronique
Thermostat sortie relais
Trucage électronique

Ampli telephone
Thermometre 12 leds
Thermometre digitam
Horloge digitale

Horloge a quartz pour voiture
Compte-tour digital pour voiture
Temporisateur 0 3 % Mn
Temporisaieur 0 a %0 Mn
Capacimetre digital

Bloc comptage digital

Frequencemetre

BIP PUBLICITE ‘
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Generateur 9 tons

Recepteur CA super heterodine
Mini tuner a varicap FM 79
Emetteur FM experimental
Booster | % w pour auto

1M5F K 26 Amph 10w 133 F K % Antivel clectromique retarde 153 F K 76 Emetteur & canaux 27 Mhz pour RIC127 F
13 F K 27 Amph 2x10w stereo 208 F K 32 Antivol eleciromque temporise 1226 F K 77 Recepteur | canal 27 Mhz pour R/C 35 F
75 F K 28 Prearph guitare 50 F K 31 Mimi orgue ¢lectromque 87 F K 7 Recepteur & canaux 27 Mhz R/C 280 F
120 F K 29 Preampli micro pour modulateur 105 F K % Interphone a Lil 2 postes 127 F K 7 Emetteur | canal infra-rouge 134 F
99 F K 30 Modulateur ¥ canaux HP 99 F K 3% Serrure clectronique 127 F K B0 Recepteur | canal mlra rouge 166 |
13 F K 3 Modulateur 3 canaux micro 125 F K % Commande de passe vues 127 F K Bl Decodeur B L U 134 F
187 F K 32 Gradateur de lu € &% | K 37 Detectewr d'approche 137 F K 82 Telécommande par telephone 2580 F
100 F K 33 Chemllard & canaux 12% F K 3 Generateur B.F, 364 F K &} Transmeiteur telephonique d'alarme 240 F
253 F K 3% Chenillard 8 voies 273 F K %9 Signal tracer 2 F K Bs Emetteur a ultra-son 91 F
118 F K 3% Stroboscope 60 joules 125 F K 60 Testeur de semi-conducteurs 75 F K &% Recepteur a ultra-son 102 F
105 F K 36 Chambre de reverberation 190 F K &1 Buzzer elecironigue sonnernie 87 F K REé Modulateur ¥ voies + | inverse 95 F
208 F K 37 Oscillateur code morse 118 F K 62 Canillon elecironigue 9 tons 1 F K 87 Preamph antenne pr auto-radio 45 F
179 F K 38 Emetteur CB 27 Mhz FM 115 F K &3 Posemetre pour agrandisseur 166 F K 83 Ablmentation stabilisee 5v - 0% A 16 F
177 F K 39 Roulette electromique 138 F K 66 Amplh 7 w BE 45 F K 89 Stroboscope 300 joules 250 F
208 F K &40 Metronome clecironique 52F K 6% Amph & w ellicaces 87 F K 90 Anuvol auto par radio FM 208 ¥
114 F K 4l Détecteur d'arrosage pour plantes 55 F K 66 Ampli |5 w ellicates 116 F K 91 Recepteur trafic marine 144 Mhz-F 341 f
273 F K 42 421 clectronique 187 F K 67 Amph 30 w eflicaces 138 F K 92 Recepteur Tralic AM A_n.mon W1
253 F K 43 Averus. depassement vilesse 196 F K 68 Amph BF 2x15w stereo efficares 880 F K 93 Recepteur Tratic AM Chalutier w i
1% F K &%  Antimoustique clectronique 77F K 69 Amph BF 226 w stereo elficaces 129 F K 9% Ampl lineawre 1484 th 0w 529 F
50 Mhaz K % Detecteur de verglas 93F K /0 Preamph Table de mixage 106 F K_9% Emetteur 148 Mhz FM /1 f
99 F K 4 Convertisseur 12V 93 F K 71 Preamph micro 300 Ohms 42 F K % Ampli d’antenne 194 Mhz 134 f
380 f K 47 Cadenceur d'essuie-glaces 99F K 72 Amph bw efficaces 208 F K 97 Commande d'arrosage automatique 134 |
F K 48 Clignotant electronique 93 F K 73 Amph BF 100w efficaces 422 F K 95 Portier elecuronique 260 §

79 F K 49 Indicateur de charge de batterie 87 F K 7% Recepreur PO-GO 63 F K 99 Veilleur sonore par telephone 260
107 F K 350 Antivel electronique simple 87 F K 7% Emetteur | canal 27 Mhz pour RAC 69 F K 100 Egaliseur sterea 6 vores 2640 ¥
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REIMS 1

51100 - BIP ELECTRONIC , 7 Bis rue

du Cadran S5t Plerre tel (26) B8 &6 96
‘REIMS z

51100 - BIP ELECTRONIC

2 Avenue de Laon tel (28) 40 03 49
REIMS 3

S1100 - TELE MENAGER ST ANDRE

30 Av. J.Jaures tel (26) &7 77 &7
BESANCON

25000 - BIP ELECTRONIC

65 Crande Rue tel (81) 82 21 50
TOURS

37000 - BIP ELECTRONI
8 Rue Matlonale tel.
ABBEVILLE

80100 - ELECTRONIC 2000. 191,
Chaussee Marcadet tel (22) 31 02 74
BERRE

1330 - S.A.R.L.
27 Bd Victor Hugo
BRESSUIRE
79300 - Mr BAFFOU S L E

Passage de la Poste tel (49) 65 04 73
CAEN HEROUVILLE

14200 - CASTORMA

Ctre Comm St Clair tel (31)94 78 70
CAEN MONDEVILLE

14120 - A7 BRICOLAGE - Ctre Cal
Supermonde tel (31) 82 24 64

C
(47) 20 87 73

ULIVIERT
tel (42) B5 45 56

nos magasins et points de vente

CANNES

06400 - ELECTRONIC LOISIRS

& rue Louis Braille tel (93) 38 36 56
CHALONS % marne

51000 - ELECTRO SERVICE

? bis rue Cambetta tel (26) 65 62 48
CHARLEVILLE

08000 - Ets Martinel et Loge

28 Rue Thiers tel (24) 56 15 22
CHAUMONT

52000 - MAGASIN B 3, 129 Av. de

la Republique tel (25) 03 37 34
CHOLET

49300 - COMP. ELECTR.

120 Bd Cuy Chouteau tel (41) 62 36 70
COLMAR

68000 - Mr WOTLING , 79 Avenue du
Ceneral de Caulle tel (B9) 23 25 11
DREUX VERNOUILLET

28500 - HAGASIN B3 - Centre Cl RADAR
rue du Presseir tel (37) 46 27 53
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122 rue 5t Denis (&) 007 28 60
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38350 - Mr ESCALLON

37 rue du Breuil tel (76) 81
LA SEYNE § MER
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0 rue Marius Ciran tel (94) 94 8 10

27 54

52200 - Hagasin B 3 EI(.‘I

Jone Industrielle- tel (25%) B5 00 09
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Marechal Leclere
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43000 - 50 Boulevard 5t Louis

LIGNY EN BARROIS

55500 - Studio Gettliffe, 15 rue du
General de Caulle tel (89) 23 25 11
LIMAY

78520 - Mr VERDIER - Centre C1 La Source
rue Fontaine Agnés tel (3) 477 08 43
MIRAMAS

13140 - (MEGA ELECTRONIC , 1 rue du
President Dumont tel (90) 50 20 55
MONTELIMAR

26200 - TRACOBAT

rue Paul Loubet tel (75) 0 165 02
NANTES

44000 - DELAROUX , 6 rue

Talensac tel (80) 20 23 70
NANTES

44000 - DELASELF , 7 rue

Arche- e tel (40) 48 76 02
PARIS "LA DEFENSE"~

22092 - S'IIHCFH Centre Commercial
Les & Temps tel (1) 773 79 29
PARIS 15¢

75015 - Magasin B 3, 23 rue de
1'"Amiral Roussin tel (1) 566 82 BS
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14- 2 Brosscttes roue acier 3 forets he @ 1,5mm
3 Meules cylindriques sur tige 15 2 ewvelte acier ,19. I Forets @ 2 ,0mm
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6~ 6 Assortiment d s durs, moyens, tendres 20- 3 F s acler flamme @1 - 1,4 - 2,3 - 3 Forets lame @ 0 ,Bmm
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52140 Etablissements ROY

Ctre Comm. FORLM tel (25) 86 11 O

ST ETIENNE

52100 - DEPANMNAGE 2000

B0 rue Richelandiere tel (77) 21 60 90
ST FLORENTIN
BIG00 - ARMANCE

Ctre Commercial R.M.5.
ST HERBLAIN
44800 - BRICORAVI , 283 Rte

de Vannes tel (40) 63 56 04

ST QUENTIN

02100 - DIFFUSELEC

29 rue de Cuise tel (23) 68 08 28
SECLIN

59113 - Mr BRICOLAGE

28 rue Jean Jaures tel (20) 32 37 77
SENS

89100 - SENS ELECTRONIQUE Cal.Euromarche
Route de Maillot tel (B6)65 68 08

tel (86) 35 37 13

TARNOS
50220 - PUBI DECOR
R.M. 10 tel (59) 55 21 &2

TROYES la chapelle St luc
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Roger Salengro tel (?‘5] 7& ‘;j 5
VERDUN

55100 - Mr BURGUN

71 Rue Saint Saweur tel (29) 86 70 33
VILLEFRANCHE DE LAURAGAIS
N 290 - Monsieur BRICOLAGE

ROute de Toulouse tel (61) 81 61 64

Vous trouverez tous ces naterl.els dans nos Hag351ns et Points de Vente ci- dessus. S5i vous n 'avez pas de po.lnt'. de vente
dans votre Ville ou votre région, commandez a Société Nouvelle BIP ELECTRONIC a REIMS a 1'aide du coupon réponse ci-contre
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LE RESULTAT

Voici les résultats définitifs de notre « Super concours Led ». Ces résultats ont €té établis le 18
février 1983 en présence de Maitre Lévy, huissier de justice a Paris.

Nous tenons a préciser gu’'une de nos questions décisives (la question n® 3) a été incomplete-
ment formulée. Le nombre de bits était de 8192 au lieu de 1024. En effet 1 byte est composé de
8 bits et 1 kbyte doit étre alors composé de 1024 X 8 bits, soit 8192 bits. Nous nous en excu-
sons auprés de nos lecteurs. De ce fait il n’a pas été tenu compte des réponses a cette troi-
siéme question.

Nous profitons de cette mise au point pour remercier bien sincérement les lecteurs qui se sont
donné la peine de relever cette erreur et de nous en faire part.

Félicitations aux lauréats et merci a tous ceux qui ont participé, nous permettant ce « dialogue
lecteur » qui nous est si précieux.

 1er prix : 1 oscilloscope Metrix:

Joseph-Marie Manceau (79250 Nueil-les-Aubiers)

e 2éme et 3éme prix : 1 unité centrale Microprofessor MPF-1 :

Yves Guigui (92210 Saint-Cloud), Alain de Carne (42680 St-Marcellin-en-Forez)

* 4éme au 6éme prix : 1 volt-métre ICE Supertester 680R :

Frédéric Truco (92120 Montrouge), Christophe Gerwill (68300 Saint-Louis), Laurent Thouvenin (54300
Lunéville)

¢ 7éme et 8éme prix : 1 volt-métre ICE Microtest 80 :

Pascal Sueur (93220 Gagny), Frédéric Rouzaud (64000 Pau)

¢ 9éme au 38é&me prix : 1 abonnement d’un an a Led :

Eric Terrasse (12200 Villefranche-de Rouergue), Pierre Ramery (62290 Noeux-les-Mines), Alain Oumsa-
lem (62510 Arques), Philippe Daussin (02210 Oulchy-le-Chateau), Christian Veron (72000 Le Mans),
Daniel Charles (92700 Colombes), Jean Mallet (32000 Auch), Frédéric Hay (13240 Septemes), Jean-
Michel Gomane (65000 Tarbes), Lionel Peice (33980 Audenge), Alain Renaud (44400 Reze), Florian Fal-
cioni (77420 Champs-sur-Marne), Nicolas Gillet (21300 Chenove), Franck Vignon (69160 Tassin-La-
Demi-Lune), Denis Urbain (65000 Tarbes), Philippe Viallemonteil (63000 Clermont-Ferrand), Guy Le
Moal (77210 Avon), Didier Marre (77200 Torcy), Patrick Obin (91230 Montgeron), Didier Scribe (29200
Brest), Marcel Barrat (90000 Belfort), José Janeiro (37000 Tours), Jean-Luc Thenailler (42120 Briennon),
Marc Valla (42140 Chazelles-sur-Lyon), Jéréme Collet (86280 Saint-Benoit), Bernard Boisard (92360
Meudon-la-Forét), Xavier Oliveira (72000 Le Mans), Alain Perriere (33110 Le Bouscat), Pascal Biettron
(41100 Vendome), Pierre Ducrot (34000 Montpellier) et Daniel Pigory (27930 Les Ventes) : 38éme ex-aequo.




Nous avons déja publie
dans notre précédent numero,
la liste des quatre lauréats de notre concours

« Gagnez a étre connu »,
les réalisations des premier et deuxiéme prix

ont eté également publiées.

Ces premier et deuxiéme prix, rappelons-le,

avaient été décernés a

MM Florian Frache/Jean-Michel Vincent et Bernard Henin.
Ce sont donc les réalisations des troisieme et quatrieme prix
décernés a MM Christophe Basso et Claude Voisin

gue nous publions dans ce numero.

Nous rappelons a nos lecteurs que la publication de ces realisations
est faite selon les élements (textes et dessins)
que nous ont fourni leurs auteurs, I'équipe de Led
n'étant pas intervenue pour une quelcongue modification.

L'implantation des circuits imprimés

NN

3éme PRIX

de ces quatre réalisations sera publiée ultérieurement
pour permettre leur iéalisation.

BIGAGNEZ A ETRE CONNU -

Christophe Basso, de Perpignan,
est né en 1955. Il est lycéen en
terminale F2 ou il prépare le bac-
calauréat avec /a volonté de con-
tinuer ses études ensuite. Il pra-
tique I'électronique depuis I’dge
de 10 ans et a débuté a /'aide
d’une boite de radio dont on lui
avait fait cadeau ! Il a construit
ensuite « comme tout le monde
(ou presque) ». dit-il, « des cligno-

| ‘tants et autres gadgets qui cons-

tituent le balbutiement du débu-

tant ». Malgré son jeune 4&ge,

Christophe Basso, avec cons-
tance et opinidtreté, a développé

Claude Voisin

ses connaissances, allant jusqu’a des applications nette-
ment plus complexes, telles que la télévision. Il s’est consti-
tué un petit laboratoire (oscilloscope compris).

Claude Voisin est né en 1930 au
Sud Viét-Nam, il est marié et
pere d’'un enfant. Claude Voisin
est un professionnel puisqu’il
travaille sur le scanner frangais
en tant que AT3 électronicien.
C’est trés jeune lui aussi (a I'dge
de 3 ans), qu'il fut motivé par
I'électronique, avec le but
d’acquérir un maximum de con-
naissances afin de progresser
dans ce qui devait devenir pour
lui un métier « dans lequel il y a
des possibilités illimités d’inven-
tions ». Claude Voisin est un
passionné du microprocesseur,

il pense que le monde de I'informatique et de I'électronique
est une épopée fabuleuse qui commence et dans laquelle
beaucoup d’électroniciens n'osent pas encore s’aventurer..
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4 MUSIQUE SUR
¥ 'BETC 1982

RECPTEUH HF

BETC 1982

“TRANSMETTEUR DE
SECTEUR”

maginez-vous dans votre

laboratoire, réalisant un
montage décrit par
revue favorite « Led ». Rien ne
VOUS mangue pour mener a
bien votre réalisation : scope,
alimentation... Ne pensez-
vous pas qu'il serait plus
agréable de ftravailler dans
une ambiance musicale ? Mal-
heureusement, votre chaine
hifi se trouve a |'étage supe-
rieur et il est impossible de

votre

Tournez le bouton d’accord, et
tout & coup, le message musi-
cal se fait entendre !

L'originalité premiére du mon-
tage réside dans le fait que la
transmission s'effectue en
classe D. Hé oui, ni modula-
tion d’amplitude ni modulation
‘de fréguence... C'est le rap-
port cycligue d’une porteuse
carrée qui est modulé en fone-
tion du signal audio.

Evidemment, il m’aurait été
aisé d'utiliser des modulateurs

descendre les enceintes...
Etes-vous condamné a brico-
ler sans musigue ?

Non | Pour pallier cet inconve-
nient (?), je vous propose de
réaliser un transmetteur de
musiqgue : branchez I'émetteur
a l'une des sorties de votre
amplificateur et reliez-le au
secteur ; dans votre labo, ali-
mentez votre recepteur...

cycligues intégrés, mais j'ai
opté pour des composants
trés classiques, deuxieéme ori-
ginalité du montage. Etudions
le fonctionnement du montage
sans plus attendre. :

L’EMETTEUR

Son schéma est visible a la
figure 1. Notre signal audio est
appliqué a la base du transis-

tor T2 via C3, C4, R2. Ce signal
se retrouve amplifié sur le col-
lecteur et nous le recueillons a
travers C8. Puis nous atta-
guons le modulateur cyclique.
Comment fonctionne-t-il ?
Nous reconnaissons une hor-
loge realisée autour de N1, N2
puis nous rentrons sur un
monostable classiguement
construit a l'aide des portes
N4, N3. Plusieurs solutions
s'offrent & nous pour moduler
le rapport cycligue : modifier R
(decharge) ou modifier la
valeur de C7 ? Bien entendu,
cecis'effectuant au rythme du
signal d’'entrée. C'est la der-
niere solution qui a éte rete-
nue. Mais plutét que de modi-
fier la valeur de C7, c'est sur
le seuil de décharge que nous
allons jouer. En effet, le con-
densateur sera déchargé sur
les crétes négatives du signal.
R7 a pour role de maintenir un
potentiel fixe a I'entrée de N4,

ceci pour éviter que le réglage

imposé par P3 ne disparaisse
a la mise sous tension de
I'appareil. Il faudra ajuster la
fréquence d’'horloge aux envi-
rons de 135 kHz. Les circuits
LC étant accordés sur cette
fréquence la bobine sera ali-
mentée par des creneaux
déphasés de 180°. Le CD
4049 sera alimenté a travers
une self pour eviter un ronfle-
ment a la réception. P2 sert a
régler le swing de 'émetteur.

LE RECEPTEUR

Le signal disponible aux bor-
nes de la bobine est amplifie
par T2. Vous remarquerez |a
faible capacité de liaison CB.
Pour des valeurs supérieures,
le montage oscille. T3 rend
compatible le signal avec les
caractéristigues C-MOS pour
attaguer un trigger de Schmitt
réalisé (toujours avec CD
4011) autour de N1, N2. Puis
nous entrons dans un monos-
table dans le but de transfor-
mer le signal d’entrée en un
créneau dont le rapport cycli-
que sera ajustable par P1
(accord). La sortie du mono-
flop est connectée a deux
transistors montés en inter-
rupteur (T4, T5). Si le rapport
cycligue est égal a 50 %,
Uout = 0. Si la variation du
rapport cycligue est une fonc-
tion linéaire du signal
d'entrée, la tension d’émet-
teur des deux transistors sera
le signal audio. Le signal ainsi
obtenu est filtré grossiere-
ment par L3 et C10 puis il tra-
verse un filire actif realisé
autour d'un 741.

L’entrée non-inverseuse de
IC2 est polarisée par le pont
de résistances R13-R14 & par-
tir de la tension d’'alimentation
fournie par le régulateur 7812,
L'ajustable P3 permet de
régler le gain de cet étage. Le
condensateur C16 transmet le
signal tout en bloguant la ten-
sion continue présente en sor-
tie du circuit intégré et le
transmet au potentiométre P2
(réglage du volume sonore). Il
est ensuite amplifié par IC3
TAA G11 C, amplificateur de
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FUR: Christophe Basso

e SRR e
TRANSMETTEUR DE a8
MUS SUR SECTEUR™ |
: G ;

puissance, lequel transmet la L1, L2 : L1 est réalisée en bobinant 30 spires de fil de cuivre isolé O 0,4 sur un mandrin en ferrite
“modulation a un haut-parIeUr e de O 8 et sur une largeur de 10 mm. L2, bobiné sur L1.

‘d'impédance 8 ohms. - R TR T
MISE AU POINT AR

_Elle consiste en un réglage fondle 1Y _{:‘f-. EH

correct de I'émetteur. On peut ]
effectuer ce réglage a |
. l'oreille : brancher I'émetteur
il sur le secteur, aprés ['avoir
~ relié a une sortie de préampli. | b
Ajustez P1 pour avoir 135 kHz ot AN il
_environ a la sortie du mono- =
 flop. Verifiez que le montage ! e
«redémarre » aprés l'avoir K A I3 NG sCO&ON B14 85200 40438
éteint. Mettez sous tension le 0
récepteur et positionnez P1 L - : sy g
aux 3/4 de sa course. Montez i nelp B |
le volume du récepteur et - [

ajustez P1 (rec) ainsi que P3 i

emetteur) pour obtenir un son
Eiénué'de)d‘?storsion. . |Schéma de principe de la section « émetteur » du transmetteur de musique sur secteur.

L3-40uH ww.

11
cs-22nk

oo 12-80238

n

L:-Fn &
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W

FRECUENCE

C6-470pF

0
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Jest un programmeur

d'EPBOM manuel. Cela
a I'avantage de pouvoir « gril-
ler » des EPROM's sans pas-
ser par un systeme a micro-
processeur ; il suffit de lui
brancher un clavier HEXA sor-

enalnde 50ms £
pour la 2716 et en broche 18
un—u—en «O» de 50ms =
5 ms pour la 2732.

5 ms

L'ELECTRONIQUE

L'ensemble du schéma est
trés simple, les compieurs B1,

B2, B3 sont montés en série

pour avoir un compteur/
décompteur de 12bits, en
mode binaire. La sortie

CARRY QUT (7 de B1) entre a
I'enirée de B2 et la sortie
CARRY OUT (7 de B2) entre
sur l'entréee 15 de B3, les

tan r i

Pour fournir I’énergie néces-
saire a la programmation
d'une cellule mémoire, il faut
appliquer une tension de 25V
+ 1V (VPP) sur fa broche 21
pour la 2716 et 20 pour la
2732. Il ne faut en aucun cas
dépasser 26 V, méme pendant

2716

DEetvpp  +B5V[ \

ns
— T

2732

— adresses s
Npp  +25Vf \

OE

f

4 (progra) par

¢ peu imparte.

un temps trés court, attention CE
aux phénomeénes transitoires . s—
se trouvant sur I'alimentation. Sl
Il faut aussi en broche 18 un ;
sorties des compteurs/
MODE DE SELECTION DES EPROM’s décompteurs sont reliées
directement aux adresses des
TABLEAU A 1AOLEADID EPROM’s A0 & A10 pour la
2732 2716 2716 (2 koctets) et AO a A1l
——— %u " %,1 o | voo e Eour la 2?32d(4 koctets). o
- Bivis par BP1 et BP2 et par I'inter-
& ees [ nees o g v ,
Lecture of o miie 0. |19 |+ | shsore meédiaire de B7 monté en bas-
i e cule RS:qui permet de se posi-
Attente L ,mp;;‘a‘ﬁm Vool e | e, tionner en comptage/
_ décomptage juste par une
Programmation |T1J7| + 25V aonr;tégs Tl 1 | +esv E:‘o:':e'a‘c impulsion sur le bouton-
il enentree | 1 poussoir. Dés ¢ ie BP1 ou BP2
et Données _ Données est actionne, on donne ['auto-
ventigauion g1 % en sortie O 19 |*2Y | ensorie | | risation & I'horloge composée
m— — r— d'une partie de B7 et B8, de
programmation S el impéﬁaﬁcc 0 14D e impédance fonctionner et d’envoyer les

impulsions de commande sur
I'entrée clock (15 de B1),ily a

PROGRAMMEUR EPROM 2716

deux vitesses de défilement
des adresses : lent et rapide.
Sélection des vitesses par
INT.

Le pulse de programmation de
50 ms est géenére par le BP3
I'intermediaire
d'une porte de B8 et le réseau
P3 et C2, la mise en forme se
fait par une porte de BS.

On prend le pulse de program-
mation pour incrémenter les
compteurs B1, B2, B3, ce qui
permet un positionnement de
I'adresse mémoire pour la pro-
grammation de I'octet sujvant.
L'incrémentation du compteur
ne se fait qu'a la fin du pulse
de programmation, B1 ne se
déclenche que sur front mon-
tant. :
B10 sert de buffer tampon
entre 'EPROM et le clavier.
B10 contient 8 buffers 3 états,
c'est-a-dire la sortie de cha-
que buffer peut prendre soit
un « 1» soit un « 0 », soit se
metire en haute impédance
par l'intermédiaire des
entrées E1 et E2.

Quand nous commes en posi-
tion WRITE par IN2, nous
imposons un « 1 » sur E2 de
B10 et « 0 » sur E1 de B10, ce
qui permet de transferer
I'octet venant du clavier vers
les entrées des EPROM's.
Pendant |'écriture, la broche
20 de BB (OE/VPP) se trouve a
25V, cela positionne la 2732
en mode entree (voir le
tableau A). Pour le cas de
B5/OE (broche 20) se trouve a
«1», Vpp (broche 21) se
trouve a + 25V, ce qui posi-
tionne B5 en mode entree (voir
aussi le tableau B).

En.mode READ, les buffers de
B10 se positionnent en 3
¢tats, c'est-a-dire en haute
impédance, car les EPROM's
sont positionnées en sorlie,
c’est-a-dire que les sorties
DO... D7 peuvent rentrer en
conflit avec les sorties de B10
si celles-ci ne sont pas en
haute impédance.

UTILISATION
DU PROGRAMMEUR

LECTURE D’UNE EPROM

1. Placer I'EPROM sur son
support, soit 2716 ou 2732.
Attention a ne pas la metire a
I'envers.
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_2732: Claude Voisin

24 13

o © o o©

o 0o 0 0 0O OO 6 0 8 O ©

12

Vue de dessus du support.

2. Brancher I'alimentation au
circuit principal par l'interme-
diaire de la prise Socapex
bleue.

3. Mettre l'interrupteur de
sélection W/R sur READ (lec-
ture). Il n'est pas necessaire
de brancher le clavier hexade-
cimal pour une lecture seule-
ment de I'EPROM.

programmer par les boutons
« DECR— » et « INCR + ».

6. Taper sur le clavier la
valeur a entrer, la valeur s'affi-
che sur le clavier et en méme
temps sur les afficheurs de
donnees.

7. Appuyer
« PROGRA ».

sur le bouton
Les adresses

i s'incrémentent de 1 pour la

programmation des cellules
suivantes.

CLAVIER

D7 —

CD 4532 C'est

m

un

encodeur

e
}05

a 8 entrées.

Ep

HEXADECIMAL

C’est un clavier bien utile pour
celui qui veut faire des monta-
ges en micro (électronigue et
informatigue).

Table de vérité pour 2 encodeurs (16 entrées)

Alimentation

4. Mettre sous tension.
5. Appuyer sur bouton pous-

soir « INCR+ » pour incré-
menter |'adresse au,
« DECR— » pour décrémen-

ter. La lecture peut commen-
cer. Les données se lisent sur
les afficheurs de droite, les
adresses sur la gauche. La
vitesse de défilement des
adresses est fonction de IN1.

R : rapide, L : lent.

ECRITURE DE L’EPROM
1. Placer I'EPROM sur son
support, soit 2716 ou 2732.
Attention a ne pas la mettre a
I'envers.

2. Brancher le clavier HEXA.
3. Mettre sous tension.

4. Se mettre en position
WRITE (la diode du bouton
PROGRA s'allume).

5. Afficher I'adresse de la cel-

lule mémoire que l'on veut

Exemple d'utilisation :
— Clavier pour programmer
des REPROMS ;

— Clavier pour systéme
d'alarme ;

— Clavier pour systéme a
microprocesseur, cela évite

de faire la gestion du clavier
par |'unité centrale, donc gain
de temps non négligeable ;

— Ext... a I'imagination de
I'utilisateur !

LE PRINCIPE

C'est donc de convertir la

valeur de la touche appuyée
en une valeur binaire HEXA.
Ex : la touche A appuyée cor-
respond en sortie du clavier a
1¢1¢ mais pour notre clavier,
cela sera un mot de 8 bits. Ex :
les touches 3 A correspondent
a é1 11919

Pour faire cette conversion,
nous avons au départ B1, B2,
B3 qui servent a supprimer les
rebondissements des 16 tou-
ches, le temps qui per-
met de les supprimer est
donne par C1, C2, C3. Une fois
que le niveau est nettoye, il
passe a travers B4, B5 qui per-
mettent de décoder toutes les
entrées. Nous voyons que B4

roches 1516|719 151 6 |10] 12
de | de | de | de de | de | de | de
N*® touch B4 | B4 | B4 | B4 B4 | B9 |B9 | B9
) ol1]l1|l1]|p7|ololo]o
1 0| 1 1]1]0|DB|O]O O 1
2 ol1|lO0}|1|D5|lO]JO]|1]|O
3 oj1|loOo|o|D4ajJO]|O |1 1
4 gloeq 1|D3|JOf[1|O]O
5 ocjo|lt1]o|D2l0O0|1]0]1
6 olofo]l1|D1|oO[1 110
7 O|OoOlO|O(DO|O]|1 1 1
15(61]17 19 15|16 |10 |12
de | de | de | de de |de [de |de
B4 | B5|B5 |B5 B4 |B9 |B9 | B9
8 1 1 1 1 |D77] 110 |00
g 1 1 116 tB8 | 1o e | 3
A 1 1 0 1 D5’ 1 0 1 0
B 1 1 O[O0 |D4a |1 ]011]1
C 1701 t |1B3 ] 111 ]6l6
D 110 0 Te B2y 1y o]l
E 1 0 0 1 D1’ 1 1 1 0
F 1]Jofojofpof1 |1 ]1}1 J
Table de vérité pour 1 encodeur (8 entrées)
INPUT OUTPUT
E1|D7|D6| D5| D4|D3|D2|D1 Djﬁ Gs|az2|Q1|ap| Eo
DI X XX xIX|x|x|x10]0]0]0}0
11]0]0]J0]J0OJO]JO]JOfjOJOjO]JO]|O]1
Tl XIxIXIxlx411113]11]0
1191 XIx]|®2|x]x|x11(1]0]0
110101 X|x|xX|x|x}1]1]0]1]0
1101Q10] ¥ x|x]|>x)x{f1]1]10]10]0
1]0jO0jJO]JO|1|x|x|x}1]0|1[1]O0
11olo0flo]l]o]JOo|1|x]|x}1]0]1|0]O
1101040)0)J0]0O0]1|x}|1]0]0(f1]O0O
1{0J0jJ0]JOJOJOJO]1Q1]JO]JOf0O]O
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PROGRAMMEUR EPROM 2716

Cl1-15nF

1623600

)
&

=

+ 5V

00 D1 D203
af

El

PR1

PRI=support 16 broches

PR1

vers B5ouBE

Schéma de principe du clavier hexadécimal 8 bits.

P +5Y

Vid 17
470N 4700
comptage décomplage

2
Bla

1

vers J de BY

__ ENABLE AT
20 12 GND 3Q 3Q zQ

2D ENABLE Ve 3D 4D 4G
>4,

SN 7475

Notes : 1. tn = temps antérieur a la transition d’horloge.
.tn o+ 1

= temps postérieur a la transition d’hor

P -
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1=comptage

comptage

BP1

AD

Al

A2

A3

Ad

AS

AB

AT

A8

A

AIQ

P2

2x100kN

IN1

s

vers ba
-

scule suivante

loge.

horloge

entréeD

Table de vérité
(par bascule)

tn + 1

Q

H

— | O

L

I!"OI

100 k0

BP3

390n
RiW INZ
—0

E2

E1
12 14 % L] 3 5 7 9
Bl0x 8
8| 5 4 2 7 15 3 1
D7 DS D5 D4 D3 D2 D1 Do

Schéma de principe du programmateur d’eprom 2716-2732.

+5V

: PROGRA

5V
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PROGRAMMEUR EPROM

m
2M2907

e I

1IN

220Vay

i

1
LL|
e
€
=

Le transformateur doit pouvoir fournir au
secondaire deux tensions alternatives de 9V
et 24 V. En sortie du régulateur LM 303K, on
dispose d'une tension continue de + 5 Veten
sortie du 7824 une tension continue de + 26 V.
Cette tension est ajustable avec le potentio-
meétre de 1 K.

Pont
redresseur

Prise
socapex
—
2
+9V
L
+25Vé 4
VPR(27T16) i :
vPP(2732) | | o
o8
29
$10
Q1
4,7k
'A'i‘A'A‘A
Té
- IN2222

=
©

Clavier hexadécimal avec son module d’affichage.

tout seul ou B5 ne décode que  en-sortie 4 bits. Eh bien, ¢’est
8 touches et sort en 3bits, Ila combinaison de B6 qui per-
mais il nous faut 16 entrées et met cela. B9 ne sert que de

buffer
entrée TTL. Les 3 bits sortent
par B6 a travers B9 et le qua-

pour attaguer une

trieme bit, c’est la sortie 15 de
B4. Quand une des 8 touches
de B4 est appuyee, la sortie 15
passe a « 0 », verrouille B5 et
passe a « 1» quand aucune
touche de B4 n'est appuyée.
Maintenant que nous avons 4
bits codés HEXA. Nous pou-
vons former notre mot de
8 bits codés HEXA. Il suffit de
garder en mémoire les 4 pre-
miers bits par B11 et les 4 sui-
vants par B12. Ce sont des
LATCH-BISTABLE SN 7475.

Cela veut dire que quand une
touche est appuyée, la sortie
15 de B5 met un niveau logi-
que sur |'entrée de B10 qui est
un compteur décimal par 10,
mais seulement programmé
pour 2, ce qui a pour but
d'incrémenter B10 a chaque
touche appuyée.

Pour commander B11 ou B12,
il nous faut un pulse positif sur
I'entrée 4 des 7475 pour lais-
ser passer. Les bits présents
sur 2, 3, B, 7 du 7475 passent
en 186, 15, 10, 9.

UTILISATION DU CLAVIER

Pour une bonne utilisation du
clavier, il faut au départ bien
synchroniser |'affichage avec
le mot que |'on veut écrire.
Exemple: en cas de non
synchronisation.

On veut afficher 3B, mais
I'affichage affiche B3, cela
veut dire que l'afficheur de
droite ‘est commandé avant
celui de gauche. Pour
synchroniser, il faut, dans ce
cas, appuyer deux foix sur le
méme bouton puis sur un
autre bouton ensuite.

Afficheurs
Bl
el

Ex : on appuie deux fois sur le
bouton 3

et ensuite sur le bouton B.

La prochaine touche qui sera
appuyée sera affichée sur
I'afficheur de gauche d’abord.
L’'ensemble est bien synchro-

| nisé.

Conclusion : il faut toujours
que |'afficheur de gauche affi-
che la correspondance du pre-
mier bouton appuye.
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4 raisons
depoids

Les fers a souder JBC ont des raisons de
poids pour qu'ils soient adoptés par vous.

1.° Sa qualite et téchnologie

leur donnent de hautes
qualifications d’éfficacite
et rendement thermique.
Légers et anatomiques,
avec isolement électri-
que et des fuites de
courants minimes ils
accomplissent les plus
strictes normes
europeenes.
Pour ces raisons ils ont
obtenu les homologations
au:

Dannemark;

Allemagne;

Autriche;

Hollande.

‘o

La gamme de pannes
adaptables, permet de
choisir la plus appropiée
au travail a réaliser, sans
oublier les avantages de
disposer d'une ample
gamme d’accessoires.

=}

15W 30W 40W
65W et dessouder_ /
couvrent touts /l
les besoins de

la soudure

dans I'électronique,
mais s'il vous faut
quelgue chose
d'espécial nous avons
les fers thérmorégles
IRONMATIC et les
PULMATIC, avec apport
réglable de soudure.

4.° Un service post-vent
efficace, garantit I'ob-
tention des accessoires
originaux, disponibles
en stock dans tous les
magasins et commerces
de I'électronique.
Les fers JBC sont fabri-
ques sous d’'estrictes
controles de gualité
contre tout défaut.

" Les Feré Souder

dans tous les commerces de composants
et MOESA, Boite Postale 21, 92600 ASNIERES

KIT D’ENCEINTE 1UUW eff

Céablé sur panneau 70 x 40 cm

Version 2 VOIES

1 boomer 32 cm
1 tweeter piezo 8 ()

HAUT RENDEMENT : 98 dB

Version 3 VDIES

1 boomer 32 cm 8 ()
1 compression médium
1 tweeter piezo

1 filtre

(NQ 140d NOILIO3XI)

HAUT RENDEMENT : 98 dﬂsm

NOUVEAU : 200 watts eff. 8
2 voies : 103 dB, 1 watt/m
1 boomer Celestion 38 cm
4 tweeters piezo

(Plans ébénisterie fournis)

9190°

TABLE DE MIXAGE
MONO-STEREO

E
£~ IGSgS

VOLUME)
@

A Port 8,50 F

Casque SH300

Haute dynamique
controles volume
Le plus vendu

Micro avec

incorporé

e
245°

Port 12 F

ECHO/REVERB

o

390°

A\ ] Port 20 F

- 2 PU magnétiques céramiques commutables
- 1 micro haute et basse impédance
- 2 magnétos, 1 tuner, 8 entrées Din
- Pré-écoute sélective pour casque
Réponse : 20-20 kHz
Sortie : 300 mVi3 K.Ohm

- Absence de souffle : DHT < 0.3 %

SENSATIONNEL

Equipe
la
Cellule Goldring
lecture arnere
pointe fluorescente

BBC =~ ﬂ
y 265 F

F
Cellule haute dynamique 90

EGALISEUR
stéréo 2 x 10 fréquences. BP 5-100.000 Hz. Distor-
sion 0.05 % . Rapport swgnai bruit : 80 dB

Port : 25 F

950"

Platine Hi-Fi DUAL
Strobo haute performance
(livrée compléte)  PRIX EXCEPTIONNEL

Micro FM

Type électret
portée 200 m
Port B8O B s

-

169°

Micro BST
up 131
Le plus vendu

Table rnulage SM 500
Port 20 F...

.. 485°

599°

POWER 304
PROMO
PORT : 25 F

Mélangeur 5 entrées; 2 phono, haute qualité, Bande
passante : 10 2 30.000 Hz. Bruit résiduel — 115 dBA.

Niveau de sortie : 800 mV. OMT 0.09%

Sentrées : 2 Pikc-up 3 mV 47 kOhms - 1
micro 2 mV 600 Ohms - 2 Tape/Tuner
150 mV 100 kOhms. Sortie : 220 mV
47 kOhms.  Réponse  20-50.000 Hz
« 3 dB. Pré-écoute sélective, Vu-métre
de contrdle. Alimentation 220 V

Table
de mixage
SM 600

950"

Micro «BST» Hyper cardoide a bobine mobile,

dynamique
MD70MC
450F
Port 20 F
Livré en cofiret métallique

L]
avec cordon o

Port 25F

6 entrées : 2 micro basse imp. : 0.3V
600 Ohms - 2 TapeTuner 3 mV
50 kOhms & 2 Pick-up, magnétique 3 mV
50 kOhms ou céramique, 150 mV
100 kOhms. Tension de sortie - 1.4V
50 kOhms. Signal bruit . 50 dB. P.U.
magnétique :  30-20.000 Hz = 1dB.
Augxiliaire : 30-20.000 Hz - 1 dB. Reé-
glage wealiig . yaas = Wi - Ay
= 12 dB. Pré-gcoute sélective des en-
trées avec LED... Alimentation 220 V

« BLUE SOUND » 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS

Réglement a la commande
Expédition sous 48 h

*Tél. 586.01.27




INDEX DES ANNONCEURS
Vous avez des idées,
vous aimeriez les réaliser. Acer p. 1124 115 | Lextronic ... ... ... D. 48
N’hésitez pas a joindre AED .. p.18 Magnetic France p. 20-21
notre service technique Atari . p.-56a59 | Maison
(un coup de fil : 238.80.29, Béric ... .. p. 50 de la Détection . ... p. 19
ou quelques lignes : Bip ... ... ... . p. 96-97 Maxell .. ... .. .. p. 66
i = Blue Sound . .. ... p. 107 MMP ... .. .. . p. 9
Editions Fréquences Brandt . . .. . p. 64-65 Pentasonic . .. .. .. p. 8-9
1, boulevard Ney - 75018 Paris). - [ 7.7 . p. 22 Périfélec .. ..... .. p. 2
L’équipe de Led vous aidera CHT. ........... p.40 | Perlor .. . p. 49
dans la mesure de ses moyens. SHEE o o B TARHITAIE ) Pl e < « Pl
. Comptoirs Radio Beaugrenelle . p. 109
Championnet .. ... p. 25 Retex ... p 48
Corama . ... .. ... p.40 St Quentin Radio . . p. 109
CTB Broadcast ... . p. 10 SIEBTORT vy | p. 85
Editions Radio . . . . .. p. 4 Sieber . . p. 109
Electrome .. . .. p. 28-29 Sinclair . .. ... .. p.12-13
PETITE ANNONCE Eurotechnique . ... p. 55 Slora . . .. p.35
. G'Elec . p. 95 Soamet . P.49
INCROYABLE : Machine a graver les Cl. HBN .. P35 Sonodep p.22
Chauffage thermostate, arret prog(ammgble SQO FHT; Hifi Diffusion .. .. .. p. 40 Toute I'électronigue p. 95
banc a insoler 300 x 500 rm utile, minuterie 890 F ; JBC b. 107 Valtic-LaurSee p. 14-15
doc. gratuite. JMP ELECTRONIQUE : ) o
29, rue Bossuet, 65260 PIERREFITTE Kitato .. .. p. 6 Verdier-Delbarre ... p.85
Lectron . ... ... p. 67 TN cwnms s P TEETT

PETITES ANNONCES. TARIF : 20 F TTC la ligne de 40 signes, 3 lignes minimum. Le chéque de réglement doit accompagner le texte.

BULLETIN GENERAL D'ABONNEMENT GROUPE DES EDITIONS FREQUENCES
Remise 20 % pour trois titres minimum retenus

dzr':o Nombre de numéros France Etranger
Led 15 F 10 nos 135 .E 200 F
Nouvelle Revue du Son 15F 10 nos i35 F 200 F
Son Magazine 15F 10 nos 135 F 200 F
Audiophile 35 F 6 nos 175 F 220 F
VU Magazine 15 F 10 nos 135 F 200 F
Fréquences Journal 15F 10 nos 135 F 200 F

LED O Nouvelle Revue du Son [J
Audiophile (J VU Magazine []

N 58 7 e e vme s . Prénom :

1 iSO BUB S o s H FEENDE N S B
Ville Code postal :

Envoyer ce bon accompagné du réglement a I'ordre des Editions Fréquences a :
EDITIONS FREQUENCES, 11, boulevard Ney, 75018 Paris
MODE DE PAIEMENT :

ccpr. O Chéqgue bancaire ou postal [J

Son Magazine [
Fréquences Journal [

Mandat [

108




SPECIALISTE .

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - APPAREILS DE MESURE
OUTILLAGE - KITS - TELEV!SION - RADIO

Expédition province

IRALIDNIO IBIEAWGIRIRANEILILE:

6, RUE BEAUGRENELLE
75015 PARIS

Téléphone : 577.58.30

Lab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

sans soudure
Pour : prototypes - Essais

Fabriqué en France. Enseignement T.P. Amateurs. Pas 2,54 mm.
Modeles : 330 - 500 - 1000 contacts. Insertion directe de tous les
cemposants et C.1.

ERRELNARRRLE '15 SARRELARANRLARRRS A7

- ol Rh ot

a-De0 RERRRLRRERRERERBERAERERRRRMIEREIL ~od
[ TT T I TTre vy ™ EEEERAkbh I RERR
SRR Y
==ul=i=nln"arn- AT K Lab 500
EREERRRRRERARRR R SRR 76 F TTC
BRRREREERRRENS RRRRARERNRRALRRS

“BuRRARRERANRY ASRRRREALRSL
:h:‘ ==}= bbbbb BhbhE il
'“...L‘ll‘hl..lui'-il.l‘“llkll*-h;tt.o'

Carte d’étude

Spécialement congu pour implantation des circuits inté-
grés et microprocesseurs. Support époxy. Pc 75.
- 16/10°, Cu 35 n.

Etamé. Sn Pb surfondu 21 200x 160 =
Connecteur pas 2,54
Format européen

Double européen 1/2 et 1/4

11 100 x 160 2 33.00
12 100x 80 1 17,

(IR
HEEHE Percé &7 1 mm. Prix
S EEEE Pas 2.54 mm Ref. Format Connec. yqiraire TTG
HEEE }I 7,50
e E = 114 50x 80 1 9,50
| TEEEETTTAIERYENL

Chez votre revendeur d’électronique

Documentation gratuite 2 : SIEBER SCIENTIFIC
Saint-Julien du GUA, 07190 St-SAUVEUR-de-MONTAGUT

Tél. (75) 65.85.93 - Télex CEDSELEX X PARIS 250 827 F

SNTIN -7\5mo PARIS -)QeTEL S
s ~J
4 r))o
. /7 rd 5,30, @
| %)
ﬂ‘li ¥

CATALOGUE
ST QUENTIN RADIO

*
2 0 ¥ Port compris

Le catalogue SOR est
rempli de bonnes choses
pour vous, electronicien!

. #55F au comptoir
L b U RN SO |
.~ Veuillez m'expédier votre catalogue
| a |'adresse suivante
!
!
|
!

3Nd 9 - glavd NILNINO LNIVS

SAINT QUENTIN RADIO-6 RUE SAINT @
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CIBOT-CIBOT-CIBOT*CIBOT-CIBOT*CIBOT*C|BOT-C|IBOT-C|BOT +C(IBOT*CIBOT-CIBOT+CIBOT-CIBOT

IBOT-

CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT* CIBOT* C|[BOT * C|BOT

fixe ou variable...

'LES ALIMENTATIONS FIXES

votre alimentation X PERIFELEC

A LIMITATION-ELECTRONIQUE DE COURANT

ALIMENTATION STASKISEE

26V son L FERIFELEC PERIFELEC
. POWER PACK
4 d r‘g:c.ﬁ"ﬂn.r
AS 14.4 AS 121 AS 5.4
1 AumenTATION STABMLISEE e
136V 00W VPERIFELIC ALNTATION STASRSEE
6V I0W, SRR
\
g,
AS 12.12 AS 12.8 AS 12.18
INTENSITE DE REGULATION REGULATION ONDULATION LIMITATION DE
ALIMENTATION | TENSION DE SORTIE SORTIE MAX. RESEAU SUR CHARGE RESIDUELLE COURANT DIMENSIONS POIDS PRIX TTC
AS 12.1 126Y 1,5A 1% 1% 15 mV 1.8 A 58 x 104 x 154 mm 1kg 1M F
AS 12,2 126V 25A 1% 1% 15 mv 29A 183 x 85 x 165 mm 1,7 kg 219F
AS 14.4 136V 4hA 1% 1% 15 my 46 A 183 x B5 x 165 mm 1,950 kg 200 F
AS 12.8 136V 8A 1% 1% 20 mv 9A 186 x 110 x 165 mm 3,700 kg 646 F
AS 12.12 136V 12A 1% 1% 20 mV 13A 185 x 125 x 225 mm 5,500 kg 820 F
AS 12.18 135V 18A I% 1% 30 mv 19 A 185 x 125 x 225 mm 6,700 kg 1257 F
AS 5.4 1% 12 mV 45A 183 x 85 x 165 mm ISUDkg 207 F

. LES ALlMENTATlONS VARIABLES A LIMITATION ELECTRONIQUE DE COURANT

PS 1425

PS 1512

LPS 154D

LPS 25.4 LPS 308 LPS 303
INTENSITE DE REGULATION REGULATION ONDULATION LIMITATION DE
ALIMENTATION | TENSION DE SORTIE SORTIE MAX. RESEAU SUR CHARGE RESIDUELLE COURANT DIMENSIONS POIDS PRIX TTC
PS 1425 5414V 2,5A 1% 1% 20 mV 3.2A 180 x 160 x 80 mm 2,000 kg 3713 F
PS 146 5a14V 6A 1% 1% 20 mv 7A 180 x 100 x 180 mm 3,950 kg 960 F
LPS 154 0415V 0a4A 0.5 % 0,05 % 10 mV réglable 180 % 155 x 100 mm 3,750 kg 1038 F
LPS 154 D Daisy Da4qa 0,5% 0.05 % 10 mV réglable 180 x 155 x 100 mm 3,750 kg 1174 F
PS 1512 10maisy 12A 1% 1% 20mv 15 A 290 x 180 x 120 mm 6,400 kg 1484 F
PS 1525 EREL 25A 1% 1 % 10 mV 28 A 370 x 180 x 200 mm 13,600 kg 319F
LPS 254 0aasyv 044A 0.5 % 01 % 10 mv réglable 185 x 120 x 270 mm 6,200 kg 1434 F
LPS 303 0asov 0aldaA 0.5 % 01% 10 mv réglable 185 x 120 x 280 mm 5,800 kg 1423 F
1" gamme 0 a 30 V 8 A max.

LPS 308 2¢ gamme 0 4 60 V Tk . 03 % 0,08 % 10 mv réglable 375 x 160 x 310 13,000 kg A720F

A TOULOUSE - 31000, °
25, rue Bayard

Tél. (61) 62.02.21
Ouvert tous lesours de 9h 412 h 30 ette 14 1
@19 h (saut dimanche. lundi matin et fétes)

“au 136 bd Dldernt Paris 12¢

3 PLUS DE 500 KITS
ELECTRONIQUES EN MAGASIN
o,

" APARIS : 1 et 3, rie de Reuilly,

]

75580 CEDEX PARIS (XII)
Tel. 346.63.76 (lignes groupées)
Quvert tous les joursde9h a12h 30etde 14ha19h
(sauf dimanche et fétes)

LAaln- 1 Aal™- 1 Aa.10a13 1081109 D-109D-109D-109D .1oapbD.109D.109D.10ab.1o09



LES MOTS CROISES DE L'ELECTRONICIEN
PAR GUY CHOREIN

! W WV NV VSRR

: %

Horizontalement :

1. Réunion de fils. - 2. Raméne au point de départ. - 3. Le Zola
finlandais. Mariage arabe qui n'a pas duré bien longtemps.
-4. Se dit d'un certain procédé de télévision. - 5. Son ombre est
funéraire. Dispositif électronique capable de stocker des infor-
mations et de les restituer a la demande. - 6. Un d’ailleurs. Faire
un assemblage. - 7. Meuble, on peut en faire des planches.
-8 .Au service de I'automobiliste. - 9. Symbole chimigue. On le
montre. S'entasse sur la cote avant de se répandre dans les vil-
les. - 10. Unité de fréquence.

Verticalement

I. Partie d'une machine a composer. Symbole. - Il. Technigue
visant a obtenir une grande gualité de reproduction du son. Cer-
tains Anglais préférent le porter. |ll. Suite de codage. Voiture
etrangere. - IV. Ceeur de Franegais. Les étoiles sont supposées y
diffuser la lumiére. Partie de plot. - V. Patrie des nourrissons de
Polymnie (de bas en haut). Appareil servant a mesurer la vitesse
apparente d’'un navire. - VI. Un peu de Xérés. Abréviation mas-
culine. Fait de I'imitation daim. - VIl. Romains. Considéra sans
considération. - VIII. C'était autrefois une cité sumérienne. Chif-
fres pour un vert galant. Etend ses fils de communication un peu
partout. - IX. Fit la gréve des communications. Opérez dans le
renoncement. - X. Amplificateur. Se suivent dans un voltage.

afficheurs.

e Appareils de mesure.

Nom :
Adresse :
Code postal:

Reuilly, 75580 Paris Cédex XII.

Je désire recevoir le catalogue CIBOT de 200 pages sur:
e COMPOSANTS. Tous les circuits intégrés, tubes électroniques et
cathodiques, semi-conducteurs, opto-électronique, Leds,

e Spécialité en semi-conducteurs et C.I.
e Jeux de lumiére sonorisation, kits
(plus de 300 modeles en stock).

e Piéces détachées : plus de 20 000 articles en stock.

Veuillez me |'adresser @a mon nom et mon adresse ci-dessous indiqués :

Prénom :

Joindre 20 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-lettre adressé a Société CIBOT, 3, rue de

Ville
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TTL, C MOS, CIRCUITS INTEGRES, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS

RESISTANCES

A COUCHES METALL., 1 2 W, 2 %

INTERSIL TRANSISTORS
ICM 7038, B de Temps .. 51,00 F 30,00 | 7
ICM 7045, Timer chrono .. 210,00 F T A 313{1 I'ﬁ 1% :::
ICM 7207. Gérérat. de fréq . 60,00 F 26,001 155 400 [ 309 180 [ 197 2,80
ICM 7208. Compt. impuis ~10.000 57 o0 [ 317 2000 |19 380
fré-metre ... 290,60 F 1200 159 4700 | 318 . 2,00 [ 190 380
ICM 7200, Générat. de fréq 48,00 F 15001 ek 520 | 327 - 2,50 |00 480
1CL 7106 Gonv andl di. 3509193 F 80001 5o 3790 | 328 2050 | 238 3,90
ICL 7967 Conv. anal. dig 3 = 0138 F 3800 | 50 4700 | 337 320 | 240310
ICL 7126 ou 36 AD convert 180K 5.00 '20 5,60
aSagh 150 F 181 5.00 | 407 2.10 350
ICM 7217 Compt. décompt 45| 181k 6.00 | 4088 2,10 | 256 5.70
4 dg. sur LED 7| 187 4,50 |408C 210 [ 259 380
ICM 7226. Frég. 10 MHz 22| 187K 5,00 4173’20 [336 5,00
Quartr p geng‘l de frég 17| 188 4,00 | 418 2,00 [337 5,00
ICM 7555 (555 MOS) 58| 188K 5,00 | 516 3,45 | 338 6,50
Iu.alnl Gen!r de fonct. 55| ap 517..3,00 |394 3,20
26| 149 g,pp | 5464 9,00 [451 450
161 6.00 | 547 2.00 |59 B.00
162 7,00 g:g gg 470...4,50
AF 00 |08 3,20
- 109 10,00 | 550 €3.00 {85320
AY 51013 STO0F | gan 750, 21| 4o 22| 115 1600 e57 100 | 6e6r20.00
Ar s10is. BE00F | 300 5 |750 70 2| 7 15001 558 2100 | nry
. 2000 F (315 45 |KkSC .18 121 13,50 | oe9 200 | a0 10,00
R Q200 F (500~ q3 [s00. 18] 1007 33] 12¢ 480 f 550 300
AY 31270, Thermeméire . 149,00 F | 55 53 | 5105 18] 1002 < 32| 125 48014 208 19,50
AY 31350. Carilion de porte 5112|820 ..18| s oy | 130 180 L 115 10,00 | pux
24 airs de musique S900F | 5 oy (650 36| 100s 37| 150 450 | 124 14,00 | 37 56,00
AY 51203 Horoge BOF | g11cx 19| 860 ...33) j005 29| 539 gpo | |32 450 | 81..63,00
AY 51230 Hodoge + timer . ... 90 F | 511 a1211 | 890 .....30) 1010 18 | 136 . 4,50 | ip
AY 51315 Géné. oa rythmes ... 299 F | 511 Ax119 | 915 .36,50] 1024 15| asz 137 . 5.00 | 294 450
AY 53500 Vohmétre digtal ... TI0F | g11 1218 | 920 ....20) 1025 28| 15 15,00 | 138 500 | 300 480
AY SB100 Fréq métre, radio récept 128 F | 521 ax128 | 340 30| 1034 1 1500|139 520 |31a am0
AY 58320 AH. sur im. TV heure 621 A1124 | 950 .32  wg 29| 15 ys'p | 140 580 |ion 650
+ chaine CA20F | 6oy arags | 970 . 3 037 24 U169 6.00 | 138 750
AY 38610 66TV, 100 163 F | o) A12cg 1038 30 170 6,40 | 34 8,50
AY 38760 Jeuwx TV moto-cross . 149 F | g41512 18 | TCA 1039 | 32| 102 15.00 | 183 21,00 | y5p 14,50
AY 38603 Jeu TV course voitores 199 F [ ey 27 (105220 qoap 29| 107 21,00 | 235..7.50 | 15q 1500
AY 38910 Géné son pour o Pross. pro- | 765 """ 35 1 1508 .25 149 29| !0 19.00| 236. .7.20 {418 6,00
gmmmawtsw 9 F | 790 29| 1608 ..18] 1pap 33| 17 21,00 g;l--:-‘ﬂ 122 12,00
RO 32513 ... - 99F (551 a 10]160C ..22| 1045 18 g S
930 . 17 |205A ..28] 1046 28| 1074 2,00 | 352 g.go | 10AFIE-00
iy 210....38] 1047 39| 1175 200 | 363 g.gg | EBATIZ.00
220.....28) 1054 21| '08a 2.00 | 5 y A8AF19,00
.. 7500 2207.....4860 | 120 ..14| 520u 20 1034 0] oe 200 | 266 10.50 | o
4136 15,00 22083900 | 2211415008 30| 1026 12| 108 o 200 | 257 12:08 706 350
4151.....20,00 2240......27,00 | 231 .18 500 |435--8.50 708 2.30
13103760 2266......23,00 | 240 659 | 436--6.501 730 . 3,50
2203.....16,00 2276.......55,00 | 400 . .00 | 30X 753 4,50
2206 4000 2567.....26,00 | 440. oo | 1820081518 370
a70. 00 1528 22,00 [g30 300
MOTOROLA o 2,00 | 538 2100 | 1543 3’50
cooce-o | 550 33] 1412 13| 148A 2,00 | g4B 24,00 S
MU 30013200 MJE 2901 22,60 | 2000 .27 | 600 14| 1415 13| 1438 200 [ osp 24.00 | ppr D
..65,00 " 4 24 ¥ e .80
MJ 4602, 65,00 MG 1468..38,00 | sog o1 |oi0 14 L 3 2.00 | 668 2800 [ 1590 350
MJE 2801 21,15 MC 1496..15.00 | 530 36 |5s0 a4 | 2002 500 :;g 28,00 1893 4,20
550 391730 36| 2003 712,20 19A3.40
SAA 1058 45,00 OM 961 . TGIW 560 ...45|ran 39| 2010 72 220 | 2% 222 2,00
SAR 1070110.00 PL 570.. 570 24750 " 32| 2000 7 oran |3 %230 30
625 AX .18 | 7608 18] 2030 78 2.80 2646 6,50
SILICONIX 531 8¢ 21 [3305 18| 510 20 [179. 280 [ 115 339 | 2647 slne
VNBEAF. 19,00 CR330 ...30.00 | ga1 a1z1e 300 14| go0 32 |204. 280 | 135 3720 | 2044 3.20
VNGEAF 47,00 CR470....38.00 64181218 |910 .....14| 2630 39)|207..2,10 | 177 4'go | 23051 3.20
VNABAF _16.00 CR200 3800 | g5q 21340 .. 22| 2631 . 31 |208A 3,40 | 175 4 gp | 2074220
I | 7. 2i[s6s . 24| 26i0 " 7m o0 340 f 7o gap |30 360
4
10C......52,00 709 gay. | el A o] Pt 150 880 1305
30 750 710 5.20 oy P28 1aov s
3052430 720 2400 C MOS 2z 2801182 5.0 |00y 670
307 9,00 723 5.00 e il 18 5.20 1359 300
308 800 725 3300 | CO 4052 .....6,00 A 184 3.80 lagne 50
309H....2500 726.....69,00 | 4000.... 2,90 | 4053....6.00 | S Sp 183 30 G446 g7
300K 22,00 739..... 4001 1z | 40%d.. 850 g i
310 25,00 741, 3,00 | 4002 . 210 | z
3n 750 747...... 750 | 4007 ... 2.40 | 4060.....8,00 m PONTS
37T 15,00 748 560 | 4008.....7,50 | 4066 4.00
317K 3500 761, 19,00 | 4008 ... 350 | 4068. 2,20 | 24 800V .3,00 |1,5A200 V 3,50
318 30,00 1458 900 | 4010 .. ..4,00 | 4069.... 2,20 ] 3AB0OV 4,00 |1,5A400 V 4.20
oo 3700 14%. . 1500 | 4011 210 | 4070 ... 9.00 | BA GO0V 18,00 (4A 200 V 9,50
33K 5500 3900 850 | 4012 ‘210 | 4071.... 2,20 [ 12A 600 V21,00 | 4A 400 V 12,00
54 600 74C221. 1300 | 4013 320 | 4072 2.20 | 20A600V25.00 |54 200 V 15.00
4073 3,00 [ OA 50 ....1,60 |5A 400 V 19,00
31 4400 740928 59,00 | 4014 . 8.00
35500 LF3ss . 1200 | 4015 700 | 4075 300 | 200 1.90 [ 104 200 v2s,00
339 630 LF356 ... .12,00 | 4016 .. . 4,00 | 4076......8.00 | 4y 25A 400V 29,00
348 1250 LF357 . 1200 | 4017 . 06,00 [ 4077 .....3,00 | 4504 0,90 [ZN431
348 1900 LHoo7s. 22200 | 4018 g00 | 407B.... 3,00 | 00 0,90 [Prog ... 32.00
an 26,10 11595, 18,00 | 4019 . 450 | 4081.....3.00 4. 0.30
378 31,00 giL597 .. 18,00 | 4020 ... ..7,50 | 4082.....3.00
Boong haogmle )00 I
3§;' .1;‘:: 9590, 80,00 | 4022 960 | 4086 ... 40
18 3914 ... .30,00 | 4023 2,20 muEh T
s et said....3000 | G0 DE0 | Go0q 0 .6i00 | 0.4 W (au dessous de 4.7 1)3.00 F
386 | 900 3915 3200 | 4025 350 | 4084 .. 13,50 | Au dessus de 4.7 V) 0.4 W: 1,00 F
387 .....12.00 1307 . 1500 | 4026.....9,00 | 4095.....7.50 | el 1W: 2,00 F
391 26,00 28952 . 29.00 | 4027 4,00 | 409 ... 450 | <7y | ssv | otav | 22V
555 480 2907 2500 | 4028 .....6,00 con S0 51y | B2V | 13y | 2av
561 33,00 9,00 | 4029 9,00 oo 180 ) SEY | 9V 15V 1A
565... .. 14,50 10,00 | 4080 .....4,00 | 4099... 1850 | g2y | wv 18y | v
566 24,00 38.00 .....950 | 4501 . 1300 | 5gv | v 20V | 9V
w00 | 4511 9,00 5W:5.00
-CURTIS .00 | 4515...2800 1 oy oy v 100w
CEM 3330 ... 99,50 600 | 4518 TS0 oyy oy 7y isgy
3310 150,00 3340 .. 138,00 39,00 | 4518 . T.50
Sl el TRIACS
CONNECTEUR DIN 00 | 4528 10560
50 | 4536 . 20,00 400 vol's. 6/8 amp. - 3,70 F
41612.640, M4F ... €6.00 750 | 4538 . 26.90 | Par20:3,20F - Par 100 3.00F
41617 31b. M+F 26,00 50 | 4539 . 2760 | 400 wolls : 10 ampéres 11 F
Connecteur 22b. Pas 2,54 15,00 Y Y i
260, Pas 2.54 20100 _H jggg 23:2 Par5 9F-Par 20 :8F
MOSTEK el s 2R DIACS
MK 50398 90,00 5.00 | 40106 12000 | e 220 F- Par 5 lunite 180 F

le allois
composants

9 b Bineau

92300 LEN ALLOIS

05AP

LMC 4101 Er.msfn Fl.
LMC 4102 transfo FI

TTL 74L8 MICROPROCESSEURS
SN T4 76...3,40 | 164...8,40
00.. 1,35 |78.. 4,70 | 165...9,00
01.. 1,90 |79. 42,30 | 166..11,50
02...1,9 |80.. 8,10 | 167..22,50
03...1,80 |81..12,10 | 170..18,50
04...2,20 |83. 8.20 | 172.71,40
05...2,90 185.. 8,40 | 173..10,50
06...4,00 |86.. 3,60 | 174...7,90
07...4,00 |89..20,90 | 175...8,00 2
08...2,90 {90 5,40 | 176. 10,30 | MCBBO2P/SEB02P. B bit uP
09...2,9 |91, ..5,30 | 180.. 6,70 | avec et RAM ... ... . B5F
10...2,50 |92.. 5,80 .19,80 | M 6809P, B bit uP
11...2,9 |93, 530 ..B,40 | avec architecture 16 bit ..... 119F
12...2,80 |94 7,90 | 188..22,00 Pmrumm!nmwws
13.. 4,00 |95 . 8,80 ..9,60 | Z80, CTC25MHz .......... .66 F
14, 480 |96 . 8,00 9,70 | 780, P10 2.5 MHz . . 56 F
15.. 1,90 | 100 16,80 /10,80 | 280, S10-0/1/2/9 - 2,5 MHz .. 190 F
16.. 3,00 [107. 4,70 0,00 | ZB0 ACTC 4 MHz . 80 F
17 ..3,50 [109..7,60 9,40 | ZB0 APIO 4 MHz .. 80 F
20..2,50 |13, 4,20 850 | 280 ASID 4 MHz vi/29. ... 220 F
25..2,80 |121..3,80 | 196..10,00 PEHIP!ENII.IEIITEL
26..2,80 |122. 6,60 | 198..,9,60 : 26 F
27...3,30 |123. 6,90 | 199..15,00 55F
28...3,20 |124 19,90 | 247 8,40 ..22F
30 2,50 |125 5,00 | 241...950 MF
323,50 [126. 4,80 | 243.12,00 MF
37...3,50 (128 8,70 | 244..12,00 .. STF
38...3,70 [132. 6,90 | 245.15,00 L A29F
40...2,50 [136. 4,00 | 251...7,20 .. 55F
42 540|138 6.9 | 258 9,60 106 F
43...9,00 139 8,80 | 266...4,80 L A06 F
449,60 [141..7,90 | 324..18,80 | PB279 118 F
45. 8,80 145 9,00 | 365, 14,00 | PERIPHERIQUE MOTOROLRAMI
46. . 8,80 [147 19,50 | 366..11,00 | MC6B10P/SEB10P . 20F
47.. 7,00 [148.13,30 | 367..11,00 | MCS821P/S6821P L 29F
48. .1 150, 9,60 | 368..11,00 | MCOBAOP/S6840P .......... 90F
50. 151 6,00 | 373..13,10 | MCBATSPIS6875P S0F
51.. 2,50 |153..7,30 | 374..14,00 | MCGBSOP/SE850P . . .nws
a 50 |154 10,00 | 390..15.00 | MCEBASPISGBASP . . 88 F
o201 ,90 | 393.11,00
0. 240 ‘22 ?: .3_ 12,00 | CIRCUITS DE TRANSMISSION TTL
0. 350157 §,00 | 510..2,50 | S8
72.. 3,90|160 9,50 | CS0.10,00  NETZE - 1BF
73 340|161 9.70 | C22113,00 -18,90 F
74 340|162 6,90 | C92659,00 | NTSSTALS36S ............12F
75 490lis3 9lk0 NBTO6/74LSIG6A ...........12F
NBT98/74LS368A ...........12F
ENCODEURS CLAVIER
A . e Zon | AYS 2376KRZ376 88 louches . 99 F
S042p . 1650 SABOGOO 2000 | AYS 3B0DKR3600 90 touches 139 F
SO41P ... 1540 BPW34. 20,00 | mem
S5768 . ...32,00 UAA1003 150.00 gmgé'}.‘éﬁp."ﬂ?ns E
2708 1Kx B, 45008 ........
TEXAS 27162Kx 8, 45005 ....... 4OF
TMS 1000 MP/3318. 104,00 | 27T32A 4K X 8, 45005 . ... 138 F
TMS 5100 2764 8K x B, 450nS ... 260 F
™S 1122, .....120,00 | MEMDIRES RAM
(MS3874 ..25,00 117 19,00 | STATIQUES N MOS
TIL32 ... ..8,00. TLOTY [ BT - s, | 1
78. 750 074 .. 19,00 | 2114 1Kx 4, 45008 ....... 3TF
B1.....1100 081 .. 12,00 | 2147 4Kx1,70nS . 85F
111....14,00 084 .. 16,00 | 20162715 EPROM
113....17,00 SN76477 40,00 | 2 K x 8. 200 nS . e .....122
4044 4K x 1, 300
FAIRCHILD sl
Régulateur de lension STATIQUES C MOS
1C30 510175501, 256 x 4, 450 nS .. 35 F
JEES‘; . BS0RIS508, 1K x 1, 450 nS .. .40 F
- 6504/5504 non Latche
TG ;sﬁ;slar: e
saas i e
78P05-10A 139,00 prrg B
T8L tles valeurs . 5.00 sswms EPROM on Latché
79L ftes valeurs ... ... 500 | okyg  M5F
i i
7905
"o | MEMOIRES RAM
L 8.00 | DYnAmioues
; D9 1 MC 4116/416, 16K x 1, 250 nS 24 F
D 2164/4164, 64 K x 1, 250 nS148 F
L120.... PROCESSEUR COMPLET POUR VISU
L123... CRTO6364A. 16 lignes
L146 64 colonnes . ....... 190 F
L1200
GENERATEUR DE BAUD
COMB126/MC14411
CWBWSEMII fonctionnellement équivalent . 150 F
h%ne OREGA . 40,00
..... 130,00 | UART
ULN2003 16.00 | TRANSMETTEUR-RECEPTEUR
FM77T ..................370,00 | ASYNCRHOME UNIVERSEL
"00 | AY3 1015/COMBO17 NMOS . .. .66 F
ROCKWELL
10,00 | 6502 .. ns:
TMS ?532 ﬂrnursmmé livré avec le | 6522 .. 100
schéma .. .....59,00 | 6532 ... 14zF
ESM 231. ..32,00
mrrnummw:
m?mgswﬁab =S :::
AD7520¢ it
M B | e e
SFEND,T filtre 1,50
34342 '00 | CONVERTISSEURS FLASH VIDEO
7,00 | 15 MHz
0 [CA3300...................995F
00

CONDENSATEURS
1™ CHOIX

Prix & 'unité 0,75 F
Par 10, méme valeur 0,65 F

CONDENS. PROFESS.
SAFCO FELSIC D38
V]t

72 000 F | 105001 =

LED

LED BICOLORE PLATE EID.I
2 pattes, pidce ........
Changement de couleur par mmsmn
de polarité.
. B 5. Jaune,

-N:e
Par 10. pidce
Rouge - 1,00, Par 10
Piate, arrondie. Roug
verte. Piéce ......2,25
Par 10, pidce .. 1.lll
Orange, jaune, pidce2 60
Par 10, piéce 2,00
Plate, rectangulaire,
7.2x2.4 mm. Jaune
orange. Piéce
Par 10 : Piéce
Rouge, verte : ... .
Par 10 : Pibces
Carrée. 5 x 5 mm.
Orange : .......
Par 10, pitce
Rouge, vert :
Par 10, pidce
Triangulaire.
orange, pidce
e Par 10, pidce
Rouge, verte, pigce !
Par 10, piéce 2,1
CIInpowI.ED "3ou 5
noir. Pibce 0.3
: Par 10, pidce nzu
SUPPORTS LED métal, trés esthéligue
3:240. 35 3B0F

MODULES

MODULATEUR UMF (tdte VHF) pour

micro-processeur ou jeu TV Alim

§/6 volts Prix.: 89 F
EMET /| RECEPT 27 MHz

4 canaux RTC. La paire 149 F

-

acer
composants

Tel. : 770.28.31
C.C.P. 658-42 PARIS

Metro

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS

Puissonniére. Gures du Nord et de 'Exy

79, bd Diderot, 75012 PARIS

C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Circuit intégré japonais pour
CB et autorad

reuilly
composants

Tél. : 372.70.17

Meérro : Rewilly-Dideroy

.

montparnasse
composants

3, rue du Maine, 75014 PARIS
: 320.37.10
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

@ 200 m de la gare

Tél.

Ouvert de 9h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures

sauf dimanche et lundi matin.

Prix au 1.3.83

S

nja|n Kil | Ko
Condensateurs MKH Siemens 47] 393|330 | 24] 20 | 160
Lnilisés par ELEKTOR 51| 43|360 (27| 22| 180
de 1 nF & 18 nF 120 | 56| a7|300 [30] 24| 200
de 22 nF & 47 oF . :2 62| 51|43 |33]| 21| 220
de 56 nF & 100 nF H
de 120 nF & 220 nf 1,70 §'§' §§ ;‘{g §§ £ §;§
de 270 nF & 470 nF 2,40 82| s8|%s0 | 43| 36 | 300
de 560 nF 4 820 nF 280 | o1 75620 [47] 39| 330
Pl &% | 1| szfesa s a3 | 3s0
B 600 | 12100 |a20 |62 | 5 | 390
Fllm plastique 130110910 (68 ] 56| 470
B3y 68 ..1,00 |10 .. 1,20 150120 | Kt |75 62 | 510
nf B2..1,00 15..1.20 161130 | 1 82| 68| 560
2,2 . 0,80 | uf 221,20 18150 |11 |91 75| 620
4.7 .080[0.1 . 1,0023 . . 1,20 200160 | 1,2 | 10 | B2 | 680
5.8 . 0,80(0.15 1,40 (47 1,20 20180 [13 [ 11 ] 91| 750
82 n.: 0,22 1,40 [47 . 1,20 24 1,5 | 12 |100 | 820
0,33 1,40 |68 .. 1,30 27|220 | 1.6 | 13 |10 | 910
250 v 0,47 2,20 |uF 30|240 | 1,8 | 15 |120 |y Mz
nF 0.68 2,80 |0.1 . 1,30 3|zro ) 2.0 | 16 |130
10 .. 0,80|0,82 2,80 (0,15 1,70 36 1300 | 2.2 | 18 |150
5. 08001 ...3,10(0,22 1,70
22 . 0,80|1.5 . 4,00 0,33 3,00 A GOUCHES 8 %
57 08012.2 . 4,90 (0,47 3,00 Valeurs normalisées de 2210 a
11 0.80 0.68 4.90 10 MY 114 et 112 watt . pidce 0,20
47 080|400V 14,90 A PARTIR DE 100 PIECES : 0.10 F
56 1.00{ nf IMmimulg ::r;al;m : 10 ;:e::;
1 watt : 0,80 F - 2 wafts : D,
uf 1:;‘“%“;“20 vV B3V Toutes valeurs normalisées en stock
1 1,20 Résistance RB 59 5 W toutes valeurs
2.2 140 | 0e 014680 5,50
4.7 1.40
10 120 120 140 170 RESEAU DE RESISTANCES
22 120 1,20 140 1,70
47 160 180 170 170
100 1,60 1,80 1,70 2,00
220 160 180 1,70 2,00 |
470 1,60 2,20 3,00 4,50 e
1000 3,00 360 460 7,70
2200 450 6,00 900 11,00 l FLI.T 1.2 7, 383 47, IU L
4700 10,00 13,00 15,00 22,00 [ 13K 0F
DILZZ 4.7.10, lTnlﬂﬂknﬁ‘WF
NON POLARISES—— | —™—
2.':_5’ i; g:-: 2; 3.40 SELFS MINIATURES
l 7340147 340 | 05 22 i L
1 3,40 |10 . 3,40 100 340 | 10 gH’:r;g ;:Hﬁg :}I"t"-lf f;-
0 340 | 68 uH100 LH250 WHATO WM/
CONDENSATEURS TANTALE 1 mH I'unité au choi ..
«GOU 10 mH/15 mH/47 mH.
ET CYLI 100 mHI56 mH...........
= 210 |10 3,45
0.47 u A I y
0.68 p 210 |2 9,60 1 ODO I(Hl n?:,';.rs"z 1 MHz
! 3 ;:: ;;# 15,00 | 5 B.67 MHz
2 s -4 [ So'Mie 27,006 Nike. 1 uritédo F
t7w....275 |18V
B 275 | 100, [ AFFICHEURS |

MAN 4640, 11 mm cc orange..25,00
MAN 4740, 11 mm cc rouge ...25,00
D350 PIUFND S00/TIL 702,

13 mm cc rouge... 2,00
MAN 8940, 20 mm cc rouge . 2 ,00
D3SOPKTILT18, 13 mm cc vert19,00
MAN 4610, 11 mm ac orange..25,00
MAN 4710, 11 mm ac rouge ...25,08
D350 PAFND S0TTIL 701

13 mm ac rouge.... 5.00
MAN 8910, 20 mm 2,00
0352 PATIL 717,
13 mm ac vert ..

CRISTAUX LIQUIDES

LCD
3031 Dim.: 12,7, 3digits 12 95 F
3040 Dim.: 12,7, 4 digits 95 F
3831 Dim.: 17,8, Sthqns 12 1!5 F
3840 Dim_: 17,8, 4 digits 135 F
BECKMANN

17.8, 3dig. W2 ........... 138 F

LED SPECIALES

B50F
pitce 7,90 F
PHOTOCOUPLEURS
T az... AF TLil.. MF
TIL78....3F TLMI_TF
TILBY....1BF TIL1I7.. 19F
MCT 2 : 9 F e MCT 8 : 25F
MCT 6 (2 fois MCT 2) .. .2F
PHOTO TRIACS
MOC 3020 16F
MCS 2400 ......... wren W F
FICHES
Maile mono 3.5.. 2,00 F
Femelle mono 3,5... 00 F
Embase mono 3,5 .. 250 F
Mile mono 2,5 0 F
Femelle mono 2,5. 2,00 F
Embase mono 2.5 2,50 F
Mle mono 6,35. AM0F
Femelle mono 6,35 4,00 F
Embase mono 6,35...... 680 F
Male stéréo 3.5......... J50F
Femelle stéréo 3.5..... 650 F
Male stéréo 6,35..... 510 F
Femelle stéréo 6.35.... 510 F
DIN
i Y 200 F
: e &
230F
A0 F
F
F
F




PLAQUES PRESENSIBILISEES
POSITIVES

«CIF»
Bakelite 1 faca

121,00 F
300x 600 240,00 F
Plaques pour circuils imprimés :

Révélateur positit (pour 1 litre) 4,20

Epory 250 1250 25,00
....... 33,00
Baite 4% 1 326 15,00
MECANORMA
FRO0

Feuille et ... 1000 F
Pastilles {2 & préciser), symboles dé
VErS pOUr circuits intégrés, connec-

<00 2,03 mm 4 254
Cde3TTmma Tz,
Disponibles en toutes largeurs

PROMOTION
MINI-PERCEUSE
seule
Alim. de 9 312V

59°

BATI SUPPORT 39°
PERCEUSE AVEC
BATI SUPPORT

et 1 foret

SOUDURE B0 %, 10/10°, bobine de :
459:12F,100g:19F, 500 : 9% F

POMPE A DESSOUDER

53.80 F

ol
WRAPPING

OUTILS A WRAPPER WSU 30M. Dé-
nude wrappe, déroule. Prix_...92,30 F
Rouleaux de fil (4 couleurs au cnonxp 15
métres. Prix.. =
Pince  dénuder e & mupet
Pria.. ..73,50
Pince 4 extraire ies Cl. Ex. !23%
.45

Ex. 2 pour 24 et 40 broches, Prix.1
Outil & insérer les C.1. 1416..

F
F
F
3

Pistolet
@ wiapper
sur batterie

Prix 479 F
mﬁmﬁe‘;‘mnw pic. 99 F

SUPPORTS A WPEII

28 braches . ..
40 braches ...

SUPPORTS A WRAPPER
PROFESSIONNELS DISPONIBLES
Contacts «Tulipe» dorés

PLAQUETTES
D'IDENTIFICATION
pour C.I. Repérage rapide ge compo-
sants et de broches,
1,50 22 bro.

CARTE D’ETUDE
D.e.C.

Spécialement con¢ue pour implanta-
tion des circuits intégrés et micropro-
cesseurs. Support époxy. Pc75. -
16/10", Cu 35, Percé &1, mm. Pas
2,54 mm. Etamé, Sn war fond o
Connecteur pas 2.54. Buro-
péen. Double européen 142 ot 174,

NN

TN

RELAIS NNATIONJ\L»
SUBMINIATURE MPA/

HAUTE stnslmrri COUPURE
250V, 3.

HAI 3V IRT 250 17F
HAL 5V IRT gan 17F
WA BV IRT 1000 17F
KAl 12V 1RT 4000 17F

CHES, COUPURE 258 V. 1 A.

HBI 3V 1RT 25 15F
HBI 5V 1RT 6n 15F
HEBI 6V IRT 1000 15F
HBI 12V IRT 4000 15F
HBZ 3V 2RT 160 23F
HBZ 5V 2RT “n AF
HB2 6V 2RT &0 23F
HB2 12V 2RT 250N 23F
RELAIS S0US CAPOT EMBROCHABLE,
COUPURE 250 V, 7 A.

HC2 6Y 2RT an 29F
HC2 12V 2RT 16000 29F
HCZ 24V 2RT 6500 35F
HCd 6V 4RT 400 42F
HC4 12V 4RT 168000 B4 F
HC4 24V 4RT 6500 34F
Support pour HC2, ... 4,T0F
Support pour HC4 580 F

Prix par quantité, Nous consuiter

POINTES DE TOUCHE

LA PAIRE (noire et rouge) ...11,00 F

’ GRIP-FIL

Rouge ou noir
Petit modéle, rouge ou noir 14,50 F

COFFRETS
STANDARD
SERIE ALUMINIUM
TA(37x 72%25) ........... 11,00F
2K (57 x 72 x 25) 12,00 F
3A(102x72x2 14,00 F
4A (140 x 72 x 25). 15,00 F
1B (37 x 72 x 44) 11,00 F
2B(57Tx72x44)........ 1200F
JB(02x72x44)....... 400F
4B 140 x 72 x 44) 15,00 F
SERIE PLASTIOUE
Ff1[80nox3u] . 12,00 F
m T vereee. MSAF
29,00 F
m 20125 70) ... 42,00 F
SERIE PUPITRE PLASTIQUE
362 (160 x 95 x 60) X

{
363 (215x 130 x 75) ..
384 (320 x 170 x B5)

corrrers pLasTioue IV
10 (17 X 752 64) ..
115 (117 x 140 x 64)
B (17 x 140 x84) ......
17 (117 x 140 x 114)

=
8]

sEREen
gu=ziss
N

222 PP (220 x 140 x 114)

CELLULES
SOLAIRES

COMMUTATEUR
Mini & poussoir. Type mi-
cro-processeur. Couleurs
rouge, noir, blew, blanc,
werl, jaune.

PR 3,00 F
INTERRUPTEUR
Simple SA250 v .. 5,90 F
INVERSEUR
Bi-pol. 3a2s0 v . 10,90 F

INVERSEUR .
2 posi. 2 circuits. TRES ES-
THETIQUE. Levier en alu
brossé.
790 F

FICHE ALIM. SECTEUR
Norme européenne.

- it 6,50 F
FICHES MALES

CHASSIS
Secteur 5 AI250 V.
Norme euro-

péenne
paIX... 5,00 F
SELFS 'I'DI'III]I.IES

Anti-parasités par TRIAC, 2 A

[ 18,00 F

Pour sortie d'enceintes
cordon.  Jusqu'd TOW
Dim.: 43 x 24, B2. 2 bor-

res. K .... 6 00F

B4. 4 bomes pour amph

PRIX ........ 12,00 F
CONNECTEURS 20 CONTACTS

P
2205 A. {2 0,002. Pas de
5mm, contacls argentés.
sortie () cible 14 mm

cer20. M. 19,00 F
cher 20. fem. 11,00 F

FICHE PERITELEVISION
——

fiche méle

18,007

fiche chissis

6,00°

TRANSFO
TORIQUES
«SUPRATOR»

Non rayonnants.

NOUVEAUTES COFFRETS «ESM»

Dim. int. Prix
EB 11/05 FP 115x 48 x 135 32,20
EB 1105 FA 115% 48 x 135 34,30
EB 11108 FP 15x76x135 37,58
EB 11/08 FA 15x76x135 39,70
EB 16/05 FP 165048135 41,85
EB 16/05 FA 16548 135 45,05
EB 16/08 FP 165x76x135 47,20
EB 16/08 FA 165276135 50,40
EB 21105 FP 210 x 48 x 155 5,70
EB 21/05 FA 210x48x 155 57,90
EB 21/08 FP 210x76x 155 61,15
— EB 21/08 FA 210x76x 155 64,40
| SERIES <ER» et «ET»|
Dim. int Prix Prix Dim inl. Prix Prix
Alu Noir Aly noir
ERABO4  440x 37250 211,35 22880  ET 2709  250x 7Ex210 140,80 145,00
ER 4800  440x 7Bx250 30940 326,90  ET 2713 25(x120x210 160,00 178,30
ER 4813 44x11x250 35315 372,90  ET o721 2502206210 201,30 224,35
ER 4817 440x150x250 390,75 422,95  ET 3211 J0x100210 165,80 184,70
ET 2400  220x 78180 130,05 13635  ET 3809  360x 78250 248,10 255,45
ET 2411  220x100x180 141,95 167,30  ET 3813  360x120x250 26725 29750
Dim. inl. Prix
SERIE EP EP 21114 210x 140 x 35 AVx 75 AR 68,55
(avee poignée) EP 3020 300 x 200 x 50 AV x 100 AR 82,60
EP 4520 450 x 250 X 50 AV x 100 AR 169,10
Dim. int. Prix
SERIE EM EM 06/05 60 x 50 x 100 19,85
EM 10105 100 x 50 x 100 26,30
EM 14,05 140 x 50 x 100 31,65
Dim. inl. Prix
SERIE EC e
EC1207 120x 70x120 4515 4935 40,35
FP = face plastique EC 18407  180x70x120 5045 S.55 555
FA = face alu EC 20008 200x 80x130 71,05 7535
F EC 2012  200x 120 x 130 9,85
FO = face plexi EC 2408 240x B0x 160 96,80
«0pto= rouge EC 26110 260 x 100 x 180 117,58
EC 3012 300x 120 x 200 149,25

I (ous 10 prix §'entendent poigndes comprises

PROMOTION

KIT CIRCUITS SET «KF»
Cafiret n* 1. Contient :

1 boite de détersif, 3 plagues cuivrées
XXXP, 3 feuiliets de bandes, 1 stylo
«Marker=, 1 sachet de perchlorure, 1
coffret bac & graver, 1 atomiseur de ver-
nis + notice..... ...89,50 F

Coffret n® 2, Le coffret n° 1 + mini-per-
1S F

=FIXIRCUIT-
Support 3 serrage puur Izs [; 1 Dlmen
sions maxi de pnse

Prix L2F

CLAVIER TELEPHONIQUE
A TOUCHES QUI REMPLACGE

SANS MODIFICATION
le cadran des téléphones
«STANDARD=

MODELE A 10 MEMOIRES

PRET A L'emploi............

EN KIT. Clavier décimal avec une mé-
muire de pei el relance F
AUTOMATIOUE.. 223

Vendus avec
coupalle
de fixation.

Primaire 220 V

sumllirll 2x6-2x10-2x15-2x18-2x20-2x
-2x30-2x35

VA 18 30 S0 80 120 160 220 330

Prix 123 124 142 152 179 198 256 320

EXCEPTIONNEL! MICRO-EMETTEUR FM

Photo non contractuelle

SANS FIL Portée :

50 métres

PRIX : 149F

@{mm) 71 81 93 106 106 125
Epais 33 35 35 35 45 S0
4TOVA-2x35V ........ 379 F

ENSEMBLE MEGAPHONE

2 forets 2) UI Ebrr'rm ; ! s 05V, kil v o
‘w95 F | LAB-DEK 815 mA D0NA 23 85N - 489 F SPECIAL VOITURE Punuc-nnnnzss
2forets G1mm ....... m mégaphane: (pour narhr e T
2 forets & 1.2 mm. B o s & 12 5id TRANSFO «STANDARD MINIATURE» Téglem
1 foret @ 1,5 mm, 2 fraises, | Boltes de circuits mnmm;;:;sF P pieces Primaire : 220 volts. Sec : 1 ou 2 sorties g amnll gl
2 meules, 2 disques & trongon- | 330 contacts . s  Bege12- b sirénes de police différentes
ner —q $00 cotacts 85 F 3 8 gl bl 17 < e a2 F Ebae ambulence
1000 contacts 123 F 3 l'unité - 45 F d sifflet.
BLISTER 14 OUTILS 5VA:6-9-1215- 180u 24 volis. 26 - it I
Méme composition 3 g; CABLES Colle conductrice ELECOLIT 260~ 2212 - 215 6u 218 volls o o » Alimentation 12 V. P. 10Wleff.
que ci-dessus .. .. .. .. 800 Le it A4S F NOUVEAU KIT COMPLET
5 (1 Le midre . |_nr BVA :6-9- 120u 15volts. 2x6- 29- 2x12- / L'ensemble 310F
MINIPERCEUSE ceumson. diam. 6. Ls métre 3,15 s SUPPORTS 215 ou 24 voits 40 F o
SPECIAL C0. Coaxal 50 01, & 11 m pour ireuts VA : N + port 21
80w Trks fabie perte . 100 F | our e s 12VA :6-9- 12- 1500 18volts. 246- 2x9-
| GO s s 138F S ey - 212 - 215 - 218 ou 2x24 volts 48 F INTERRUPTEUR HORAIRE &R
somaal OW.....c.... . Sondex 2 % 075 meplat repéré | 2atbr. 1,20 2i0br.. 550 28VA:6-9- 12 0u 24 volts, 2x 12V 60F 1 TIMER MODULE THERMOMETRE
.......... 1I5F| &Pbr....120 12 br 00 HEBEN-
FER A SOUDER LUC.!;SIE uivre ha Trésfaible | 2x8 br 150 2x14be . 7.50 | 50 VA: 12- 15- 24 volts ou 2x12 volts B0 F 3 coupures
perte. Spécial Hi-Fi lem ... 14,00 F | _2x9br...4.00 2x20br.. 9.00 | 100 vA: 24- 35vois ou 2X12- 2x24vols 112 F { 9 0 ulke LCD 13 mm
« ANTEX. Fer g précision pout micro CABLE FIL BLINDE POUSSOIR INVERSEUR 125VA: 30- 35volts ou 215 - 30 volts 124 F | P uiscance g. _1$
soudure, circuits imprimés, #e .D“m“. | 16 A maxknum + 1
Type 6. 18 W, 220 V 90 F | 1 congucteur mmumuu 1,50 F | SR. Noir (sans led) . .13 F| 150 VA : 2435 volts ou 212 - 24 Dimensions Alim. pile 9 V
Type CX. 25 W, 220 V 85 F | 2 conducteurs. &2 x 0,1 SRL. Nwmmm . g: ou 235 volts B F 70 x 70 x 42 mm 520 F
FERS A SOUDER -JBC- Le métre SRL. Noir avec led verte ou jaune
Fer & souder, 15 W, 220 V avec 2 conducteurs méplats 2x 0, 14 i asg : it ek oty APPAREILS prix. 139 F Erix (s bl . :
panne longue durée . .. 90,00 F | 4 conducteurs 4 x 0,08 B DE MESURE
Bora souder 30 W, 220 V & conduct. rond . sarl . THINER nﬁm i ﬁ MAGNETO-
avec panne longue ume 78,00 F | 8 conduct. rond 13,00 F m:‘mf':'lrn““ . e . eu-:cnlo:.-f.s RADAR
Slpport irbnd . .00 F| CABLE EN NAPPE MULTICOLORE | Au pas de 2,54 CLASSE ANTI-COLLISION
Pince pw?emm lea . A 208 | 1100 ajustatle de 100012 1M1 4.50 F Dimensions en mm ”
circuits intégrés . 68,50 F | 10 conducteurs ... 4SOF Dim. | 6hxsd 063 MARITIME
Panne pour dessouder les. 12 conducteurs ssor | POTENT ATTENUATEURS e BT T LT Permet de deceller les obstacles par temps
circuits intégrés DIL ... 143,00 F 16 conducms ... ‘:‘5 : = pour enceintzs B 01 @F A | 12500 F| 130,00 F de brouillard.
ENGEL ucteurs 3 k = | mA 114,00 F| 11800 F
Minitrente 30 W, 220V . 135,00 F | 26 conducteurs 170F | 0W... .44 F 1A 12100 F| 125,00 F 3 F
Panne pour Mini 128 5 SA 12100 | 125,00 F e : 2250
Type § 50, 35 W, 220 V. Livié en co! REMPLACEZ VOS PILES PAR DES BATTERIES W0V 12000 F| 12500 F
fret avec 3 pannes fines . .. 180,00 F 0
e 0,50 24 Jsesr | AU CADMIUM-NICKEL RECHARGEABLES | A et Q Mechmeme e RS
Panne 60 W ¥ d J £
Type N 100, 100W, 220V "g [} ; R6 R14 R20 «\Q Numérigue 03 24 h. Affichage + alarme. 10,
:annen gEoluF;] 1I. U‘I‘?I‘DNMIREI fensnom. 1.2 Q Alim, secteur 220 V................ 29F
& mm 145 26 3
FER A SOUDER 40 W SANS L mm 0 N0 6 S Vit Q*Q y mlFHElsEUR Hgﬂmm
1 a EUrs, m.,
| FiL, NI COURANT. IS iz Y. A0 4o ) sur 1 plague. L'unité 35F
o ek sotp s Comtnl w0 |§FERROMAGNETIOUES L3z
ot Secor 720V 0 4. Bl e e 3 siio i ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol 75010 PARIS
‘-«} Soude immégatement 603 | R e R ’p:“u, s e TYPE G 60 TYPE 6 50 MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine 75014 PARIS
echarge Ceiarage fupami |  versel pour 2 ou 4 batteries. | RE. .- oser (|8 mcesssion., | bm a0 REUILLY COMPOSANTS, 79 bd Diderot 75012 PARIS
format R6. R14, R20 . 75 F Bnlmne n pression, type 590, Slekea g r 44F LEVALLOIS COMPOSANTS, 9 bd Bineau
de soudure. Livré avec son 310F Le méme ' modéle 75 F TA3AGA. TA.3A BA »
socie-chargeur et 2 pannes | 8F22 .....9500F Chasgaur pour 6722 " 4D F bl 92300 LEVALLOIS-PERRET. Tél. 757.44.90
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42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84
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LE LIVRE

DES «GADGETS»
ELECTRONIQUES

par B. Fighiera

Un livre de 128 pages.
nombreuses ilustrations
en couleur.

Prix pratique : 65 F
(avec feuillede transfert),

franco : 81 F.
DUNOD
Caleulez les circuits 70,00 F
Randonnée électron. Prix : 50,00 F
Conguérir Ia logique Prix : 67,00 F
Auto-montage Prix : 50,00 F
Construire ses premiers kils Prix : 58,00 F
Sonoriser par kil Prix : 65,00 F
Pour tester et mesurer Prix : 44,00 F
Réussir ses C.1. Prix : 54,00 F
Apprivoiser les composants Prix : 62,00 F

EDITIONS RADIO

70 programmes ZX 81 ot ZX Spectrum. Par Sirven.

Prix : 60,00 F
Magnétoscopes & cassettes (2° édition, revue
augmentée). Par C. Dartevelle. Prix : 100,00 F
Pratique de la Vidéo. Par C. Dartevelle. o

Pratique de I'ordinateur familial Tesas,

Par H. Lilen et M. Bouton. Prix : 85,00 F
Pratique de |a construction électronique (3* ﬁhlnn.
augmenlée). Par ﬁ Besson. Prix ; 80,00 F
Cours d ""Mlllnn
revue, augmentée). Par A. Besson. Prix: 95,00 F
Filtres. nul: Par P. Bildstein,  Prix : 85,00 F
Cours d'électricité pour électroniciens.

Par P. Bleuler et J.P. Fajolle Prix : 80,00 F

Pratiquez I'élecironique en 15 legons.
Par lan Soelberg el W. Sarnkrns Prix: 75,00 F
200 Montages électroniques simples,
Par W. Sorokine. Prix ; 95,00 F
T.V. dépannage, tome 1. Par W. Somkrno
95,00 F

T.V. dépannage, lome 2. Par W. Somkms

: 9500 F
T.V. dépannage, tome 3. Par W. Samkme
Prix : 95,00 F
Prix ; 60,00 F

attat de ch:

Pannes T.V. Par w. Smamne.

Par E. Touret et H. Lilen.
Réperioire mondial des transistors (3' wﬂonl
Par E, Touret et H. Lillen Prix : 100,00 F
Répertoire mondial des amplificateurs opération-
nels inégrés. Par E. Touret et H. Lilen.

Prix ; 85,00 F

Guide pratigue de la mesure ce PantecPrix : 68,00 F

ETSF # capleurs ph S
Par Oshmichen.
Pour sintier & ['tlectronique. Par &, Fighiord. . Elactronigue appliguée au cinéma ot & 1 pholo.
Réalisez vos C.1. ot décors de L Prix : 32,00 F
Par Gueulle. PG 2900F 5o mann, x:32,00 F
A e e L PGl = o Suiomoblle, Par Hure,  Prix - 32,00 F
Cassetie n° 1 (Programme du livre). Prix : 3,00 F  Periormances automabiles. Par Hord Prix:32,00F
Expériences de logique digitale. Par Holbort. Friesens Gockonious ciakrn I vol. e
Pric: 70,00 F | o afficheurs. Par Oehmichen. 32,00 F
el et e ol e o g 7 S0yez CiBiste. Par Normand. x:32,00 F
Les jeux de luml ?lmnlulllll_tmwmgll- Mpraalau. o
Bee Shalyom. Lar it Flofcn, T M Anenaes pour Cilsts. Par Guoullo P 2 00F
ples & transistors. Par B. Figme.r.l pilotes & m 32,00 F
oaiag .,-., et EYROLLES
Réussir 25 mi es & circuits ini
Par B. Fighiera. : 50,00 F .anllol Ia mn des jeux. e
D'autres montages simples ¢’ iuuwm ar Oras Pr Prix :
Par B. Fighiera. Pric: 54,00 F  Langage maching. Trucs el astuces ﬁxn?ls o
Réalisez un synthéliseur musical.
Par Girard et Gaillard, Prix:59F  Microp 6809, Par D
Réalisez vos récapteurs & C.1. Par Gueulle. Prix : 190,00 F
Prix; 54,00 F  Techniques d'interface aux microprocesseurs. Par
Austin Lesea et Rodnay Zakds. Prix : 155,00 F
Par Gueulle. Prix : 54,00 F Inlmdlﬂlnn au Basic. Par Piarre Le Broux.

Pelits instruments électroniques de musique.
Par Juster, Prix : 50,00 F
Technique de prise de son. Par Caplain,

Prix : 58,00 F
Livre des gedgets+ transferls. Par B. Fighiera.
Expérience de logique digitale. P Ly

ence de lagique digitale. Par Huré.
Prix ; 70,00 F

Dépannage et mise au point de meqmu 4 transis-
tors. Par Huré, Prix : 63,00 F
Tables el modules de mixage. Par Wrrsum
Prix : 59,00 F
La télévision simplifiée. Par Juster.
Prix : 78,00 F

Prix : 63,00 F
r R 3

Prix 50,00 F
Bases d'électricité el de nllMlldnclli pour le
radio-amateur. Par S:g“rand Prix : 54,00 F
Radio et électronique, Navigation de miulu

Mi en action, Par

Par Sigrand.
Pratique du code morse. Par Srgrand

Prix : 46,00 F
(F2X5) : Les 0.5.0. visu, francais-anglais.
Par Sigrand. Prix : 24,00 F
N1 % montages élecironiques d'alarme.
Par Juster. Prix : 32,00 F
ques. Par Blaise. 32,00 F

N° 4 : Initiation & la minm-imﬂiquu Ln micro-

Prix : 38,00 F
wawmuwduﬁiﬂ Par Rodnay Zaks.
Prx - 123,00 F

mlmm du 6502. Par Rodnay Zakds.
Prix : 105,00 F
Png-lmlllﬂm du 280. Par Raanay Zaks
pages 195,00 F
Programmes en Basic. Sdulmqm el Inoi-lm
Par Allen Millet. 345 pages Prix : 195,00 F
Programmes en Basic sur TRS B0. Par L Laurent.
198 pages Prix : 80,00 F
Tome Il. 294 pages Prix : 89,00 F
Introduction aux réseaux de fils d"atiente.
Par E. Galenbe et G. Pujolie. Prix : 125,00 F
Lexique d'informatique des mols et des idées.
Par J. Milsant. Prix : 68,00 F
LANGAGE : COBOL
Le Cobol A.N.S. Par C. Bonnin. Prix: 119,00 F
Les extensions au Cobol A.N.8. Par C. Bonnin.
Prix : 119,00 F
ion en Cobol

pratiques de
AN.8. T4, Par C. Bonnin.

ples. A, Srmhmens(

Apprendre & programmer en Bagic.
Par C. Delannoy.

Prix : 91,00 F
Le Basic lacile. Par S.C. Hirsch. Prix: 99,00 F
Le langage Basic et la nouvelle norme.

Par J.P. Lamaitier, Prix : 125,00 F
Le Basic. Une introduction 4 la programmalion.

[ucasanr. Par Melusson. n'i":f Par J.C. Larréché. Prix : 87,00 F
Basic. des
lu Par Schreiber. Prix : 32,00 F :
J. Loncham, Prix : 87,00 F
Les égaliseurs graphiques. pap’fiiﬂg’“ F o Lt :u NmI:mgﬂnM en Illl&
Par M. Nevison. 76,00 F
W 9 : Aecherches méthodiques des nlnuu radio.
Per Borsidh Prix : 32 00 F Apprentissage rapide du Basic. Par CPI:‘I deaa;:JF
N* 10 : Les enceintes acoustiques Hi-Fi stéréo. LSE
Par Hemardinquer et Leonard. Prix : 32,00 F " i
N° 11 ; Structure et hlﬂlmlﬂlpﬂ; lo:;ll.]alF Bdcions & ipplicsion fu L3.£- Pa;’f'lq:' s;{qu:' F
cope. Par Rateau. X : 32, L'A.B.C. du L.S.E. Par C. Cohort. Prix : 72,00 F
N°'13 : Horloges el montres électronl utquﬂz Parler L.S.E. Par M. Canal. Prix : 68,00 F
Par Palka. (32,00 F PASCAL
W 17 : Réalisez vos circuits 'W"B“ Pascal, Manuel de I'utilisateur.
Par Gueulle. Prix: 32,00 F ook jonsen. et N. Wirth,  Prix : 81,00 F
N° 18 : Esplons 4 la prog lon avec Pascal.
Pﬂ’;‘['&'?’- Prix:82.00F o -p 6 kieburtz. Prix ; 124,00 F
W1 0 des petits Le langage de programmation Pascal.
Par Douriau et Juster. 32.00F Par P, Kruchten Prix : 72,00 F
W20 Réalisatons & iansisors, i " MEMENTOS LI
Par Fighiera. 4, P B i Prix : 33,00 F
W25 - Ulistion praique de Foslloscape [ ecngr o i eaiadl i crodd

Par Rateau. J200F
W° 34 : Détecteur de trésors. Par Guouﬂa

W 35 : Mini espion & réaliser soi- nlm-

Par Whal. Prix : 32,00 F
N° 38 : Savoir mesurer.

Par Nuhrmann. Prix : 32,00 F

IN* 39 : Kits pour enceintes.
Par Cappulcio.
N*40: 100 Pannes TV. Par Duranton. Pfix SIMF

pour

Par Brault. Prix : 161 F
Techniques de prise de son. Par Caplain. Prix: 59 F
Les oscillateurs. Par Damaye. Prix: 98 F
Pour s'Initier & I dllﬂnllwa Par Flgl-l'lara

S0F
D'auires montages simples d'initiation.
Par Figuiera. :S400F
Précis de machines électriques. Par Foun‘:e
Prix : 89,00 F
Réalisez vos récepleurs & C.1. Par Gueulle
154,00 F

X
Appareils de mesure, 25 réalisations.
Par Shure. Prix : 54,00 F
Dépannage et mise au point des naum“n ]

00 F

transistors. Par Shure. Prix
Réalisation et installation des anlennes de 'I'\‘ el FM.
Par Justier. Prix : 78,00 F
Cours moderne de radio-électronique.

Par Raffin Prix : 161 F
(FA3AV) : L'émission et |a réceplion d'amateur.
Par Raffin, Prix : 178,00 F

Pratique du code morse. Par Sigrand. Prix: 46,00 F

Un microprocesseur pas a pas.

Par Villard et Miaux. Prix : 122,00 F

Tables et modules de mixage. Par Wirsum.
Prix : 58,00 F

Com, ts électroniques. Par F. Milsant
P v Prix : 33,00 F
Pascal. Par M. Thorin. Prix : 33.00 F
A.P.L. a Programming Language. Par G. Zaffran.
Prix ; 33,00

COLLECTION «MICRO-ORDINATEURS=
La conduite de I'Apple Il Par J.Y. Astier.
Tome 1 - Le Basic de I'Apple l.  Prix : 65,00 F
Tome 2 - Le systéme graphique el I'IPS:':HNGII de
65,00

500 OUVRAGES
D’ELECTRONIQUE

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF e PSl e Editions
radio e Manuels techniques RTC, Texas, National, etc. ¢ Sybex e Eyrolles e Cedic/

Exercices de gestion en Basic. Par G. Quaneaux.
Prix : 65,00 F

Basic el traitement de textes. Par G. Ouensaux

Votre gestion Basic sur mlers et

Par G. Ladevie. Prix : 73,00 F
MICRO-PROCESSEURS ET CALCULATEURS

De la logique cAblée aux microprocesseurs.

Par J.M. Bernard et J. Hugon.

Tome 1 - Circuits combinatoires et ;I"Vl‘“-“.h‘

: 140,00 F
Tome 2 : Applications des circuits londamentaux
?ﬂ: !1 0o F
Tome 3 : de
Pﬂl 114,00 F
Tome 4 - Applications des méthodes de synthése
Prix - 18,00 F

Microprocesseurs a l'usage des électroniciens.
Par J.P. Cocquerez. Prix : &3,00 F
Initiation & la programmation des calculateurs de
poche et de bureau. Par J.P. Levieux. Prix: 121 F
Méthodes pour calculateur de poche. ParJ. Smith.
Prix : 142,00 F
Guide pour I'utilisalion des calculatrices scientifi-
ques. Par D. Winia. Prix : 51,00 F

AUTOMATISME
Par D. Di
Prix : 150,00 F
Théorie des réseaux el systémes linéaires.
Par M. Feldmann. Prix : 190,00 F

el

Par C. Foulard, S. Gentil et J.P. Sandraz.
Prix : 176,00 F

Asservissements linéaires. Par F. Milsani.

Tome 1 - Ana l Prix : 80,00 F

Tome 2 - Prix : 72 F

Automatismes 3 mpmm Par M. mlsam

X

83,00 F
ELECTRONIQUE

Tome 1 - Commande des moteurs 4 courant continu.
Par R. Chauprade. Prix : 139,00 F
Tome 2 - Commande des moleurs § courant allerna-
tit, Par A. Chauprade et F. Milsant. Prix: 101 F
Electronique de base. Par F. Milsant.
Tome 1 - Composants &lectroniques Prix : 62,00 F
Tome 2 - Fonctions fondamentales Prix : 64,00
Problémes o électronique. Par F. Milsant.
Tome 1 - Circults & régime variable.Prix : 79,
Tome 2 - Composants électroniques. :79,
Tome 3 - Amplification. Circuits m;ﬂ

x: 79,00 F

Prix - 184,00 F

z

glals-Frangals. Par H. Piraux.
Le des circuits

Par G. Lodevay. Prix : 101,00 F
L'amplificateur mmhml Par R. M M:rs!cn
: 59,00 F
Eludes & thyristors el & Iriacs. Par A. M' Marswn
Prix : B4

Programmer HP-41
par Philippe Descamps
af Jean-Jacques Dhénin
Etudie HP-41 sans ses périphériques, selon quatre
axes - les textes ef les drapeaux, [ pile opérationneile,
les tableaux numériques et les chaines de caractbres.
Une guarantaine de nouvelles fonctions, fournies sous
forme de code barre, les index ef les tableaux rassem-
blés en annexe constituent un outil de référence per-
manent. 176 pages - 102,00 F
Visicalc sur Apple

r Hervé Thiriez
ID'aprés le modéle Visicalc, vous pouvez crées sur volre
PSI (Petit Systéme Individuel) un tabieau comportant
titres, valeurs et formules qui se met & jours dés que
vous changez "'une des valeurs numériques, Aprés une
présentation progressive du modéle Visicalc, 'ouvrage
étudie de nombreux cas d applications, échéancier de
luzﬂhﬂursunwl feuille d'imp1, ges(mﬂ de copro-
pri
difféfentes msiructions el ssluces d utllusanoll
La decouvente du Fx-uz p 170 Pages - B2.00F
par Jean-Pierre Richard
Instructions et commandes, variables et mémoires,
fonctions périphériques, cet ouvrage fournit aux dé-
butants tous les éiéments de base nécessaires 3 la
programmation en fangage Basic. Nombreux exemples
ef exercices d'application 216 pages - 52,00 F

La complal sur Apple Il

par Gdrard et Serge Lilio
Un logiciel complet de comptabilité. Pour petites entre-
prises, professions libérales, artisans commergants.
Avec édition des livres-journal, grands livres, balan-
ces, Bilans Avec calcul des ratios. Programme spécial
ella du Plan
qnelques ficelless pour votre Ap-
160 pages - 102,00 F

Cnmnlahle Er
ple |

Le Inl: deAal

par Jacques Boisgontier

En n'utilisant que 10 instructions, une initiation au
Basic vous permet d"assimiler trés rapidement les no-
tions fondamentales de la programmation (variables
tests, boucles...) gracs auxquelles vous pourrez écrire
des programmes complets. L'ouvrage Se poursuit
par : premigrement un dictionnaire des mots clef du
Basic Microsoft, TRS-B0 et PSI (Petits Systémes Indi-
viduels) fonctionnant sous CP/M, permettant de re-
frouver rapidement fa syntaxe d'une instruction;
deuxiémement des programmes de synthése et des
programmes utilitaires. 176 pages - 102,00 F
Les finances familiales

par Jean-Claude Barbance

Cet puvrage qui présente des aides & 2 gestion finan-
clére d'une famille, s'articule selon deux axes princi-
paux, la trésorerie et la comptabilité, avec la tenve d'un
ou de plusieurs comptes el les divers problémes liés
aux emprunts et aux taux d'intérits. Les sujets traités
sont expliqués a I'aide o organigrammes et de pro-
grammes réels crits en Basic. 96 pages - 92,00 F

Le dictionnaire du Basic

par David Alien

Le «Dictionnaire du Basic~ est la référence de base, Le
SEUL ouvrage expliquant les 500 mots les pius impor-
tants du langage Basic =parié= par les ardinateurs les
plus diffusés aussi bien aux Etats-Unis, en Europe, en
Asie qu'en Austrafie. 480 pages - 185,00 F

La pratique du VIC

par Daniel Jean David

Cet ouvrage, qui fait suile 3 «la découverte du VIC=

(imitiation au Basic), ouwvre les portes des applications

faisant appel aux fichiers (cassettes, disquettes) & I'im-

pression el a I'interface RS 232. Il comporte également

de nombreu exemples el exercices avec solution
176 pages - 82,00 F

La pratique du ZX 81

par X. Linant de Bellefonds.

Exploitez lés possibilités de programmation avancée de

e systame. 126 pages -

Etudes pour ZX 81

par J.F. Sehan

20 programmes utilisant les possibilités de program-

mation avana!s de cé systéme. 160 pages - 82,00 F

Le Basic et I'école

par Jacques Gouvel,

Un ouvrage qui, congu pour les enseignants, les pa-

rents et les éléves, fait la démonstration, exemples &

I'appui qu'avec un minimum de connaissance &1 un PSI

(petit Systbme individuel) de base (16 K ot cassett), il

st possible de réaliser de =grands programmes-. Bien

que destinés aux utilisateurs de Basic Microsoft. les

programmes proposés sont facilement transposables

Sur d'autres systémes. 112 pages - 112,00 F

Programmer en Assembleur
par Alain Pinaud.
Cet ouvrage constitue une introduction compigte au
langage machine et & son frére I'assembleur.

144 pages - 72,00 F
Le Basic ef ses fichiers
Tome 1 - méthodes pratiques
par Jacques Boisgontier.
Programmation des applications utilisant des fichiers
sur disquettes ou sur disques. 144 pages - 72,00 F
Tome 2 - programmes
Ce second tome est essentieflement consacré & des
programmes, utilitaires, ou de gestion.

60 pages - 82,00 F

COLLECTION OSBORNE EN FRANGAIS

Etudes 4 i Par R.M.
Prix : 53,00 F
Etudes de généraleurs de signaux.
Par R.M. Marston. 66,00 F
Etudes & circults Intégrés digitaux Cosmos.
Par A.M. Marston. Prix ; 57,00 F
MACGRAW HILL
Formulaire d"électronique.
Par Th. Krist. 234 pages Prix ; 65,00 F
P!IMIN: ' élecironiques. Par Malvins.
742 pages Prix : 250,00 F
Introduction aux circuits logiques.
Par Le Tocha. 270 pages Prix : 135.00 F
Basic. [2" résolus).
Par §. Gottfried. 23 pay Prix : 100,00 F
Iniliation Business Buh: Fm Eddie Adams.
65 pages Prix : 95,00 F
Lexique Business Basic. Par Eddie Adams
156 pages < 70,00 F
MOUVEAUTES : P.5.1.
Outil financier el comptadle. Par Fulman.
Prix : 102,00 F
Clel powr A.PL Par Breaud i
Prix : 52,00 F
Suite pour PC 1500. Par Sehan. Prix : 82,00 F

Pascal pour TRS BD. Par Novakowski. Prix: 72,00F

- F en langage assembieur.

L. Leventhal. Prix : 215,00 F
80808085 - Programmation en la & assem-
blewr. L. Leventhal. : 215,00 F

I'Apple |

CP Met u famille. Par P. Dax.  Prix : 65,00 F

Pascal par I'exemple. Par J.A. Hernandez.
Prix :

Votre gmhl am Basic sur nim—uiinolm
Par G. Ladi
L menmnr laeile du Z 80, Par O. Lspm

'sesamblenr faci du G082. Par . Montel |

Prix : 70,00 F
La conduite du ZX 81. Par G. Nollet. Prix: 65,00 F I
La conduite du TRS 80. Modéles | et II! I
Par P. Pellier. 00 F
Programmez vos jeux d'action rapide m ms |
Par P. Pellier. Prix : 65,00 F
Le langage L.1.5.P. Par C. Queinnec.

Prix : 101,00 F
Le Basic universel. Par A. Schomber, g I
00 F I
Micro-ordinatears : commenl ¢a mmla?
Par R, Schomberg. Prix : 65,00 F l

INFORMATIQUE DE GESTION I
L'informatisation entreprises. Qualité. Produc-
livité. Rentabilité des projets. Par J.L. Pradeis. I
: 65.00 F
Le Basic en gestion. Par A.J. Parker ef V. Silbey.
Prix: 111,00 F ¢

Directeur de la publication : Edouard Pastor. Impression

Vous recherchez un livre, une brochure technique,
w00 F Un schéma de montage ?
mix: 1300 F NOUS avons srement 'ouvrage quirépond a vos questions!
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EXPOSITION BECKMAN CHEZ ACER

Prix établis au 1 mars 1983

Du 24 au 26 Mars 83

42, rue de Chabrol, Paris

CREDIT SUR DEMANDE
Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin. CCP ACER 658 42 PARIS

P} Nouveau I B HH Ny

I _HAMEG 204

Double trace 20 MHz, 2 mV 4 20 Wicm. Montée 17,5 nS.
Retard balayage de 100nS415. BT : 254 0,5u5. +

expension

I
\m

Prix : 48%':

A
]
B

par 10 testeurs de compos. incorporé + TV.
Avec tube rémanent : D260F

L F T8 TR o

® OSCILLOSCOPES et GENERATEURS HF, BF et FM @ Frais de port en sus avec assurance : Forfait 18 F.

4 Nouveau HM 203/4 705\ \NCEN N
NOUVEAU HM 103 Do tare 20w [2x oMz zmazo | METRIX Nowveay Y CENTRAD 0C 77N\ v osciLto)
¥ 0010 Mz 2 i vom m. Y S e d Moediey aired o0x 710 Viem. BP du continu 4 25
oot 3'5«5'?"&;.1 30,5 45, L 285H 185 | 50 S, Tube rectanguizire ﬁm’,‘n“"mj‘jﬁ:‘“ﬁ :“:‘*2"’5"“'1"" s | nrsoxy
Iﬂm Pyl ; ?,2” Riéglage fin et tube :1.; 10 (Vace 14 KV) ;E z: Y Testeur de com- Lmﬁo NT-EXT ou BF.
vec ; sonde L ot
sonde 2219F :‘:c ke 3390° mm’ 6900° Avec sondes Tube 80 ?‘?ﬁ — :g gﬁ 1X 10 :‘ﬂt
g rémanent ... 3750F | rémanent 7 3“.‘0 ix .3 199:}\{[‘: ........ 3 4_99\”_3_!7- ------Z“Fj
LEADER Y GENE HF LEADER LEADER MONACOR Y ELC 2 GENE FONCTIONS GE"%:%%IMS ““‘,ﬁ'ﬁ}.’“m
HF - LSG 17 HETER VOC 3 GENE BF GENE BF GENE BF GENE BF THANDAR Signawx sinus., carés, | Ganéd dondes0
] de 100 kHz 4 triangulaires. Fr ?
| Fréences 10 Wtz 3 39 | 100 W Tenson de sor- LAG 27 LAG 120 A munnﬁuww i Génd deTEr:‘ug:' Sinus 0T8T M Tﬁmuﬁn: fxff; b T impu
. MHz sur harmoniques. tie 3p & 100 mV, régla- | 10 Hz 31 MHz. Sortie 5V | 10Hz 3 1 MHz. Sortie 3V | - 5y eff. sinus. 1 Hz 4 1 MMz camms, trian, T H 4 | montée < 100 nS. Ten- sions. Sortie : 0 & 10 V/
ble par double aménua- | AMS. Distor. 0.5 % RMS. Distors. 0,05 % 210V CC. carré Sortie 5 V. 100 kiz. . sion de calage réglable. wmtlinualeur [
teur 2 Entrée VCO permettant la
Prix........ 1318j Bt oo 1022F A prix . 1423F | prix .. 2366F Aprir.... - 1262 prie............... BB2EA prix ... 1560F Poaton. o agQF 4230°F /
® MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEURS @ Frais de port : Forfait 18 F
METRIX
. ( MX 502 MX 522 MX 562 3 ( MX 001 MX 453 Mx202C MX 462 G MX 430 N
2 000 Points, affich. LCD. | 2 000 Points de mesure 3 | 2 D00 Points. 3 172 digits, 1, vatl 20 000N CC. VC: 34 | T.OCSOmVA1 000 V.T. | 20 0000V CCIAC. Classe | Pour dectronicien.
Polar autom. VC 200 mv 4 | 1/3 digits. 6 fonctions. 21 | précision 0,2 %. 6 fonc- 41600 750V. VA: 3 A 750 V. | AC1531 000V.T.AC153 | 15 vC:1,521000V. | 400000 V. DC
500 V-VAde20Va500 V. | calibres 1 000 viDC. 750 | tions, 25 calibres. . IC:30mA & 15 A. IA: | 1000V, InL DG 25, VA: 33 1000V. IC: | 40000NAC
IC:200 mA & 10A. 0 : | VAC. . S:ulmn.us An:Da aeslgtt f&}ﬁfirg;ﬂ%:_ m,._asa;n::xmas Avec cordon et ples e
200012 200 kL o T50F | P 1 050 [ Resist 1001 12MA. 0 1A 0:50210M0 Prix 810
\Priz ......... B46°| mxses......T 869 |mxss........2 069" prix . .........580F |eex ... B11F |pin ...
N
Digts 3‘!!.|'21l|donoﬂ'|ia TN TECH 300 A TECH 3020 AI:I:ESSDI!IES MULTH ELUKE [e 4 !mzzgo . S NOVOTEST B
200 hewres. Précision :  Digts : 312 2000 Points. Affich. | 2000 Points. Affich. Al- - b UL
0.5 %. Calibre : 10 am Autonomie - 200 heures. | cristaux mudes 7 tonc- | fich. cristaux liquides. Etn\ puur T 100 A 2 mA 32 000 mA.
pires. V= 100V 3 | Précision 0,25 % tions. Précision 0,1 %. 10 A | T 110 78,20 - GG b,
V. Vo= 100V 3 | Caibre : 10 ampbres colAC. Etui Tech 300 ... 81,10 300618 20 M. Peiciston
750V i= 100 A2 10A Etui Tech 3020 . .257,00 ‘éﬁsvam'%i‘?g‘;m"
= 100nAA10AR= | g;e;su sondes de tem- o honshl usible avec
v ature, s o4
e GAGF ) Prix + ... TOOF [ prix 980° | prix ... 1789F Y, = \Prs ... 1150F ) USEA.......... 239F)
(312 + 5'1'2:1:.‘ (" CENTRAD '\ PERIFELEC [  Pe20 PE 40 680 R ICE 80
CC 9 gammes 19 200000V CC. 40 00001V CC. 20 000N DG 20 000N C
CA 7 gammes 5 000N AC. 5 0000 N AC. 40000 N AC 4 A
IC 6 gammes 20 k) CC 43 gammes. Antichocs. | 43 gammes. Antichocs. | 80 gammes de mesures. | 48 gammes. 36 gammes
1A & gammes 4 Kﬂ. u Avec cordon. pies el élu Avec cordon piles et étui Livré avec cordons et pi- | Avec &tui, cordons et pi- | Avec éui, cordons el pi
0B 6 gammes les. Avec étui, les les,
Résist. capac. 80 calibres PROMO PROMO
34?‘)@«& avec piles, cordon, #ui. Prix . A469F ) \Pn: .......... 2497 | pria .. .. 299F | prix . 399F b prix ... 320F I Prix .......... 25‘_‘9
(o | ey | wwonse ) TRANSISTORS [ ewres | mcorge |, ww ) PAEE (L am )
Universel. ensibilits cahbres. V o= et VC : de P enjet ir- rande on. L
20 KN, AGDC. 39 cali- | A5V AGOC 10mV 51 | 0381 000V, VA -de3 8 TESTER Gontthe1at des diodes. | cuit FET, thyrstors dodes o e sam S 100,V 3 1000 V
bres Kv. 10014 10 M{2surune | 1000 V. IC :30uA33 A PNP. en circuit sans dé. | Ettransistors PNPouNPN. | conduct eniet hars circuit. DMSZ»\GME
seule échelle linkaire 1A:30 MAZ3A.0 de0d montage. Indication du v mitre
200 Ma. Ouantité imite, émetteur, base 5 1 pF i za,.f
NPTl 299F [ prix .......... TT6F | Prx .......... 4559 \PriE o 329 prix 239F | pix 1390;4 Prix........ 1221,
| MILLIVOLTMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES @ -+ Frais de port : Forfait 18 F
|
| OPACINETRES ( capacimeThe CAPACIMETRE ) CAPAGIMETRE  MILLIOLTMETRE e SATRATA FREQUENCEMETRES
[ 22 ¢ LEADER NBcouleur - UHVIVHF LABO
| Secam, barres couleurs THAHDM TF 200
cristaux  fiquides M-chn! ﬂlgllal mesure n I.EI:TI.NIE LMV 181 A M |RES pureté, convergences MC3zL :
1‘:‘Tmm Haute précision | des condens como-:ses r—renaencgs 1uunv i points, fignes verticales | Mire performante de la
| - 0,5%. Gamme 200 PF 4 | ntre 0.1 pF et 1 503 m S\IWJ 300 V. Réponse et Garanlg 1an. boratoire version Secam
2000 F. Rapidité de me- quence de 5 Kz & 1 wu ........ 2490F | Existe en PAL
o MINI MIRES | &5 2
i G L < L L LT — Prix . Pric...... 2490F | prix . . 3 499 Prix.... ...985F
| ® ALIMENTATIONS STABILISEES @ Frais de port : Forfait 18 F
PERIFELEC N r A
AL'MENTRT'GNS HXES Ré. AS 121 AS144 AS128 AS12.12 A512.18 MULTIMETHE THANDAR
STABILISEES Tens. de sortie 126V 136V 136V 136V 136V NUMERIQUE PFM 200
Protection électronique  Pus max sorie AW BOW  100W 150W 210 W — —
contre les courts circuits, par -
limiteur de courant, sur tous  Prix WOF 25TF 5T6F BIS0F 1160F E - ‘::,"5'] | E%&E:IT
les modeles. Y, 312100
Triple protection N\ 200 :
ALIMENTATIONS VOC ELC AT AL81S : i
VOC AL 4 6V 12.5V,3A . 183F | 13.8V. 10A. 700 F y | Précision :
3430V, 1,54 610 F nazsv * ?2\« 1A+ 5V. |PS1,2amp...19%6F | ALETL AL 745 AX 0.5%
VOGALS | réglable......... 1M2F | 3A......ccooeneee F|PS2 3amp....238 F | Aimentation universelle | 12.5V.5A... . 204F | 215V. 0.3A. 446 F Calibre :
nmv réglable de 03 | VOCALT SERIE PS3, damp. BVF | 3,456,759 12v | ALBIZ AL 781 2 ampéres
~922F | 1warsvizaurar | Tension de sorie 12, | PS4 s5v.3amp.200F | 1'a "7 179 F | oasov zamzser | nasov sa 1z F) e | PRIX
® KITS @ IMD, ASSO, Kit Pack, ELCO, documentation sur demande (., ;I:-:Md 469 d 2
3 . = PETITS COMPOSANTS 18F
| Tous nos oscilloscopes sont livrés avec sondes combinées (sauf le HM 103) commande mini 400’;-« + port)
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l INTERPHONES

des 9 numeéros en mémoire perma-
nente, celle du dernier numéro com-

nement automatique en duplex.

MEMORYPHONE. Répondeur duplex
avec interrogation & distance. Utilisa-
tion trés simplifiée . . . . 2990F
TRANSFORMEZ VOTRE MAGNETO-
PHONE EN REPONDEUR :

RADIO-TELEPHONES

ELPHORA EP 826
Station mobile
exceptonnelle

20 transistors. 10 diodes. 1 thermist.
1 circ. int. 5 watts. 6 canaux. Appel
sélectif intégré.

A

de communication \

SB 27. 1 m av. self 164 F
105 M. Antenne a fixation
magnet. av. cable 154 F
MA 28. Antenne spéciale
marine en fibre de verre avec

ORIONE. 27 MHz avec fixa
tion goutliére 186 F
PEGAZO. 27 MHz. 5 dB
Gain. Fixe 4 brins 189F
ANTARES. 27 MHz. 7 dB
Gain. Fixe. 8 brins 310F
BILANCIA. 27 MHz 3,5 dB
Fixe. Petit modele. 4 bnns
PHX <ooniionmrnsnssn 291 F
EP 890. 40 MHz, mobile

i 1 7, S ——

Antenne CB pour mobile a fi-
xation gouttiere

TELEPHONES SANS FIL

phonique secondaire sans clavier 210 F

mande I'enregistrement des appels sur

moire (30 numeéros). Viswlisation du
n®. Une seule touche 840 F
STOPTAX TELETAX TLX 501. Empé-
che les indélicats d"appelerla province

Fiches. prises. boites de raccordement

SHA

MZ 80 FD. Double floppy 9700F
MZ 80 MDB. Master disquette  490F
M2 80 P3. Imprimante 800F

PC 1211. Oraunateur de poche 1050 F
CE121. Interface K7 .. ... 150 F

CE 122. Interface K7 + imp | B4OF
PC 1500. Ordinateur de ooche 2 300 F
CE 151. Mémoire 4K . ., 5F
CE 150. Interface K7 + :mp 1 821] F
CE 155. Mémaire B K 1040 F
PC 1251. Mini-ordin. de poche livré

(=)

avec memaorisation d alarme sur cha

® CT16. Permet de protéger 16 zones

frequence
fll alim. 12 Vce

SE 125 A. Sirene auloprotegee

compressior

16 A Puissance extraord
naire. Modulat.on insuppor
table. 130 dB a 1 m 500 F
SE 12 SP. HP a chamtre de
compr. B ohms TOF

'

CEDEX ASON M ISTUH_ TSF 25. L ensemble se com- o CENTRALES NOUVEAU !| BE 120 Buzzer
Interphane FM pose d'un appareil fixe ui se branche " POUR RADAR HYPER| Bruit de 700B 20.20m
utilisant les fils sur la prise téléphone et sert également SYSTEMES o fracf Mz BE120.3V.6V,12Vou24V
secteur de chargeur pour le poste mobile. Sys- D'ALARMES Pri P
= encombrement rix unitaire .......... 13F
3 canaux téme interphone avec appel sonore. Et ELECTRO- (10 = 10 x 4.3)
Dispositif pour surveillance. Audition d'un combiné téléphonique mobile NIOQUES L Jl)  etdusage
ires pure et sans parasites. Lel ;g M 22 canaux. Affichage digi- Cadran a touches. Appareil non homo- | Branchements e universel.
poste owooeonoo 318 F) o) Grande portée ogué. EnPROMO ......... 1250F | tressimpies | aimentation 12 V. Relais de com Eon'ac' A S (oF
Les2 590F Les3 BUOF| 4 oc micrio 90 F 8 m“gl'thm< & ShE = d.l _5:;31{;53"" mulation incorporé. e jeu . %( ;
R uper téléphone sans fil .. .. i B roa SRR Portée reglable. . = 2
LE MEME avec Tos-métr, cor- | HP 5500. Téléphone sans fil, longue | &vec serrure de Suretc Crargeur pour| FEIETENceNIH ... BSOF i (‘L‘\p\k N
CP275-CLAVIER | don de réglage et antenne | portée. Non homologué 2450 F £ g 4 ol SIRENES AT Ny A 3
A TOUCHES RTG 30 56 SUPER CALL 2000. Téléphone sans fil. EJJ?;:? ?}nms“g;] ::"_”"Eze\?c‘f ES%UA" ? ENE SRJ 2’12 A E:t?;f‘f'. ______ J  49F
Se pose a la place SUPER-SLIDE Tré: longue portée. Non hgr;'g‘llu‘ circuits d entrée |n:;!a'1[ane‘? Retargé Bruit 108 d8 - N° 110
de l'ancien. Fonc- | gerceau antivol spécial pour CB gu normalement - Fermé ou ouvert 3 alm 80F z &l Contactde
tionne aussi avec | prix de lancement 350 temponisations réglables . temps d en- SE-12 — =l c_hoc
un standard. Per- \rée, temps Oe sortie, durée de Siréne mod = reglable 18 F
met tous les appels [ SEMI-CONDUCTEURS et CONVIPHONE 318. Téléphone électro- | | alarme. Circuit anti-hold-up el an- 12V.075A NOUVEAU !
y compris la province et | étranger. Met C.1. SPECIAUX pour CB nique. Gapacité 22 chiffres. Touches | sabotage 24/24. Circuit siréne autoah HodBalmlas s cont Binds. Bo
en memoire e n° ocoupé LES NOUVEAUX CB NORMES 63| secret. Rappel automatique ... 450F | mentée autoprotégée Préalarme Ll Bl ialobbinteg
Complet en ordre de marche, prét @ | (40 et 80 CANAUX) AM/FM/BLU En présentation or ou argent .. 475F | Contact aumna;rebA-'zzDVc? Dim SOM 125 e éomac[_cﬂ'm res Seﬂ‘S,_
: : x £ ]
i R B sont déja disponibles MODULOPHONE 2020 T. TEEQROTE 3 | 3 Lonicato T 01 aeck sccu raarm- 12V.11A | ble et un ILS & mercure. Livie
£ {Eﬁ.i Ltk :u s (Modeles non encore homologués)| clayier avec 10 numéros de16 chiffres | geanle, 1 siene SM 122, 3 contacls aim. 180f |.completavecaimant S5k
CM 10. Clavier 10 mémoires, mémes CEDEX B e | " 10 5 contacts 0o partes ouvian- SM 125 ACCUMULATEURS
caractéristiques. 1 mémoire en plus S PR ooicrieraneneaenns SBOF | tesn® 394 1523F 220 V alt Batteries au plomb 4 liquide géli-
MX 215. Systeme MOBI}LOPHDHE 2020 S. Poste télé- | o CT 02. Permet de proleger 2zones 07A 1BOF |fie

6V.1.2A 8TF12V.1.9A1T4F

sans fil n % L I rall T02 2 Eerp it iph

posé. En ordre de marche 570F S‘LHHE:TF EF.GFrr:L'; REDIRECTEUR 823. En disposant de | ceve diedes. La: el e gcanui ot aulo-alimentée. 120 dB/1 m |12V.6A 241F 12V, 244 690F
REPONDEURS environ 400/500 m 2 lignes téléphoniques, pemet defaire | o CT 04, Permet de protéger 4 zones | 5o e oy s 2 S20F |EROS 20. Transmetteur
Commutation parole/écoute au- diriger les appels regus surun numeéro | avec memorisation 3750 F oIS o= SE 130 d alarme par ligne teléphonique

CALL JOTER 3000. Repondeur télée- | 1omatique. Fonctionne avec pile habituel, sur un autre numero pro- | e CT 05. Permet de protéger 5 zones y Siiirs Possibilite d'appel de 2 numeéros
phonique avec interrogation & dis- | incorporee 9 v 7 grammable 790F | Avec mémorisation el programmation = | Sene méme par le 16. 4 programmes
tance. Modgle 3 2 casseties. Fonction- | 1a paire ............ 950 F | COMMANDE D'APPELS HT 100. Com- | 0¢ chaque zone sur face avant . N.C. ol beasdh: LpOSSi0s, TmaSORRSION €10

message parlé ou simplement

% de Bip. Alimentation 12 V
FT"rll exceptionnel .......... ANTENNES CB magnétophone 170 | Nous consulter. et circuit Prix :[!e lancement ... 3750F
0US aCCessoires (cassettes, alimenta- POUR VOITURES AUTO-PULSE. Compose aitomatique: | ~ EN OPTION : RADAR TITAN électronique
tion) disponibles. ment numéro de élephonemis en mé- Radar hyper module  Aliment 12 VCC | ypaANSMETTEUR D'ALARME

par émetteur HF. Emetteur 4 W
transmettant un signal dgans un
rayon de 5 m jusqu'a 10 km (portée
non garantie).

plus de 1500

~ DES ANNEES DE SATISFACTI

cable 460 F | et I'étranger pendant votre absence, L ensemble avec le récepteur 750 F
Igs!.se?:e Module de comandezg‘;;; EP 127 M. 1/4 d onde a hixa- | mais recoit tous les appels 270F
ton magnatxue 318F | TOUS LES ACCESSOIRES :

TALKIES-WALKIES

JEUX ELECTRONIQUES

L'ORDINATEUR DE JEUX
OUI DECHAINE LES PASSIONS.... ET EN COULEUR !
Installation trés facile sur n'importe quel
televiseur, noir et blanc ou couleur. Actuel-
lement disponible 35 programmes offrant

possibilités de jeux : jeux

d'adresse (Space Invaders), de stratégie
{Echecs), sportifs (Footba!l Pele), de hasard
(Casino) et educatifs...

'ON POUR TOUTE LA FAMILLE

CX 2600. ordinateur de jeux VCS avec programme SPACE INVADERS, contenant de nombreux jeux et :
N.C.

2 commandes, 1 transfo 220/9 V 650 mA. L'ensemble en prometion
Prés de 60 cassettes disponibles. Prix variant de

ET STATION DE BASE :

Longue portée 611 F

Doublé face, doume densné les 10

Prix avec 1 canal équipé .... 1980F | Complete 80F ACTIVISION. Nouvelles cassettes trés élaborées pour le jeu ATARI CX 2600
o avec interface a micro K7 ‘"Cc"lm'e DRAGSTER - BOXING - FISHING DERBY - SKIING - TENNIS - LASER BLAST - FREEWAY - KABOOM - STAMPEDE
G R ANTENNES L ensemble 2990 F DRIl e e e S e e e T e 267 F
e PRT Rt rh il | SCOTCH. Disquettes pourmﬂé tloppy | GRAND PRIX - BARNSTORMING - STARMASTER - BRIDGE - HOCKEY - CHOPPER - COMMAND
s Simple face, simple densie, les 10 gt toutes les nouveautés . ... B46F

COMMODORE VIC 20

251/4"  260F- 8" . 260F ==
= . S|mple face, double densié, les 10 . Mlcan-OM|”TE|ms
EP 227. 1/2 onde. Gain 4 dB @51/4" 260F- 08" 240 F

VICTOR LAMBDA

CEDEX 330

INITIATION A LA TECHNIQUE MICHDPHDCESSEUR

Ouvrage de base : Le microprocesseur pas 3 pas, de A, VILLAR!

116 F

ques. Semi-conducteurs. ATES -
RTC - RCA - SIGNETICS - ITT -

Station de base = Number one =, Utili- | EP 443 G. 40 MHz, base ! i
sation professionnelle. 22 transistors, | Prix St . B @51/47 . 3T0F- Atk i’ﬁ'ﬂgﬁ'&sﬁiﬁg otf,-iz::r Eﬁ blgr:d;%ﬂllr::rlegggtﬁshlm
;i?pdellnsaé?:-ﬂ?i ?ﬁ:égsiﬂtgﬁazgn v CABLES 503-! POUR Les meilleurs ouvrages : un téléviseur couleur PAL | cassetie incorporée
Prix avec 1 canal équipé ... 2140F | ANTENNES D'EMISSION | initiation au langage Basic . F | OFFRE SPECIALE : VIC 2 ordinateur + VIC 1530
KX 15. . 6 mm Lexique international "des micropro lecteur-enregistreur de cassettes + NB 20 adaptateur VICTOR LAMBDA spécial pux {45 cassettes disponi-
Bl 155 Le metre 7.70F | cesseurs . = 36F | noir et blanc pour tout téléviseur + 1 fivre trés| bles), 16K .  2950F
5 W - 6 canaux KX 4, 10mm Programmation du 6502 105F | important « Autoformation au Basic » (val. 412 ). | VICTOR LAMEDA programnable
Antenne courte et flexi-| Le métre 17F ﬁn?hcal\uns du ?15021 ::11 : L'ENSEMBLE au prix exceptionnel de .. ... 3200F| avec Basic .. ; _3700F
ble. Alim. 12 volts par| Par touret de 150 métres Olre premier grainateur i disquettes. imprimante. extensions tui
batteries recrargeablgs Le métre 12 F | LeBasic pour I'entreprise 67F Tarif disquettes. ante. extensions: logiciels : gratuit sur demande
14 transistors, 5 diodes, Introduction au Basic 93F
2 varistors, FILTRE TV Au ceeur des jeux en Basic 138 F
La paire - avec batierie| S intercale dans le cordon dan- | Programmation duZ80 ... 176 F COMPOSANTS JEUX DE LUMIERE
cad/ni et chargeur et| 'énne TVetéliminelesinterkeren- | Catalogue des ouvrages sur I informa- ; s ? m ; J- KIT
1 canal équipé . 2890 F| CSCB 56F | tique : gratuit Tous les circuits intégrés. Tu- SONORISATION - S
bes électroniques et cathodi- {plus de 300 modéles en stock)

et M. MIAUX, 359 pages, format 21 x 15,

B APPAREILS DE MESURE
Principaux composants (tous mspnnlhlas

Emetteur-récepteur

i: SESCOSEM - SIEMENS - Opto- AR s
il bl R A e e T RPN | loctronique - Leds - Afficheurs | - Distributeue« METRIES .
e CDP 1823 CE - 114 F -CDP 1652 CE .25 F ISKRA - NOVOTEST - VOC - GSC -

CD 4011 BE - CD 40-97 - TIL 311 Texas. TELEQUIPMENT - BLANC MECA -

QUARTZ HC 6, fréquence 2 MHz, excell. précision avec support stéatite 60 F

FX 120. Emetteur FM stéréo miniature permet |'écoute de tout Walkman
sur chaine Hi-Fi ou radio FM stéréo ou TV en mono.
Prix .

THANDAR SINCLAIR

LEADER
Démonstration et Vente
par Techniciens Qualifiés

Spécialiste en semi-conducteurs et C.l.
NEC - TOSHIBA - HITACHI - etc.

i’; 320 F

- CIBOT-CIBOT- CIBOT-CIBOT-CIBOT-

PIECES DETACHEES :plus de 20000 articles en stock

sl el oo 8 SR POUR RECEVOIR NOTRE
21, 346.63.76 (lignes groupée 81, (61) 62.0 CATALOGUE 200 PAGES
J Ous IS Jours de 3 0etd . 0 ours de 9 ha 0etd ainsi que nos tarifs pour matériel Hi-Fi, autoradio, etc., et
fel i et ; notre liste de kits. veuillez utiliser le bon a découper que
; b bd Diderc P2 : Sl vous trouverez en page 111




