




Directeur de la publicat ion : 
Edouard Pastor. 

REDACTION : 
Secrétaire de rédaction: 

Chantal Cauchois. 
Secrétaire : 

Marianne Bergere. 
Ont collaboré à ce numéro : 

Guy Chorein, 
Charles-Henry Delaleu. 

Philippe Faugeras , 
Jean Hiraga, 

André Mithieux, 
Patrick Vercher. 

REALISATIONS : 
Directeur technique : 

Bernard Duval 
Assisté de: 
J.C. Duvigo, 

Ch . Eckenspieller, 
Jacques Bourlier, 

Réal isa tion : 
Pierre Thibias 

Société éditrice : 
Editions Fréquences. 

1, boulevard Ney - 75018 Paris 
Tél.: (1) 238.80.88 

SA au capital de 1 000 000 F 
Président-directeur général : 

Edouard Pastor. 
----1 

Publicité générale : 
chez l'éditeur 

Chels de publ ici té 
Jean-Yves Primas : 238.82.40. 

Alain Boar : 238.81 .85. 
Secrétariat : 

Annie Perbal. 
Publicité revendeurs : 

Pértfélec. 
Chris tian Bouth ias 

La Culaz. 74370 Charvonnex. 
Tél. : (50) 67.54.01 . 
Bureaux de Paris : 
Jean Semerdjian 

7, boulevard Ney. 75018 Paris. 
Tél.: (1) 238.80.88. 

Service abonnements : 
Editions Fréquences 

Fernande Givry : 238.80.37. 

LED (LOISIRS ELECTRONIQUES 
D'AUJOURD 'HUI ). MENSUEL 15 F. 10 
NUMEROS PAR AN . ADRESSE: 1, BD 
NEY. 75018 PARIS. TEL. : (1) 238.80.88. 
PUBLICITE GENERALE : 1, BD NEY. 75018 
PAR IS. PUBLICITE REVENDEURS : PERI 
FELEC. LA CULAZ. 74370 CHARVONNEX. 
TEL. : (50) 67.54.01 . BUREAUX DE PARIS : 
7, BD NEY. 75018 PARIS. TEL. : (1) 
238.80.88. ABONNEMENTS 1 AN (10 
NUMEROS) : FRANCE : 135 F. ETRAN
GER: 200 F. TOUS DROITS DE REPRO
DUCTION (TEXTES ET PHOTOS) RESER
VES POUR TOUS PAYS. LED EST UNE 
MAROUE DEPOSEE. ISSN : 0753-7409. N° 
COMMISSION PARITAIRE : 64949 . 
IMPRESSION : BERGER-LEVRAULT. 18, 
RUE DES GLACIS. 54017 NANCY. 

s 
LED VOUS INFORME 
L'actualité du monde de l'élec
tron ique, les produits nou
veaux . 

11?1 
CONSEILS ET 
TOUR DE MAIN 
Pas de bon ouvrier sans bons 
out ils et pas de bons outils sans 
bon artisan . 

llS 
EN SAVOIR PLUS SUR 
LA BANDE 
MAGNETIQUE 
Naissance et développement 
de la bande magnétique à tra
vers le monde. 

?}_?}_ 
EN SA VOIR PLUS SUR 
LA MESURE ET 
LE NUMERIQUE 
Les grandeurs physiques qui 
nous intéressent quotidienne
ment sont analogiques à notre 
échelle. 

J&ll 
RACONTE-MOI 
LA MICRO
INFORMA TIQUE 
Les claviers codés ou non, utili
sés sur les micro-ordinateurs. 

J&Qt 
L'ELECTRONIQUE 
ET L'AUTOMOBILE 
LES TABLEAUX 
DEBORD 
Aujourd 'hui, la parution des 
premiers tableaux de bord 
entièrement électroniques tels 
que celui de la Renault 11 nous 
donne un aperçu de ce que 
seront les voitures de demain. 

~,10 
KIT: 
CORRECTEUR 
DE TONALITE 
Une réalisation qui pourra 
s'intercaler entre le« Préampli
ficateur fa ible bruit » (kit 12-Q) 
et I'« Ampl ificateur hybride" 
(kit 13-R). C'est en fait un mini
égaliseur 5 voies qui vous est 
proposé, montage beaucoup 
plus efficace qu'un simple 
Baxandall. 

at~, 
KIT : (SUITE) 
MICROKIT 09 
Cette maquette peut servir, 
d'une part à apprendre le fonc
tionnement du plus puissant 
des microprocesseurs 8 bits , 
d'au tre part à gérer des appli
cations mises au point par 
vous-même. 

-BtB 
KIT: 
SIRENE 
Un montage amusant qui imite 
soit le son d'une sirène de 
« police américaine » soit un 
son du troisième type « style 
science-fiction ». 

71,0 
KIT: 
ALIMENTATION/ 
CHARGEUR 
Beaucoup aimeraient bien pos
séder une petite alimentation 
pour remplacer leurs piles, ou 
pour recharger leurs batteries. 

7lf(3 
MOTS CROISES 

7171 
GRAVEZ-LES 
VOUS-MEME 
Un procédé qui vous permettra 
de réaliser vous-même, en très 
peu de temps, nos circuits 
imprimés. 
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2N 
708 3,80 
917 7.90 
9 18 5,65 
930 3,90 
(f,:,6 4,20 
1420 3.95 
lbl3 3,40 
17 ll 3.80 
1889 4,80 
1890 4,50 
lf\<l3 4,80 
2218. 6.10 
2219 3,70 
2222 2.20 
2329 , 17,4-0 
2368 4,05 
2369 4,10 
2b46 8,60 
2647 16,80 
2890 31,40 
2894 6,40 
2904 3.80 
2905 . . 3,60 
2906 . 4,70 
2907 3,75 
2922 2.80 
2926 3,70 
3053 4,90 
3054 9.60 
3055 7,10 
3137 20,20 
3402 .. 5,10 
344 1 38,40 
3605 8.30 
3606 3.05 
3702 3,80 
3704 ,3,60 
3713 34.00 
3741 18,00 
3771 26,40 
3819 5,4-0 
3823 15,90 
3906 3,40 
4036 . ,6,90 
4093 15,90 
4258 4.50 
43g3 13,65 
4400 3.40 
4402 .. 3.50 
44 16 .13,60 
4425 4,80 
4920 13,50 
4921 7.50 
<'lCJ23 .. 9,35 
4%1 ... 11.30 
4952 5,50 
4953 2.20 
4954 .2.20 
5061 . ll ,30 
5086 4,65 
5298 10.20 
5635 ,84,00 
5886 .. 39,60 
6027 ... 4,65 

AC 
125 ... 4.00 
126 3,50 
ll7 6,60 
127 K. .... 7,70 
128. ..4.60 
128 K 5.20 
132 .. 4,50 
142 4.50 
180 5,90 
181 ,4,50 
183 3.90 
184 3,90 
187 3.20 
187 K ,4,20 
188 3,20 
188 K 4.20 

AD 
149 14,60 
161 9.25 
lb2 6, 10 

AF 
,7,85 
10,80 
9.70 

Special PROF 80 
125 
126 
127 
200 

Circui~si intségrés ~!!R~ns l~ 802?!!!, 2,90 

TTL Ser e L 14 brnches 2,10 24 b,och« 3.50 
16 broches 2.30 28 broches 4,20 

4,80 238 .. 6,20 7400 1.40 7480 13.SO 74 174 1280 18broches 2.60 40brochcs 6,50 Eff d'E 
::: ~ i~:: i:8J t~ mi 1~:gg i:ms 2n8 Supports à wrapper Micro-ordinateur aceur prom 
9.50 301 13,95 74Q.1 3.25 7485 9.50 7417b 9,30 k • 

rn~ ~ ::~ ~~ ::: ~:~ 1 ï:~8 ~~ 4 t:8 ~:i~ i!:~ ii E:~: ::; ~ ~~:~ ::gg : ~~ ~ 4,~! 16 k Shadow pour CP/ml . i : ~~~~tatlo~ • • •• 

BC 302 12.80 7404 1,40 7486 8.4-0 74180 8,90 8 b,och<, 3,40 22 brnches 7.20 Corodén,tiqu"' en 1t ~ 
:~ t .. ~:~~ 438 BF 5.80 ~~- f:;g ~iit t:i8 741QO a:90 20 br: h:! i:10 broc~ s 13.50 : l~~~!~~:·:~ard TRS RO~ 1 starter avec support ·"' --
108 C 2.75 10$ 6.50 ~~ ::~~ 7494 s.4o ~:rnJ 1g:~8 t---------------·• lnterface parallèletype EPSON 

:~ ~ rn :1~ ;:: 7409 . 3,20 mi rn i:m ;-~ c. Mos série CD : :~::=::::== ~~.120mA en kit 180 F 
109C 2.90 178. 5,10 j4t~ · ~'.~ 74 100 l6,80 ~4ll%:JS ~:

20 
4000 l.40 4030 3,80 4081 5.70 • Clavler AZERTYou QWERTY C t m ~:: ms ~:~ mi t~ m~ rn ifü~ J~g :gg~ t:g ~1 : 3::~ = tgg ;,~•"<l•oe1UHF (mooulb1e6u" 4"07p!K>nl F .of.n,ec eurs 

::~ . !:: ~~ ·!:: ~:ii i:~8 ~:gf i:~ f:~ij I g:38 = ~::g =.. ::~ ~~ !:: -:1 les i>'ans Am Ej~ ~:t:f {=) 
143 5,40 197 3,50 ~:

20
17 t~8 74 122 5.60 74241 9.00 4008 8.50 4044 7,20 4508 24,80 Prof 80 est un circuit imprime double face, trous 2 brochet .. 4,80 1,95 1.95 

145 4,10 199 2.10 74123 9,90 74242 9.50 4009 3,90 4046 .. 7.20 4510 9.90 mélallisés avec vernis épargne et ser\graphie. 11 est 4 broches 2,20 2,20 2.20 
148 A. . 1,80 224 6.90 ~:~ : :~ ~~~i4 ~-~ 74243 10.50 4010 3.80 4047 .7.80 451 1 8.20 disponible au prix de 647 F TTC Pl une fols mon111, b broches 8.40 2,40 2.25 
1488 1.80 233 3,85 00 · 6·50 

74244 21 ,50 4011 1,60 4048 3.50 4512 . 10,60 vo us donne accès à loure la bibliothèque de pro- Broche mâle ou Jemelle 0,65F 

::~ t:.g ~~ B ::: ~:!! !::g ~il!! f:g ~:!Iî '~:!! :gg ::~ :r~ ::: :~:: :~::g r::T: !,:!:!.du PROF 80 sont dls~ni~es Connecteurs 
149 B 2.20 245 B 4,50 7427 4.20 74132 6.90 74258 11.50 4015 7.20 4051 7,60 4515 14.50 chez PENTA 8, 13 ou lb a 1• 18_.,ir 
49C/549C2 20 253 l 50 3 60 4016 4 80 4052 8 50 A drr• lndlcu lfle BASIC 12 K e$1 vendu 357 F ' n 

~53 s.'10 254 3:60 i:~ 3:so ~:rnt 1t~ ~:~ïZ . 1::~g 40 17 s:so 4053 .. 6:so :~~ ~:1~ • Interface floppy 5" , 40 ou 96 T PI . I à 4 lee1eun. Ces connedeurs sont très 
1571557 2.60 25b 6,50 7432 7,20 74139 .9.50 74261 16.90 40 18 7.20 4060 8.20 4528 9,50 • Comp,,,tiblaTRSOOS" LOOS•, NEWOOS . OS udllsés sur la plupart des 

l~ 8 .. t: ~~ ~:~ j:~~2 ~:ig ~!l~ ~t: f:~~ 2tg& :g~ ::~ = ~:: !~ : :: ~~ mkro-ordlnateurs. PEN-
112 B. 3.50 259 5,50 7438 3.20 741 4S 8.20 74283 8,58 :g~~ !:: ~g t: 4539 14_50 • Ca~:graphique8couleursmatrice256x512tortte J:~n~~C ~e\,:e,.rtitG~ 

HF rn fü BCW !:: im rn m~ :rn iiru ;Hg :g~~ m :g~J t: !;fs rn ~~1:.:::::;~:;~9:Elcis 

456

FlleCI ~:~::;~~~ .. T~IT:. 17,50 femi2\o,tir m~ t; ;; rn im ,rn m~ J; mu !l:H ;~ i:~ ;i! i; ~t ~:: dc~~~~~dM!! ~~ .. t;9~•tWe,en5"on ~:îfr:~:. JHi irn 
~A rn ~H rn H~ 'Hg Hl~ JS m~ 2m Di!:~~J~rnna: Cl9(~ 8,90 ~ Pistolet à ~:Jb ~;:::t:: : ::~:~ :;:~g 
204 B.. 3,35 7453 2.80 

74158 7
·
90 

74J90 13.00 ----------------· wrapper 2 x 25 b,oches ... 41 ,10 54,10 
207 A 3,40 D1'ERS 2 40 74160 7,50 74393 14,20 CI lin~ ir ~-
~ ~ ,,. rn ;~J~ '!î* im ùg m~ :i; H!~ U:! di ea es OuLJl, • .., ..... wsu 30M. ~%. ban, ... 511.00 ~- Oonnecieurs DIL 
208 C 3,40 TlP 31 6.00 m~ ~:~~ i:tt. 1m 74640 18·~ vers Dénude, ""'PP' d"'oolo. Prl, 119.50 à sertir 
209 B 4,10 TIP 32 . 7,00 7473 4,90 74166 18,90 ~l~8 ll:so TDA 1037 19.00 N8 22.30 BobJne fil a u.1apJ)l.•1 250 m 159.00 m ~-· ::~g i:~: ~ -.;:~~ ~:~;4, , 1i:gg i::~b 11:~ ~g}~ 1!:~ :m: :rJ· ~::~ LM ~i5 JI:~ ~~~= : :~~tr~ ~: · 1~:: 
212 .. 3,50 TfP 122 6.50 7475 6,80 74172 75,00 75451 ll ,50 TM 1054 15.50 CA 3146 29.50 

Ces connecteurs sont très pratiques et per
mette nt tous les types de liaisons lntercartes. 
11 s utilisent de simples supparts de C. I. comme 
connecteurs femelles. ~ ! ~:: ~l6 ~ 1m .. 7.47;;6 ...... 4 .• 9511117■4■1-73_1_0_,5_0_754-52 .... 8 •. 5.0a!I ~ :~ 1:~:: ~11~ :~:: 

238 B 1,80 MJ 900 19,00 MCT 2 12.50 LM J:14 20.10 SAB 0600 49,00 TMS ll22 ll7,70 MC 3301 8,50 
239 2,10 MJ 901 19.50 MCT 6 ... 21 .00 LM 330. 12.90 TM 611 11 .50 TDA 11 51 8.80 MC 3302 8.40 
251 B 2,60 MJ 1000. 17.00 4 N 33 . 25,00 LM 340 T5 9,90 TM 621 16,80 TDA MC 3470 ll4 ,00 
257 8 3.40 MJ 1001 17,50 4 N36 12.40 LM340 T6 .. 9.90 TBA641 14,4-0 ll70SH 21.20 TMS3874 59,50 
28 1 A ... 7,40 MJ 2250 22.00 STK0039 .29,30 LM 340 T24 l0,45 TCA 6511 45, 10 TDA 1200 36,40 LM 3900 8,50 
301 . 6.80 MJ 2501 24.50 50 41 P 19.20 LM 340 Tl2 10,45 TBA 65 1 16.20 l.AJ20l 10.90 LM 3909 9.50 
303 6.60 M.1 2%5 14.40 50 42P .. 20,60 LM34JI T! 5 10,45 TCA660 45 ,10 SM 1250 67.20 LM 391 5 58.20 
307 A .. 1.80 MJ 3001 23.10 68 B 09 174,80 LM 348 . 12.80 TM 661 15,60 SM 1251 93,00 MC 4024 55.50 
308 A.. 2,50 MJE 520 ... ll ,50 TL 071 9.00 LM 349 14,00 LM 709 7.4-0 MC 1310 24.00 TMS 4044 56.90 
308 B 2,70 MJE 800 .. 8.20 Tt 072 .. . l l.90 LM 350 K 72.50 LM 710. 8,10 MC 1312 24,50 MC 4044 56.90 
3 17 . 2.60 MJE 1090. 29.30 TL 081 .. . 7.25 LF 351 7,40 TBA 720 22.80 LSM 1350 18,30 LA4 100 13,75 
31 7 B 2,60 MJE llOO. 33.50 TL 082 ll .4-0 LF 353 7.80 LM 723 7.50 MC 1408 35.00 LA4 102 10.30 
320 8 3,70 MJE280 1 14.50 TL084 19,50 LF356.. ll ,00 LM 725 33,20 MC J456 15,60 XR413b 23.50 
327 3,4-0 M.JE 2955. 14,00 MCA 81 25,90 LM 358. 8,90 TCA 730 38,40 MC 1458 .4,95 TMS 4416 195.00 
328 3,10 MJE3055. 12.00 L 120 ... . 19,50 LM 360. 43,20 TCA 740 28.80 XR 1488 12,30 LA4422 14,55 
337 3.4-0 MPSA 05 .. 3.20. TM 1205 7,80 LM 377 .37,20 LM 741 N8 3,80 XR 1489 12.30 TCA 4500 40,20 
3.38 1,80 MPSA 06 . . 3.20 TBA 120T . 7,80 LM 380. 13,60 LM 747 ll ,90 M51513L .24,70 MM 5314 . 99.00 
351 B 3.90 MPSA 13 , 4,20 LD 121 172,70 LM 381 17.80 LM 748 5.60 M51515 40.95 MM 5316 98.00 
407 B 4.90 MPSA 20 3.40 L 144 .. 72.00 LM 382 .. 26.50 TCA 75(! 27.60 XR 1554 224.00 MM 53 18 95,00 
4 17 3.50 MPSA 55 .... 3.20 TCA 160 ... 25.30 LM 386. 13,90 UA 753 19.20 XR 1568 .. 102,80 NE 5532 50,40 
547 A 3,4-0 MPSA 56 . . 3,20 UM 170 . 25,60 LM 387. 17.90 UA 758 19.60 MC 1590 . 60.80 NE 5553 33,20 
547 B 3,4-0 MPSA 70 ... 3,90 UM 180 28,00 LM J8<J. 28,50 TCA 760 20,80 MC 1733 22,20 NE 5596 . 18,70 
548 A 3.50 MPSU 01 6,20 SFC 200 ,, 46,20 LM 391 13,90 LM 761 19.50 LM 1800 23.80 ICM 7038 48.00 
548 B 3,50 MPSU 03 7.10 L 200 ... .. 13,20 TBA 400 .... 18.00 TAA 790 19.20 LM 1877 40.80 TA7204P 16,20 
548 C .3.60 MPSU 06 10.90 DG 201 . 77,80 ZN 414 38,40 TBA 790 . 18,20 TDA 2002 .. 15,60 TA7208P 14,80 
550 2,80 MPSU 56 19.50 LM 204.. 61 .40 TCA 420 . 23,50 TBA 800 12.00 TDA 2003 17.00 ICM 7209 67,00 
557 3.80 MPS 404 .. 3. 10 XR 210 69.50 2 N 425 E8 108,00 TBA 810 12.00 ULN 2003 .. 14.50 ICM 72168296,00 
560 2,80 MPU 131 9.80 TBA 221 l 1.00 TCA 440 23,70 TBA 820... 8.50 TDA 2004 45,00 TA7222P 20,00 

131 
135 . 
136 
139 
14-0 
157 
23-1 
234 
235 
237 

BD E204 . .5.20 ESM 231 45.00 TL 497 . 26,40 TCA 830 S 10,80 TDA 2020 26,20 lCM 72268376,00 
.. 6,80 E 507 10.80 TBA 231 12,00 DC 512 91.20 TBA 860 28,80 TDA 2020 lCM 7217 168.00 

8.63 109 T 2. ll8.80 TBA 240. 23.80 NE 529 28,30 TAA 861 17.30 AD2 26,90 TA7313AP ll ,10 
7.80 181 T 2 10.40 LM 301 .. 6,20 NE 544 . 28,60 TCA 900 .. 6.50 TDA 2030 Hl8,50 78P05 144.00 
4,10 184 T 2 27,00 LM 305 ll ,30 TAA 550 5.90 TBA 920 ... 13.80 AN214 1.. 23,70 78Hl2 . 128,00 
5,80 CR 200 39.60 LM 307... . 10,70 LM 555. 3,80 TCA 940 15,80 XR 2206 63.90 MC 7905 12.40 

14,40 CR 390 25.50 LM 308 13,00 NE. 556 .... 15.05 TBA 950 22,50 KR 2208 39.60 MC 7912 12,40 
,, 8,00 VN 66 AF. 20.75 LM 309 K 20.4-0 NE 558 34,60 TMS 1000 80.60 XR 22ll 75.00 MC 7915 16,90 

7,65 VN 88 16.50 LM 3 10 .25,50 LM 561 52,95 TDA 1002. 16,80 XR 2240.. 44.50 MD 8002 62.40 
7,70 ESM ll8 . 30.40 LM 3ll 7,80 l. M 565. . 14.50 UAA 1003 150,50 TDA 2542 18,80 !CL 8038 109.70 

.5.4-0 ESM 136 14,60 LM 317 T .. 15,50 LM 566 24.40 TDA 1004 28,50 SFC 2812 .24.00 DP 8304 45.60 

Penta lecture 
Self-Service Sertissage sur demande GRATUIT• 

14 broches . 12.00 zq broches 
Consultez ou 
achetez 

l6 broches .. 18.00 40 broches 

les ouvrages 
techniques 
grand choix de 
manuels pour 
l'informatique 

PRISL HP Màle ..... 

RCA 

Fem<>ll.! _ ... 
Emb.lse 
Meil.? .. 
Fl•melle 
émbase 

OIN 5 broches F 2. 70 
5 broches M 2,80 
5 broches emb. 2,30 

Mais le patron 
préfère que vous 
les achetiez. 5 lxoc.hes emba~ C l 4,30 

Perceuse Fers à souder 
14 watts 110,30 E:.lllment à alim. de 9 à li V. 
30 W 40 W 99,00 dessouder 
65 W 122.30 Tr~ à 

dessouder 

142.90 

11 ,35 

Composants microprocesseurs 
MOTOROLA 8257 106.50 DRIVERS FLOPPY 
MC 3242 125.60 825S . 106.85 WD 1691 , 220,00 
MC 3423 15.00 827Q ll9,00 WD 2143 151.80 

~§ fJZ ,~rn ~l~o 280 4 .. ~.so rn :m .. :: t~gg 
MC 6800 58,00 CPU 72,00 FD 1793 ... . 398,00 
MC 6801 175.20 PIO 58.00 FD 1795.. 391!.00 

~§~ ,t~:~& 5~C l~~:88 ~~KWE~ 105,60 

~rn~/t LJi:~8 ~ ~ MOIRÉ ... 
16000 i~ ~ ~~.~ m:: 

90 F 
N8T28 
N8T95 
N8T 96 
N8T97 
N8T98 
SFF 364 .... 
ADC 0804 
ADC0808. 
MC 1372 
BR 1941 
AY 3.1015 
81LS95 
81LS96 ... 
81LS97 

LM 317 K 28,50 LM 567 . 22,10 TDA 1010. 15,90 LM 2908 N 24.00 AY·3·8600 199.00 
LM 318 . 23,50 TBA 570. 14,4-0 TEA 1020 31,50 LM 2907 UA 93b8 38,70 
LM 320 H2 .. 8,75 NF. 570 52,80 SAD 1024 216,80 N8 24 .00 TDA 9400 48.50 
LM 323 67,60 UPC575Cl 15.90 UPC1032 6.30 Nl4 24.00 TDA 9513 48,50 

Spécial TV 
MC 6821. . 20.50 MM 2101 .. 36.00 6522 A 107 50 ~rn:~ ,mg ~~ mr ~:8:l 6522- .. 96:oo 
MC 6845 ll8.00 MM 2 112 ,, 32,40 6532. !30.00 
MC 6850 23.80 MM 2ll4 21 ,50 N.5. 

Quartz 
LM 324 7,20 AD 590. 56.40 TDA 1035. 28.60 LM 291 7 UA 95H90 99.40 

1,70 BU326A 
18.90 BUY 69 A 
19.60 BDX 53 C 
18,00 BDX 54 C 
29,40 BDX 64 
18,75 BDX 65 . 
43,50 BDX 77 ... .. .. . 
18,80 BRY 55 S 70 
18.00 

Floppy disques 
SF-SO Awc anneau dit r-:nforc'°'nwnt 22.50 
DF-DD . .. ... 33.00 
DF-DD % TPI J1j,8() 
SF-00 10 S('('t~ u1<; 43.00 
DF·DO 16 sect,:urt 44.00 
SF DD 44.00 
DF DO 54.00 

MC 6860 156.00 MM 2532 97,00 SCIMP 600 172.00 
MC6875 . 128,90 MM 2708 87,25 INS8154 . '~t:::l 
~§ mt5

• ~~~ ~~ m~ ,. :~:: ~~~~~S:· 
MC 7641 57,90 MM 2764 208,50 NBT 2b 
MC 8602 .. 34.80 MC 4044 56.50 NBT 28 
MC 144 ll 135,90 MK 4104 30.00 NBT 95. 
MC 14412 171!.00 MK 4108 19,70 
INTEL MM 4 116 24 ,70 
808() 60.90 MK 4 118 116,50 
8085 91 ,80 MM 6ll6 89.80 
8126 140.00 1M 6402 105.00 
8154 146,00 6665 200 ... 73,50 
8155. 76.80 MCM 6674.. ll 7.60 
8205 101.20 COM 8126 140,00 
82 12 26,25 DM 8578 40.80 
82 M 55,20 63 S 141 55.30 
8216 23.80 GloNERAL 
8224 .. 34.65 INSTRUMENT 
8228. ,. 42.25 AY3- 1270 120.00 
8238 . 50,80 AY 3. 1350 l.14.00 
8251 .. . 57.65 AY-3-2513 127.00 
8253 .. 150,00 AY-3-8912 97.50 
8255 55,20 AY ·S-3600 162.00 

1 MHz 
1.008 MHz 
1,8432 MHz 
3 2768 MHz 
3 684 MHz ... 
4 MHz MP40 
4,19 MHz 
8 MHz 
10 MHz 
16 MHz 
9 MHz PM 180 
10 MHz 
12,b MHz 
14MHz 
14.25 MHz 
14,3181 MHz 
15,75 MHz 
16 MHz 
18 MHz 
21 ,300 MHz 



AVERTISSEMENT 
Les lectews de disque néeess1tent d~ reglages d·aii 
mutage très prkb et. en consequ\:lnc:e, $Uppor1enr 
tTèS mal les transport$. C'est pourquoi le.s lecteurs 
achetés chez Pentasonlc seront lestés devont vous a u 
moment de votre achat et ce gnuuilement 
De plus pendant 45 Jours. ils pourront l}tre révisés et 
reglés sur place (Penta 16) également gratuitement 
Lecteurs simple fac:e double densitf hauteur normale 
ou demi-hauteur 21()5 F 
Double foce double densité ... . . .. __ .. 2995 F 
Double face double densité 96 TPI Half Slze. 3795 F 
Les nouveaux Half S.Ze sont chez Pentasonk et ven 
dus i,,u même pnx que les oonnaux. 
Tavemlef. Prof 80. TRS 80". e1c 
/ Il '™ possible de monter le 96 TPI sur un TRS 80_. 
sur un Ta\lCfllÎer et sur un PROF 80 

~"é.:- A 
~ . 89.00 I!\ 
~o~·~~ 
llelaia 

HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV a 20 V«Jcm. Ba 

~ie,,:>.;;,eà8lxW ST 1 sec_ à 

~~' 14 
KV) 7480 F 

Rouveau HM 608 
2x60 MHz 6748 r 

OSCILLOSCOPE 
METBIX 0X 710 B 
OFl'U SPiCIALB 
DB LAJICBMJJRT 

331 F 811 F 

TK% 

• _,_l 
399 F 

Metrix 889 F MX 502 

788 F 
1060 r 

MX 563 1000 F 

NOVOll:ST ALFA 

( .J 
410 r 

Rdtlrence Fab. Ten• 
slon 

Cou- Gal- Reg.Reg 
rani va 1 1 U 

AL811 ELC 3112 lA N N N 
AL 786 LLC SV 3A N ' N 

AS 54 PER SV 4A N ' N 
AL 355 HOH 12V 311 N ' N 
Al 785 ELC 13AV .'\A N N N 
BRS 31 BRF 138V SA N N N 
AL 7'>2 ELC ➔ _:,.: 5 5111 N N ' 12, 12 11 

HOH 311.:N 013/1 0 N 0 
BRr. 5/lSV 25A 0 0 0 
ëLC 0115V 013A 0 0 0 
PER 5/l4V 25A 0 N 0 
ELC 0130V 012A 0 D 0 
PER 0/3QV 01?.A 0 0 0 

015A 0 0 0 

Pour un achat de 

900 Fi 1S00 F 100 F 
1501 F i2SOO F 180 F 6 V 2 RT 

6 V4 RT 
12 V 2 RT 
12 V 1 RT 
24V 2 RT ... 
46V 2 RT 
DIL5 V 

2501 Fi 3S00 F 180 F 
avec 2 sondes ........... 3190 f .. ____________ .. 

'l'handar Sinclair 
MX 575 aaos r 

12 V 4 RT 41.00 BK 
Suppon 2 RT 9. 90 
Supp,ort 4 RT 11,20 

mprima 
GP IOOA MARK I II

T,an,"1on 
testeurs 

BK 510 

BK 520 B 

1639 F 
1810 F 

Traction 80 caracteres 
50 cps. maj~ules. mmu~ 
cules. grapMque Interface 
paraUèle 24QO F .. 

GP700 
T ra<;Uon 80 carac1he5. 50 cps 4 cou\eUJ"i 
STAR DP 5IO 

Capaclmhres 

BK820 1999 F 
1790 F 

Tracrion-fnctloo 80 caraetert.'>S. lOOrps 
bld1rectk>nnelle. mdJUJtulcs. minu"' ul,:~ 

Générateurs de fonction, 

~ihique. intérlace paralk>k> 4100 p 
STAR DP5 15 
TtDCbon friction. 132 caractère, 
rionnelle lnlerface parallèle 

----- BK 3010 1860 F 
t, • =r BK3020 8180 r 

FX 100 
Tractlon•fnctlon 100 cps, bkilrecttonne.Dt?, maiusrules. 
minuscules graphiques. lnl~._, paral 7700 F 

INTUlFACES POUR IMPRIMANTES 
APPLE GP 100 (awc cAbleJ 990 F 

GP 700 ....... 990 F 
STAR DP 510. . 782 F 
STAR DP 515... . .. .. 782 F 
FX 80 ... (wns càble) 895 F 
MX I OO 895F 
GP 100. . 990 F 
STAR GP 510. . 659 F 
STAR GP 515 . 659 F 
FX80 l510F 
MX 100 1510 F 

TRS av« expansion g~ }~ ~: ~ 
FX80 ... 495 F 
STAR GP 510 495 F 
STAR GP 515 4~5 F 

TRS sans exp,mslon GP 100 590 F 
GP 700 590 F 
FX 80 . . .. 998F 
STAR DP 510 "98 F 
STAR DP 515 998 F 

Le saviez-vous? 
L'écureuil et la brosse à dents (suite) . 
Coup de théâtre! un garde forestier 
nous écrit avoir trouvé un couple de 
brosse à dent dans un nid d'écureuil! 
Nous nous perdons en conjectures! 
Curieux! Non? 
Dernière minute : 
Un vétérinaire de La Flèche victime 
de la science. Il est mordu par sa 
brosse à dents ( tous les détails dans 
notre prochain numéro) . 

771 

~ 

PFM 200 1090 F 
TF200 3090 F 

CJ AK Iskra 
US 6 A 

Rovotest 368 F 
410 F 
468 F 

Capad mhre 
22 C. 941 F 6013 . 

0 

TS 250 

TS 141 

TS 161 

Beckman 
T 100 

T 110 

18 R. 

HM 101 ~. 
HM 102 
Prix 

640 F 
Alimentation blindée 
à découpage~ 

99 F Soit + 5 V 5 A t 12 V, 1.5 A 12 V, 
0,5A-5V05A 799F 

. 110 I' - 3020 

.. 810 r 
938 r 

1880 r Tubes TV 
651 

•••• -
770 

1-. -.. -.. , 

iô• 

Polytronic Monacor 

Audlo•g«'rwrateur 
AG 1000 

""""""""•hlàdll""'""À.ÀÀÂt Penta 8 
: 34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.41.33. PEIJTASOIJIC = Métro· Liège, St-Lazare, Place Clichy. Télex 614789. 

des idées ~ J!.!!,501A!s - Tél 33626.o5. 

plein la tête I 1 ,~·;;; (seiâcorresix>ndance et magasin! 

._ 5, rue Maurice Bourdet. 750 16 PARIS - Tél 524.23. 16. 
----------------' !!: (Pont de Grenelle) - Métro Charles MlchelS"
'ff1"1"1"1'1'1"1"11'11'11'1"1"1!'lf1"1"1"1"11'1"1"1"ffJ'li Bus 70/72 Maison de l'ORTF. 





x premiers numéros ! 
j.joint ma demande 

{Edouard B./GRENOBLE) 

1s de d , 
r forme ~couvrir Vot 
.,lissez. e ~on no /e PUb/icat· 
1 enu ,"?01 Vou Cfe nov 10n 
~ iu r q:;, Chan s fe/icite/mbre 
r te g and Pub/le agréab/ Pour 
is d one Obten'~ habitue/ ement 

e Led M. tr les 3 . 
tcro. numéros 

,1ouve/le revue 
3,sante et ins-
3C des explica
E progression 
:·est, en tous 
~ui apportera 

~lioration des 

JPc . · .!Aix 

. ar votre revue Lea-
Je suis intéresse. P . a· me procurer le 

·• i reuss, I M,·cro dont I a "ble de trouver es ' . -1 t imposs, , no 3, mais , es , d multiples deplace-
nos 1 et 2 malgr~iv:rses librairies de la 
ments dans les H /FLORANGE) 
région, (Georges . 

Tout d'abord bravo po~r 
votre revue, c'est la m~1lleure 
que je connais~e- Je suis 
lycéen en termmale C. 
L'informatique, c'est pour 
me distraire, 
(Patrick M. / MORTEROLLES) 

Vous decouvrez Led Micro au n° 8. Complétez votre cours 
Les n05 1-2·3·4·5-6 et 7 sont à nouveau disponibles chez l'éditeu 

N° 1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 
• 1 ntrod uction • Configuration • Disquettes et • Langages • Choisir , installer • Premier • Déroulement 

générale d'un système cassettes compilés et brancher programme en d'un programme 

• Vocabulaire et • L'unité centrale • Machine à interprétés • La pratique du Basic • Représentation 
notions de base et ses interfaces dessiner - • Les systèmes clavier • Ponctuation dans des nombres 

• L'emploi des • Ecran -Clavier - Numériseur - d'exploitation. 
• Mise en route le Prin! • Corrigé 

Photostyle - • Les progiciels • Exercices sur le ordinateurs Imprimante Souris • Classification et Prin! 
d'exercices 

choix d'un micro • Arithmétique 
• Fonction de base • Opérateurs de • Opérateurs de • Opérateurs de binaire • Arithmétique • Les bascu les 

base base base binaire 

i-----------------------------------------------1 BON DE COMMANDE POUR COMPLETER I BULLETIN D' ABONNEMENT 
1
1 

VOTRE COLLECTION DE LED-MICRO I • 10 N° de Led -Micro seul Prix : 135 F. , Etranger 200 F 
• 10 N ° de Led-Micro + 10 N° de Led Prix : 250 F Etranger 350 F 

1 Je désire recevoir: ... n ° 1 □ ... n o 2 0 .. . no 3 0 1 (Veuillez préciser à partir de quel N° ou mois vous dés irez vous abonner) 

1 ... n ° 4 0 ... n° 5 0 ... n° 6 0 ... n° 7 0 Nom ...... . ...................... Prénom .. ... . .. .. . .. ... . . .... . . .. . . . 

I
l (indiquer la quantité et cocher les cases correspondant aux N • désirés Il Adresse. 

En tout : 17 F par numéro commandé frais de port compris 
1 Adressez vot re (ou vos) bons de comm ande aux Editions 1 
1 Fréquences, Service abonnement, 1 bd Ney 75018 Paris. 1 Je vous fa,s parvenir Cl·JOlnt le montant de ... F 

• 
Par CCP Chèque bancalre Mandat 

-------------------------- -------------------------· 
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MESURE DE TEMPERATURE 
FLUKE présente sur le mar
ché , les systèmes de mesure 
de température série 2380 A 
et 2390 A, dest inés à mesurer 
de 10 à 100 voies utilisant des 
sondes à résistance de pla
tine ou des thermocouples 
1 dspectivement. 
Ces systèmes apportent les 
sol ut ions aux applications 
où , précis ion et portabilité 
sont essentielles. 
L'étendue des applications va 
du laboratoire, comme les 
fours à diffusion pour les 
semi -conducteurs ou le con
. rôle des températures 
d'autoclaves pendant les sté
rilisations des médicaments, 
jusque sur le terrain comme 
les tests des moteurs de trac
teurs ou la surveillance des 
températures géothermiques. 
Les quatre modèles consti
tuant les deux séries sont de 
petite taille , légers et alimen
tés à partir du secteur ou du 
12 volts continu , donnant 

L'IMAGE DU FUTUR 

Alliance entre la techno log ie la 
plus moderne de JVC et des 
concepts de fabri cation tous 
niveaux, la magnétoscope VHS 
HR-D120 présente l'équilibre 
parfait de la sophistication et de 
la simplicité. Sa stylique est fon
dée sur l'aisance de sa manipu
lation : des petits aux grands, 
tous les membres de la famille 
se réjouiront de le faire fonction
ner ! 
• Commandes symbol iques 

ainsi la port ab il ité requise 
dans les tests sur le terrain. 
Le cœur de chaque système 
est un thermomètre numéri
que de précision à 5 digits, 
utilisant un convertisseur 
analogique numérique double 
rampe. 

· Chargement frontal par com
partiment cassette à double 
volet 
- Enregistrement immédiat 
· Compteur de temps d'enregis
trement écoulé 
· Minuterie sur 14 jours pour 
l 'enregistrement différé 
· Recherche accélérée, arrêt 
.sur image et avance image par 
image 
· Télécommande sans fil à infra
rouge. 

ANALYSEURS DE SPECTRE TEKTRONIX 
Les analyseurs de spectre 494 
et 497P, tout en étant de vrais 
portables, offrent des perfor
mances exceptionnelles de 
laboratoire ce qui les rend 
d 'usage universel. Ainsi que 
leurs prédécesseurs , les 
496/496P et 492/492 P, ils 
deviendront rapidement l'outil 
favori des techniciens et ingé
nieurs du monde entier. 
Couvrant une gamme de fré
quences très étendue, de 
10 KHz à 325 GHz, ils permet
tent les mesures en bande de 
base, en moyenne fréquence, 
en VHF, UHF, hyperfréquen
ces jusqu'aux ondes millimé
t riques. 
Un fréquencemètre-compteur 

est incorporé et offre une 
résolution de 1 Hz. Sa préci
sion est telle que l'on peut 
mesurer une fréquence de 
100 MHz à ± 13 Hz, de 4 GHz 
à ± 17 Hz, de 60 GHz à 
± 91 Hz. 

La résolution de ces analy
seurs est de 30 Hz jusqu'à 
60 GHz et de 100 Hz jusqu 'à 
220 _GHz. A 325 GHz, elle 
atteint encore 1 kHz avec une 
excellente sensibilité et un 
bruit de phase en pied de por
teuse réduit . 

Leurs mémoires internes non 
volatiles leur permettent de 
stocker sur un site 9 spectres 
et 10 états du panneau avant. 

LA RADIO PARIS-DAKAR 
Une radio qui ravira les ama
teurs de gadgets et les incondi
tionnels du fameux rallye Paris
Dakar auxquels elle donnera 
l'occasion, lorsqu 'ils tourneront 
le bouton, de se souvenir des 
grands moments de l'édition 
1984. 
Elle est en effet la réplique 
exacte d'un jerrycan d'essence 
et , fin du fin , elle est baptisée, 
actualité oblige, " Paris-Dakar "· 
Mais, elle n'est pas ... bidon. Elle 
est même très fonctionnelle. 
Légère, elle s 'ouvre comme un 
portefeuille et propose grandes 
ondes et modulation de fré
quence, réglage des aigus et 
des graves, antenne télescopi
que et prise d'écouteur de cas 
que. Mais elle peut aussi bien 

fonctionner fermée, car le 
sélecteur de stations est mani
pulable de l 'extérieur. 



LE PREMIER MICRO-ORDINATEUR 
PEDAGOGIQUE FRANÇAIS 
La Société H.L. MICRO 
FORMA présente sa dernière 
création, un micro-ordinateur 
pédagogique, le HL 85. 
Ce micro-ordinateur est des
tiné à l'enseignement de la 
micro-informatique, depuis la 
simulation des boîtiers logi
ques, l'émulation de compo
sants, jusqu 'à la connais
sance des microprocesseurs 
et de leur programmation en 
hexadécimal , assembleur et 
basic . 
Le HL 85 étant un micro
ordinateur de configuration 
totalement ouverte, il s'inscrit 
parfaitement dans le cadre 
d'utilisations techniques , 
comme le pilotage de un ou 
plusieurs moteurs, en fonc
tion d 'un captage réel ou 
simulé par des interrupteurs 
sur la carte. 
Il est dest iné aux organismes 
et services de formation, aux 
établissements scolaires et 
bureaux d 'études. 
Les part icularités de ce 
micro-ordinateur, construit 
autour d'un micro-processeur 
8085, sont les suivantes : 
- Simulateur logique : il per
met l'apprentissage par visua
lisation , sur des leds, de tou
tes les fonctions des boîtiers 
logiques. 
- Emulateur de compo
sants : il permet l'émulation 
de tous les boîtiers 14 à 40 
pattes. L'émulateur permet 
également le remplacement 
fonctionnel d' un boitier par 
un programme. 

- Points de test : la carte est 
couverte d'une centaine de 
tulipes qui permettent la con
nexion avec tout instrument 
de mesure. Il est donc possi
ble d'analyser les échanges 
entre boitiers par l'examen 
des signaux. 
- Alimentation incorporée: 
+ 5V - 5V + 12V, sur la 
carte. 
- Bus AS 232 et parallèle 
sont Inclus sur la carte pour 
permettre la connexion à une 
console. 
Un certain nombre d 'exten
sions permettent à cet outil 
de dépasser le stade de l' ini
tiation pour en faire un vérita
ble petit système d'étude. 
• ROM assembleur 
• ROM basic (déclaration 
d 'intension) 
• Carte fréquencemètre, volt
mètre 
• Carte à Wrapper 
• Extension mémoire 64 K 
• Programmeur d 'EPROM 
(2516 , 2716, 2532, 2732, 2564, 
2764, 27128) - Interface cas
sette. 
La structure spécialement 
étudiée et les manuels qui 
l ' accompagnent font du 
HL 85 un outil unique pour 
l'étude du microprocesseur et 
de son environnement. Sa 
conception originale, sa fiabi
lité et sa facilité d'utilisation 
en font l'appareil idéal de for
mation aux microprocesseurs 
et aux automatismes. 
H.L. Micro Forma - 3, Rue du 
Centenaire - B.P n° 9 92801 
Puteaux - Tél. (1) 506.66.68. 

PINCE AMPEREMETRIQUE DIGIT ALE 
La nouvelle pince ampèremé
trique à 3 digit 1/2 LCD TYPE 
CT 3206 constitue la dernière 
innovation de la ligne de pro
duits PANTEC concernant les 
pinces ampèremétriques ana
logiques et digitales. 
Celle-ci est équipée avec des 
circuits C-MOS LSI. 
Ceci , ajouté au voyant à cris
taux liquides assurent une fai
ble consommation . 
Cette pince ampéremétrique 
peut être très facilement utili
sée par une seule main. 
Les caractéristiques de la CT 
3206 sont: 
- bouton pression pour les 
mesures de courant inférieu
res à 2 A alternatif (très bonne 
précision) ; 
- bouton HOLD permettant à 
la mémorisation de la 
mesure ; 
- bouton SURG pour la lec
ture et le maintien des valeurs 
PIC sur les courants de mise 
en service ; 
- calibration automatique et 
indication spéciale en cas de 
surcharge ou/et chute de ten
sion des batteries d'alimenta
tion , directement sur le 
cadran . 
Les spécifications techniques 
sont les suivantes : 
AC: courant a l ternatif 
50/60 Hz de O à 19,99 A ; 20 A 
bouton pression version 
haute 19,99 à 1000 A en auto
matie ; 0 à 1000 A en pointe. 
AC : voltage ou tension alter
native 50/60 Hz 

LE TELEPHONE 
CHEWING-GUM 
Un téléphone qui servira aux 
grands et aux petits. Aux 
grands pour téléphoner. Aux 
petits pour se fournir en 
chewing-gum comme dans le 
métro ou à la fête. Il suffit de 
mettre un franc dans la fente 
pour être servi. Un bon moyen 
pour se confectionner un petit 
magot car l 'argent est con
servé comme dans une tire
lire. Pour les adultes en revan
che, c'est gratuit... Téléphone 
agréé PTT et distribué par 
Dune. 

DE 0 à 199 à 1000 V automa
tic : résistance 0-199,9 Q et 
1999 Q en Automatic, préci
sion 1 % de la lecture à + ou 
- 1 digit , ouverture jusqu 'à 
46 mm de diamètre, protec
tion par fusible. 
Dimensions : 230 x 80 x 
38 mm • poids : 450 g. - piles : 
4 X 1,5 V 
La pince ampèremètrlque 
CT 3206 est équipée complè
tement avec sacoche en cuir, 
une paire de cordons équipés 
de pinces «crocodile» plus 
deux fusibles 0 ,3 A, quatre 
piles de 1,5 V. 
Carlo Gavazzi - 27/29 rue Pajol 
75018 Paris - Tél. 202.77.06. 
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UNE REVELATION 
Le révélateur magnétique KF 
permet de rendre visibles les 
codifications magnétiques 
enregistrées sur un support 
quelconque : cartes plasti
ques ou cartonnées, disques, 
bandes, etc. 
La lecture est rapide et facile 
et la vérification du codage 
est immédiate. 
La présentation aérosol 
assure une qualité constante 
et une parfaite conservation 
du produit. 
Il est possible de fixer l'i nfor
mation par un voile de vernis 
ou de l'effacer par un simple 
essuyage. 
La produit est ininflammable, 
pratiquement non toxique et 
sans aucune action nocive 
sur la plupart des supports ou 
des marquages. 
Utlllsation : 
Banques, réseaux de trans
port, studios d'enregistre
ment, audiovisuel, fabricants 
de support magnétiques, etc. 

JEU MONTRE 
Un Schtroumpf de plus pour 
la collection des incondition
nels des petits personnages 
de Peyo. Voilà le jeu-montre à 
quartz en forme de 
Schtroumpf, avec écran incor
poré dans le corps. 
Et le personnage est en quel
que sorte un Schtroumpf
orchestre, car il cumule la 
bagatelle de cinq fonctions : 
montre (avec heures, minutes, 
secondes, mois, date), calen
drier renouvelable pendant 4 
ans, alarme, chronomètre 
pour 30 minutes avec temps 
de passage, jeu. 
Le jeu consiste en une chasse 
aux papillons. Muni de son 
filet, le Schtroumpf doit attra
per les petits insectes dont la 
vitesse de vol augmente et 
devient irrégulière après 20 
captures. 
Une patte métallique escamo
table permet de placer le jeu 
debout sur une table de nuit à 
la manière d'un éveil. 
Un produit .commercialisé par 

Slceront KF 304, bd Charles 
de Gaulle 92390 Villeneuve La 
Garenne. 

DUNE, Galerie Elysées Rond
Point 12-14 Rond-Point des 
Champs Elysées (8ème). 

SEMINAIRE TECHNIQUE I.F.L. D'UNE JOURNEE 
R.T.C. organise une série de séminaires techniques I.F.L. les: 
27 mars, 3 mai, 29 mai, 13 juin. 
Ce séminaire doit permettre aux participants, en une journée, 
de s'initier et de programmer des applications réelles à l'aide 
des réseaux logiques programmables des familles IFL 20 bro
ches et 28 broches (FPGA, FPLA, FPLS). 
L'I.F.L. (Integrated Fuse Loglc) permet de résoudre tous les pro
blèmes de remplacement logique. 
Le recours à l'I.F.L.: 
- simplifie la conception, dont elle diminue le temps 
- améliore les performances du système, en réduisant Jusqu'à 
20 fols le nombre de boitiers standard MSl/881. 
Renseignements et Inscriptions auprès de: Mie Perot, R.T.C. 
130 avenue Ledru-Rollin, 75540 Paris Cédex 11 355.44.99. Poste 
884. Nombre limité de participants. 

GRAPHIC BOOK N° 11 
Le catalogue Mecanorma 84 
est sorti ! 
Fond noir et main lumineuse 
au rayon magique. Telle est la 
couverture hyperréaliste de 
ce catalogue de produits gra
phiques, l 'un des plus com
plets existant sur le marché 
mondial. 
360 pages, 12 000 références, 
13 familles de produits 
Lettres et symboles transfert, 
Produits de mise en couleur 
Papier, Films, Markers, Tra
mes Adhésives et Transfert, 
Lettres et Symboles pour 
!'Architecture, Grandes Let
tres pour la signalisation et 
des Supports et Instruments 
de "Dessin, Papiers, Films, 
Compas, Stylo à pointe tubu
laire, etc ... 
Maquette rigoureuse et illus• 
!ration hyperréaliste 
La conception de ce Graphie 

Book n • 11 a été réalisée dans 
un très grand souci de lisibi
lité et d'esthétique. 
Il est clair, rigoureux, simple 
et systématique dans sa par
tie Dictionnaire. 
Chaquepagedega~edech~ 
pitre. correspondant à une 
famille de produits reprend le 
thème de l' illustration de la 
couverture, la Main au halo 

· lumineux (de très belles illus
trations de Canetti) . 
Pour chaque famille de pro
duits, le catalogue précise 
des exemples et des trucs 
d'utilisation, les caractéristi
ques techniques des produits, 
la façon de commander. 
Produits et environnement 
Pour chacun des produ its, 
sont prévus un certain nom
bre de meubles de rangement, 
de présentoirs, d'outils facili
tant leur utilisation. 



TROIS EN UN 

Multimètre numérique univer
sel : Dig itest 82 distribué par 
la société Perifelec. Ce multi
mètre ICE se caractérise par 
le fait qu 'il regroupe trois 
appareils en un seu l. 
- Un multimètre classique 
permettant des mesures de 
tensions (6 calibres, 1 000 V 
continu, 750 V alternatif, réso
lution 100 µV), des mesures 
d'intensités (5 calibres, 10 A 
continu et alternatif , résolu
tion 10 nA), des mesures de 
résistances (6 cal i bres , 
20 Mfl , résolution 0,1 fl), test 
de continuité avec indicateur 
sonore, des mesures de con
ductances (1/fl en siemens, 2 

calibres : 200 nS 20 nS) et 
bien sûr le contrôle des dio
des et des transistors avec 
une protection sur tous les 
calibres . 
Mais ce qui le différencie de 
tous les multimètres exis
tants sur le marché actuel , ce 
sont ces deux autres fonc
t ions : 
- Capacimètre : 6 calibres 
jusqu'à 200 µF, résolution 
1 pF avec une protection par 
fusible + diodes + transis
tors jusqu 'à 240 V CA · 300 V 
cc. 
- Thermomètre: de - 50° C 
à + 500° C en lecture directe 
par thermocouple du type K 
livré avec l 'appareil, et possi
bilité de faire des mesures 
jusqu ' à - 200° C ou 
+ 1 300° C par l'acquisition 
d'une sonde spéciale. 
Avec ses 27 calibres, ses 
2 000 points et son affichage 
par cristaux liquides 3 1/2 
digits 12,7 mm, le digitest 82 
est bien le multimètre numéri
que universel correspondant 
aux besoins de l' industrie, de 
l'enseignement, de la mainte
nance tout en offrant un 
encombrement des plus res
treints: dim. 152 x 120 x 
50 mm, poids 460 gr. 
Pour tout renseignement 
complémentaire écrire à : 
Perifelec SA La Culaz 74370 
Charvonnex. 

LE MARIAGE DES SIGNAUX 
C'est la spécialisation de 
C.G.V. qui innove en lançant 
sur le marché un produit nou
veau, la PVP 80 permettant 
pour la première fois l'adapta
tion de la sortie vidéo PAL des 
jeux vidéos et micro
ordinateurs et l'entrée pérlté
lévlslon de tous les télévi
seurs SECAM (normes RVB • 
SYNCHRO · SON). 
Résoudre les problèmes 
d'incompatibil i té d'humeur 
entre les standards, c 'est la 
fonction de la PVP 80. Grâce à 
cette INTERFACE CGV, il est 
désormais possible de con
necter les appareils en sortie 
VIDEO PAL sur le téléviseur 
familial ou secondaire. La 
PVP 80 fonctionne notam-

ment avec la gamme aes 
COMMODORE (VIC 20-64), 
tous les modèles ATARI, 
SHARP, APPLE Il et avec tous 

PYROMETRE OPTIQUE 
A.0.1.P. étend sa gamme de 
pyromètres optiques, 
monochromatiques, à radia
tion infrarouge, en présentant 
un modèle type TR 7201 E à 
tête de mesure miniaturisée 
(longueur environ 100 mm; 
diamètre 10 mm). 
Celle-ci, associée à l'unité de 
traitement du signal qui 
équipe déjà les modèles TR 
7220 E, permet des mesures 
de température à distance 
dans le domaine de 600 à 
3 000° C sur des objets de 
très petites dimensions. 
Son originalité est de permet
tre de réaliser des mesures 
quasi ponctuelles : ainsi , le 
diamètre de la surface de 
cible prise en compte peut 
descendre au-dessous du mil
limètre. Une diode laser incor
porée dans l'appareil matéria
lise la surface visée. 
L'unité de traitement du 
signal fournit des sorties ana
logiques linéarisées utilisa
bles sur enregistreur, régula
teur, indicateur analogique ou 
numérique. Un dispositif per
met la mise en mémoire des 
maximums ou des minimums 
et elle peut être équipée d'un 

les produits présents et à 
venir en sortie VIDEO PAL. 
L'alimentation est livrée avec 
ce modèle (12 volts 300 mA) et 
il faut noter la longueur de 
trois mètres permettant un 
champ d'action très large à 
l 'utilisateur : on peut déplacer 
son micro-ordinateur sans 
problème avec un poste TV 
fixe. 

IMPORTANT 
Pour les téléviseurs démunis 
de prise péritélévision, il suffit 
de brancher conjointement 
avec la PVP 80, n' importe quel 
modèle de la gamme des 
INTERFACES PHS 60 et l 'on 
obtient les signaux UHF 
SECAM sans nuire à la qualité 

détecteur de seuils haut et 
bas. 
Ce pyromètre peut servir à 
contrôler des petites pièces, 
par exemple dans l'industrie 
en cours de traitement de 
trempe ou de recuit, de bra
sage ou soudage, et en labo
ratoire lors d'essais mécani
ques sur éprouvettes ou lors 
de la mise au point de pro
duits rares. 
Il est également très apprécié 
lorsqu 'on ne dispose que de 
très peu de place pour loger le 
capteur, ou de peu d'espace 
entre objet à viser et tête de 
mesure. 
Quelques caractéristiques : 
- Gammes entre 600 et 
3ooo·c, 
- Résolution optique: de 
2511 à 10011, 
- Bande spectrale : 0,8 à 
1,1 µm, 
- Précision : 1 % de la limite 
supérieure de l'étendue de 
mesure, 
- Fixation par écrous. 
A.0.1.P. Mesures, 8 à 14 rue 
Charles-Fourier • BP 301 • 
75624 Paris Cedex 13 • Tél. (1) 
588.83.00 

de l'image. 
L ' usage des micro
ordinateurs est ainsi étendu, 
non seulement en France, 
mais aussi à !'Etranger, avec 
le modèle PHS 60 EXPORT 
(AFRIQUE · ANTILLES · 
EUROPE · MOYEN-ORIENT · 
PAYS DE L'EST). 
De conception et de fabrica
tion française, produites par 
la COMPAGNIE GENERALE 
DE VIDEOTECHN IQUE C.G .V. 
(protégées par brevets), les 
INTERFACES PHS 60 et PVP 
80 sont distribuées sur le plan 
national par VIDEO-MATCH 
STRASBOURG (88) 28.21.09. 
En vente chez tous les reven
deurs et grandes surfaces 
spécialisées. 

11 
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Les lecteurs de notre revue Led ont pu remarquer qu'à partir du numéro 13 figurent en fin 
de pages de chaque numéro les circuits imprimés des articles décrits. Ces circuits sont 
représentés à l'envers, le dos vierge permettant l' insolation directe par transparence. 

TROIS OUTILS 
INDISPENSABLES 
Pour graver les circuits impri
més parus dans la revue LED 
trois outi ls sont indispensa
bles. Ce sont la revue LED (à 
partir du n ° 13), le c i rcu i t 
imprimé présensibilisé et un 
produit vendu en atomiseur, 
destiné à rendre momentané
ment transparent le papier, le 
«Diaphane KF». Cet atomiseur 
est vendu chez les détaillants 
au prix d 'environ 30 F. Acheter 
de préférence la version Dia
phane KF vendue en atomiseur, 
imprimé en vert, de référence 
1408. Les essais ont en effet 
montré que cette nouvel le for
mule, en vente dans les maga
sins spécialisés depuis la fin 
1983 avait un poussoir mouil-
1 an t plus puissant que 
l'ancienne version (même pré
senta !ion , ma is atom iseur 
imprimé en noir). En travaillant 
à partir de photocopies couran
tes, le papier devient rapide
ment transparent ou presque, 
en donnant l' impression d 'avoir 
été trempé dans de l'huile. Le 
papier de la revue LED rend 
cette opération un peu plus lon
gue, un peu plus difficile. C'est , 
en effet , un papier lisse en sur
face dans lequel les fibres sont 
imprégnées de kaolin , variété 
d'argile servant dans la fabrica
tion de la porcelaine. Ainsi , le 
«Diaphane KF» n'y pénêtre que 
lentement. Avec l'ancienne ver
sion «Diaphane KF» un bon 
degré de transparence était 
obtenu en imprégnant le papier 
en deux opérations espacées 
d 'environ 15 mm. Il fallait 
ensuite laisser sécher le papier 
en surface, afin d 'éviter le 
transfert de la surface du 
papier, rendu légèrement gras 
par le produit. 
Pour la nouvelle version Dia
phane KF, une seule opération 
suffit. Il faut d 'abord découper 
le circuit préalablement choisi 
dans la revue LED. On le pose 
ensuite sur une feuille ou sur un 
carton de plus grandes dimen
sions. On vaporise le produit 
sur le papier à une distance 
d'environ 15 cm. Le prod~ it est 

à vaporiser sur le côté imprimé 
du papier. On peut éventuelle
ment le vaporiser en quantité 
moindre sur les deux côtés de 
la feuille . Au bout de 15 à 20 
minutes, la feuille est devenue 
transparente. Elle laissera ainsi 
passer la lumière, les rayons 
ultra-violets indispensables 
pour l'opération d' insolation, 
d ' impression photographique 
du circuit imprimé présensibi
lisé. 

A V ANTAGES DE 
LA METHODE LED 
Elle est économique et évite de 
dépenser 1 F de photocopie. 
Photocopie qui présente plu
sieurs désavantages. Le pre
mier est une perte plus ou 
moins sensible de netteté. Ce 
qui est gênant lorsque le circuit 
emploie des circuits intégrés et 
des pistes de faible largeur. Le 
second est «l'effet de bord» dû 
à certains procédés en photo
copie. Cet effet de bord, dû à un 
problème de capillarité se 
remarque principalement sur 
les grandes surfaces noires, 
sur certaines photocopieuses 
mal réglées. Comme on le voit 
sur la figure 1, l'effet de bord 
produit des bords noirs mais 
des parties centrales moins 
noires, parfois même presque 
blanches. On comprend que 
dans de telles conditions la gra
vure ne sera pas possible. On 

Bords bien noirs 
(effet de bord de la photocopie) 

peut bien entendu essayer de 
noircir à l 'aide d'un stylo feut re, 
ce qui n'est d 'ailleurs pas très 
facile. L'opacité n'est pas tou
jours parfaite lorsque la photo
copie est regardée par transpa
rence et l'effet buvard du papier 
empêche de travailler les zones 
étroites. L'autre inconvénient, 
déjà cité dans le n °13 de LED 
est que la photocopie d 'un cir
cuit imprimé représenté à 
l'endroit, du côté pistes, oblige 
la lumière à traverser l'épais
seur du papier avant d 'impres
sionner le circuit imprimé pré
sensibilisé. Il s'ensuit un effet 
de diffraction (voir figure 1) qui 
a pour effet un appauvrisse
ment de la netteté ainsi qu 'une 
réduction de la largeur des pis
tes. 
La méthode LED assure le con
tact direct. Le circuit imprimé 
est représenté à l'envers, ce qui 
permet d 'établir un contact par
fait , sans problèmes d'épais
seur de papier ou de bords, 
entre le dessin du ci rcuit et le 
c ircuit imprimé photosensible. 
L'atomiseur «Diaphane KF» fait 
du papier traité l 'équiva lent 
d'un film et rend possible la réa
lisation de plusieurs circuits 
imprimés à partir du même ori
ginal. 

L'INSOLATION 
C'est une opération simple 
mais très précise. Une exposi
tion réussie dépend du temps 

\ Parties moins Parties noires (pistes) 
\ nor es Parties vierges l de la photocopie 

,-----, ........... _~_!'_1----•L--------, 
) 

~··· 77, ( 
Ill /1\ 
,11 , ,, 

-------Effet de diffraction lors 
de l'insolallon, dû à 

l'épaisseur du papier 

Papier de la 
photocopie 

Fig. 1 : Photocopie d"un circuit imprimé publié dans une revue, le 
revers du papier, Imprimé, empêchant l'insolation directe par transpa
rence. La photocopie, faite à l'endroit, pose deux problèmes, celui de 
mauvaise opacité des pistes et celui de diffraction (due à l'épaisseur et 
aux fibres du papier). 



Nouveau, rapide, économique 

d' insolation , mais aussi de la 
densité de l'éclairage ultra
violet , de la distance entre les 
tubes et le plan d'insolation. 
Elle dépend aussi de la nature, 
de l'épaisseur de la couche 
photosensible préalablement 
déposée sur la couche cuivrée 
du circuit imprimé. 
La première précaution à pren
dre est d 'utiliser un circuit 
imprimé présensibilisé , vendu 
prêt à l'emploi et recouvert 
d'une feuille de protection opa
que. Choisir de préférence le 
support en verre époxy. La cou
che cuivrée étant en simple 
face pour les réal isations LED, 
les références disponibles chez 
KF sont 4060 (75 x 100 mm, pri x 
11 F) 4061 (100 x 150 mm, prix 
20,50 F) 4062 (100 x 160 mm, 
prix 22 ,50 F) et 4063 
(150 x 200 mm, prix 41,60 F). 
En prenant le kit d'insolation 
KF, de référence 1665 (un peu 
moins de 800 F), le temps 
d'exposition opt imum était de 
21 minutes. Temps relativement 
long, dû à une exposition prove
nant de deux tubes de 15 W, 
espacés de 18 cm et placés 
10 cm au-dessous de la plaque 
de verre (plan d'exposition). 
Noter que sur ce kit un réflec
teur placé au-dessous des 

tubes est destiné à mieux répar
tir la lumière ultra-violette au 
niveau de la plaque d'exposi
tion. La figure 2 montre l 'aspect 
de ce kit dont la surface d' inso
lation est de 270 x 400 mm. 
Lorsque les tubes sont placés 
plus près de la surface d 'insola
tion, le temps d 'exposition 
diminue. Sur le banc à insoler 
BI 1000, dans lequel les 4 tubes 
de 15 W sont espacés de 8 cm 
et placés environ 3 cm sous la 
surface à insoler , le temps 
d'exposition passe alors à 7 
minutes . Ces temps d'exposi
t ion sont légèrement inférieurs 
s 'il s 'agit de photocopies. 

LA REVELATION 
Le révélateur utilisé est de réfé
rence KF 1439 (3 ,80 F le 
sachet). C'est un produit vendu 
en pastilles , à base de potasse 
caustique (formule renforcée). 
Chaque sachet permet d'obte
nir 1 litre de révélateur. Ce révé
lateur s 'obtient en versant dans 
1 litre d'eau le contenu du 
sachet. Ne pas oublier que ce 
produit est dangereux et qu ' il 
ne doit pas rester trop long
temps en contact avec les 
mains. Le révélateur doit être 
placé dans un bac et il doit être 

Fig. 2 : Banc a Insoler, version en kit proposée par KF (réf. 1665, prix 
790 F). 

à la température ambiante de la 
pièce, soit 20 à 22 °. En trem
pant le circuit imprimé dans le 
révélateur (réf. 1493 de KF) le 
circuit doit apparaitre en quel
ques secondes . Si la révélation 
est beaucoup plus lente la tem
pérature du bain est trop basse, 
le temps d'exposition n'est 
peut-être pas assez long . Il peut 
également se produire en sur
face et après quelques minutes 
de révélation , certaines traces 
provenant du contact imparfait 
papier/circuit imprimé. Ces tra
ces ont un aspect de trame, cor
respondant au relief de la trame 
du verre époxy subsistant sur la 
surface cuivrée . Ces traces 
n'apparaissent , si le cas est, 
qu'entre les pistes (correspon
dant aux surfaces blanches du 
papier). Normalement , ces 
défauts disparaissent après 
quelques minutes supplémen
taires de révélation . Ils peuvent 
également dispara itre lorsque 
l'on frotte doucement du doigt 
ces zones. Dans la plus grande 
majorité des cas, ce défaut 
n'apparait pas et semble lié à 
un problème de contact 
papier/circuit imprimé, le degré 
de transparence du papier 
imprégné de «Diaphane KF» 
n'atteignant pas celui d' un film . 

La figure 3 montre un exemple 
d 'un circuit ayant présenté ce 
problème . En A, le temps 
d'exposition était de 17 min u
tes (kit KF 1665) la révélation de 
12 minutes, relativement lon
gue, n'ayant pu venir à bout des 
défauts subsistant entre les 
pistes. En B, le temps d 'exposi
tion a été porté à 21 minutes (kit 
KF 1665), la révélation était de 3 
minutes , les zones présentant 
des défauts ayant été retirées 
avec un chiffon doux, à la fin de 
l'opérat ion de révélation . Il est 
absolument impératif d'obtenir 
un résultat parfait avant de pro
céder à la gravure. Noter que 
les nouvelles couches photo
sensibles des circuits imprimés 
présensibilisés sont colorées 
(en bleu pâle) ce qui facilite 
l'examen du circuit après révé
lation . Le facteur de réussite du 
circuit dépendant très étroite
ment de l 'opération d 'exposi
tion et de révélation , il est con
seillé dans le cas où le banc à 
insoler serait différent de ceux 
décrits plus haut, de procéder à 
un essai préalable sur une 
chute de circuit. Dans le cas où 
le circuit sera it raté , le seul 
recours est le décapage de la 
couche photosensible su ivi de 
l'opération de présensibilisa-

Fig. 3 : Défaut constaté sur un circuit n'ayant pas été assez insolé. En 
A, temps d'exposition 17 mn, en B temps d'exposition 21 mn. 
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lion à l'aide de l'atomiseur «KF 
RPS positive». On peut consul
ter à ce propos l'article paru 
dans le n° 13 de LED (pages 16 à 
19). 

LA GRAVURE 
Divers essais comparat i fs ont 
démontré l'avantage décisif de 
la mach ine à graver à mousse 
de perch lorure de fer, par rap
port à une gravure effectuée à 
la main, dans un bac. Le temps 
de gravure est beaucoup plus 
court (3 à 5 minutes) et le résul
tat est homogène et excellent. 
Chez KF, la machine à graver 
«1160 Grave vite 1» vaut moins 
de 600 F, ce petit investisse
ment étant largement récom
pensé par une facilité et une 
rapidité du travail. Dans ce 
système, le bain de perchlorûre 
de fer est transformé en 
mousse de perchlorure de fer à 
l'aide d 'un petit compresseur. 
La mousse monte dans le bac à 
graver pour arriver sur un trem
plin sur lequel ce lle-ci va des
cendre régulièrement , formant 
ainsi un cycle sans fin . C'est 
sur ce plan incliné que vient se 
placer le circuit imprimé. Celui
ci se positionne côté à graver 
vers le bas à 3 ou 4 mm au
dessus du plan incliné, ceci 
grâce à des entretoises en 
nylon serrant les bords du cir
cuit, comme on peut le voir sur 
la figure 4. La figure 5 mon tre 
l'aspect de la machine à graver 
KF 1160. Simple, elle peut être 
réalisée par l'amateur, mais les 
frais engagés et certains tra
vaux délicats (comme le pliage 
à chaud des plaques de matière 
plastique) rendent préférable 
l'achat de la machine. Sur la 
figure 6, on trouvera une photo 
d'un c ircuit imprimé selon le 
procédé LED, l' insolat ion ayant 
été faite directement à partir 
des circuits découpés dans les 
pages de notre revue LED. Le 
résultat est impeccable et 
l'obtention de celui-ci n'a pas 
posé de difficu lté. 
Rappelons l ' essentie l des 
matériels nécessaires assurant 
un parfait résultat : 
- Circuit imprimé présensibi
lisé, verre époxy (KF 4060 à 
4064) 
- Banc à insoler KF 1665 (790 

0-0 
Fig. 4: Entretoises permettant à la mousse de perchlorure de fer de couler sur le circuit Imprimé et d'accélé
rer le temps de gravure. 

Fig. 5: Machine à graver KF , référence 1660 (prix 580 F). Elle est équipée d'une temporisation et d'un com
presseur. 

F en kit) . Temps de pose 21 
minutes ± 2 minutes 
- Machine à graver KF 1660 
Grave-vite 1 (580 F en ki t) 
- Gomme abrasive (KF 1445, 
13,80 F pièce) 
- Détachant perchlorure (éven
tue ller,1ent) (7,50 F pour 0,5 1.) 
- Diaphane KF (1408, aéroso l 

imprimé en vert) 
- Révélateur suractivé KF 
1439 (3,80 F pour 1 1.) 
Depuis le n°13 de notre revue 
LED les circuits imprimés sont 
présentés en fin de pages, les 
revers vierges assurant l' insola
tion directe. Les amateurs pour
ront en conséquence réaliser 

eux-mêmes, sans difficulté 
majeure les circui ts imprimés 
qui les intéressent. Cette for
mu le a obtenu un grand succès 
auprès de nos lecteu rs et elle 
sera donc suivie dans le futur. 
L'équipe de la rédaction de LED 
remercie la société KF pour leur 
collaboration et leur amabil ité. 



Une formation 
pour un emploi 

cim-.--:::-7::--;;:---......,,--,.:::-:-....,..._,,,r-:-:-;------, • 

Accessible à tous 

□ Electronicien 
□ C.A.P. électronicien 
□ Monteur dépanneur RTV Hi-Fi 
0 Monteur dépanneur vidéo 

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P.) 

□ Technicien électronicien 
□ Technicien en micro-électronique 
□ Technicien en micro-processeurs 
□ B.P. électronicien 
n Technicien rad io TV Hi-Fi 
D Technicien en sonorisation 

Nlvea.u BACCALAUREAT 

[.J B.T.S. électronicien 
□ Sous-i ngénieur électronicien 

Sans diplôme 

L Opératrice de sais ie 
7 Init iation à l'informatique 

Codifieur 

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P.) 

Opératrice sur ordinateur 
..J Programmeur d 'application 
..J Programmeur sur micro-ordinateur 
..J Pupitreur 
fJ Technicien en automatismes 
J Spécial isation en automatismes 

Niveau BACCALAUREAT 

Analyste programmeur 
[] B.T.S. services informatiques 
□ Analyste (BAC + 2) 

Accessible à tous 

□ Installateur dépanneur électroménager 
□ Installateur électricien 
0 Electricien d'entretien 
cJ Electromécanicien 

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P.) 

□ C.A.P. électrotechnicien 
□ C.A.P. électromécanicien 
J B.P. électrotechnicien 
□ Technicien électricien 
□ Technicien électromécanicien 

Niveau BACCALAUREAT 

[J Sous-ingénieur électricien 

Depuis 25 ans, EDUCATEL, groupement d'écoles spécialisées, forme par 
correspondance des hommes à un métier. 
Ce métier que vous avez choisi , vous allez pouvoir l'apprendre chez vous, 
à votrè rythme, grâce aux cours par correspondance. 

Pour compléter cette formation, nous proposons, à ceux qui le désirent, des ~ 
stages pratiques. Ces stages qui permettent de travailler sur du matériel 8 
de professionnel , de bénéficier directement des conseils d'un professeur, 

00 

Si vous êtes salarié, votre étude peut être prise 
en charge par votre employeur (loi du 16-7-1971 
sur la formation continue) . 
EDUCATEL - 1083, route de Neufchâtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 

~ 
Educatel 
G.I.E. Unieco Formation 

Groupement d'écoles spécialisées. 
Etablissement privé d'enseignement 

par correspondance soumis au contrôle 
pédagogique de l'Etat. 

constituent un atout supplémentaire pour obtenir un emploi. 

ri------------------
1 !~~e!:~!e~;~~!~~ ~ t~!Tc~!!~!'!~~~ecteur ou le métier 

1 qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs . 

M. 0 Mme O Mlle r 
1 NOM ............ ...... .. ......................... .... ...... ... ... ... Prénom .. .......................... ................ . 

1 Adresse: N° .... .. ....... Rue ............. ...... .. .... ... ..... ..... . 

Code postal 1 1 1 1 1 Localité ... .... .............. ..... .. . 1 (Facultatifs) 

., 
0 
0 
w _, 

1 Tél. .... ..... ... .............. ...... ....... Age ......... Niveau d'études ..... ..... ...... ............ ......................... . 

1 Professio:,:::~:é1! ~~-.-,~,. ou. 1~ ·s~~.t~~; ~;~;~~~1~n~·e; ~u; ;~·~s ·,~t~;~~s~ .... . ..... • .... • .......... ·~~~1, ~~;'1, 
•• EDUCATÉL .. G.1:·É. Unie~o F~r~ a;i.on . . .. .. o-->'e\'e~a"~ 

3000X - 76025 ROUEN CEDEX l-\' 0 

1 
Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins - 4000 Liège '-
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion . 

1 
1 
1 
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7 QUAI DE L'OISE 75019 PARIS 

VOUS AVEZ UN PROBLÈME? 
Nous détenons peut-être la solution ... 

Consultez-nous ! Tél. : 239.23.61 Métro: CRIMÉE - Facilités de parkings 

ACCUS RECHARGEABLES 
CADMIUM NICKEL 
R6 par 2 
R14 
R20 
6F 22 9 V pression 

CHARGEURS 
R6+R14+R20 
R6 
R20 

39,00 F 
39,00 F' 
62 .00 F 
74 .00 F 

220,00 F 
120.00 F 
60.00 F 

ALIMENTATION UNIYERSELU 
3-4. 5·6 7, 5·9·12 V 
300 mA. 5 sorlles possibles 

59.00 F 

KIT PERITELEYISION 
190.00 

CHAMBRE DE COMPRESSION 
ETANCHE 
8!1/15W 80,00F 

MULTIMETRE DIGITAL 
Courani 0.1 µA â 10 A 
Tenston 100 µA à 1 000 V 
Rés1s1ance 0.1 à 20 M!I 

630 00 

~5.00 F 
210.00 F 
190.00 F 
199.00 F 

ALIMENTATION 5 V 3 A 
AL 786 390.00 1 

MICRO DYNAMIQUE 
Un1direc11onnel card101de 
BP 80 · 15 000 Hz 
2 impédances 500 n et 50 k!l 
UDI 303 149,00 F 

f 
I • CASQUE WALKMAN 

Promo 60 00 F 

CLAVIER + PUPITRE 1 190.00 F 
CLAVIER SEUL 990.00 F 
PUPITRE SEUL 230,00 F 
Clavier 65 louches Code ASCII 7 bils Al1-
men1a1Ion 5 V/100 mA + 2 Enables + Pari-
1és + Break 

MONITEURS 12" /31 cm 
Tube 110° Bande passanle 10 Hz â 24 Mhz 
80 caraclères sur 24 lignes 75 ohms 
Vidéo composI1e synchro négallve 0,5-4 V pp 
Ambré 
Bleulé 
Ven 

1 540,00 F 
1 220.00 F 
1 490 00 F 

MONITEUR COULEUR 
EN KIT 
VCC 90 2 990.00 F 

EFFACEUR DE CASSETTES 
Les modèles les plus ellicaces e1Ies plus récents pou, ella· 
cer les enregIs1remen1s en 1 seconde, pour améliorer la qua 
lllé du son et réduire le souffle â son plus bas niveau Très 
utile pour 1 · mformaltque 
• N, pile. n, liquide Opère plus de 50 000 IOIS 
Grand mooèle 90.00 F 
Pelll modèle 60 00 F 

ELIMINATEUR D'ELECTRICITE STATIQUE 
Pour éliminer la charge slal,que el la pouss1é1e des disques 
en ulillsanl les élémenls p1ézo·éleclr1ques qu, èmellenl une 
rafale de voilage èleclros1a11que lrès haul (pos11,1 el négal,IJ 
• N1 pile. n1 11qu1de Complet avec une brosse pour nettoyer 
les disques 80.00 F 

TÉL. 239.23.61 

Ouvert du lundi au samedi 
Lundi de 14 h à 19 h 

Du mardi au samedi de 9 h à 19 h 

FLDPPY DISK 5 1/4" 
BASF 6128 
Oouble lace Double dens,1e 
500 koclels. 48 TPI 
TANDDN 1004 
Oouble face Double dens11é 
1 Mégaoclels 96 TPI 
BASF 6138 
Double face Double dens,lé 
1 Megaoc1e1. 96 TPI 
Shm Line 

FILTRE ANTIPARASITES 
EN KIT 
Pour proléger voire ordina · 
teur ou votre chaine des 
parasiles secteur 

79 00 F 

2950 OOF 

3 540.00 F 

3 540 00 F 

FERS A SOUDER 
14 W 
30 W 
40W 
65 W 
32 W + soudure 
Panne OIL 

102.70 F 
88.00 F 
88 00 F 
88.00 F 

289.30 F 
157 20 F 

Insolez rapidement et 
précisément vos cir
cuits imprimés et vos 
films 
CMssls d'insolallon 
250 x 400 mm comprenanl 
• coflrel plasllque 
• minulerrn 
• 2 lubes ultra-violet 
• 1 ballas1 
• 1 déllecleur mélalhsé 
• 1 glace de 4 mm 
• Ioules les pièces délachées 

TOUT POUR LE CIRCUIT 
IMPRIME 

Gravez - les vous
mêmes en 5 minutes 
3 MODELES 
GRAV'CI 1 
Sur1ace de gravure 120 x 
180 mm. conlenance 1 Ulre 
(sans chauflage) 
GRAV 'Cf 2 
Surface de gravure 180 x 
240 mm conlenance 3 I,1res 
(chauflageJ 
GRAY 'CI 3 
Surlace de gravure 270 x 
410 mm conlenance 7 I11res 
(chauflage) 

Par correspondanee pour l'étranger: contre-remboursement acceptés contre 50 F timbre (coupon international). Pour la 
France, seules les commandes par écrit sont prises en considération. 



7 QUAI DE L'OISE 75019 PARIS TÉL. 239.23.61 

vous AVEZ UN PROBLÈME ? Ouvert du lundi au samedi 
Nous détenons peut-être la solution ... Lundi de 14 h à 19 h 
Consultez-nous Tél. : 239.23.61 Métro : CRIMÉE• Facilités de parkings Du mardi au samedi de 9 h à. 19 h 

QUARTZ LINEAIRES ET DIVERS MICROPROCESSEURS COMPOSANTS JAPONAIS 
MEMOIRES AN 214 32,00 F TA 7614 0 ,60 F 

1 000 000 U,50 F SO<i 16,00 F TOA 1010 11.20 F µPO 444 u .1or AN 313U 65,00 F TA 7611 139,00 F 
1 008 000 47 ,50 r S041P 24.00F TEA 10JO 11,50 f ROCKWILL 

MM 1701 U ,50 F AN 318 135,50 F TA 7611 145,00F 
1 843 100 45.oo r ll 044 UDF TOA 1011 21 .10 r 6502 115.IIF ?016 15,00 F AN 7145 99 ,50 F aPC ;1; C1 32,00 F 
2.000 000 45.oo r TL 081 9,00 F TOA 1013 21.7D F 6502 A 120,N F ER 2051 19,00F AN7218 60 ,00 F µPC 1026 <16,90 F 
2097117 42 .00 F TL 082 UDF SAD 1024 170,00 F 6514 41,IO F 2111 35,oo r BA 301 37,00 F µPC 1030 10,00 F 
1457 000 42 ,00 F TL 084 11,00 F TOA 1018 42 .00 F 6510 11,NF 2114 19.oo r BA 311 37,00 F µPC 1032 23.0DF 1 500 000 42 .00 F LM 108 A 172.00 F lM 1035 110.00 F 6511 A "·°' r 2114 L 22,00 F BA 313 29.40 F µPC 1156 39,00 F 3 000 000 31.00 F LM 110 H 195,50 F TEA 1039 30,iO F 6531 11.0IF 1708 (450 ns) 15,00 F BA 511 53 ,00 F µPC 1181 33,00 F 3 276 800 41 .00 F LM 111 H 110,00 F MC 1309 29,00 F 6551 115,NF 2716 !450 ns) 31,00 F BA 521 33,00 F ~PC 1182 J2 .00 r 3 579 545 41 ,00 F IM 118 H 145,00 F LM 1458 1.00 F ZILOO 2716 (350 ns) 51 ,00 F BA 526 70 ,70 F µPC 118; 59.0DF 3 686 400 41 ,00 F L 120 19,50 F MC 1463 R 190,00 F Z 80 52.DOF 2731 11.00 r BA 531 43,00 F µPC 1186 37 ,00 F 4 000 000 31 ,00 F UAA 1701180 21.00 F MC 1469 R 190 ,00 F Z 80 A 11.IOF 2764 22D.DD F HA 1156 49,00 F µPC 1130 15,00 F 4 194 J04 43 ,00 F L 100 CV 11 ,50 F TEA 1510 1&,10 F Z 80 ACTC 51,00F 

ER 3400 121.00 r HA 1306 W IZ.00 F ,,PC 13!:I0 40 ,ID F 4 433 618 45,00 F LM 101 0 54.0DF LM 1748 11 ,10 F Z 80 AOMA TIi.DO F 
4016/1118 95 ,00 F HA 1339 59.00 > MS 3705 49 ,00 F 4 915 200 41 ,00 F TCA 105 A 41 ,00 f LM 1830 17 .90 F Z 80 APIO 51,00 F 
-404,i/2141 51,00 F HA 1366 W 39,00 F MB3712 41 ,90 F ; 000 000 43 ,00 r LM 107 H 51,00 F ULN 1003 A 1UDF Z 80 ASIO 151,00 F 

HA 1366 WR '2,00F 7SA AllS 5.50 F 5 068 800 41 ,00 F lN 134 315,DD F ULN 1004 A 19,00 F Z 8001 151.0lf ◄ 116 21 ,00 F 
HA 1367 16,50 F 2SA 659 13.3D F 5 185 000 3t.DO F lM 300 12.DD F TOA 2004 42 ,00 F OU. INST. 4164 15,00 F 
HA 1368 43,00 F 2SA 679 95.70 F 

5 sa; ooo 43,DD F lM 301 5.iDF TOA 2006 27 .00 F 5·1013 N ,OOf 4516 IZ.00 F 
HA 1377 19,00 F 1SA 777 22 ,40 F 

6 000 000 42 ,00 F LM 304 H 60,00 F TOA 2010 21 .00 f 3·1015 N ,00 f 4B01 15.00 F 
HA 1385 122,50 F 1SA 871 11 ,70 F 

6 '" 000 42 ,00 F 14,00 F TOA 2010 31,00 f 3·1350 H ,00 F s;1s 170,00 F 
HA 1388 110,00 F 1SA 1015 7,20 F LM 305 27 .90 F 3·1513 127,00f 6116 101.00 F 6 400 000 •1 .C>O F 5.00 F TOA 1030 HA 1389 Il .DO F 2SC 373 5,30 F LM 307 H 120,00 F 38910 N .00 f 61117 64.IOF 6 ;53 600 42 ,00 f LM 308 H 7,00 F ULN 107; HA 1391 55 ,00 F 1SC 517 67,00 F 

7 000 000 U .00 F LM 309 K 21 .00 F XR 2206 41 ,00 F 3·8912 101.00 F 6301 41,00F HA 1398 99 ,00 F 1SC 536 7.20f 54,00 F INTEL 6309 115.00 F 
B 000 000 31 ,00 F LM 311 D 6.5Df XR 1207 

6335 95 .00 F HA 11216 116,00 F 1SC 789 34,00 F 
9 068 800 31 ,00 F LM 311 N 7.00 F TOA 2593 24.00 f 8035 17,00 F 

7611 49.50 F HA 11227 71.00 F 1SC 930 9,90 F 
LM 312 10,00 F ULN 1803 59.0DF 8039 111.00 f 

MOTORDLA HA 11244 64,00 F 1 SC 1098 32,00 F 9 830 400 31,00 F 8080 51,00 F LM 317 K 34,00 F LM 2902 10,10 F 
6800 52,00 F LA 1201 25,00 F 1 SC 1113 10,90f 10 000 000 44,00 F 8085 17.00 f 10 738 53; 43 .00 F LM 318 2• .00 f CA 3011 E 42 ,00 F 

8086 420,00 F 680'1 ll 310.00 f LA1110 43.50 F 1 se 1306 22,00 F 
11 .000 000 42 .00 F LM 310 K5 91,00F CA 3046 E 42 ,00 F 

8155 N ,DOf 6802 55,00 F LA 1230 69,00 F 1 SC 1307 45 ,00 F 
12 000 000 •1 .oa F LM 310 K15 91 ,00 F CA 3080 E 1'.00 F 

8156 11,DOf 6808 45,00 F LA 3115 51.DDF 1 SC 1384 11 ,20 F 
13 516 800 47 ,00 F LM 310 K24 li .DO F CA 3120 E 24 ,00F 

8211 21.00 f 6809 H .DOF LA 3110 21 ,10 F ]SC 1413 17,50 F 
14 318 180 41 ,00 F lM 323 K 52 ,00 F CA3130E 11 ,00 F 

8214 I0,00 f 6809 E 145,00 F LA 3300 46 ,00 F 1SC1775 5,70 F 
14 550 000 47 ,00 f lM314 5.10 F CA 3140 E 15 ,00F 

8216 11,00 f 68B09 115,00 F LA 3350 54.0DF 2 SC 1909 19.D0 F 
15 000.000 45 ,00 F LM 335 19,00 F CA 3146 l 33 ,00 F 

8224 21.00 f 68809 E 205,00 F LA 4100 22 ,00 F 1 se 1s,s 19.20F 
16 000.000 31,00 F LM 337 K 53.DDF CA 3161 t 27 .00 F 

8116 Jl,00 f 6810 11,50 F LA 4101 22 ,10 F 1 SC 1957 11 ,30 F 
18 000 000 42 ,00 F LM 339 &.IDF CA 3162E 71 ,50 F 6310 L 23.70 F LA 4400 56,00 F 1 SC 1969 47.90f 
18 431 000 43 ,00 F LM 345 K 62,00 F MC 3401 19,50 r 8118 45,00 F 

68A IOL 21.50 F LA 4410 46,00 F 1 SC 1971 135,50 F 
19 680 000 47 .00 F TCA 350 i0 ,00 F TMS 3614 32,00 f 8243 55,00 F 6811 20.00 F LA 4411 42,00 F 1 se 101s 21.00F 
20 000 000 40 ,00 F Lf 355 Ui ,OG f TMS 3615 33,00 F 8151 51 ,00 f 68A 21 J2.5o r LA 4430 36,00 F 1 SC 2019 45 ,00 F 
11118 400 31,00 F Lf 356 14.00 F TMS 3616 35,00 F 8151l 11,00F 

68811 31,50 F LA 4460 73 ,50 F 2 SC 2166 27 ,00F 
13 400 000 45,00 F lf 357 14.00 F ICM 7214 110,00 F 8253 140,00 F 6840 19,DDF LA 4461 73 ,50 F 1 se 1314 22 .20 F 23 684 000 47 ,00 F LM 360 35,00 F ICM 7555 21 ,50 F 8155 Jl ,DOf 68A 40 li .DO F M 51513 42 ,00 f 1 so 234 37,2DF 24 000.000 4'.00 F LM 363 AN 250 ,00 F LM 78Kx 7.50 F 8157 H ,DOF 6844 115,00 F M ;1515 66 ,00 F 2 so 315 21.IOF 27 000.000 JI .DO F LM 363 N 230.00 F LM 78xx CT 12.50 F 8159 1DS.OOF 6845 13,00 F M 51517 ID .DO F 1 S0355 13,00 f 32 768 000 43 ,00 F LM 387 N 32,00 F LM 78x1t CK 24 ,00 F 8171 1 351,00 F 

6847 15,00 F STK0039 137,00 F 2 so 880 19,60 F 36.000 000 47 ,00 F TOA 440 32,20 F LM /9xx 7,70 F 8172 400,00 F 
6850 22 .00 r srr.040 279,00 F 1 SK 30 11,40 F 48.000 000 43 .00 F TL 440 19,40 F LM 79ltX CT 15.00 F 8179 105.00F 
68B 50 34,20 F STK043 302.00 F TOA 470 22.00 F LM 79xx Cl< 2&.50 F 8748 245,00 F 
6851 50,00 F STK050 761 ,00 F Autr es r • f6rences , NE 555 UDF LM 78Lxx &.20 F 8755 ffl ,OOF 

STK060 297.00 F nous consulter •• NE ;;5 6,50 F LM 79Lxx &.90 F RCA 6860 117,00 F 
STK084 475 00 f 239.23 61. NE 558 44 ,10 F PLESSEY 1802 125,00 F 6875 L 145 ,00 F 
STK435 132,00 F OPTO + DIVERS SAS 560 S 29 ,40 F SL 440 40.50 F 1811 11,00f 6890 L 111,00 F 
STK437 250 ,00 F 

NE 564 41.00 F SL 480 51 .50 F 1813 145.00 f 68000 LB 150,00 F 
STK463 115,00 F DIODES 

LM 567 32.10 F SL 490 59,00 F 1824 51.00 F 68705 P3 255,00 F 
STK465 260,00 F 

SAS 570 S 32,00 F Sl 531 115,00 F 1851 141,001 146805 E2P 115.DO F TA 7120 32.00 f BPW34 19.IDF Sl 560 BP 47 .00 F 1852 51.00 f 1408 l6 32,00 F TA 7111 36.oo r 1N 4004 1.20 F BP 104 22.00 F LM 715 HC 41.DDF 
Sl 611 CM 111,20 F 1853 53,00 F 1408 LB 45.00 F 1N 4007 1.JDF LM 723 J.IOF TA 7119 31 ,00 F LED rouge 1,20 F SL 612 CM 111.2DF 1854 11.DOF 1488 13,00 F TA 7137 35,00 F lN 4148 0,60 F LED V/0/J 1,10 F LM 725 HC 27 ,00 F 
SL 640 1'2,50 F OIY!RI 1489 13,00 F TA 7139 36,00 F 88 1058 5,1 0 F LED ,ectang 4.IDF LM 733 HM 21.00 F 
Sl 641 112.70 F HA 4625 12,00 F 3141 119,00 F 35,00 F BY 251 2,10 F LM 741 N 3,10 F TA 7204 L0171 A 4,50 F 

LM 741 HC 1.00 r Ml 916 51.00 r IM 6401 105,00 F 3340 35,00 f 
TA 7105 24 ,50 F BY 253 1,90 F 

TIL 111 !UDF LM 747 HC 14,00 F ML 917 51.00 F 6674 111,00 F 3413 150.00 F TA 7108 33,60 F BY 154 3,00 F 
TIL 303 ID.DO F ICL 7104·16 411.00 F 3470 115,00 F 

TA711; &5.00 F POM \A 4,50 F 
TIL 305 10,00 F TCA 780 22.10 F ML 918 51.00 F ICL 8038 52 ,00F 14411 125,00 F PCNT 1 5 A 5,50 F &2,50 F TA 7217 35,00 F TIL 311 115,00 F TAA 76; A 14.40 F SL 6170C ICL 8051 111,00F 14412 235,00 F PCNT 10 A 25 ,00 F TBA 800 7,50 F SL 6310C &2 .50 F TA 7171 :tl ,00 F Til 312 26 ,00 f ICL 8068 221.00 F WESTERN DIGITAL PCNT 15 A 35.00 F TBA 810 S 7,10 F SL 6640 79.00 F TA 7113 77.00 f TIL 313 2, .00 r 7.JDF 175,00 F 8116 110,0I F 1771 350,00 F 

TA 7115 122.0DF PONT 5A métal 35,00 F 
TIL312 32,00 F 

TBA 820 SP 8793 936< 110,00 F 1791 412 ,00 F Zener 1I2W 1,50 F TBA 910 12,60 F MJ 8811 63 .70 F TA 7116 IOUD F l ,00f 9365 550.00 f 1793 315,00 F Zener programmable Réseaux Dll 150 TCA 940 13.IDF SP 8660 62.10 F TA 7127 71 ,00 F Réseau)( SIL 1.00 f 9366 551,00 F 1795 315.00 F 2 1 VI 37 V SAA 1005 SL 441 .. .. 40,00 F TA 7179 91 ,60 F Résistance 1/4 W CC TOA 1006 27 ,10 F 9367 171,00 f 1797 415,00 F 
TA 7130 12.00 F µA 431 21,00 F 

par 10 D,11f TMS9927 Z75,IO f 1793 &50,00 F 
TA 7313 27.00 F Condo céramique TMS 9919 2!15:llf 2795 640,00 F 
TA 7317 40 ,00 F 1 pf a 100 nF 1.00 r 1797 HD.OOF 

Corda multicouche 
CONNECTIQUE TTL DIVERS 74 C LISTE TTLSérie 74 LS 10 nf c'I 100 nf 1.90 F 

Conoova11aoes 
OIL 16 Br sen1r 1' .50 F 74 S01 &.DDF et CMOS 6/ 15 p, 3.10 f 
OIL 24 Br sen1r 22.00 F 74H 74 11 ,00 F 74 C 00 4,50 F 74 S 03 4,00 F Condo crum,ques 
OIL 40 Br ser11r 32.00 F 74 l 121 1,50 F 74 C01 4.5DF 74 S 10 9,DD F Séries 4000 et 4500 '" 1,40 F 
F1t en nappe/le métre 81 LS95 11 ,50 F 74 C 04 4.5DF 74 S 32 9.20 F avec fonctions et prix 2,2 i,; 1,50 F 
26 cds 11,00 F 81 LS 97 11 ,50 F 14 C 08 4.5DF 74 S 51 6,00 F 4 7 u 1,60 F 81 LS 98 32 ,00 F 74 C 14 7,20 F 74 S 74 11 .50 F sur simple demande sa. 1.&DF HE 901 ;.i )( 17 NB 116 11,00 F 74 C 31 1.5DF 74 S 86 11 ,20 f 10 u 1,10 F sertir 5&.&DF NB T18 11 ,00 F 74C74 5,50 F 74 S 139 1.50F contre 10,00 Fen timbres. 12 a 1,10 F Hf 901 2 x 25 NB 197 12.50 F 74 C85 14.00 f 74 S 151 1,00 F .,. 1.10 f SQUder 35,00 F F 9368 34,50 F 74 C 93 12.00 F 74 S 153 19.50 F 

b! • 2.00 F Hf 901 2 X JI SN 75150 23,50 F 74 C 121 11.00 F 74 S 158 9,50F Effaceur d'Eprom 100 µ 2,10 F sou<1er 52.00 F SN 75151 31 ,40 F 74 C 921 71.00 F 74 S 161 JI.DO F 110 µ 2,20 F Hf 901 2 x 31 SN 15154 34 .50 F 74 C 913 69 ,DOF 74 S 163 31 .00f 
470 µ 2.40 f rnJle 51,00 f SN 75181 12 ,40 F 74 C916 19,DOF 74 5<174 17 ,00f 1 tube spécial 
1 00011 -' ,20 F Hf 901 'lx43 SN 15312 43 ,70 F 74 S 175 11.50 F 2 supports de tube 1100. 7,20 F wrapper 51 ,00 F SN 75361 37.20 F 74 C 928 IZ,50 f 

74 S 195 22 .50 F 
4 70011 10,10 F OB 2':i femelle U .00 F OP 8304 U ,OOF 74 S 140 24 ,50 F 1 tran sfo d'alimenta11on 
33 000 a 31 .00 F OB 25 femelle goc.35 ,00 F 74 S 141 11 ,00 F 1 starter avec support 
47 000,., 55,00F OB 2~ mA!e 41,00 F TRANSISTORS BC 327 2,10 F 74 S 2;5 11.50 F 
Conoo 1an1a1es OB 2~ capol 13,00 F 

3.50 ~ 
BC 318 2,20 F 74 S 299 49 ,50 F 171,00 ID kit UDF 01P Sw11cn 4 11,00 f B, 109 BC 337 2, 10 F 74 S 374 25 ,00 F 0.1 µ 

OIP Sw11cfl 1 20,CI0 F BC 140 UDF BC 338 2.00 F 0,11µ 2,00 F 
OIPSw11ch 8 25,00 f BC 141 4.20 r BC 413 6,60 F 

BO 241C 1,20 F BF 173 3,90 F TIP-418 9,10 F 0,47µ 2,30 F 
Re1a1s Européen BC 147 3.20 F BC 415 1,70 F BO 242C &,30 F BF 244 11 .50 f TIP 2955 9.IDF 0.681' 2,JOF 

25 ,00 F • 45 ,00 F BC lhO 10 1.00 F BC 517 6,60 F BO 143 &,20 F Bf 14; 4.IOF TIP 30;5 12.DD F 1" 3,00 F BO 144 6.20 F 12.00 F TRIAC 6A 1.00 F 1 5s 3,00 F Relais 011 !> V 25 ,00 F BC 177 1.50 F BC 546 2,90 F BO 535 &,20 F BF 156C 
TRIAC BA Relais Oil!? V 25 ,00 F BC 181 2,40 F BC ;47C 2.00 F BF 494 1.10 F 12 ,00 F 12 e 3,2DF 

BC 181 2.00 F SC 5498 2.10 F BO 536 9,10 r BU 800 27 ,00 F TRIAC 11A !UDF 3 3µ l ,20 f 
BC 184 2,00 F BC 550 2.20 F BO 897 11 ,70 F aux 37 34 ,00 F TRIAC 15A li .DO F 47,-, 3.2DF Aadla1eur1 BC 111 2,00 F BC 556 2,10 F BD 898 11 ,70 F MPSA 06 3,50 F THYR 8A 9 70 F 6.8µ 3,40 F 1 103 2;1 ◄0 13,iO F BC ;;7 BOX 18 20,00 F MPSA 13 4.20 F BlW 17R 23.40 F 10 µ 4,50 F BC '11l 2,10 F 2,20 F 

2 T03 75 11.40 f BC 558 2,00 F BOX 33 11 ,00 f MPSA 14 UDF DIAC 31 V 2,50 F 15 µ 5,00 F BC ,JI 2.00 F 
7,50 F 1T0330/~7 5& ,00 F 

uc ,39 2,10 f BO 135 3,10 F BOX 61 22 ,00 F MPSA 18 i ,20 F 11 µ 1 10110 ML7 2,00 F 2.00 F BO 136 4,70 F BOX 63 21.00 F MPSU ;1 11,DD F 47 µ 12 ,40 F BC 308 1 JOS< 1,70 F 
68" 13, 10 r 1 10210 ML 26 J,20 F BC 317 2.00 F BD 132 15,70 F BF 115 5,10 F TIP 30 7,&D F 

1N 30;5 5,10 F 1 T0220 Ml 9 UDF BC 31B 2,10 F 80 134 5,70 F BF 167 3.10• TIP 31 7,70 F 

TEL. 239.23.61 PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30,00 F DE PORT · ASSURANCE ET EMBALLAGE. TEL. 239.23.61 
No pr1x sont donnés â t1lre md1cat1f TVA de 18,6 comprise et peuvent varier à la hausse ou à ta baisse suivant le cours des monnaies e1 le taux de TVA en vigueur 
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L'HISTOIRE DE LA BANDE MAGN 

C'est en 1857 que Léon Scott de Martainville parvenait à enregistrer les sons 
sur un appareil de son invention, baptisé « phonotographe ». Cette invention 
consistait à transcrire les vibrations acoustiques en mouvement mécanique, cec i 
par l'intermédiaire d'un pavillon et d'une membrane. Au centre de la membrane 
était fixé un levier dont l 'autre extrémité était reliée à une aiguille . 

L 
e procédé de Léon Scott 
consistait à graver le signal 
acoustique sur un cylindre 
mû par une manivelle . La 
surface du cylindre était re

couverte d'une fine couche de noir 
de fumée . On obtenait ainsi sur le 
pourtour du cylindre , une trace ondu 
lée et enroulée en spirale. Des expé
riences de ce genre furent effectuées 
depuis cette date, notamment sur 
des cylindres de verre enduits de noir 
de fumée, ce qui rendait la gravure 
plus régulière. Cependant , ce pro
cédé ne permettait pas de reproduire 
les sons, du moins à l'aide des 
moyens dont on disposait à l'époque. 
L'information sonore ainsi grâvée, 
était très fragile et il suffisait d'effleu
rer du doigt la surface du cylindre 
pour effacer la gravure. 
Ce n'est qu'en Avril 1877 que Charles 
Cros proposa un système d'enregis
trement et de reproduction à partir 
d'un cylindre gravé dont la surface 
était recouverte d'une feuille d'étain . 
En Août 1877, le célèbre inventeur 
Américain Thomas Alva Edison pro
pose, lui-aussi, son « Phonograph » 

pour lequel son brevet d' invention est 
accepté en Mars 1878. Mais la fine 
feuille d'étain, n'apportant que des 
résultats médiocres, fût remplacée 
par de la cire ; ce que firent, en 1886, 
les Américains Chichester Bell (cou
sin de Graham Bell) et Charles Tain
ter pour un appareil baptisé « Gra
phophone » . Cette même année, 
!'Allemand Siemens transposait 
l'écouteur téléphonique de Bell en 
haut-parleur et avait même eu l'idée 
de l'associer au phonographe. Un an 
plus tard, en 1887, I' Allemand Emile 
Berliner proposait une invention 
rivale, le disque, remplaçant avanta-

geusement le cylindre, laquelle prit , 
d'ailleurs, une tournure décisive à la 
fin des années vingt. 
Si les premières inventions concer
naient un procédé de transduction 
mécano-acoustique réversible , on 
parlait déjà tl 'autres procédés de 
conservation du son. En France, 
Pierre_ Janet parle, en 1887, dans une 
revue spécialisée de la possibilité 
d'enregistrer et de reprodu ire un son 
à partir d'un fil d'acier aimanté. 
A cette époque, le téléphone était 
déjà bien au point et , six ans aupara
vant, un pionnier de l'aviation fran
çaise, Clément Ader, l'avait util isé 
pour une retransmission stéréophoni
que depuis l'Opéra de Paris. Dans le 
domaine du phonographe, les con
currents d'Edison ne manquent pas. 
Charles Tainter avait, entre autre , 
proposé un procédé de gravure des 
disques à vitesse de défilement cons
tante et indépendante du rayon de 
lecture. 
En 1888, Edison, fufieux , proposait 
un phonographe mû par un moteur 
équipé d'un changement automati
que de six cylindres, ce qui assurait 
une écoute continue de près de 20 
minutes d ' enreg istrement. Cette 
même année, I' Américain Oberlin 
Smith décrit dans la revue « Electric 
World » , un nouveau procédé de 
transduction appliqué au phonogra
phe. Il s'agit cette fois d'un procédé 
magnétique. Il faut cependant se rap
peler, que le tube triode nécessaire 
pour permettre l'ampl ification basse 
fréquence , ne fut inventé qu'en 1907. 
En 1898, le physicien Danois Valde
mar Poulsen présente à Copenha
gue, son « Télégraphone ». De loin, 
son appareil ressemble au phonogra
phe à cylindre d'Edison , mais sans 
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son pavillon. La pièce principale est 
un cylindre de 12 cm de diamètre, de 
38 cm de longueur, sur lequel est 
enroulé en spirale et en spires jointi
ves, un fil d'acier de 0,5 mm de dia
mètre. La « tête magnétique » dans 
son état primitif était un petit électro
aimant qui fonctionnait de façon 
réversible. A l'enregistrement, un 
microphone à charbon et une pile 
permettaient d'aimanter, de façon 
variable, le fil d'acier. A la lecture, 
l'électro-aimant captait le courant 
induit et l'envoyait sur un écouteur 
téléphonique. 
Dans le but d'obtenir une plus longue 
durée d'enregistrement, Poulsen pro
posa, un an plus tard, une seconde 
version de son appareil sur lequel le 
cylindre était remplacé par deux 
bobines sur lesquelles était enroulé 
un ruban d'acier. L'ingénieur Danois 
E.A. Hitten remplaça ce ruban par un 
fil d'acier de faible section et déposa 
un brevet (n° 9120) pour protéger 
cette invention. Il se posait cepen
dant divers problèmes pratiques : 
impossibilité de faire des montages, 
rotation du fil sur lui-même, usure de 
l'entrefer de l'électro-aimant, vitesse 
de défilement non constante, car 
fonction du diamètre de remplissage 
de la bobine réceptrice. 
En 1900, à !'Exposition Universelle de 
Paris, le Télégraphone de Poulsen 
fait néanmoins, sensation. Ce pro
cédé d'enregistrement fait objet 
d'autres études, notamment par Curt 
Stille (en 1918), par !'Anglais Blattrer, 
par la société Marconi ainsi que par 
Marchetti et Padiglione (1922). Les 
premiers essais concernant les 
effets de la prémagnétisation, sont 
dûs aux recherches des Américains 
Carlson et Carpenter et datent de 
1921. 
Jusqu 'ici, seuls Valdemar Poulsen et 
P.O. Pedersen avaient proposé un 
système de prémagnétisation en cou
rant continu, diminuant le taux de dis
torsion . Ces travaux remontaient à 
1902 et le brevet d'invention améri-

Premier « télégraphone II de Waldemar Poulsen. 

Au premier salon de la radio de l'après-guerre (fin janvier 19'7 à Coblence), les visiteurs pou
vaient enregistrer eux-mêmes leur voix sur une bande magnétique. 

cain ne fut publié qu'en 1907. Ceci 
avait incité la société danoise Télé· 
graphe, à commercialiser l'appareil 
de Poulsen . Magnétophone à fil qui 

se vendit très mal en ra ison du prix et 
surtout de la concurrence du phono
graphe, ce qui mena à la faillite la 
société en 1916. i:... __________________________________________________ ~ 
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L'HISTOIRE DE LA BANDE MAGNET! 

Dans la « Revue Electric World », 

Oberlin Smith avait proposé une idée 
consistant à remplacer le fil magnéti
que par une bande souple saupou
drée de poudre de fer. Mais il ne 
s'agissait que d'une idée. 
En 1928, l'ingénieur Allemand Curt 
Stille, déjà cité plus haut, créa un 
enregistreur sur ruban, qui fut perfec
tionné par l'Anglais Blattner, pu is par 
la société Marconi . On peut d'ailleurs 
trouver un de ces exemplaires au 
Musée des Arts et Techniques de 
Paris. Les bobines pesaient 20 kg et 
la vitesse de défilement atteignait 
150 cm/s. Ce qui était très dangereux 
en cas de rupture du fil. 
Nous sommes en 1927 ; de nombreu
ses inventions ont déjà été faites en 
électro-acoustique et en électroni
que : lampe triode, amplificateurs, 
haut-parleurs à pavillon, microphone 
à condensateur, cylindres et disques 
longue durée, disques test , disques à 
surface laminée, pressage semi
automatique des disques. 
En 1926, un pionnier Ang lais de 
l'électro-acoustique P.G. A Voigt , 
invente même un burin graveur à 
bobine mobile. En 1925, le haut
parleur électrodynamique est déjà 
inventé. La bande magnétique est un 
système auquel on avait pensé 
depuis au moins, vingt ans. En 1921 , 
le Russe Nasarischvili avait expéri
menté l'enreg istrement sur fil de cui
vre enduit de poudre de nickel ainsi 
que celui sur bande de papier recou
verte de poudre de nickel 
En 1927, les machines à graver les 
disques sont déjà équ ipées du pas 
variable (les Anglais Press et 
Francis). L'Américain High avait pro
posé l'enceinte acoustique de type 
labyrinthe . Les Américains W.L. Carl 
son et G.W. Carpenter venaient 
d'obtenir leur brevet d' invention sur 
la prémagnét isation par courant 
alternatif. Trois Japonais , Endo , 
Nagaï et Sasak i avaient également 
étudié cette question. Mais le prin
cipe de la prémaqnétisation ne fut 

Ce magnétophone cc portable » des années 30, avec appareil enregistreur, amplificateur. haut
parleur et microphone, pesait plus de 50 kg. 

vraiment mis au point qu 'en octobre 
1940, grâce à des ingénieurs Alle
mands Walter Weber, de la radiodif
fusion du Reich et H.J. Von Braun
müll de la compagn ie A.E.G. 
En revenant en 1927, il faut égale
ment se rappeler que !'Américain J.A. 
O' Neil avait déposé un brevet 
d' invention concernant une bande de 
papier recouverte d'enduit magnéti
que. 
Enfin, c 'est en 1928 que !'Allemand 
Fritz Pfleumer s' inspire des différen
tes idées concernant l'enregistre
ment sur bande magnétique. De son 
côté , Il avait déjà amél ioré l'adhé
rence des poudres métalliques 
dorées pour les embouts de cigaret
tes . Il crée ainsi la bande magnéti
que, faite d'oxyde de fer déposé sur 
papier kraft (brevet d'invention n° 
500 900 · 1930). 
En 1932, c'est chez AEG et chez 
BASF que l'on met au point simu lta
nément le magnétophone et la bande 
magnétique sur support plastique 
(acétate de cellulose, polyvinyle), 

ceci grâce à Bosch , Bücher, Mathias 
et Schüller . C'est d'ailleurs ce der
nier qui met au point la tête magnéti
que en couronne dont l'entrefer est 
en contact avec la bande. T. Volk, 
spécialiste des moteurs, propose une 
version d 'enregistreur-lecteur de 
bande magnétique mû par trois 
moteurs : un pour le défilement et 
deux pour le rembobinage . C'est un 
système qui a été adopté depuis 
cette date sur les appareils profes
sionnels . AEG présentait ainsi son 
premier « Magnétophon » en 1935, 
sous une forme commerciale . Terme 
à l'exposition de Radio de Berl in, qui 
devint « Magnétophone » pour dési
gner ce type d'enregistreur sur 
bande magnétique. 
C'est en novembre 1936 que l'on pu 
assister à Ludwigshafen , dans la 
salle des fêtes de l' usine BASF, au 
prem ier enregistrement sur bande 
magnétique. . C'éta it un concert 
donné par !'Orchestre Symphonique 
de Londres, dirigé par Sir Thomas 
Beecham. 



Première fabrication d'essai de BASF en 1932. 
Que de chemin encore à parcourir pour en 
arriver à la souplesse des bandes 
d'aujourd"hui ! 

A partir de 1935, la qualité des ban
des magnétiques s'améliore et on 
découvre de nouveaux procédés de 
fabrication de l'oxyde de fer . 

Il faut se rappeler qu'à cette époque, 
les concurents, dans le domaine de 
l' enregistrement sonore, étaient le 
disque, déjà parfaitement au point (le 
disque 33 tours/minute existait déjà 
en 1931, Blumlein avait breveté sous 
le n° 394.325, le 14 décembre de 
cette même année, son invention sur 
la g_ravure ,stéréophonique 45/45) , 
tandis q~e , 1 enregistrement optique 
pour le cinema sonore , mis au point 
par Engel, Massole et Voigt vers 
1919, prend les formes commercia
les « Movictone » et « Vitaphone n en 
1923 et 1925 et s'améliore en 1927 
grâce aux nouveaux procédés de 
densité var iable. 

En 1941, on établissait aux U.S.A. le 
standard NAB. Pour les bandes 
magnétiques, divers standards 
avaient déjà été établis aux alentours 
de 1935: largeur de bande : 

6,35 mm, vitesse de défilement 19 
38 et 76 cm/s, correspondant à de~ 
normes données en pouces, puis 
converties en centimètres ou en milli
mètres. 
Malgré les innovations de la bande 
magnétique et du magnétophone à 
bande, l'enregistreur à fil connaît 
cependant un certain succès . 
comme celui de !'Américain Camras 
ou de Webcor, destiné à l'armée 
américaine. Malgré les efforts de la 
BASF, on continue à proposer de la 
bande magnétique sur support 
papier, mais sous des formules amé
liorées, comme celles de Brush , sous 
l'appellation commerciale « Sound 
Mjpor». 
Ce n'est qu 'en 1947 que la Compa
gnie américaine « Minesota Min ing 
Manufacturing » (3.M) proposera sa 
première bande magnétique sur sup
port d'acétate de cellulose , sous la 
référence 120, après avoir proposé. 
auparavant, la version 100 sur sup
port papier. 
En 1948, les progrès dans les pou
dres d'oxyde magnétiques sont très 
rapides, ce qui permet de réduire la 
vitesse de défilement. 
C'est en 1953, qu 'apparaissait chez 
Reeves Sound Craft et chez Dupont 
de Nemours, le polyester pré-étiré 
nommé « Mylar » servant de nouveau 
support d'épaisseur 38 mm pour les 
bandes magnétiques « Lifetime » . La 
stéréophonie s'applique au magnéto
phone dès 1955 (Ampex). Les têtes 
de lecture, grâce à des sociétés 
comme Ampex, Philips , Telefunken, 
Bogen, Lie Belin, Tandberg, Akaï, 
Canon, sont considérablement amé
liorées. 
L'invention de la « cassette » com
pacte par Philips en 1963 révolu
tionne le magnétophone. Les perfor
mances du magnéto-cassette s' amé
lio~ent elles-aussi très rapidement, 
grace aux progrès des bandes 
magnétiques : bandes longue durée, 
bande au dioxyde de chrome. La 
bande métal est proposée en 1977 

Application de matériels magnétiques 

lntens,lé des ettorts de recherche et de développement dans le monde 
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par Dupont de Nemours et par 3.M. 
Sa fabrication s'effectue par dépôt 
sous vide de particules métalliques 
remplaçant les particules d'oxyde. 
Dans un avenir assez proche, certai
nes applications demanderont la 
fabrication de bandes faites de films 
minces, de bandes enduites de parti
cules d'oxyde à très haut moment 
magnétique. De ce côté, les têtes 
d'enregistrement et de lecture 
devront subir de nouvelles améliora
tions. 
Toutes ces améliorations dans le 
domaine de la bande magnétique et 
du magnétophone ont permis d'en 
élargir les applications. On est passé 
ainsi de l'audio à la vidéo, à l'ordina
teur, du mode d'enregistrement ana
logique au codage numérique. Bien
tôt on proposera de nouveaux modes 
d'enregistrement ou même des 
systèmes optiquement réversibles 
aboutissement de cinquante an~ 
d'efforts dans le perfectionnement de 
la bande magnétique, de quatre 
vingts ans d'électronique, et de cent 
ans de recherches dans le domaine 
de l'enregistrement et de la repro
duction sonore. Jean Hiraga 
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LA MESURE ET LE NUMERIQUE 

Dans la première partie de cet article, nous avons étudié les bases de la métrologie 
associées au traitement numérique. Aujourd'hui, nous aborderons un second volet: 
quelles applications peut-on en tirer dans un petit laboratoire d'électronique ? 

E 
n fait, l'informatique n'a pas 
encore trouvé la place 
qu'elle mérite dans les labo
ratoires. Il y a deux manières 
d'aborder la constitution 

d'un équipement complet : 
- Le maître d'œuvre dispose d'un 
budget conséquent, une enveloppe 
financière importante permettra 
d'acheter l'essentiel dans des tech
nologies fiables, justes et précises. 
- Dans ce second cas, l'électroni
cien est un amateur disposant d'un 
budget très limité. Il aura acquis un 
voltmètre, un petit pont de mesure, 
un oscilloscope et quelques appa
reils annexes. 
Ce constat étant entendu, est-il possi
ble de trouver une troisième voie qui 
permette d'effectuer plus de mesu
res, de réaliser des montages plus 
compliqués, de pousser plus loin ses 
investigations ? Il semble que ces 
problèmes soient résolus, à condition 
que notre amateur en électronique 
change sa démarche. Il y a deux 
méthodes pour réaliser un test : 
- utiliser beaucoup d'appareils de 
mesures; 
- utiliser peu d'appareils électroni
ques, et des logiciels. 
Les dés sont lancés. Si nous mettions 
toute notre belle électronique analo
gique de côté ! Le but de l'opération 
consiste à utiliser un petit micro
ordinateur équipé de deux cartes. La 
première carte permet de capter la 
traduction en signal électrique d'une 
grandeur physique, c'est un conver
tisseur analogique numérique. La 
seconde permet à partir d'un nombre 
binaire codé par l'ordinateur d'émet
tre une tension proportionnelle: c'est 
le convertisseur numérique analogi
que. 

LE VOLTMETRE 
Nous disposons d'un micro
ordinateur, d'un convertisseur 
analogique-numérique, aucun pro
blème : la mesure d'une tension 
devient un jeu d'enfant. Il convient de 
piloter le convertisseur, d'effectuer 
l'acquisit ion d'un nombre binaire cor
respondant, puis de réaliser une con
version binaire-décimale suivie d'une 
règle de trois pour placer le résultat 
dans le bon format. Enfin, le résultat 
sera affiché soit sous forme numéri
que, soit sous forme graphique sur 
l'écran de notre ordinateur. Sur la 
figure 1 est représenté un petit orga
nigramme décrivant le processus. 

L'OSCILLOSCOPE 
En compliquant légèrement l'exem
ple précédent, notre «voltmètre» 
pourra se transformer en oscillo
scope. En effet, si votre convertis
seur est suffisamment rapide, vous 
pouvez en faisant de l'acquisition 
rapide représenter le signal que vous 
étudiez. Mais, le fait d'utiliser un ordi
nateur vous ouvrira bien d'autres 
horizons. Dans un premier temps, 
vous pourrez sauvegarder vos mesu
res. Vous aurez donc entre les mains 
un oscilloscope à mémoires numéri
ques. Dans un second temps, en pla
çant devant votre convertisseur 
analogique-numérique un multi
plexeur analogique, vous transforme
rez votre oscilloscope mono-voie en 
oscilloscope multivoies. Dans ce 
contexte, construire un 8 voies ne 
pose aucun problème et de plus, le 
coût est plutôt réduit. Dès lors, il est 
possible de se servir d'une base de 
temps externe, de réaliser une 
synchronisation, etc. 
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Initialisation 

Initialisation 

Conversion · A·D 
Axe des X 

Conversion : A·D 
Axe des Y 

Graphique 

Non 

Fin 

Fig. 1 

LA TABLE TRAÇANTE 
Généralement, après avoir acheté un 
oscilloscope, 11 n'est pas rare qu'un 
électronicien désire acquérir une 
table traçante. Généralement très 
chère lorsqu'elle est de bonne qua
lité. De plus, si l'opérateur veut une 
représentation parallèle de plusieurs 
phénomènes, il sera obligé d'utiliser 
une table multivoies. La configuration 
du système précédent (oscilloscope) 
permet sans aucune modification du 
matériel de réaliser une telle expé
rience. Sans dépenser un franc de 
plus, il suffira à notre électronicien de 
deux heures de programmation pour 
voir son oscilloscope multivoies 
devenir une table traçante perfor
mante. Bien entendu, il pourra régler 
à loisir, ses vitesses de défilement, 
ainsi que sa gamme dynamique. 
Sur la figure 2 est représenté l'orga
nigramme décrivant le processus. 

Fig. 2 

Nota : Un ordinateur correctement 
étudié possède en mode graphique 
toute une panoplie de type de traits 
(continu, pointillé, etc.). Dès lors, 
chaque voie sera affectée à un type 
de trait. Bien entendu, si le proces
seur graphique est équipé de la cou
leur, la représentation n'en sera que 
plus évidente. 

GENERATEUR ASSERVI 
Il est très intéressant d'asservir une 
fréquence glissante à l 'axe des x 
d'une table traçante. Cette manipula
tion ne pose aucun problème majeur. 
Habitué que vous êtes aux montages 
électroniques en tout genre, vous 
connaissez sans aucun doute les cir
cuits 8038 d'lntersil et 2206 d'EXAR. 
Ces puces permettent de réaliser un 
générateur accordable par une ten
sion extérieure. En faisant varier 
cette tension, il est possible d'obtenir 

Début 

Conversion : D·A 
(Tension-Pilote) 

Conversion : A-D 
Mesure 

Fig. 3 

une fréquence glissante dans. un rap
port de 1 à 1 000. Après avoir réalisé 
un tel montage avec les deux cir
cuits, il semble que le 2206 soit plus 
pratique à utiliser entre 20 et 20 000 
Hz. Toutefois, une très légère atté
nuation se produit aux fréquences 
aiguës. Cette atténuation peut être 
supprimée en ajoutant au montage 
de base un circuit miroir de courant . 
Les rois de la programmation qui ne 
connaissent pas ce type de circuit 
pourront, sans aucun problème, réali
ser une correction par logiciel. 

Nota : Tout les montages décrits 
peuvent, avec un peu de soins, 
répondre aux normes professionnel
les. Tous sauf le quatrième qui ne 
possède pas de çaractéristiques en 
distorsion au dessus de tout soupçon 
(0, 7 % dans les meilleurs cas). 
Sur la figure 3 est représenté l'orga
nigramme décrivant le processus. 
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23 



LA MESURE ET LE NUMERIQUE 
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L'ANALYSEUR 
La Rolls des appareils de mesure. Il 
existe toute sorte d'analyseur : 
- analyseur de spectre, bande fine ; 
- analyseur digita l ; 
- analyseur de signature ; 
- analyseur tiers d'octaves, etc. 

Certains de ces appareils sont irréa li
sables par un amateur car ils sont 
bien trop complexes. Toutefois 
l'analyse de signaux peut être effec
tuée avec la configuration du type 
«oscil loscope». Il suffira d'ajouter à 
notre système un filtre anti
repliement à pente très raide. Si nous 
désirons analyser des signaux com
pris entre 20 et 20 000 Hz, nous 
devrons échantillonner à 40 000 Hz 
et utiliser un filt re passe-bas possé
dant une coupure à 20 000 Hz. Il est 
bien entendu que cette dernière des-
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cription sera réservée aux « ama
teurs chevronnés ». Le problème 
majeur concerne ici la partie logiciel, 
les logiciels d 'analyse de Fourier ne 
sont généralement pas évidents à 
mettre en œuvre, si l'on ne dispose 
pas des algorithmes ad-hoc. Les pos
sesseurs de micro haut de gamme 
pourront trouver des progic ie ls faits 
pour ce genre d 'applications. 

LE COUT 
Pour les quatre premiers montages le 
coût de réalisation est plutôt faible au 
regard des possibilités offertes. Le 
problème majeur concernera la puis
sance et la vitesse du micro
ordinateur uti l isé. Le composant 
externe le plus cher sera le convertis
seûr analogique-digital. Il existe 
maintenant des convertisseurs pos
sédant dans le même boîtier, l'échan-

1 L.EOC• QI :a.2ec•e1 •• ,et •O I , .• Ot•lfl 6,1111[ •11 a.,oc,0 1 L, lê' C•l!l l 1.HE • lê' 

tillonneur bloqueur et un multiplexeur 
analogique a· entrées. Pour l 'ama
teur, une telle opération coûtera 
entre 3 000 et 5 000 F, micro
ordinateur (graphique noir et blanc) 
compris. li est évident que le logiciel 
n 'est pas pris en compte . Mais les 
quatre premiers montages décrits 
nécessitent des programmes assez 
courts , réalisables par le premier pro
grammeur amateur un peu entraîné. 
Pour le dernier montage, tout dépen
dra de la précision souhaitée et de la 
vitesse d 'acquisition. Toutefois , le 
budget sera beaucoup plus impor
tant . Le minimum dans ce cas avoisi
nera 25 000 F. Chiffre important pour 
un amateur, il est infiniment plus fai
ble que le plus bas de gamme des 
analyseurs de spectre à bande 
étroite . A suivre ... 

C.-H. Delaleu 
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LT293E: ORANGE 
code221220 . . . ..... . ...... 1,SOF 

212 · · · · · · · · 
DETECTEUR ECO 

ULTRA.SONS 
e212513. • • · · · · · 2 

La pièce. Code 
LT3000/ 

Code 221251 . ... 
CLIPS POURL 

La pièce. Code 22 
LT 5000 I 

code221253 ... 

ALARME SANS FIL BST 
WOLF 1 + / EMETT~t~F 

code476600 - · · · · · · · 
Emetteur supplément;::F 

code 476602 · · · · · · · · 

3390F 
CENTRALE D'ALARME 

AVEC RADAR 
code 476530 

pour leds plates 
pour lads rondes 
pourleds carrées 
pour leds triangulai, 
pour leds triangulai, 

casserres audio 
temps court , .. 8 F 

2 mncode2525370 · BF 
6mncode2525390 . . , . 9F 
ismn code 25254()0. · · · 



PL 43: KIT THERMOMETRE. 
Code272443 . .... . ..... . .... 129F 

PL 66: KIT ALIMENTATION 24 V. AFF/· 
CHAGE DIGITAL. Code276466 . . 219F 

PL 67: KIT TELECOMMANDE 27 MHZ 
CODEE. Code 273467 ... ...... 289 F 

PL 73: KIT PREAMPLI STEREO POUR 
K7. Code271473 ......... . .... 42F 

PL 79 : KIT TUNER FM. 
Code273479 ................ 209F 

ELCO 104 : KIT CAPACIMETRE. 
Code 719104 .... .. . . ...... .. 199F 

ELCO 201 : KIT FREQUENCE-METRE. 
Code 719201 ... .... ......... 375 F 

JK 105 : KIT SCANNER. 
Code 273605 H . . .. . ...... . .. 449 F 

/T VIDEO PERI 
VID 3 UN/VERSE 

code 445007 



OUVERTURE 
AU MOIS 
D'AVRIL 
COMPOSANTS 
ELECTRONIQUES 

COMPOSANTS AUDIO 
SELECTION HAUT DE GAMME 
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Square berlioz 
13, rue de Bruxelles 

Métro Place de Clichy 
Tél. : 874.83.79 
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50, RUE DE LA MARNE 

95460 EZANVILLE 

Tél. : 935.00.69 
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PARIS PARIS 

VOUS ECRIVEZ ? 

VOUS ETES COMPETENT 
DANS UNE MATIERE 

SON, IMAGE, 
LOISIRS ELECTRONIQUES, 

ET VOUS DESIREZ 
COMMUNIQUER VOTRE 

EXPERIENCE. 
ENVOYEZ-NOUS VOTRE 
PROJET, QUEL QUE SOIT 

SON ETAT D'AVANCEMENT 
IDEE, SYNOPSIS, 

MANUSCRIT, 
ACCOMPAGNE DE VOTRE 

C.V. ET DE QUELQUES 
MOTS SUR VOS ACTIVITES. 

TOUT ENVOI FERA L'OBJET 
D'UNE REPONSE 

INDIVIDUELLE 

EDITIONS FREQUENCES 
1, BOULEVARD NEY 

75018 PARIS 
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1 - DIAPHANE KF pour rendre transparent le papier . 
2 - Perchlorure de fer en sachet • Révélateur en sachet · Détachant • 

Gomme abrasive. 
3 - Vern is de personnal i sation et de protection thermosoudables. 

A decouper swvant les po,nt,1/es 

1 

SICERONT KF B .P.41 
92390 Villeneuve la Garenne 

Tél : (1) 794.28 . 15 

4 - Plaques présens ibilisées positives bakélite et époxy. 
5 - Machine â graver GRAVE VITE 1 sans chauffage. 
6 - Machine â graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercle en opt,on ). 
7 - Banc â insoler, livré en KIT. 

1~ '""" "'-" œr.w •~ BON Dl COMMANDI· 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

.. 

.000 articles !!! 
1 L 'ouvrage le plus complet 

Il 

3
0f de I 'électronique 

par correspondance 

à retourner à DECOCK Electronique 4, Rue Colbert 59800 LILLE 

D · · · d · 1 c d 0 • , Montant es,gnahon es arhc es o e uanhte F c , rancs en s 

votre mode de paiement 

□ MANDAT LETTRE C.C.P. 486 n Z LILLE 

Montont de 
la commande 

Participqtion 
port /em&allage 

TOTAL 

En date du 

+ 150 0 

□ CHEQUE BANCAIRE □ CHEQUE POSTAL C.C.P. 486 n Z LILLE 

4 9 7 
do~ de v,;,l,d,te 

CARTE BLEUE 1 , , 1 1 .__1 ---'----''----"----'11._ _.__,.___.___.11 , , , 1 / / 



UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE 
Si vous avez un problème ... de BUDGET ... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le règlerons ensemble 

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE 
NOUVELLE GAMME de matériel de sécurité 

et de protection antivol SANS FIL 
- Centrale d'alarme télécommande d1g1tale 
- Détecteur de présence à télécommande d1g1tale 
- Détecteur d'ouverture, nstantanée ou retardée 
- Emetteur-récepteur 

Exemple de prix 
COMMANDE A DISTANCE 

Codée. 259 combinaisons pour porte de garage ou autre applicat,ons 
Circuit nonnalement fermé ou normalement ouvert 
Alimentation récepteur 12 ou 24 V - Alimentation émetteur 9 V 
PORTEE 100 m 

980 
F Dossier complet 

L'ENSEMBLE émetteur/récepteur 15 Fen timbres 

CENTRALE D'ALARME CT 02 -
• 2 zones individuelles de détection avec mémorisation 

LE DEFI BLOUDEX. CENTRALE D'ALARME 4 ZONES 
- 1 zone temporisée N/F 
- 1 zone immédiate N/0 
- 1 zone immédiate NIF 

• 
... ...t- r..r...:.. 

- 1 zone autoprotection permanente 
(chargeur incorporé), etc. 

- 1 RADAR hyperfréquence, portée réglable 3 à 
15 m + réglage d'intégration 

- 2 SIRENES électronique modulée, autoprotégée 
- 1 BAITTRIE 12 V, 6,5 A., étanche, rechargeable 
- 50 mètres de câble 3 paires 6/1 O 
- 4 détecteurs d'ouverture ILS 

PRIX 2 965 F TTC (envoi en port dû SNCF) 

d'alarme sur chaque zone 
• Circuit analyseur sur chaque voie pour contact inertiel 
• Temporisation d'entrée et durée d'alarme réglable 

~~1'2.1 ~:-..J TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE 
fftOSPZI 

homologué PTT 
'n" d'appel avec 
message enregistré 

3450F 

• Détection : un circuit détecteur immédiat, un circuit de 
détection retardé, un cIrcuIt de détection et contrôle 24 h/ 
24 h de l'ensemble des détecteurs RADAR-CONTACT NF, 
contact inertiel et avertiseurd 'alarme 

• Alimentation : entrée 220 V, chargeur régulé en tension et 
courant ; sortie 12 V pour RADAR hyperfréquence, RADAR 
infra-rouge, sirène extérieure auto-alimentation, auto
protégée. Sortie pré
alarme, sortie pour éclai
rage des lieux et trans
metteur téléphonique 

LA PROTECTION ELECTRONIQUE 
Appartement, 

pavillon, magasin 
LA CENTRALE CT 01 qui est le cerveau d'une 
installation de détection a des capacités étonnan- r---,--.--.-
tes. En sélectionnant la CENTRALE CT 01 nous ' • 
avons voulu un cerveau 1ntelhgent et fiable afin de r--.....1-...L:..J._ 
mieux vous protéger de vIsIteurs indésirables LA 
CENTRALE CT 01 traite les informat10ns fournies 
par les détecteurs volumétriques ou pénphén-
ques Elle déclenche les alarmes (peut déclencher 
un transmetteur téléphonique, éclairage des heux, 
etc) même en cas de coupure d'électnc1té grace à 
sa double al1mentatIon secteur et batterie qui est 
rechargeable par la CENTRALE CT 01 elle même 
- Circuit anti-hold-up et antI sabotage 24·24 
- C1rcu1t sirène auto-alimentée. auto-protégée 
DImens1ons. H. 315 , L 225 , P 100. PRIX : 1 200 F frais d'envoi 35 F 

BANDE X DECTECTEUR RADAR 
PANDA anti-masque 
Emetteur-recepteur de micro ondes Protection 
très efficace même à travers des cloisons 
S adapte sur la centrale d alarme CT 01 Sup• 
pnme toute 1nstallat1on comol1quée Alimentation 
12 Vcc. Angle protégé 140' Portée 3-20 m 

PRIX : 1 450 F Fra1s d'envoi 40 F 

NOUVEAU MODELE « PANOA » 

Faible cor.sommation, 50 mA. Réglage séparé 
très précis de l'intégration et de la portée. 

165QF 
Frais de port 35 F 

LA SURVEILLANCE VOLUMETRIQUE 
à des prix sans concurrence 

NOUVEAU MODELE 
CLAVIER UNIVERSEL KL 309 

1 ~~dedeax:.~ 
contrôles, d accès, de gâche 
étectnque, etc. • Commande à 
dostance codée en m seul boi
tier • 11 BOO combma1SOOS 
• Codage faole sans outJls 
• Fonctions . repos/travail ou 

PRIX: 1mpuls10n . A11mentab0n 12 V 
nous con■ulter • Domensœs 56x76x25 mm 

RECEPTEUR MAGNETOPHONES 
- Enregistre les 
communIcatIons 
en votre absence. 
AUTONOMIE 
4 heures d écoute 

- Fonctionne avec nos m1cro•émetteurs 
PRIX NOUS CONSUL TER 

Documentation complète de toute la gamme 
contre 15 Fen timbres. 

CENTRALE AE 2 
ENTREE : Circuit u1stanlané normatement 
ouvert C1rcu1t 1nstantarë normalement 
termê C1rcu1t retardé nomalement fermé 
Temponsauon de sortie hie. Temponsat1on 
d enlr!e r!9lable de O l 60'' 
SORTIE : Pr!alarme @ pour s1gnallsauon 
d'entrée en kla,rage • 
Circuit pour alimenta· 
tJoo radar Circu11 SI· , 
rène 1nt6r1eure C,r- ... i....t.,k,.L 
cuit suène au1oal1 • 
menth, autoproté· • - .. 
oée Relais mverseur 
pour transmeneur té· 
léphomque et autre 
Durée d ·alarme 3·, rtarmement automatique 
TABLEAU DE CONTROLE : Voyant de mise 
en service Voyant de circuit nstanlanê 
Voyant de cucu1t retar~ Voyant de pré
sence secteur Voyant demémons d alarme 

950 F Frasdeoon35F 

ATEL composera AUTOMATIQUEMENT et EN SILENCE le 
numéro de téléphone que vous aurez programmé : transmet
tra un signal sonore caractéristique dès qu'un contact sera 
ouvert dans votre circuit de détection (contact de feuillure ou 
tout autre système d'alarme ou de détection , s'assure que la 
ligne est disponible ; compose le numéro programmé , en 
cas de (non réponse) ou (d'occupation) renouvelle l'ensem
ble de ces opérations jusqu'à ce que (l'appelé) décroche son 
combiné. Emet alors un signal sonore caractérislique pen
dant une quinzaine de secondes ; confirme 1'1nformat1on par 
son second appel dans les 30 secondes suivantes. 

Non homologué. Prix 1 250 F. Qu1ntlt6 llmlt6■ . 
Frais port 45 F 

r 

SIRENES POUR ALARME 
SIRENE ELECTRONIQUE 

Autoprotégée en coffret métallique 

SPECIAL BIJOUX 
LINGOTS · PIERRES · BILLETS 

12V,0,75Amp 110dB 
PRIX EXCEPTIONNEL 

180 F 
Frais d'envoi 25 F 

SIRENE 
électronique autoahmentée 
et autoprotégée 

590F • Port 25 F 
2 accus l)JUr sirène 160 f 

Nombreux modtles professionnels 
Nous consulter 

LA PROTECTION 
ELECTRONIQUE 
DES VEHICULES 

Documentation sur toute notre gamme contre 
16 Fen timbres 

CENTRALE 
D'ALARME 

avec sirène électronique 
auto-alimentée et télé

commande radio. 
PRIX NOUS CONSULTER 

LE COFFRE FORT 
que l'on emmure sol-mtme 

Percement a efectuer avec le trépan au car
bure de tungstène fourni avece le M19 et une 
perceuse à percussion de bonne qualité 
ayant un mandrin de 13 mm de capacité 
(se loue facilement) 
Le M19 s'installe rapidement et aisément 
dans les murs, pIlIers et autres ouvrages de 
maçonnerie d'une épaisseur totale de 23 cm 
minimum de béton, pierre de taille, granit. 
brique, meulière, parpaings 
CAPACITE PRATIQUE 
2I1ngots, ou 50 000 F env. en 500 F. 
Dimensions · long. 184 mm • 0 60 mm 

1 584 F - Port30F 
Doc. c/6 Fen timbres 

MIttrtII prolIalonnel • AUTOPROTECTlON blocage d'tmlalon RADAR 
MW 25 IC, 9,9 GHz. Portée de 3 à 
15 m. Réglable. Intégration 1 à 3 pas 
réglable . Consommallon 18 mA. 
Contacts NF. AhmentatIon 12 V. 

RADAR HYPERFREQUENCE 
MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 à 
30 m. Réglable. Intégration 1 à 3 pas 
réglable Consommalion 18 mA. Ali· 
mentat1on 12 V 

Prix : NOUS CONSUL TER 
Documentation complète sur toute la gamme contre 10 Fen timbres. 

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD 

P· 
Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14 
rayons de détection. Couverture : horizontale 
110°, verticale 30°. 

Prix : 950 f 

Frais port 45 F 
NOUVEAU!! 

STRATEL 
4 numéro d'appel 
2 voies d'entrée 
Consommation 
en veille lmA 

PRIX NOUS CONSULTER 

COMMANDE AUTOMATIQUE 
'!l D'ENREGISTREMENT 
f Ji!ELE~~ONIQUE 

~ -tcru-'i 
g •• ··::·-• 

Se branche simplement entre un fil d'arrivée 
de la ligne téléphonique (en séne) et l'enre
gistreur magnétophone (modèle standard) 
Vous décrochez votre téléphone et l'enregis
trement se fait automatiquement 
Vous raccrochez et votre enregis-
treur s·arrête 
Ne nécessite aucune source d'éner
gie extérieure Muni d'un bouton de 
commande d · avance automatique de 
la bande d'enregistrement D1men
sIons 95 x 30 x 30 mm Poids 35 
grammes 

Frais 270 d envoi 16 F F 
PRIX 

---~ MICRO EMITTEUR 
depuis 

450, 
Frais port 25 F 

Documentation complète 
contre 1 O Fen timbres 

INTERRUPTEUR SANS FIL 
portée 75 mètres 

Nombreuses applications 
(porte de garage, éclairage Jardin, etc.) 
Alimentation du ré-
cepteur. entrée 220 V 
sortie 220 V, 500 W 
EMETTEUR ahmenta-1 
tIon pile 9 V 
AUTONOMIE 1 AN 

450 F~IS 



LA MICRO-INFORMATIQUE 

L 
es claviers dont nous allons 
étudier ce mois-ci l'interfa
çage sont ceux que l'on 
retrouve sur les micro
ordinateurs ou sur les termi

naux d'ordinateur. Comme pour les 
claviers hexadécimaux leur technolo
gie peut être différente (figure 1). Le 
nombre de touches pouvant, lui, 
varier de 53 à 96 pour les terminaux 
haut de gamme. 
Sur les micro-ordinateurs actuels, on 
trouve deux types de claviers : les 
claviers codés ou non codés. 
Les claviers codés disposent de 
toute l'électronique de détection et 
de reconnaissance de touches. Ils 
utilisent des circuits intégrés spécia
lisés, dont la complexité peut être 
très grande. Pour certains micro
ordinateurs comme l'IBM PC, le 
décodeur de clavier est réalisé à par
tir d'un microproces_seur 8 bits. 
Les claviers non codés sont fournis 
sans aucun matériel, c'est au micro
processeur de venir balayer les diffé
rentes lignes du clavier et de détec
ter si une touche a été enfoncée. 
C'est généralement la technique 
employée sur les micro-ordinateurs 
bas de gamme. 
Au niveau arrangement des touches 
il existe deux standards. Le standard 
QWERTY (mot réalisé à partir des six 
premières lettres de la pr0mière 
ligne) utilisé dans les pays anglopho
nes et le standard AZERTY figure 2 
que l'on trouve en FRANCE. 

Type de touches 

Led du mois dernier nous a 
permis d'étudier les principes 
de base qui guident la réalisa
tion d'un clavier et son inter
façage avec un bus de micro
processeur. Une attention 
toute particulière a été donnée 
aux claviers hexadécimaux, ce 
mois-ci nous passons à l'étape 
supérieure avec les claviers 
codés ou non, utilisés 
sur les micro-ordinateurs. 

CLAVIER NON CODE 
Le premier exemple choisi de clavier 
ASCII est celui du TRS80 qui pré-

Fig. 2 : Clavier 51 touches - Norme française 
AZERTY (Doc. lsador). 

Mécanique Faible coût - Rebond mécanique - Utilisé sur la plupart 
des micro-ordinateurs 

Effet capacitif Coût élevé, interface spécialisé 
Effet hall Coût élevé, interface spécialisé 

Effet sensitif Très faible coût - Peu fiable - Utilisé sur les micro-
ordinateurs ZX 81, T07, ATARI. 

Fig. 1 : Prlnclpales technologies de claviers. 

sente la particularité d'être implanté 
dans l'espace mémoire du micropro
cesseur (Z80). La figure 3 montre la 
configuration de ce clavier, elle uti
lise une structure matricielle où les 
lignes reçoivent les poids faibles du 
bus d'adresses (A0, A7) alors que les 
colonnes transmettent par l'intermé
diaire du bus de données. La lecture 
du clavier s'effectue par un balayage 
successif des 8 lignes de la matrice à 
l'aide d'une instruction de lecture 
mémoire . 
A chaque lecture, les amplificateurs 
placés sur le bus de données sont 
validés et la détection d'un «1» logi
que sur un des bits de données (DO, 
D7) permet de détecter une touche 
enfoncée. 
Suivanj la ligne balayée (connue par 
son adresse) et le mot de données en 
sortie des amplificateurs on peut 
ainsi reconn.aître quelle touche a été 
enfoncée. Ce type de structure 
nécessite un logiciel de gestion (un 
«Driver» en Anglais) à la fois pour 
détecter une touche, mais aussi pour 
reconnaître la touche enfoncée. Ce 
logiciel fait partie intégrante du moni
teur (un moniteur est un ensemble de 
sous-programmes qui gère les diffé
rents périphériques, reliés à un 
microprocesseur) et est donc stocké 
dans les mémoires mortes (ROM) du 
micro-ordinateur. Le principal avan
tage d'implanter un clavier dans la 
zone mémoire est la rapidité. En 
effet, le balayage successif des 8 
lignes du clavier utilise l'instruction 
assembleur de chargement LOAD. 
Par contre, l'inconvénient de ce type 
de montage est d'utiliser une partie 
de la zone mémoire, c 'est-à-dire 
8 octets (rappelons qu 'un micropro
cesseur 8 bits peut adresser 64 000 
octets) . 
Au niveau électronique, le clavier 
présenté à la figure 1 est très ~impie : 
Les 8 bits d'adresses sont isolés du 
bus par l'intermédiaire de 8 inver
seurs (7 4LS05) dont la sortie est en 



LA MICRO-INFORMATIQUE 

collecteur ouvert. Quant à la sortie 
sur le bus de données, elle s'effectue 
à travers huit amplificateurs de bus 
unidirectionnels (74LS240). La valida
tion des sorties de ces amplificateurs 
est réalisée à partir d'un décodeur 
d'adresse qui reconnaît, lorsqu'une 
des huit lignes est adressée. 
L'autre exemple de clavier non codé 
que l'on retrouve sur de nombreux 
micro-ordinateurs (PET, APPLE) uti
lise un port d'entrées-sorties. Connu 
sous différentes dénominations, PIA 
(6820 Motorola) ou PPI (8255 Intel), 
un port d'entrées-sorties est un cir
cuit intégré programmable qui per
met de relier sous forme parallèle un 
périphérique avec un microproces
seur. Dans l'exemple donné à la 
figure 4 le port d'entrées-sorties uti
lisé est le 8255 de chez Intel. Ce cir
cuit dispose de quatre ports deux de 
8 bits (PA et PB) et deux de 4 bits (PC) 
(dans notre exemple seuls PA et PB 
sont utilisés). 
Chaque port peut être programmé à 
l 'aide d'un registre interne, entière
ment en sortie (PA) ou entièrement 
en entrée (PB). 
La liaison du 8255 avec un micropro
cesseur (280 dans notre exemple) est 
tout à fait classique et utilise les 3 
bus. Le bus de données permet 
l'échange d'informations entre le 
microprocesseur et le clavier. Ensor
tie, les données qui transitent par ce 
bus permettent le balayage des diffé
rentes lignes du clavier. En entrée les 
données lues par le microprocesseur 
correspondent aux différentes colon
nes de la matrice. 
Le 8255 est relié au bus d'adresses 
par l'intermédiaire d'un décodeur qui 
situe 1es différents ports du 8255 
dans l'espace des entrées-sorties du 
280. Enfin le bus de contrôle (RD, 
WR, IORQ) détermine le sens de 
transfert (entrée ou sortie) et précise 
que l'opération effectuée est bien 
une entrée-sortie et non un accès 
mémoire. Le tableau de la figure 5 

.s +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 

Al 

A2 

A4 

AS 

A6 

A7 

Validation d s 
amplificateursl>d:--•-V ~ ~ ,__-.Jr -dl,--<!11'1----"1#--<lJ:~----<U, 

sort ie DO Dl 02 03 04 05 06 07 
Bus de donn~es 

Fig. 3 : Clavier non codé (exemple TRS ID). 

résume le contrôle du 8255 en indi
quant l 'état des différents signaux 
pour effectuer une sortie sur le port B 
et une entrée sur le port A. Pour les 
lecteurs désirant plus d'informations 
rappelons que LED a consacré un 
article entier au 8255 (LED n°8). 

CLAVIER CODE 
La décentralisation des tâches est un 
phénomène de plus en plus courant 
dans les micro-ordinateurs. Le micro
processeur se réserve les tâches 
nobles : calcul, commande et délè
gue ses pouvoirs de gestion à des cir
cuits spécialisés responsables de la 
liaison unité centrale périphérique. Il 

vcc , 40 Frequency Control A 

F,.quency Control B 2 
F,.quency Control C 3 

Shlll Input 4 

Conlrol Input 5 
Par1ty ln~rt Input 6 

Panty Output 7 
Data Output 88 8 
Dit■ Output 87 a 

E :!] K•ybOard 
36 X3 Mau, .. 

JS X4 OutpUls 
34 X5 

33 X6 

32 X7 

Data Output 86 10 YO 

0111 Output 85 11 

Data Output 84 12 
0111 Output 83 13 28 Y3 
0111 Output B2 14 27 Y• KeybOard 
0111 Output B1 15 YS Matnx 

Strobe Output 16 Y6 Inputs 

Ground 17 Y7 

VGG 18 

Strobe Control Input 19 

Data l Sirobe 20 
ln~ert Input 

Fig. 6 : Brochage et schéma Interne du clrc~lt 

décodeur de clavier 2376. 



Décodage adressP 6 ës 

~ (00.07) 

8255 
lnte-t 

PBO ~ 18=+_.,___---'---'--'-----'---'--.___ 

P81~1=9 - ---+---'---'---'---'--'--'---• 

P82~20=-----4------=---'----'----=--'--
P8J~2~1----+---'---'--'---'--• 

P846'2~2--------+---'--'---'--♦ 
P856'2~3 ______ ____.._-'----'--• 

P866>~=----------+--,.....__ 
P87~2~5 ____ _____ _,,__ . 

PA06'4'--------------<1 
PA1 6'3'-------------

PA2 <>'
2~---- --------<1 

PA31>-!-- ------------<t 

PM6'40"'--------------<1 

Balayag,, 

dPS 

l ignes 

LKturP 

des 

colonnps 
+SV 

26 Va: PA5"-'39=--------------c1 

0 

0 
0 

0 

35 RESET 

PA6 oa38~-------------<1 
PA7~

3
"-
7------------<I 
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en est de même pour les claviers et il 
existe des circuits intégrés dont la 
fonction est de détecter et de déco
der l'enfoncement d'une touche. La 
figure 6 présente un de ces circuits le 
2376 de chez General Instrument. 
Sur cette figure on peut voir le 
schéma interne de ce décodeur. Les 
signaux reliés au clavier sont divisés 
en deux groupes : les signaux de 
balayage lignes (Xi) et les signaux de 
lecture colonnes (YI). La détection 
d'une touche enfoncée se fait à partir 
d'un comparateur 11 étages qui con
fronte le mot (Yi) aux sorties d'un 
compteur 11 bits incrémenté après 
chaque lecture. Lorsqu'un «1 » est 
détecté, les 11 colonnes yi et les 8 
lignes xi sont appliquées au bus 
d'adresses d'une mémoire morte, 
incluse dans le 2376, qui permet de 
décoder la touche enfoncée sous 
forme ASCII (American Standart 
Code for Information lnterchange). 
Cette mémoire morte ou ROM est 
constituée de trois blocs de 88 mots 
de 11 bits, chaque groupe étant 
sélectionné par les deux touches 
Shift et Contrai. Cette structure per
met d'attribuer à une touche plu
sieurs fonctions comme par exemple 
pour les lettres de l'alphabet les let
tres minuscules et les lettres majus
cules . Lorsqu'une touche a été 
détectée et décodée un mot de 8 bits 
en code ASCII (B1 à B8) est délivré en 
sortie du 2376 accompagné d'un 
signal de validation STROBE. Enfin 
dernier point le 2376 est équipé d'un 
circuit anti-rebond qui évite toute 
erreur quant à la détection d'une tou
che. 
La figure 7 donne un exemple de 
montage mettant en œuvre ce cir
cuit. Il permet de relier 49 touches 
différentes à un bus de microproces
seur. Du côté clavier on retrouve les 
11 lignes et les 8 colonnes de la 
matrice ainsi que les deux touches 
Shift et Contrai. Du côté micropro
cesseur, la liaison s'effectue grâce 



LA MICRO-INFORMATIQUE 

largeur 
impulsion strobe 

n_ 

+SV 

- 12V <>------0 -12V 

~GND 
--------------------<> strobe 

Réglage horlogp 

~----------1 
,-------------<> 2 

,-----------<> 3 
,-----------04 
.----------05 
,---------06 

,---------<>? 

.--------<> p 

Fig. 7 : Clavier Qwerty réalisé à partir d"un codeur 2376 . 

Vous lecteurs qui désirez faire partie 
de l'équipe de Led 

et qui avez des réalisations à nous proposer, 
n'hésitez pas à nous écrire 

ou à nous téléphoner au 238.80.29 

au 8 bits de sortie et au signal Strobe. 
Cette liaison ne peut pas se faire 
directement : en effet, les sorties B1 
à 88 ne sont pas trois états. Il faut 
donc interfacer entre le bus de don
nées du microprocesseur et le déco
deur de clavier , soit un amplificateur 
de bus unidirectionnel (74LS240 par 
exemple) , soit un port d'entrées sor
ties comme le 8255 vu précédem
ment. Quant au signal Strobe il peut 
être scruté périodiquement par le 
microprocesseur ou être relié au 
signal d' interruption. Le contrôle du 
2376 s'effectue très facilement : 
deux réseaux RC permettent de 
déterminer la fréquence de balayage 
des lignes 50 kHz et la largeur de 
l' impulsion Strobe. 
Nous finirons cet article par quelques 
conseils . Le coût d'un clavier est à 
l'heure actuelle assez élevé (de 
l'ordre de 1000 francs) aussi le brico
lage et la récupération sont souvent 
les maîtres mots pour ce périphéri
que. 
Si vous récupérez un clavier de ter
minal, assurez-vous tout d'abord de 
la technologie des touches et utilisez 
de préférence les touches mécani
ques. 
Si vous ne connaissez pas le bro
chage de sortie du connecteur assu
rant la liaison entre le microproces
seur et le clavier, il vous faudra rema
tricer le clavier , tâche qui nécessite 
un scalpel (coupure des liaisons exis
tantes) et du fil "tamé (câblage de la 
matrice). Au niveau codage, le circuit 
2376 est très facile d'emploi et son 
coût est inférieur à 50 francs . 

CONCLUSION 
Cette série de deux art icles nous a 
permis de découvrir les secrets liés à 
la liaison d'un microprocesseur et de 
son clavier. 

Philippe Faugeras 
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i; ELECTRONIQUE ET 
L AUTOMOBILE, LF.S TABLEAUX 

Les applications de l'électro• 
nique couvrent de nombreux 
domaines dans la vie cou

DE BORD Aujourd'hui, la parution 
des premiers tableaux de 
bords entièrement électro· 

rante. En automobile, l'électronique a trouvé 
depuis longtemps déjà des applications de plus 
en plus vastes. Diverses inventions et révolu· 
tions en électronique comme le transistor, le 
circuit imprimé, le circuit intégré, les affichages 
ont bouleversé la technologie automobile. 

niques tels que celui de la Renault 11 nous don· 
ne un aperçu de ce que seront les voitures de 
demain. Parole synthétique, protections, sécu· 
rités, avertisseurs d'oublis, systèmes de dé· 
tection anti-collision feront de la voiture de l'an 
2000 un véritable robot au service de l'homme. 

D 
ès 1930, Motorola équi
pait en auto-radios les 
voitures américaines. 
C'était un exploit que de 
vouloir placer à l'époque 

dans une voiture, des appareils aussi 
fragiles. Aujourd'hui encore, les der
niers appareils et équipements élec
troniques pour voiture doivent satis
faire à de nombreux impératifs, la 
plupart concernant directement la 
sécurité du passager. En plein été, la 
température peut monter jusqu'à 
50°C et dépasser 120°c sous le 
capot. En hiver, elle peut descendre 
jusqu'à - 35°C. Les lampes étaient 
très sensibles aux problèmes de 
vibrations, parfois très violentes ou 
de fréquence élevée, de même les 
lecteurs de cassettes ont dû s'y 
adapter. Deux inconvénients que les 
lecteurs de compact dise de demain 
devront supporter sans broncher. 
L'alimentation de ces appareils a tou
jours posé jusqu'ici plusieurs problè
mes : alimentation de 6 V ou 12 V 
beaucoup trop basse pour alime: ,er 
des appareils à tubes, parasites très 
violents générés et rayonnés par le 
système d'allumage, consommation 
très élevée dans certains cas (chauf
fage, climatisation), problèmes 
d'humidité ou d'hygrométrie de l'air. 
L'apport de l'électronique dans la voi
ture vise différents buts : 
- simplification de la mécanique : 

- amélioration de la fiabilité et dimi
nution de l'usure, due à la suppres
sion de certaines pièces en mouve
ment; 
- miniaturisation, gain de place ; 
- affichage de diverses fonctions et 
états ; 
- confort d'utilisation : chauffage, 
climatisation, radio, allume-cigare, 
commandes mécaniques assistées, 
etc . 
- sécurité, oublis, préalertes et aler
tes, antivols ; 
- amélioration du rendement du 
moteur, etc. 
Plusieurs constructeurs d'automobi
les ont cru très tôt aux possibilités 
offertes par l'électronique pour 
l'automobile. En France, la Renault 
16 TA était, en 1969, le premier véhi-

cule muni d'une boîte de vitesse 
automatique à commande électroni
que. En 1980, cette firme avait pré
senté la Renault 20, dotée d'un cir
cuit d'allumage électronique intégral . 
A par\ir de maintenant et dans un 
futur proche, l'électronique au ser
vice du conducteur va franchir une 
nouvelle étape. Non seulement la 
qualité de la vie à bord de la voiture 
va être encore améliorée, mais il a 
été décidé d'accroître encore la tran
quillité d'esprit du conducteur et de 
ses passagers, de l'informer immé
diatement en cas d'anomalie, de lui 
facili 1er'la compréhension grâce à de 
nouveaux moyens optiques ou acous
tiques, et même de permettre une 
gestion automatique de certaines 
fonctions : régularisation automati
que de la vitesse quelle que soit la 
charge ou la pente, contrôle de con
sommation de carburant , éclairage, 
essuie-glace, etc. 
Dans la voiture, le tableau de bord 
doit être à la fois compact, d'une lec
ture facile et rapide. Avec un tableau 
de bord ordinaire, la multiplication 
des informations supplémentaires 
entraîne une augmentation consé
quente de la surface d'affichage. Du 
même coup, on accroît d'autant le 
temps de lecture des informations, 
moment pendant lequel le conduc
teur doit quitter des yeux la route. 
Ceci nuit à la sécurité routière. 
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électronique améliore considérablement le 
confort de l'automobiliste. 

C'est justement grâce aux récents 
procédés d'affichage électronique 
appliqués à l'automobile que ce pro
blème a pu être résolu . Les procédés 
sont variés, mais le but reste le 
même, c'est-à-dire : 
- meilleure visualisation des affi 
chages, grâce à la lumière, au con
traste ; 
- meilleure distinction entre les dif
férents affichages grâce à l'utilisa
tion des couleurs ; 
- meilleure visibilité , même la nuit , 
grâce aux affichages lum ineux uni
formément répartis ; 
- grande compacité du tableau de 
bord, malgré la multiplication des 
informations, grâce aux affichages 
multifonctions ; 
- possibil ité de ne rendre visibles 
que les fonctions souhaitées par le 
conducteur ; 
- augmentation très importante des 
informations délivrées ; 
- représentation graphique de cer
tains affichages améliorant la vitesse 
de compréhension. 
On ne doit cependant pas perdre de 
vue le côté fiabilité : un affichage 
obtenu par procédé mécanique peut 
fonctionner plus de dix ans sans pro
blèmes, malgré certains risques dûs 
à l' usure, au graissage ou aux vibra
tions mécaniques. 
Les systèmes d'affichage lumineux, 
eux, existent dans diverses technolo
gies ayant chacune des qualités, des 
défauts ou des inconvénients : lumi
nosité , netteté, contraste , cou leurs 
ou effets de couleur, durée de vie , 
fragilité aux chocs , consommation , 
angle de visibilité . 
L'affichage PDP ou PCDP (Plasma 
Display ou Plasma Color Display) est 
caractérisé par un affichage par 
points , et consiste à ioniser un gaz, à 
créer des rayons ultra-violets desti
nés à illuminer des matières phos
phorescentes. Ce procédé nécessite 
l'emploi d'une tension de polarisation 
et les plus récentes améliorations ne 
permettent d'espérer que 4 ou 5 000 
heures de durée de vie . 

L'affichage VFD, de type fluorescent 
sous vide est un dérivé du tube 
« Nixie » et existe en jaune ou en vert. 
Il est lumineux et peut convenir pour 
les tableaux de bord de voiture, en 
dépit d'une certaine fragilité. Il est 
par contre avantagé par un excellent 
pouvoir de résolution (points de 
moins de 0,2 mm de diamètre) et une 
longévité acceptable. Sa mise au 
point pour les nouveaux téléviseurs 
en fera un procédé qui sera certaine
ment appl iqué simultanément à 
l'automobile. 
L'affichage LCD à cristaux liquides a 
évolué considérablement ces derniè
res années et son succès commer
cial couvre presque totalement le 
marché des calculateurs de poche, 
des montres, des micro-ordinateurs . 
La fiabilité , la longévité, le temps 
d'affichage et d'extinction ont subi 
des améliorations très nettes et il est 
possible d'obtenir un effet de cou
leurs, appelé« négatif», le cristal, les 
liquides et . les filtres polarisant 
n'offrant pas de couleurs, mais une 
simulation de couleurs mise à profit 
par des effets d'opacité , de fonds 
lumineux colorés, de liquides conve-

Un vieux tableau de bord (Lotus Seven). 

nablement éclairés. On peut ains i 
obten ir un très bon effet de cou leurs 
et un contraste excellent. L'assez 
bonne transparence du cristal pe r
met même la superposition de deux 
ou trois couches, multipliant ains i les 
possibilités d'affichage sur une 
même surface. 
Sur une surface de 10 x 20 cm , il 
n'était jusqu'ici possible d'afficher 
que cinq à dix informations. Les nou
veaux procédés tels que les cri staux 
liquides à effet de couleur permettent 
sur la même surface d'en afficher 
une trentaine, sinon plus. 
Un exemple concret : la Renault 11 
cc Electronic ,, 
La Renault 11 «Electronic» propose un 
irès bel exemple de tableau de bord.' 
L'écran est divisé en trois zones. La 
zone de gauche indique les préaler
tes telles que les plaquettes de frein 
usées, le niveau minimum de liquide 
de refroidissement, le niveau mini
mum de liquide de lave-vitre, une 
défectuosité de la boîte automatique, 
les alertes telles qu'une température 
d'eau trop élevée, une pression 
d'huile insuffisante, un circuit de frei 
nage défectueux, un c ircuit de 



charge en panne. Cette zone de gau
che indique aussi la mise en service 
des phares, des codes , des veilleu
ses , des détresses, du frein à main 
ou du starter. 
La zone centrale, la plus importante, 
indique par affichage analogique la 
vitesse, le compte-tours , le niveau 
d' huile , la température d'eau , la pres
sion d 'huile , le niveau d'essence , les 
clignotants ainsi que la vitesse en 
affichage numérique. 
La zone de droite indique sous forme 
graphique des défectuosités telles 
que les portes, capot ou coffre mal 
fermés, les veilleuses ou les feux de 
stop défectueux. 
Plusieurs touches spécifiques au 
tableau de bord électronique permet
tent de modifier le mode d'affichage . 
Une touche permet par exemple de 
sélectionner en lecture analogique 
soit la vitesse , soit le compte-tours . 

Une touche permet d'afficher soit la 
température d'eau soit la pression 
d'huile. Une autre touche assure une 
commutation au niveau de l'échelle 
de vitesse : O à 90 km/h ou O à 
180 km/h. Par ailleurs , une commuta
tion automatique sur l'échelle haute 

est obtenue dès que la voiture 
dépasse 85 km/h . Inversement, on 
passe automatiquement en échelle 
basse dès que la vitesse passe au 
dessous de 45 km/h. 
Pour le compte-tours visualisé par le 
commutateur km/h - tours/mn ., 
l'apparition de segments blanc-noir 
ou clignotants permet de mieux aver
tir le conducteur. 
Depuis l'ère des pendules à aiguille, 
en passant par celle des montres, on 
s'est familiarisé avec les cadrans cir
culaires , les aiguilles tournantes, 
avec la notion de temps et de vitesse. 
Lors de l'apparition des montres à 
affichage numérique, de nombreux 
utilisateurs se plaignaient d' un côté 
moins pratique, concernant notam
ment le calcul du temps, tandis que 
d'autres s'y accommodaient fort 
bien . Il en résultait malgré tout 
l'apparition d'autres types d'affi
chage à cristaux liquides comme 
ceux des aiguilles «statiques» don
nant l'effet visuel de vraies aiguilles, 
ainsi que d'affichages simultanés de 
vraies ou de « fausses» aiguilles 
associés à ceux de type digital, les 
deux modes réduisant l'erreur de lec-

Tableau de bord de la Renault 11 cc Electronic ». 
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ture visuelle du mode analogique ., 
Pour l'automobile, cette formule a 
été la plus souvent retenue . On a 
conservé le mode d'affiçhage analo
gique, mais sous l'aspect plus 
moderne du barregraphe lumineux , 
en couleurs, à cristaux liquides, asso
cié à l'affichage numérique. Le barre
graphe peut se disposer horizontale
ment formant une bande lumineuse 
de longueur variable. On peut aussi 
lui donner une forme arrondie (por
tion de cercle), ascendante , en forme 
de S, le tout pouvant être coloré de 
façon stable ou changeante. En cas 
de danger ou d'excès, l'affichage 
peut passer au rouge, clignoter, 
s'associer à un avertissement sonore 
ou même devenir parlant , grâce à la 
technologie de la voix synthétique. Le 
Renault 11 « Electronic » citée plus 
haut est équipée de ce système. Bien 
que pouvant être considéré comme 
un "gadget peu utile et onéreux» , 
celui-ci est néanmoins un moyen 
extrêmement direct de communiquer 
au conducteur des informations uti
les ou indispensables pour sa sécu
rité : surchauffe du moteur , défail
lance du circuit de freinage , niveau 
d'essence minimal, frein à main non 
desserré, porte avant droite mal fer
mée, etc . Les recherches continuent 
dans le domaine de la reconnais
sance de la voix , le but étant la com
mande à distance à partir de la voix 
du conducteur . 
Malgré ces complications apparen
tes, le conducteur pourra se rendre 
compte que son tableau de bord est 
devenu extraordinairement pratique. 
Associée aux nombreux systèmes de 
sécurité, de prévention , la vie à bord 
de la voiture s'en trouve ainsi moder
nisée. A ce confort s'ajoute celui de 
la musique, grâce aux chaînes hifi de 
qualité adaptées à la voiture . Ce qui 
était encore rêve hier devient réalité 
aujourd'hui . Actuellement, les ingé
nieurs japonais de l'automobile tra
vail lent sur les radars « anti
collision » assistant automatique
ment les freins et la conduite , 
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écurité, alertes, mémoires, multiplications 
des affichages, avertisseurs d'oublis. 

Affichage à cristaux liquides pour tableau de 
bord de voilure (NEC, Japon). 

Affichage « VFD » par points pour automobile, 
couleur verte, très lumineux. Poste de ptk>lage audiovisuel 

Renauh 11 TSE Electronic et Renault 11 Automahc Electron+c 

Poste de pilotage 

1 Télécommande à infrarouge 
2 Manette d'orientation de l'aérateur gauche 
3 Haut-parleur gauche de la planche de bord 
4 à 15 Module de commande du tableau de bord 

16 Manette des feux indicateurs de direction, d'avertisseur et 
d'éclairage 

17 Touche de réglage du limiteur passif 
18 Tableau de bord électronique 
19 Haut-parleur du synthétiseur de parole 
20 Contacteur marche/arrêt du limiteur passif 
21 Contacteur Allumage-Démarrage 
22 à 26 Satellite 
27 Récepteur de télécommande à infrarouge 
28 Manette de répartition d'air 
29 Manette de commande de chauffage 
30 Manette d'essuie-vitre, lave-vitre, lave-projecteurs 
31 à 40 Boîtier de commande de la chaîne 4 x . 20 watts 
41 Manette d'orientation de l'aérateur central gauche 
42 Afficheur (montre-fréquences radio) 
43 Manette d'orientation de l'aérateur central droit 
44 Haut-parleur droit de la planche de bord 
45 Manette d'orientation de l'aérateur droit 
46 Contacteur de lève-vitre électrique droit 
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47 Haut-parleur de la porte avant droite 
48 Manette d'ouverture de l'aérateur droit 
49 Emplacement des fusibles 
50 Ouverture de la boîte à gants 
51 Vide-poche (monnaie) 
52 Cendrier 
53 Manette d'ouverture des aérateurs centraux 
54 à 67 Boîtier Audio (chaîne, lecteur de cassettes) 
68 Allume-cigares 
69 Contacteur de signalisation de détresse 
70 Contacteur de condamnation électrique des portes et du coffre 

arrière 
71 Bouton de commande du débit d'air 
72 Molette de réglage de l'éclairage des appareils de contrôle 

(tableau de bord) 
73 Correcteur d'orientation des projecteurs 
7 4 Commande de starter 
75 Levier d'ouverture du capot moteur 
76 Manette d'ouverture de l'aérateur gauche 
77 Commande de réglage des rétroviseurs extérieurs 
78 Haut-parleur de la porte avant gauche 
79 Contacteur du lève-vitre électrique droit 
80 Contacteur du lève-vitre électrique gauche 
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Après "Le Livre Pratique de l'Eleo
t r on i que", EUROTECHNIQUE 
vous présente aujourd'hui dans la 
même collection, sa nouvelle ency
clopédie "LE LIVRE PRA TIQUE 
DE LA TELEVISION", 

Conçue sur le même principe, 
c'est-à-dire une série de volw:nes 
très clairs, attrayants et abondam
ment illustrés, accompagnés de 
coffrets contenant tout le .matériel 
pour une application immédiate. 

Un 
voltmètre 

électronique. 
Un oscilloscope. 

Un téléviseur 
multistandard 
PAL-SECAM à 

OS eurotechnique 
FAIRE POUR SAVOIR 

rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon 

..-

FAIRE: 
Grâce à des directives claires et 
très détaillées, vous aurez la fierté 
de réaliser vous-même votre télévi
seur couleurs PAL-SECAM multi
standard à télécommande ainsi 
qu'un voltmètre électronique. 
Vous recevrez également un oscil
loscope de qualité grâce auquel 
vous effectuerez de nombreux con
trôles et mesures. 

·SAVOIR: 
Dans ce domaine ~n pleine expan
sion, vous enrichirez vos connais
sances d'une spécialisation pas
sionnante qui peut s'avérer très 
utile sur le plan professionnel. 
De plus, vous disposerez, chez 
vous, d'un ouvrage complet de 
réf érerice sur la Télévision noir et 
blanc et couleurs, que vous pour
rez consulter à to11t moment 



CORRECTEUR 
DE TONALITE 

5 FREQUENCES 
Vous avez été nombreux à nous le demander par courrier ou lors 
d'appels téléphoniques, voici donc un super-correcteur de tona
lité qui pourra s'intercaler entre la sortie du « Préamplificateur 
faible bruit» publié dans le n° 12 de Led et l'entrée de« I' Ampli
f icateur hybride» du n° 13. Nous aurions p'u vous proposer un 
montage simple du type Baxandall, qui est le correcteur de tona
lité actif le plus utilisé . Nous avons voulu faire beaucoup mieux. 

, est en fait un 
mini-égaliseur 
cinq voies qui 
vous est of
fert, montage 
beaucoup 
plus efficace 
puisque inter-

venant sur cinq fréquences et non 
plus sur deux comme le Baxandall. 
.Le synoptique de la figure 1 permet 
de suivre les différents étages de l'un 
des deux canaux du correcteur de 
tonalité. Une commutation permet de 
mettre instantanément hors service 
celui-ci et obtenir ainsi une réponse 
linéaire en fréquence sans avoir à 
remettre en position médiane le cur
seur des dix potentiomètres. Tout 
d'abord, le signal est appliqué à un 
étage tampon (ou buffer) ayant une 
impédance d'entrée élevée indispen
sable pour la source et une faible 
impédance de sortie nécessaire pour 
« piloter» les cinq cellules du type 
passe-bande. 
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Les fréquences d'interventions ont 
été choisies à 40 Hz, 120 Hz, 800 Hz, 
3,5 kHz et 12 kHz. L'étage de sortie 
permet de prélever le signal à basse 
impédance et donc d'obtenir une 

bonne adaptation avec l'entrée de 
« !'Amplificateur hybride». 
Voyons maintenant le schéma et le 
fonctionnement de ces étages qui 
composent notre correcteur de tona
lité, ils sont au nombre de trois : 
- L'étage tampon, tout d'abord, est 
réalisé avec un ampli opérationnel , 
ce qu'indique la figure 2. Le signal 

Et• 
tampon 

(enlrN ~ Impédance) 

Fig. 1 : Synoptique du correcteur de 
tonalité 5 fréquences. 

est appliqué à l'entrée non inver
seuse ( + ), il sera donc récupéré en 
phase en sortie et à basse impé
dance. 
Son gain en tension Av est déterminé 
par les éléments R3 et R4 suivant la 
relation 

5 cellules 

F"1Ure actif 
Passe Bancs. 

fo.,40Hz 

fo=120Hz 

f0 :800Hz 

fo :3,5kHz 

Altnt actif 
Passe Binde 

lo:12ktl:.e 

A 1 + R4 
v = R3 

Etage 
tampon 

( sortie basse impédahce} 



L'impédance d'entrée est égale à la 
somme des résistances R1 + R2 . 
Ces résistances avec le condensa
tuer C1 forment un filtre passe-haut 
qui limite la réponse aux basses fré
quences de cet étage tampon suivant 
la relation : 

fo = 1:;~ avec T = (R1 + R2)C1 

- La cellule filtre passe bande est 
représentée à la figure 3. Afin de sim
plifier les calculs et la réalisation pra
tique, les condensateurs C1 et C2 
auront la même valeur. La fréquence 

R4 

Fig. 2 : Etage tampon. 

CORRECTION 

d' intervention fo est déterminée par la 
relation complexe : 

r-----~-
1 V R1+R2 

fo = 2nC1 R1 .R2.R3 

Le gain en tension à cette fréquence 
est fonction des éléments R1 et R3, 
soit: 

Le coefficient de surtension Q se cal 
cule comme suit : 

Q = 1 w o R3.C1 

avec ~ = 2 n fo 

RJ 

Fig . 3 : FIitre actif passe-bande. 

- L'étage de sortie est dessiné à la 
figure 4, l 'ampli opérationnel est 
monté en « soustracteur » , entrées 
inverseuse et non inverseuse rece
vant chacune un signal. Le signal de 
sortie S est ainsi fonction des signaux 
E1 et E2, soit : 

( 
R 1 + R2) R4 R2 

S = R3 + R4 R1 .E2 - Ffï ·E1 

La figure 5 permet de voir la commu
tat ion avec/sans correcteur de tona
lité, elle utilise un relais 4R/T. Un 
inverseur alimente la bobine du relais 
et le fait coller. On en profite pour 

Rl R2 

s 

Fig. • : Ampli soustracteur. 
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BONNE CORRECTION -
visualiser sur la face avant de l' appa
reil les deux états de fonctionnement, 
en polar isant des d iodes leds de cou
leurs différentes. 

LE CORRECTEUR 
DE TONALITE 5 FREQUENCES 
Le schéma de principe d 'un canal de 
ce correcteur est reproduit à la figure 
6. On y retrouve les cinq filtres passe
bande, l' étage tampon et l ' ampli 
soustracteur. 
L'adaptateur d'impédance a un gain 
en tension Gv de deux, les résistan
ces R3 et R4 ayant une même valeur 
nominale de 100 kQ. 
L' impédance d'entrée est de 120 kQ 
et la limitation aux basses fréquen
ces intervient vers 0,4 Hz. 
A l'exception de la valeur des deux 
condensateurs , les cinq cellules 
passe-bande sont identiques. 
Le gain A.; est donc égal à : 

560 # 6 
2.47 

et le coefficient de surtension Q à : 

~ ' 6 ,28' 12.103
' 560.103 ' 180.10 - 12 

# 3,8 (pour la première cellule). 

Il est à noter que le coefficient de sur
tension Q varie légèrement d 'une cel 
lule à l'autre , les calculs donnent une 
valeur de 4,9 pour fo = 50 Hz. 
En sortie de chaque cellule , une 
résistance de 10 kQ prélève le signal 
et l 'applique au curseur d 'un poten
t iomètre de 47 kQ. Ce potentiomètre 
va permettre de modifier l 'amplitude 
du signal à la fréquence fo et d 'obte
nir ainsi une amplification ou une 
atténuation de celui-ci. 
Les cinq potentiomètres sont rel iés 
en parallèle , le côté «atténuation» 
ou Min . étant relié à l'entrée non 
inverseuse ( +) de l'étage d'entrée 
IC1 par une résistance de 2,7 kQ et le 
côté «amplification» ou Max. à 
l'entrée inverseuse ( - ) de l'étage de 
sortie IC4 , également par une rés is
tance de 2, 7 kQ. 
La sortie de l'étage tampon broche 1 
de IC1 est reliée par une résistance 
de 47 kQ à l'entrée non inverseuse 
(+)de l' ampl i soustraction IC4. 

..-----• Sortie module (G) 

Sortie(G)~ 

Relais ~ 
12V 

4 R/T 

Fig. 5 : Commutation permettant de 
mettre le correcteur de tonalité hors 
service, avec visualisation sur la face 
avant de l'appareil par diodes leds. 

R4 
100kn 

R5 
47kn 

C3 
180pF 

~ortie(D) 

sans 

fo = 12kHz 

avec 

LED 
rouge 

Pl 
47kn 

R30 
2,7kn 

CS 
680pF 

fo=3,5kHz 



R14 
IOkll 

0 

4x1N4001 

P2 
47kfi 

C7 
2,7nF 

TR 

2x 15V"7 

Cl 
2 200µ -

♦ 

C5 
2200µF -

fo :800Hz 

• isv l>--,JR'\11. 1111on'll'-_c ... o~ 

JC1 . IC2 . IC3 , LF353 

IN 

C2 
- 0,lµF 

C6 
- 0 ,lµF 

IN 

R20 
47 
kO 

ICI 
317T 

ADJ 

C7 
- 10µF 

P3 
47k0 

C9 
15nF 

~ 
ADJlffUT 

IN 

CB 
- lµF 

fo= 120Hz 

R23 
560kfi 

R24 
IOkO 

R25 
47 
kfi 

Pl, 
47k0 

KIT-

Fig. 7 : Une 
alimentation 
régulée 
symétrique 
désormais 
classique. 

Cil 
56nF 

fo:40Hz 

En position médiane des curseurs 
des potentiomètres P1 à P5, le signal 
appliqué à l'entrée non inverseuse, 
broche 3 de IC 1, par le réseau C1 -R 1, 
ne subit aucune modification . On le 
retrouve donc sur la broche 6 de IC4, 
il est prélevé par le condensateur 
C12 qui sert de liaison entre ce« cor
recteur de tonalité» et l'amplificateur 
hybride» . 
La tension d'alimentation de ce cor
recteur de tonalité peut varier de 
± 12 volts à ± 18 volts . Chaque ci r
cuit intégré est découplé par une cel
lule RC comprenant une résistance 
de 10 Q et un condensateur de 
0, 1 µF. 
Les circuits intégrés sont, à l'excep
tion de l'étage de sortie IC4, des LF 
353. Chaque boîtier (Dual in Lin 8 bro
ches) contient deux amplis OP. Les 
entrées se font sur des transistors 
JFET, l' impédance d'entrée est donc 
élevée, de l'ordre de 1012 Q. 

R29 
10 kfi 

R31 R34 
g 2,7k0 47k0 

e 
P5 
47k0 

+16V 1>--,JVR.,11.10,vn.......,~C_..•r~ 

C12 

î 4,7µF 

Sortie 

/ 
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UNE BONNE CORRECTION 

0 

o a ._ 

Il 
o-a 

0 Alimentation symétrique ± U 

Le schéma théorique de l'alimenta
tion symétrique ± U est représenté à 
la figure 7. Nous avons utilisé des 
régulateurs à tension de sortie ajus
table, de façon à obtenir après régla
ges véritablement un ± 16 volts . 
Il s'agit d'un schéma désormais clas
sique, un transformateur fournit au 
secondaire deux tensions d'alimenta
tion de 15 volts qui , après redresse
ment et filtrage permettent d'obtenir 
deux tensions continues symétriques 
de ± 21 volts . 
Les ajustables RV1 et RV2 permet
tent d'abaisser ces potentiels à ± 16 
volts, le correcteur de tonalité pou
vant fonctionner de ± 12 volts à 
± 18 volts . 
Entre la tension positive et la masse, 
on intercale un indicateur de mise 
sous tension de l'appareil, en utili
sant une diode led. 

0 

•• a CT 0 
+U 

CT 
0 

0 

0 

REALISATION 
• Les circuits imprimés 
Ils sont au nombre de trois. En fait, ce 
sont quatre circuits imprimés qu'il 
faut graver, puisque la plaquette du 
correcteur ne reçoit les composants 
que d'un seul canal. 
La figure 8 propose les trois implanta
tions à l'échelle 1. Il n'y a aucune dif
ficulté pour les reproduire, les liai
sons entre les pastilles n'empruntant 
pas de tracé sinueux. 
Les p istes ont une largeur de 
1,27 mm et la majorité des pastilles 
un diamètre de 2,54 mm. 
• Les modules 
Les plans de câblage font l'objet de la 
figure 9. Les composants étant repé
rés par leur symbole électrique, il suf
fit de se reporter à la nomenclature 
pour en connaître la valeur nominale. 

~~~ 
_J••L. 

Fig. 8 : Implantation des circuits 
Imprimés. La plaquette correcteur est 
à graver en deux exemplaires. 

Comme pour toute opération de 
câblage commencer par mettre en 
place les composants de faible hau
teur telles les résistances , puis les 
condensateurs non polarisés .. . 
La plaquette câblée et vérifiée, dis
soudre la résine de la soudure, véri
fier qu'il ne s'est produit aucun court
circuit entre pastilles ou pistes et pul
vériser une couche de vernis. 
Nota. Au niveau de la plaquette cor
recteur, pour le câblage du second 
circuit imprimé, il faut inverser le 
positionnement des condensateurs 
des filtres passe-bande, c 'est-à-d ire 
que C10 et C11 se retrouvent en C2 
et C3, C8 et C9 se soudent en C4 et 
C5, tandis que C6 et C7 occupent la 
même place sur le Cl . Nous aurons 
ainsi sur la face avant de l'appareil 
des commandes symétriques pou r 
les deux canaux du correcteur de 



o-16V 

0 0 ----
0 10 9 16 0 

0 
8 15 14 0 

7 6 13 
5 12 11 

0 0 

0 Relais 0 

2 4 
1 3 

O -rr===J- 0 

1N4001 

Fig. 9 : Aucune difficulté pour le 
câblage des modules en se reportant 

à la nomenclature. 
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5x08 5x08 

35 30 30 30 30 35 35 30 30 30 

5x(310 

12 12 

50 70 

4x06 

Fig. 10 : Plan de perçage du coffret ESM/ER 48-o•. 

tonal ité , par rapport à l'inverseur 
avec/sans correction, soit : 40 Hz, 
120 Hz, 800 Hz, 3,5 kHz, 12 kHz et 12 
kHz, 3,5 kHz, 800 Hz, 120 Hz, 40 Hz. 
• Le coffret 
Comme pour le« préamplificateur fai
ble bruit» nous avons utilisé un cof
fret ESM portant la référence ER 
48/04. 
L'importante surface de la face avant 
permet d'y fixer tous les potentiomè
tres , les commutateurs et les diodes 
leds. 
La figure 10 donne toutes les indica
tions nécessaires pour effectuer les 
perçages dans les faces avant et 
arrière. 
Pour la face avant , il faut percer en 
même temps la plaque en aluminium 
et la contre-plaque en fer. Il suffit tout 
simplement pour cela de les visser 
ensemble, cependant attention, les 
diamètres des trous de perçages ne 
sont pas forcément les mêmes , 
notamment au niveau des interrup
teurs où l'on a la découpe de fenêtres 
dans la plaque en aluminium, et des 
t rous dans la plaque en fer . 

Les deux modules correcteurs seront 
fixés près de la face avant, afin de 
minimiser les longueurs de fils allant 
des plaquettes aux potentiomètres, 
liaisons repérées par les lettres 
minuscules a à g. 
• Interconnexions des modules 
Un plan de câblage détaillé est repré
senté à la figure 11, afin que les lec
teurs intéressés par cette réalisation 
puissent la mener à bien sans risque 
d'erreur . Un tel plan , s' il nécessite un 
gros travail au niveau du dessin , est 
beaucoup plus précis qu 'un long 
bavardage. 
De nombreux lecteurs nous ont 
demandé de publier les plans d'inter
connexions des modules et ont 
regretté que cela n'ait pas été fait 
pour le « préamplificateur ». 

ESSAIS 
Tout d'abord à la première mise sous 
tension , il faut régler le module al i
mentation à ± 16 volts avant de 
rel ier les deux modules correcteurs 
et la commande avec/sans correc
tion . 

Vérifier que la commutation « avec/ 
sans correction » fonctionne correc
tement , en faisant coller le relais et 
en observant que la led verte est bien 
al lumée en fonction « sans correc
tion » ou la led rouge en fonction 
« avec correction». 
Alimenter l'un des deux modules cor
recteurs et injecter un signal de 
100 mV à une fréquence de 1 kHz à 
son entrée. 
En position « sans correction », véri 
fier qu ' il est bien disponible sur la 
prise Cinch de sortie sans atténua
tion . 
Mettre les cinq potentiomètres en 
position médiane et balayer au géné
rateur de 20 Hz à 20 kHz en ayant , 
bien entendu , pris soin de commuter 
le relais pour se retrouver en position 
« avec correction », donc avec la led 
rouge allumée. On ne doit observer 
aucune atténuation du signal. Mettre 
les cinq potentiomètres en pos ition 
Max., c 'est-à-dire tournés à fond 
dans le sens des aigu illes d'une mon
tre et rebalayer au générateur de 
20 Hz à 20 kHz. 

3( 
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Lorsque l'on arrive aux fréquences 
d'intervention fo des filtres passe
bande, on constate une amplification 
maximale, soit à 40 Hz, 120 Hz, 
800 Hz, 3,5 kHz et 12 kHz. 
En fonction de la tolérance des com
posants, ces cinq fréquences fa 
seront légèrement décalées. 
Une même vérification doit être 
effectuée sur le deuxième canal de 
l'appareil. Il ne reste plus qu'à inter
caler ce« correcteur de tonalité » (kit 
- 16 V) entre le « préamplificateur 
faible bruit» du n° 12 de Led et 
« l'amplificateur hybride du n° 13. 

Nota 
L'alimentation symétrique de ce 
<< correcteur de tonalité» peut égale
ment servir au « préamplificateur fai
ble bruit», mais attention l'inverse 
est dangereux. Les circuits intégrés 
LF 353 supportent une tension maxi
male de ± 18 volts, il peut y avoir 
des destructions. Le fait d'alimenter 
le préamplificateur en ± 16 volts au 
lieu de ± 18 volts ne nuit en rien à 
ses performances. 
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KIT-16V 
NOMENCLATURE DES COMPOSANTS 

CORRECTEUR DE TONALITE 
(composants à prévoir en double 
exemplaire) 
• Résistances à couche 
± 5 % 1/4 W 
R1 - 22 kQ 
R2 - 100 kQ 
R3 - 100 kQ 
R4 - 100 kQ 
R5 - 47 kQ 
R6 - 10 kQ 
R7 - 560 kQ 
RB - 560 kQ 
R9 - 10 kQ 
R10 - 47 kQ 
R11-10kQ 
R12 - 560 kQ 
R13 - 560 kQ 
R14 - 10 kQ 
R15 - 47 kQ 
R16-10kQ 
R17-560kQ 
R18 - 560 kQ 
R19-10kQ 
R20 - 47 kQ 
R21 - 10 kQ 
R22 - 560 kQ 
R23 - 560 kQ 
R24 - 10 kQ 
R25 - 47 kQ 
R26 - 10 kQ 
R27 - 560 kQ 
R28 • 560 kQ 
R29 - 10 kQ 
R30 - 2,7 kQ 
R31 • 2,7 kQ 
R32 - 47 kQ 
R33 - 47 kQ 
R34 - 47 kQ 
Ro-8X10Q 
• Condensateurs non polarisés 
C2 - 180 pF 
C3 - 180 pF 
C4 - 680 pF 
CS - 680 pF 
C6 - 2,7 nF 
C7 - 2,7 nF 
C8 - 15 nF 
C9-15nF 
C10 - 56 nF 
C11 - 56 nF 
Co - 8 X 0,1 µF 

• Condensateurs cc tantale 
goutte,, 
C1 - 4,7 µF/25 V 
C12 - 4,7 µF/25 V 
• Semiconducteurs 
IC1 - LF353 IC3 - LF353 
IC2 - LF353 IC4 - LF356 
• Potentiomètres 
P1 à P5 - 47 kQ lin. 
ALIMENTATION SYMETRIQUE 
• Résistances à couche 
± 5 % 1/2 W 
R1 - 120 Q 
R2 - 120 Q 
R3 - 4,7 kQ 

• Condensateurs polarisés 
C1 - 2 200 µF/25 V 
électrochimique 
C2 - 0, 1 µF/25 V tantale goutte 
C3 - 10 µF/25 V tantale goutte 
C4 - 1 µF/25 V tantale goutte 
CS - 2 200 µF/25 V 
électrochimique 
C6 - 0, 1 µF/25 V tantale goutte 
C7 - 1 0 µF/25 V tantale goutte 
CB - 1 µF/25 V tantale goutte 
• Semiconducteurs 
IC1 - LM317T avec dissipateur 
IC2 - LM337T avec dissipateur 
D1 à D4 - 1 N4001 à 1 N4007 
Led verte J5 3 mm 

• Ajustables 
RV1 - 2,2 kQ 
RV2 - 2,2 kQ 

• Transformateur torique 
TR - 2 X 15 V /30 VA 
COMMUTATION ''AVEC/SANS 
CORRECTION" 
Relais 4 RIT Siemens avec 
support C.I. 
Diode 1 N4001 à 1 N4007 

DIVERS 
Coffret ESM Réf. ER 48/04 
4 prises Cl NCH châssis 
Passe-fil 0' 1 0 mm 
Cordon secteur 
2 interrupteurs 
Led verte fo 3 mm 
Led rouge fo 3 mm 
10 boutons 

. .. 



AMIENS 
19,ruea,..., 
Hl .122191 25 69 

ANGOULEME 
E-$1-lal 
T ... 1461 82 93 88 

AN ECY 
totr. ....... 0.1.JNI' .C le tac 
11, bd B .. do _,,hon 
T ... 150145 27 43 

BAYONNE 
3, ,.,. dv Tour d• S.ult 
Ttl. (59159 14 2$ 

BESANÇON 
69, rue dtt Gran,.. 
T61.(8tl82 21 73 

BREST 
151 , ... J. -· T ... (88) 90 24 96 

BORDEAUX 
10, ruI du Mal Joffr1 
T .. ,(58152 42 47 

BORDEAUX 
12 r du P•rfemt St Pi.,r111 
Til.(5'1111 35 80 

CAEN 
14, r~ du Tour~• Terre 
'1"61 .(31186 37 53 

CANNES 
167, Bd de la R's,ubhquo 
T ... 193)38 00 74 

CHALONS/M 
2, ,~ Chamorin ICHVI 
Ttl .126164 28 82 

CHARLEVILLE 
1, Av. J.an Jaur•• 
Til .(24133 00 84 

CHOLET 
6 , rue Nan.ta11e 
T61.(41l58 63 64 

CLERMONT-FD 
1. r1,e cfts Salins A•sid. 
habollo Ttl.173193 62 10 

DIJON 
2, 'VII Ch. de Vergennes 
nt.180173 13 48 

DUNl<ERQUE 
14, rue ML Fr~h 
T61.128)66 38 65 

GRENOBLE 
18, Pl1ca Ste Cl1i,e 
T61 (76)54 28 77 

LE HAVRE 
Place de, Htllts centr1le.s 
T61. (35)42 60 92 

LE MANS 
16, rue H. Lecornu, 
n1 143128 38 63 

LENS 
43, rue de la Gut 
Ttl.(21128 60 49 

LILLE 
61 , rue dt Pans 
Hl.(20106 85 52 

LIMOGES 
4, rue CMS Chars-1,c 
T61. (55133 29 3.3 

LYON 2ème 
9, rue Gtenette 
nl.(7184205 06 

MEAUX 
C.C. du ConMt. de ~•chi 
mont TRl6)009 39 58 

METZ 
60, Pau:~ Supe,,015e 
T61.(81774 45 29 

HBN 
INFORMATIQUE 

MONTBELIARD 
27, f\H (Ms FtbYrtl 
Tél .181)96 79 62 

MONTPELLIER 
10, Bd ledru-Rollin 
H J. 167192 33 86 

MORLAIX 
16, rue Gambetta 
Hl .198)88 tiO 53 

MULHOUSE 
Ctntrt Europe Bd dit l'Eu 
,ope Hi.189146 46 24 

NANCY 
133, rue St Olz.ier 
Ttl .18)336 67 97 

NANTES 
4 , rue J.J. Aousseau 
T .. . (40148 76 57 

ORLEANS 
61 . tu• des Cairmts 
T61.138)54 33 01 

POITIERS 
8, Plac• Pala1J da Juil tee 
Hl.149188 04 90 

QUIMPER 
33, rue des R6ga,res 
Hl.198195 23 48 

REIMS 
46. AY . d11: Laon 
ni. (26)40 35 ;10 

REIMS 
10. rue G,mbetta 
Hl.126188 47 55 

RENNES 
33, rua Jean Guthanno 
le•. rue de Fougê,reJ) 
T61 (99)36 71 65 

RENNES 
12, O.ua• Duou•v T rouin 
T61.l99l30 85 26 

ROUEN 
19, ,ue Gal G1,aud 
Tél.(35188 59 43 

ST BRIEUC 
16, rue de la Gare 
Til.196133 55 15 

ST DIZIER 
332, Av. R6publique 
Tél . (251 05.72.57. 

ST ETIENNE 
30. rue Gambetta 
Tôl.(77)21 45 61 

STRASBOURG 
4. ,ue du Trev11I 
T61.(88)32 86 98 

TOURS 
2, bts Pl. d4i lt Victoif'"t 
Ttl.147120 83 42 

TROYES 
6 , rut de Pret.;z:e 
Hl.(2$181 49 29 

VALENCE 
7, rue des Atp.s 
Hl. (75)42 51 40 

VALENCIENNES 
51. ,..,, dt t>aris 
T41.127l46 44 23 

VANNES 
35, rue de la Fontain• 
Hl .(97147 46 35 

VICHY 
7, rue Granti•r 
Hl.170131 59 96 

REIMS 
13. Av. J, Jt1Jr" 
m. <26188 so 91 

NANCY 
133, n.i• St Oi1i1r 
m. (81338 87 97 

ELEORONIC 

4 

Siège social 
HBN ELECTRONIC S.A. 

8 .i'. 2739 -51060 REIMSCEOEX 
SA,E, au èfpiUI de 1000.000 F 

RCS Rf;IMS 8 324 774 017 
T61, (26} 89 01 06 Télex 830526 F 
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CASQUE PIONEER SE 2 · 
lmp. 150 Jl • Bande Passante 
20 à 20000 Hz 264 F 
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CA oues PHONIA ; 
. ce 24 . lmp. 4 • 32 .n. . Bande 
20 à 20000 Hz 
· SR 77 · lmp. 32 fl. · Bande 
20 à 20000 Hz 

UD 130 
MICRO DVNAMIC UNI DIRECTIONNEL 
Bande passante : 50 Hz à 15000 Hz -2 impé
dances réglables haut et bas 149 F 

ECM 2003 
MICRO STEREO UNI DIRECTIONNEL 
Bande passante : de 50 Hz à 16000 Hz. 
Sensibilité : 68 dB à 1 KHz . Impédance : 
600Jl Alimentation : 1,5 V 349 F 

Précision : - 0,3 % 
manuelle ou auto . 
Gammes 10A + 
300 mA. Bip sonore 
Mémo. des valeurs 
crêtes . Sacoche. 

TABLE DE MIXAGE 
ENCASTRABLE STEREO 
AVEC PRE-ECOUTE 
SM500/MM40 
5 entrées, 2 vu-mètres, prise 
casque. 



ELECTRONIC 

DE GRANDES MARQUES: THOMSON , 
MOTOROLA, SIEMENS, TEXAS, 
NATIONAL, etc ... 
AC PR IX BC 

125 4.00 107 AB 2 20 
126 3 50 108 ABC 2 20 
'27 3.SC 109 ABC 2 .20 
128 3.50 113 2.00 
132 3 .50 '16 ;:~ j •BO 2 90 125 
' 80 t< 5 .80 126 3 .00 
181 K 5 .80 141 4,50 
187 K 6 50 142 3.60 
188 1( 6 .00 143 5.00 
187 188 K 14 00 1,9 • 1,60 

157 • 1.50 
158. 1,50 
161 6.00 
170 1,40 

AC PRIX \71 1.40 
172 1.40 
177 AB 2,81.1 

142 15 00 178 AB 2,80 
149 12.00 119 ec 2,80 
161 6 50 182 1,50 ., 
162 6 .00 205 2,60 
262 12 00 207 AB 2,80 

208 AB 2,80 
209 2,60 
21' \ ,50 

PRIX 
2\3 1,80 

AF 237 AB 1,00 
238 ABC 1,00 

106 500 239 ac 1,00 
109 A 8.80 251 1,80 
127 4 50 257 2.00 
\39 6 ,5<, 263 3 ,00 
239 8 .00 266 3 ,00 

293 9 .00 
297 5 ,00 
300 5,00 
307 AB 1,50 

ASY PRIX 308 ABC \,50 
309 ac 1,50 

28 12,00 317 AB tgg 1 80 15,00 318 A C 
319 C 3,00 
327 1,80 
328 1,80 

PR IX 
337 1.80 

AU 338 1.80 

L 2800 ; 

341 4,00 . 

50 

8C PAIX 

440 8.00 
487 3.00 
546 1.50 
547 AB 1.50 
548 AB 1.50 
549 1.60 
556 

1 50 j 557 AB 1.50 
558 , _so 
559 AB 1 60 

8CW PRIX 

90 =91 2,50 
94 3 .00 
96 2 50 

BCY PRIX 

SCY 79 4~ 

_J 
80 PAIX 

115 6,50 
135 3,90 
136 3,90 
137 3,70 
138 4,00 
119 4 00 
140 4,00 
142 9 ,00 
162 12,00 
163 14,00 
1a, 1300 
183 16,00 
189 7,00 
\90 7 ,50 
233 4,50 
234 5 ,50 
237 6 ,00 
238 6 ,50 
241 C 8.00 
242 C 8 ,00 
437 8 ,30 
438 8,30 
439 8 ,50 
440 8 ,50 
44\ 10,00 
442 10,00 
507 9 ,20 
508 9 ,00 
529 12,00 
530 13,00 
5891~37 11 ,00 
590:538 11 ,50 
601 ; 801 13,00 
6021802 13,50 
6071807 14,00 
608/808 14,00 
6091809 14,00 
610 /810 14,50 
679 9 ,00 
680 10 ,00 
699(899 15,00 
7001900 17,50 

BOX PRIX 

16 26,00 
18 24.00 
20 37,00 
33 15,00 
34 17,00 
66 C 36,00 
67C 36,00 

BOY PRIX 

23 15,50 
26 30,00 
28 40,00 
56 28.00 
58 55,00 
81 A 8,50 

BF PAIX 

167 5,00 ' 
173 4,50 
180 0 ,00 
\8\ 9,00 
183 7,80 
184 8,00 
194/494 2,50 
1951495 3,30 
199 2,50 
233 3,50 
245 ABC 4 ,50 
246 6 ,00 
254 1,90 
257 4,90 
259 S,50 
272 9 ,00 

AFFICHEURS PR IX 

14 50 
17,50 
12 ,00 

KC ± 13 mm 15,00 
C 12 .7 mmrouge:14 00 

KC 12 ,7 mmrouge14 00 
C 12,7 mmven 17.00 

KC 12 ,7mmvert 17 ,00 
O mm ~4 00 

Bf 

337 
450 
458 
459 
479 

BFR 

90 
91 
99 

BFT 

BFW 

31 

BFX 

44 
90 

1 

PRIX 

8,00 
3,50 
4.00 
6 ,00 

12,00 

PRIX 

26.00 
26,00 
IB,00 

PAIX 

2500 j 

PAIX 

360 1 

PAIX 

9,50 3,00 1 

BFY PAIX E~ 90 13,00 

t ' 

BPW PAIX 

34 !Photo 
O,odel 

BR 

\0\ 

BRY 

39 

BU 

\04 
105 
\OS 
109 
113 
\24 
208 
326 A 

eux 

20 
37 
54 
8\ 

CA 

30S2 
3053 
3080 
3086 
3089 
3130 
3161 E 
3162 E 

CELLULE 
SOLAIRE 

3P8 
3P2 

20,00 

PAIX 

PAIX 

PAIX 

29,00 
33,00 
20,00 
19,00 
58,00 
24,00 
21,00 
25,00 

PRIX 

180,00 
43,00 
50,00 
59,00 

PRIX 

36,00 
14.00 
15,00 
10.00 
26,00 
19,00 
15.00 
58,00 

PRIX 

20,00 
69,00 

PRIX 

QîtAC _r 2.00 , 

DIODES 

AA 119 !GEi 
OA% 
TV18 

Commutation 
1 N 914 
1 N 4148 

Redre154ment 
IN647 
1 N4004 IA400V 
1 N 4007 lA 1000 V 
BA 102 
BA 151 
BY 251 3A 200 V 
8Y 253 JA 600 V 
BY 255 JA 1300 V 
P 600 G 6A 400 V 
P600J6A600V 
P600K6ABOOV 
46R 26A600V 
62A212A200V 
66R112A600V 
68 A 2 12A 800 V 
AG 12 \RI 20A 100 V 
22 A 2 20A 200 V 
28A220ABOOV 
38 R 2 35A 800 V 
1 N 3911 30A 200 V 

V•ric.aps 
88 105 

PONTS OE DIODES 

110B61 ,5A600V 
B 250 C 37122 3A 600 V 
8 250 C 50/ 33 SA 600 V 
K8PC 10 06 10A 600 V 
KBPC 2504 25A 400 V 
K8PC 2508 25A 800 V 
B 380 C 25 25A 900 V 
8 250 C 35 35A 600 V 
SOA 132 G 50A 1000 V 

ZENERS 

2.1 i 2,8 V 
3 i 62 V 
i50à200V 
5W 
10WPZnuGl 

LEOS-' 3 9 5 mm 

Rouge 
Ven• 
Orange 
Jaune 

Plates 
Rouge 
Verte 
Jaune 
Orange 

Tri•ngul•irn 
Rouge 
Jaune 
Ve11e 

Aec.1af'l9ul11re1 
Rouge 
J•une 
Verte 

He•agonaleJ 
Rouge 
Jaune 
Vene 

B1co loru 
2 Panes rondes 
3 P•ttti rondu 
3 PattH rectlfl'!JUlares 

H•u1e lummo11t• 
LO 57 C 
!nfra rouge LO 271 

Cl19no11nt8" 
Ro1..ge 3 Pattet 
Jaune 2 Pattes 
Verte 2 Patte, 
81c.olore 

BAnnrA''X ,...., 
(3 LEDSI 
Rouge 
Jaune 
Verte 

ESM 

•6 
18" / 100 
23• 
233/ 330 

•os 

PRIX 

82 ,00 
9 .00 

S2 00 
74 00 

_J 

PRIX 

2,00 
1,20 

15.00 

1,00 
0,55 

2,90 
0,90 
a.oc 
6,00 
0 ,60 
1.50 
3,20 
3,70 
7,00 
7,00 
7,00 

22,00 
18,00 
20,00 
25,00 
20,00 
25,00 
30,00 
40,00 
30 ,00 

3,20 

PAIX 

4,201 13,00 
14,00 
20,00 
24,00 
30,00 
30,00 
43,00 
plul 

f1b,<Qvé 

PRIX 

4,00 
\,50 
4,20 

13.00 
18,00 

PAIX 

1,20 
1,70 
1,70 
1,70 

3,50 
3,50 
3,50 
3,50 

3 ,00 
3,00 
3,00 

3,30 
3.30 
3,30 

3.00 
3,00 
3,00 

J3,00 
11 ,00 
8,50 

4,00 
6.00 

8,00 
12,00 
12,00 
14,00 

PRIX 

14 ,00 
19,00 
19,00 

H PRIX MO PRIX 

~ 4 

L 
]~ 

---=:J 
8002 72 ,00 
B003 60,00 

\CL 

7107 
8038/ CCPD c- u CCJO 
8038/ BCJO 

\CM 

7038 
7208 

INTEROILS 

4 inters 
6 inters 

PRIX 

170,00 
86.00 

165.00 1 

i 

PRIX 

PRIX 

12,00 -
15,00 

MCT PRIX 

66 (photo cou 19,00 
pl ■ ur double) 

MJ PAIX 

802 49,00 
901 20,00 
\00\ 24,00 
2250 19,00 
2254 23,00 
2501 26,00 
2955 16,00 
300\ 29,00 
4032 51,00 
4035 45,00 

------~- ___...j 
4 502 52.00 
\5003 ;tgg 1 

KTY 

10 l sonde 
température ' 

LOR 

120 AB 
121 8 
'46 CB 
200 

LO 

110 
1\4 

LF 

356 
13741 

03 plate 
SR 10 (moyenne l 
SC 05 3 S <perntl 

LM 

301 voir SFC 2301 
305 voir SFC 2305 T 
308 TO 
voir SFC 2308 A 
308 8 bt' 
\/Olf SFC 2308 oc 

1 311 N 
voir SFC 2311 8 br 
311 H TO 
voir SFC 2311 H 
318 TO 
voir SFC 23 18 TO 
318 8 br 
voir SFC 2318 8 br 
311:1 14 br 
voirSFC2318N 
324 
335 Z 
336 Z 
339 
349 
358 N 
377 
378 
380 
38\ 
382 
384 
386N 
387 
389 
391 
1800 
3401 
3900 
3905 
3909 
3915 

MC -
1310 P 
1339 P • 
1436 CG 
1456 8 or 
1456 TO 
145B8 br 
1458 TO 
1495 L 
1496 L 
1539 G 
1558 G 
1590G 
3302 

1 

PRIX 15004 

13,501 
MJE PRIX 

340 9.00 
J71 9,50 
520 6,50 
52\ 7,50 
1090 21 ,00 
1100 21 ,00 

PRIX MM PRIX 

12.00 

[:7 
1 50,00 1 

6.00 

MPSA PAIX 
PAIX r;;;- 4 ,00 1 

:~:: i " 3,50 
\3 3 ,50 

10,00 18 
3 ,00 1 42 3,50 

56 4,50 
92 4.00 

PRIX 

MPSL PRIX 

ILIJ 
1 

MPSU PRIX 

45 12.00 
95 12,00 

1t: 1 L-M_P_U __ _,__ P_R_I_X.J 

20,00 ~----T"""--,..,.., 
8,00 1 133 14,00 

1 
22,00 1 

6,50 '----~-- J 
27,00 
J0,00 
12,00 
18.00 
19,00 
27,00 
13,00 
14,00 
17,00 
21,00 
29,00 
12 ,00 
13,00 
21 ,00 
12,00 
55,00 

PRIX 

18,00 
36,00 
56,00 
18.~ 

plus fabr 
) ,00 

14 00 
113,00 

12,00 
29 ,W 
40 ,00 
78,00 
10,00 

NE PRIX 

1 

~55 3,80 
556 14 ,00 
565 A 

1 

22 ,00 

;:~ i a:; . l "o ~ 

1 

PRIX 

SAB PRIX 

t 1 3600 1 

SAS PRIX 

[ 00 ~ 

SFC PRIX - ------
606 B 18,00 
2H>O TO fi5,00 
2204 TO 29,00 
2205 TO 21,00 
2300 TO 30,00 
2301 A (TOI 11,50 
2301 8 B 6,00 

1 

mtg:o tm 
2308 OC Bbr 11 ,00 
2309 TO 22.00 
2310 25,00 
2311 H TO 12,00 
2311 Bbr 7,50 
23188br 18,00 
231814br 18,00 
2318 TO 45,00 
2761 
voir TAA 761 A Ou oc 
2761 C 
voir TAA 761 TO 
2776 C TO 
2861 C 
voir TAA 861 TO 

SN 

7400 et 74 LS 00 
7401 •t 74 LS 01 
7402 et 74 LS 02 
7403 lt 74 LS 03 
7404 et 74 LS 04 
7405 ■ t 74 LS 05 
7406 
)407 
7408 et 74 LS OB 
7409 tt 74 LS 09 
7410 et 74 LS 10 
7411tt74LS11 
7413 et 74 LS 13 
7414 et 74 LS 14 
74 LS 15 
7416 
7417 
7420 Il 74 LS 20 
74 LS 21 

1 7422 et 74 LS 22 
7425 (8815) 

1 7426 11 74 LS 26 
7427 et 74 LS 27 
7428 et 74 LS 28 
7430 tt 74 LS 30 
7432 et 74 LS 32 
74 LS 33 
7437 et 74 LS :n 
7438 e1 74 LS 38 
7440 11 74 LS 40 
7442 et 74 LS 42 
7445 
7447 e1 74 LS 4 7 
7448 et 74 LS 48 

17450 74 51 et 74 LS 51 
7454 
7460 
7465 
74 72 
7473 et 74 LS 73 
7474 e1 74 LS 74 
7475 et 74 LS 75 
7476 ei 74 LS 76 
7481 
7482 
74B3 11 74 LS 83 
7484 
7485 et 74 LS 85 
7486 et 74 LS 86 
7489 
74 C 90 
7490 et 74 LS 90 
7491 et 74 LS 91 
7492 et 74 LS 92 
7493 et 74 LS 93 
7494 
7495 et 74 LS 95 
7496 et 74 LS 96 
7497 
74100 
74107 e1 74 LS 107 
74121 
74122 et 74 LS 122 
74123 et 74 LS 123 
7412511 74 LS 125 
74 LS 132 
74136 et 74 LS 136 
74 L$138 
74LS139 
7414 1 
741 4 3 

cr.a ..... :z: 

PRIX 

3,30 
3,00 
4,20 
3,50 
7,70 
7,50 

10,00 
7,00 
4,50 
4,50 
4.20 
4,00 
3,90 
9,00 
7,00 
5 ,00 
7,00 
3,70 
3,30 
5,00 
4,50 
4,50 
4,50 
5,95 
3,90 
4,60 
8,00 
5,00 
4,60 
6,00 
6,00 

10,00 
10,50 
10,00 
10,00 
3,60 
3,60 
3,60 

10,00 
4,80 
6,00 
5,00 
9,00 
7,00 

17,50 
14,00 
8,00 

16,00 
12,00 

7,00 
32,00 
15,00 

4,90 
10,00 
6,00 
6,00 

11,00 
8.00 
8 ,00 

22,00 
12,00 

7,50 
7,00 
4,50 
8,00 
6,00 
9,50 
8 ,00 

10,00 
11 ,00 
13,00 
34 ,50 

-= cr.a cr.a..._ ~a::::a.. ..... 
=-=c:.:I ~-= 
c:.:I 



SN 

74145 •t 74 LS 145 
74147-t 74 LS 147 
74150 
7415111 74 LS 151 
1415311 74 Lt; 153 
741&4 et 74 LS 154 
7415511 74 LS 155 
7HS156 
74157et 74 LS 157 
741S811 741 LS 158 
74 16111 74 LS 161 
7HS 162 
7HS164 
7416511 74 LS 165 
74174117<4 LS 17 4 
7417511 74 LS 175 
14181 
74182 
74184 
74185 
14190 
14191 tt 74 LS 191 
74LS Hn 
74193 tt 74 LS 193 
74194 11 74 LS 194 
7419511 74 LS 195 
74221 tt 74 LS 221 
74 lS 245 
H1279 11 74 LS 279 
74298 
74 LS 365 
74390 11 74 LS 390 
74490 tt 74 LS 490 
76477 
95H 90 

so 
~ 
'2 p 

TAA 

320 
621 AX 1 • 
661 B 
761AouOC6br 
761 C TO 
8 61 TO 

TBA 

12" 
120S 
231 
540 
625 B 
651 
800 
810 S 
820 
920 

TCA 

105 
205 
280 
345 
440 
760 160 
830S 
900 
910 
940 
965 
4500 

TDA 

1005 
1006 
1010 
1037 
1040 
1041 
1045 
1046 
1054 
1420 
2002 
2003 
2004 
2010 
2020 
2030 
7')00 

TIL 

31 
81 
37D ou 
OIS 739 

TIP 

31 C 
32 C 
34 C 

~f 
41 C 
42 C 
2955 
3055 

PRIX 

12.00 
15.00 
16,00 
4.50 
9.00 

16,00 
14,00 
15.00 
8,00 
7,00 

11 ,00 
10.00 
12.50 
24 .00 
15,00 
12,00 
23,00 
18,20 
26,80 
22 .00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
14 ,00 
14,00 
16,00 
15,00 
12,00 
6 ,00 

20,00 
20,00 
46 ,00 

plu"i ftbr 

PAI X 

15,0C 
16,00 

PRIX 

20,00 
22 ,00 
24,00 
16,50 
16,50 
13.00 

PRIX 

22 ,00 
22 .00 
12,00 
30,00 
18,00 
19,00 
12,00 
14,00 
12,00 
30,00 

PRIX 

24 ,00 
26,00 
18,00 
17,00 
19,00 
16,00 
18,00 
15,00 
11 ,00 
20,00 
25,00 
29.00 

PRIX 

28,00' 1 25.00 
16 .00 
19,00 
22 ,00 
24 ,50 
16,00 
34,00 
19,00 
26,00 
18,00 
20,00 
32,00 
24 ,00 
24 ,00 
26,00 
43,00 

PRIX 

29.00 
29.00 

plus fabr 

PRIX 

10,00 
10,00 
12,00 
18,00 
10,00 
12,00 
13,00 
11 00 

TL PAIX 

071 11 ,00 
072 14,00 
081 11 ,00 
082 13,00 
084 17.50 

TMS PAIX 

1000 3318 87 ,00 
1122NLL 82 ,00 
3874 25,00 

UAA PRIX 

170 2~ .00 
180 24 .00 

_J 
ULN PRIX 

t3~-" -~ ] 

XR PRIX 

2206 54 ,00 
2240 28.00 

__J 
V, MOS PAIX 

VN 46 AF 15,00 
VN 66 AF 20,00 
VN 88 AF 22 ,00 
VN 1000 0 75 ,00 

2N PRIX 

388 5,00 
699 4,80 
706 3,80 
708 3,80 
914 4,60 
918 4,50 
930 5,30 
1132 6,50 
1613 4,00 
1671 8 80,00 
1711 3,30 
1889 3,50 
1893 3,80 
1990 4 ,00 
1991 4,00 
2219 4,00 
2222 suppru,,. 

2222 A 2,20 
2297 6.00 
2369 4,60 
2484 5,50 
2646 P 4,00 
2646 6,50 

~a;! 9,00 
5,00 

2904 3,30 
2905 A 3,50 
2906 3 00 
2907 2,50 
2925 4,50 
2926 3,50 
3053 4,20 
3054 12 ,00 
3055 80 V 6,70 
3055 H 12 ,00 
3392 3 .50 
3415 4 00 
3416 4,00 
341 7 4,00 
3440 14,00 
3441 18.00 
3442 24,00 

3553 33,00 
364-4 20,50 
3702 4,50 
3704 4 ,50 
3716 21 ,50 
3740 23,00 
3772 26,00 
3773 31,00 
3819 3,20 
3822 21,00 
3823 21,00 
3866 18,50 
3904 3 ,50 
3906 3,50 
4036 12,00 
4017 10,00 

w .. 
.: 

2N 

4059 • 
4092 
4222 
440 1 
4403 
4416 
4852 
4915 
4991 
5087 
5088 
5089 
5210 
5321 
5323 
5457 
5459 
5460 
5551 
5657 
5777 
5778 
6027 
6042 
6043 
6051 
6058 
6099 

4N 

25 (phOlO 
coupleur ) 
ou 28 

PRIX 

4,00 
12,00 
20 ,00 

3,00 
3,90 

13,00 
22,00 
14,00 
9 ,00 
3,50 
3,50 
3,50 
4,00 

10,80 
12,80 
6,50 
6,50 
8 ,00 
4,50 

18,50 
10,00 
10,00 
5,00 

20,00 
20,00 
39,90 
39,90 
12 .00 

PRIX 

10,00 

TRANSISTORS H.F : PRIX 

2 SC 1306 
2 se 1301 
2 SC 2028 
2 se 2029 = 201s 
TA7205 
MA F 450 
MA F 454 
MRF 475 
MAF 476 
UPC 1001 
2 1'11 6080 
2 N 6081 
2 N 6084 

29 ,00 
29 00 
24,00 
25,00 
24,00 

206,00 
325,00 

plut fabf . 
plut fabr 

49 ,00 
180,00 
195,00 
249,00 

COMPOSANTS 
ACTIFS 

DIVERS PAIX 

140673 

C. MOS PAIX 

~r J,00 
3,30 

02 3,00 
06 10,00 

4007 3.00 
.008 11 ,00 
4009 7,00 
4010 9,50 
4011 3,30 
4012 3,00 
4013 8 ,30 
4014 10,00 
4016 10,00 
4016 6,00 
4017 9,00 
4018 

11 ,50 4019 9 ,00 4020 12,50 4021 11 ,00 
4022 10,50 
4023 3,30 
4024 11 ,50 
4026 3,00 

:g~~ 7,50 
10,00 

4029 15.00 
4030 4070 5,00 
4035 13,00 
4040 11 ,50 
4042 13,00 
4044 10,50 
4046 15,00 
4047 11 ,00 
4049 7,00 
4050 8 ,00 
4051 8 ,50 
4053 9 ,50 
4060 14.00 
4066 7,00 
4068 4 ,00 
4069 3,50 
4070 5,00 
4071 3,80 
4072 3 00 
4073 5,00 
4075 3 00 
4076 10.00 
4077 3 50 

C MOS PRIX TUBES ELECTRONIQUES 

4078 
4081 3,90 
4082 

3 00 1 
3,00 DY PRIX ECH PRIX 

4093 4 50 
4098 12,00 807 
4160 

1250 1 4162 12,50 
450 1 4,50 
4502 11 .00 
4503 10,50 1 

21 ,00 

PAIX 

156,00 
78,00 

156 ,00 

□ ;t~l 15,sci 1 

1 
-------

4506 8 00 
4507 8,00 
4508 33,00 
4510 12.00 
4511 IS,00 
4512 17,00 
4514 20,00 
451 5 34,00 
4516 12,00 
4517 50,00 
4518 12,00 
4519 7,50 

ESC 

ECL 
PAIX 

--,---7, 80 
14 00 82 

PRI X 

85/805 
86 

PRIX 

17,00 
28 ,00 
28 ,00 
28 .00 

4520 12.00 
◄522 12,00 1 

81 
91=6AV6 Hi .DO ED PRI X 26 ,00 

4526 12,00 
4528 14,00 
4538 18,00 
454 3 18,00 
4583 11 ,50 

PRIK L: _J~ EBF 
,------,---., 

4585 1~ 

REGULATEURS 

80 
89 

14,00 
19,00 fF PRIX 

AMPLIS OPS PAIX 

709 14 br 11 ,00 
709 TO 

15,00 1 710 14 br 11 ,00 
710 TO 11 ,00 
711 14 br 14,00 
72J 14 br 7,00 
723 TO 10 00 
74 1 8 br 3,80 
74 1 14 br 8,00 
741 TC 11 ,00 
747 14 br 1000 1 748 8 br 8 ,00 

Potit,f TC 220 PRIX 

LM 317 T 17 ,00 
7805 12,00 
7806 12,00 
7808 12,00 
78 12 12 00 
78 15 12,00 
78 18 12.00 
782 4 12,00 

N'9a1 if TO 220 PRIX 

LM 337 T 20,00 
7905 13,00 
7906 13,00 
7908 13,00 
7912 13,00 
7915 13.00 
7918 13 00 
7924 13.00 

5'ne TO 3 PRIX 

LM 317 KI ♦) 42,00 

t~ ~~~ ~ :1: 1 
75.00 l 
62,00 

LM 338 K f 4- ) 110,00 
LM 396 I< 1+1 1 178,00 1 
7805 16,00 
7812 22 ,00 
7815 

~ L 7!ë._ 00 
TRIACS PRIX 

2 N 6069 4 A 50 V 10.00 
TXAL 226 8 6A 400V 4,20 
TYAL 226 8 6A 400V 4.20 
THAL 226 8 6A 400V 4.20 
TIC 226 0 SA 400 V 4.70 
BTS 08 SA 400V 4,70 
T AG 220 400 SA 400\ 4, 70 

EC 

86 
88 
92 
900 

ECC 

8 1 (12 AT 71 
82 (12 AU 71 
8 3 (12 AX 71 
84 
85 
88 
189 

ECF 

PRIX 

'1 ,00 1 
21 ,00 
21 ,00 
15,00 

PRIX 

20,00 
15,00 
22,00 
16,00 
1s,SO 
20,00 
24,00 

PRI X 

41 
42 
42 ph il1 ps 
80 
85 
86 
89 
183 
184 

EFL 

200 

EL 

34 
36 
4 1 
42 
83 
84 
86 
95 
183 
300 
504 
508 
509 
519 

89,00 

1 

SC 146 0 10A 400V plus fabf 
ST 138/600 10A6001 14,00 1 

400V 
2N61 4615A400V 61 ,00 SUPPORTS 

ELECTRONIC 
1 

TAAL 2215 D 15A 51 ,00 

TIC 236 0 12 A 400 V 20,50 
TIC 246 0 16A 400V 18,00 

CIRCUITS INTEGRES 

TRAL 3835 35A 700V 73,00 
SC 265 M 2 40A 800V 9 4 00 

THYRISTORS PRIX 

C 103 B 0,5A 200V 
T AG 2 200 1 ,6A 200V 
T AG 2 400 1 ,6A 400V 
BT 100112A 200V 
STW 10/ 400 3A 400V 
B T 11':J 3 ,2A 750 V 
ST 120 3 2A 700V 
2 N 322B J,2A 200V 
2 P 4 M 4A 400V 
T AG 605 400 4A 400V 
TIC 106 0 SA 400V 
2 N 1772 4 ,7A 100V 

I ~~-~ 778 4,7 A 
~ 

3.70 
12,00 
15,50 
18,00 
12,00 
30,00 

IUPl)flm6 
1500 
4,00 

12 .00 
8 ,00 

30.00 
66,00 

j 

THYRISTORS PAIX 

TIC 116 D SA 400V 
T AG 626 600 BA 600\I 
BTW 16/ 400 IOA 400V 
TIC 126 0 12 A 400V 
TIC 126 M 12A 600V 
2 N 683 16A 100V 
2 N 687 16A 300V 
2 N 6404 16A 600V 
2 N 688 25A 400V 
2 N 692 25A eoov 
TAG 16N 1100 
JOa 1100V 

15 00 
20 00 
30,00 
18,00 
18,00 

plus fabr 
17.00 
30 .00 
73.00 
90 00 

189.00 

Brochet 

14 
16 
18 
20 
22 
24 
28 
40 

SUPPORTS TUBE 

M1n1a1ure 
Novai 
Octal 
Magnova! 

52,00 
52,00 
53,00 
19,00 
14,00 
20.50 I 
25,00 
18,00 
18,00 

PAIX 

45 ,00 

PAIX 

75,00 
40,00 
55 ,00 
47 ,00 
67 ,00 
22,00 
17,00 
30 ,00 

117 ,00 
70,00 
29,00 

130,00 
100 00 
110 00 

EY 

88 
500 A 
802 

EZ 

40 
80 

GY 

L_ 

GZ 

32 
34 
41 

OA 

DB 

PC 

86 
88 
92 
900 

PCC 

85 
189 

PCF 

80 
82 
86 
200 
201 
BO\ 
802 
805 

PRIX 

22.00 1 

39 ,00 1 

18.00 i 

PRI X 

47 ,00 
15,00 

_ _J 
PRIX 

47,00 1 
21.50 l 

_J 

PRIX 

52 ,00 
52 ,00 
4 7.00 

PRI X 

PRI X 

23,00 

PAI X 

19,00 1 
19,50 
48,00 
18,00 

_J 

PRIX 

16,00 
23,00 

PRIX 

17 00 ! 
19,50 
30.00 
30,00 
30,00 
26,00 
26 ,00 

43 ,00 1 

PCL 

82 
84 
86 
805 

PAIX 

26 ,00 
26,00 
28.00 
26 ,00 

PO PR I X 

r-500 ou 5~~5 ~ 
PFL 

F 33.00 

P L 

36 
82 
84 
95 
300 
504 
508 
509 
519 
519 ph 1hp1 

py 

88 
500 

2 0 21 
su• 
6 AL 5 

UCL 

6 AOS =- EL 90 
6AQ8=ECC 85 
6AU 6 
6AV6vo1rEBC91 
6 BA 6 
6 BQ 7 
6J6 
6 L 6 
6x 4= EZ90 
6'5 
12 AU 6 
12 AY 7 
6550 
7025 

PRIX 

39,50 
17,00 
21 ,001 
27 ,00 
71 ,00 j 
32,00 
92,00 

180,00 
199,00 
84 00 

PRIX 

23,00 
56,00 

PRIX 

PRIX 

19.00 1 40 .00 
14 ,00 
18,00 
11 ,90 
16.00 

15,00 1 26 ,00 
15,00 
52 ,00 
20 ,50 
17,00 
26 ,00 
32,00 

235,00 
50,00 

NOUVEAUX ACCESSOIRES COMPOSANTS . ~ 
M,ca pour TO 220 A61 162220 0,30 
Canon ,sciant 1el lon pou, TO 3 Rel 162014 0,30 
Canon isolant pour TO 220 Aff 162221 0 ,30 

COMPOSANTS 
MICROPROCESSEURS PRIX 

e 'f 2s 
8 T 95 
8 T 96 
2 102 RAM 
2114 RAM 
2516 ROM 
2708 ROM 
2716 ROM 
2732 ROM 
2764 ROM 
4116 AAM 
4164 RAM 
6502 
6520 
6522 P 
6532 
6800 
6802 
6810 
6821 
6844 
6875 
Z 80 A 

35 ,00 
16,00 
15,00 
20 ,00 
39,00 

100 00 
70,00 
70,00 

112,00 
170,00 

28 ,00 
120 ,00 

J
'~:~ 
38 ,00 
50.00 
67 ,00 
60,00 
28 ,00 
25,00 
46,00 
60,00 

_ 75..._00 

5 1 
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ELECTRONIC 

3 275 F 

TA 990 D 
Grande pumance de pénétration. Double 
mode d1scr1mina11on. plus re1e1 de reffet 
de so· lminéra1isat1on naturelle du soli Un 
des modèles les plus vendus en Europe 
Puissance de détection jusqu à 30 cm pour 
une pièce de .e- 25 mm. et 1 m70 pour un 
ob1et de tadle imponante Réf , 095990 

ACCESSOIRES 

990 F 

ITR330 
1 L'appareil idéal du 1eune debutant Compact 

léger, maniable. Détection de tous les 
métaux Bouton de réglage de l'accord 
auto. Tête réponse totale de 0 1 5 cm, 
étanche à l'immersion Puissance de détec-
1,on jusqu· à 23 cm pour une pièce de 
~ 25 mm, et de 1 m20 pour un objet de 
ta i lle im ortante Réf . 095330 

\ 
3 955 F 

TA 1200 
Pour les pai;s1onnés de la recherche Détec 
teur «hautes performances11, Inverseur ana• 
lyse. d1sc;r1mina11on, contrôle lADCI, en 
bout de poignée permettant le changement 
instantané de mode lnormat d1scr immationl 
avec réaccord automatique Bouton de 
fonction avec mode «discnm1na11o n visu· 
ellh Démontable, portable à la cem1ure 
Nouvelle tête de détection Puissance de 
détection 30 cm pour une pièce de .fr 25 
mm. et lm70 pour un ob1et de tail le 
importante Réf . 095120 

1 417 F 

~ A 440 1 
Nouveau design. Equilibrage parfait Oétec• 
t 1on de tous les métaux Equ ipe d'un vu 
mètre très sensible Tête de détect ion de 
ft 20 cm, étanche à 1'immers1on Puis
sance de detection jusqu'à 25 cm pour une 
pièce de ~ 25 mm et 1 m30 pour un objet 
de ta i lle ,mportante Réf . 095440 

4 755 F 

TA 2200 
Détecteur «grandes performances» lnver• 
seur AOC en bout de poignée. Reiet effet 
de sol par poten11omètre séparé Mêmes 
caracténsttques générales q ue le T A 1200, 

· sauf puissance de détection Jusqu 'à 35 cm 
pour une pièce de -8"25 mm et 1 m90 pour 
un ObJet de taille importante Réf. 095220 j 

SAC STANDARD Réf. 95500: 110 F 
SAC LUXE Réf. 95510 : 200 F 
PROTEGE TETE DE DETECTION 

Réf. 95520 : 35 F 
KIT CHARGEUR Réf. 95540 : 410 F 
CANNE POIGNEE STANDARD 

Réf. 95550 : 340 F 
CANNE POIGNEE METADEC PROMET 

Réf. 95560 : 435 F 

Ces prix s"entendent toutes taxes comprises. 

6 535 F 

PROMET 
ProgrJmmù pour o tl nr une grande pro 
londr.ur rJe détection et la d1sci 1mina11on. 
separerrent, simultanément, le PROME: T 
d1sµose <Jcs ~mes carac1ér1s11ques que le 

1 

ME. T ADEC avec une grandf! fac1l1té d'ut1 
hsJtion. Il el11nine les elle1s des d 1ffé1entes 

1 

minéral1scmons du so l par un ,eglaye preus 
correspondant a ch,1que type de terrain. 
Pou, un lonu1onnement encore plus s,mple, 
l ..iuto overr1de bloque le bon accord du dé 

L tecteu r Réf . 095320 

TA 770 0 
Premier apparetl équipé d'u n d1scrtm1na teur, 
d 1fférenciauon ferreux non ferreux - très 
précise Tf'chn1que de pointe pour un prix 
compétitif Appare il idéal pour le débu tant 
sérieux Puissance de détection 25 â 30 cm 
pour une pièce d~ -0"25 mm et 1 m50 pour 
un ob1et de taille importante Réf . 095770 

TA 3300 ::=7 
Un appareil prod 1g1eux Détecteur dr> classe 
except,i.>nnelle Tous les atouts du TA 1000 1 
plus exclusion auto des effets de sol et 
double c1rcu1t électronique lreiet effet de 
sol plus d1scriminat1on simultanes Le 
détecteur le plus performan t actuellement 
sur le marché Nouveau design METAL 

Réf. 095300 

METADEC 
L.i gr.irnle Chasse .iu Tresor. Per formances 
exceptionnelles Surpuiss<1nce. en position 
(.j MAX Muni de l'inverseur AOC. Mêmes 
c;.<J1dcténs11ques gén. que le TR 1200, sauf. 4 
n1ve.:iux de d1scrimtnat ion et su rpu 1ssance 
de détect ion en G MAX Jusqu 'à 45 cm 
pour une pièce <Je JI' 25 mm, et plus de 2 m 
paur u1l ob1e1 de tJdle unportante 

Réf. 095310 



ELECTRONIC 

CONDENSATEURS - 250 V 
SIEMENS 
"PLASTIQUES" 1 NF 1,10 
- 250 V 1,2 NF 1, 10 
1 NF 1,10 1,5 NF 1,10 
1,5 NF 1,10 1,8 NF 1, 10 
1,8 NF 1,1 0 2,2 NF 1, 10 
2,2 NF 1, 10 2.7 NF 1, 10 
2.7 NF 1, 10 3,3 NF 1, 10 
3,3 NF 1, 10 3.9 NF 1, 10 
3,9 NF 1, 10 4,7 NF 1, 10 
4,7 NF 1, 10 5,6 NF 1,10 
5,6 NF 1, 10 6,8 NF 1,10 
6,8 NF 1, 10 8,2 NF 1,10 
8,2 NF 1,10 10 NF 1,10 
10 NF 1,10 12 NF 1, 10 
12 NF 1, 10 15 NF 1,10 
15 NF 1,10 18 NF 1,10 
18 NF 1,10 22 NF 1,10 
22 NF 1, 10 27 NF 1, 10 
27 NF 1, 10 33 NF 1, 10 
33 NF 1, 10 39 NF 1, 10 
39 NF 1, 10 47 NF 1,10 
47 NF 1, 10 56 NF 1, 10 
56 NF 1,30 68 NF 1,30 
68 NF 1,30 82 NF 1,30 
82 NF 1,40 100 NF 1,20 
100 NF 1,40 120 NF 1,60 
220 NF 2,00 150 NF 1,60 
270 NF 2,20 220 NF 1,80 
330 NF 2.50 270 NF 2, 20 
470 NF 3,50 330 NF 2,30 
560 NF 3,50 470 NF 2,90 
680 NF 3,80 560 NF 2,90 
820 NF 3,90 680 NF 3,30 
1 MF 4,50 820 NF 3,60 

- 400 V 1 MF 3,90 
1,5 MF 5,50 

1 NF 1,50 2, 2 MF 6,20 
1,5 NF 1,50 

- 400 V 2,2 NF 1,50 
3,3 NF 1,50 4,7 NF 1, 10 
4.7 NF 1,50 6,8 NF 1,10 
6,8 NF 1,50 22 NF 1, 10 
10 NF 1,oO 47 NF 1,40 
15 NF 1,60 1 MF 6,20 
22 NF 1,60 100 NF 2,00 
33 NF 1,80 220 NF 3,00 
47 NF 1,80 270 NF 3,30 
68 NF 1,90 470 NF 4.30 
100 NF 2,20 
150 NF 2, 20 - 630 V 
220 NF 3,50 330 NF 10,00 
330 NF 4, 10 
470 NF 5,00 - 750 V 

CONDENSATEURS 
4.7 NF 7,00 

MYLAR 10 NF 11 ,00 
"PLASTIQUES" 22 NF 11 ,00 

47 NF 11 ,50 
- 100 V 100 NF 19.50 

220 NF 14,50 
3,3 MF 8,80 470 NF 16,50 

- 1500 V 

4,7 NF 
10 NF 
22 NF 
33 NF 
47 NF 
100 NF 
220 NF 

9 50 330 pF 0,60 470 MF 6.50 
1 ÙO 390 pF 0,60 - 60 V 1000 MF 10,00 
16,50 470 pF 0,60 6 8 µF 18,00 2200 MF 15,50 
11 ,00 560 pF 0,60 10 µF 21 ,00 3300 MF 31 ,00 
13,00 620 pF 0,60 15 µF 24 ,00 4700 MF 35,00 
13,00 680 pF o,5o 22 F 39,00 - 350 V Axial 
31 ,00 820pF 0,60 35~F 51 ,00 

1 nF 0,60 47 µF 6l ,OO 15 MF 12,00 
CONDENSATEURS 1,2 nF 0,60 47 MF 13,50 
CHIMIQUES 1,5nF 0,60 - 350V 100MF 17.00 
NON POLARISES 1.8 nF 0, 60 1,8 µF 3,90 220 MF 31 ,00 
0,5 MF 75 V 4,00 2, 2 nF 0,60 CONDENSATEURS _ 500 V Axial 
1 MF 50 V 4,80 2.7 nF 0,60 AJUSTABLES 
2, 2 MF 50 V 5,00 3,3 nF 0,60 3-12 pF 5,00 10 MF 12,00 
3, 3 MF 50 V 5,00 4,7 nF 0,60 4-20 pF 5,00 47 MF 17,00 
4, 7 MF 50 V 5,00 6.8 nF 0,60 6-25 pF 5,00 100 MF 23.00 
10 MF 50 V 5,50 10 nF 0,60 10-40 pF 5,00 - 16 V Radial 

~~ ~~ ;~ ~ t~~ 1~ ~~ ~ : ~~ 10-60 pF 5,00 i6~oMiF ~ : ~~ 
100 MF 25 V 6,00 33 nF 0,60 CONDENSATEURS 
200 MF 25 V 9,00 47 nF 0,60 CHIMIQUES - 25 V Radial 

CONDENSATEURS CONDENSATEURS - 16 V Axial 10 MF 1,30 
VARIABLES ~i~i~~S 680 MF 3,00 22 MF 1,50 
FM 2 cages 0, 1 MF 35 V 2,50 4700 MF 10,00 47 MF 1,80 
300-500 pF 50,00 0,22 MF 35 V 2,50 _ 25 V Axial 100 MF 2,00 
Mica 50·150pF25,00 0,47 MF 35 V 2,50 220 MF 2.60 
CONDENSATEURS 1 MF 35 V 2,50 10 MF 1,30 470 MF 4,50 
CERAMIQUES 2, 2MF25V 250 22MF 1,40 1000MF 5,20 
1 pF 0,60 4.7 MF 35 V ÙO 47 MF 1,80 
1,2 pF 0,60 6,8MF35V ÙO 100MF 1,90 
1,5pF 0,60 10MF25V ÙO 220MF 2,60 
1,8 pF 0,60 22 MF 16 V 5'00 470 MF 4,00 
2,2 pF 0,60 47 MF 10 V 1 ÙO 1000 MF 5,00 
2, 7 pF 0,60 100 MF 6,3 V 13,00 2200 MF 8,50 
3,3 pF 0,60 3300 MF 12,80 
3,9 pF 0,60 CONDENSATEURS 4700 MF 21 ,00 
4.7 pF 0,60 TANTALES 
5,6 pF 0,60 CTS 13 
6,8pF 0,60 2,2µF25V 6,00 
8,2 pF 0,60 10 µF 35 V 12,00 

- 40 V Axial 

22 MF 1,50 
220 MF 3,60 

- 63 V Radial 

1 MF 1.30 
2,2 MF 1,30 
4,7 MF 1,30 
- 63 V Collier 

4700 MF 69 ,00 
6800 MF 101 ,00 
10000 MF 110,00 

- 100 V Collier 

10pF 0,60 100µF25V 17,00 470 MF 4,80 2200 MF 53 ,00 
12 pF 0,60 CONDENSATEURS 
15 pF 0,60 ANTIPARASITES 
18 pF 0,60 50µF 50V 11,00 

1000 MF 6,50 
2200 MF 13,00 
3300 MF 15,50 

4700 MF 99,00 

- 350 V Alu 
22 pF 0,60 2,2 µF 200 V 11 ,00 
27 pF 0,60 
33pF 0,60 
39 pF 0,60 
47 pF 0,60 
56 pF 0,60 

4700 MF 24 ,00 

- 63 V Axial 

1 MF 1,30 
1,5MF 1,30 
2,2 MF 1,30 

2x32 MF 30,00 
50 MF 26,00 
2x 50 MF 33 ,00 
100MF 31,00 

- 500 V Alu 

68 pF 0,60 
82 pF 0,60 
100 pF 0,60 
120pF 0,60 
150pF 0,60 
180 pF 0,60 

4.7MF 1,30 
6,8 MF 1,30 
10 MF 1,50 
22MF 1,90 
47 MF 2,00 
68 MF 3,20 

8 MF 23.00 
16 MF 24 .00 
2 x 16 MF 30.00 
32MF 28,00 
2x32 MF 39,00 
50 MF 30,00 

220 pF 0,60 100 MF 3,20 100 MF 41 ,00 

COUCHE CARBONE 1/4 W 
Valeurs comprises de 1 n à 10 Mn 
Toutes valeurs . 0.25 

COUCHE CARBONE 1/2 W 
Valeurs comprises de 1 n à 1 O Mn 
Toutes valeurs : 0,25 
COUCHE CARBONE 1 W 
Va leurs comprises de 10 n à 10 Mn 
Toutes valeurs . 1,00 
COUCHE CARBONE 2 W 
Valeurs comprises de 1 o n à 1 O Mn 
Toutes valeurs . 1, 50 

COUCHE METALLIQUE 1/4 W 
Valeurs comprises de 10 n à 1 Mn 
Toutes valeurs : 0,60 

BOBINEE CIMENTEE 4 W 
Valeurs comprises de 0, 1 n à 10 kn 
Toutes valeurs : 3,30 

BOBINEE VITRIFIEE 4 W 
Valeurs comprises de 0, 1 n à 10 kn 
Toutes va leurs : 4,20 

BOBINEE VITRIFIEE 6 W 
Valeurs comprises de o, 1 n à 10 kn 
Toutes valeurs : 5, 20 

BOBINEE VITRIFIEE 10 W 
Valeurs comprises de 1 n à 4 7 kn 
Toutes valeurs : 6,20 

BOBINEE VITRIFIEE 16 W 
Valeurs comprises de 1 n à 1 O kn 
Toutes va leurs : 8,50 

RESISTANCE CTN 
Valeurs 1011 . 2211 , 4711 . 10011 . 150 n . 
220 n . 410 n , 1 kn . 2. 2 kn . 4. 7 kn . 
10 kn . 22 kn . 47 kn. 100 kn . 150 kn . 
220 kl1 
Toutes va leurs : 3,50 

.. ■-■-■-■-•-•• BON DE COMMANDE ■- ■- ■- ■- ■- ■ -. 
1 Retourner à: HBN Electronic 90, rue Charlier, 51100 Reims 1 • • 1 Nom .... . .. . . . . . ... . ..... .. ....... . ..... ... . Prénom . ... . . . . . ......... . 1 i Ad resse .. . . .. .. . .... . .. ...... . ...... . . ..... ...... . .... . .. .. .. . 
;i Vill e . .. .. . . ... ... .. .... ..... . . ........ .. .. Code postal ......... . 

• 
1 
• 

1 
• Quantité Références Prix unita ire Prix to tal 1 

• 
1 1 • • 
1 1 • • 
1 1 • • 
1 1 

Mode de règlement Part 1c1pa t1 on : frais de port et d'emballage + 30 F 1 (Fra nce seulement) Franco à pa rt ir de 1 000 F 
Chèque ban cai re joint LJ 

• CCP jo int rJ Pour vous éviter les frai s de contre-remboursemen t nous vous conseillons • 1 Mandat-lettre 1oi nt □ de 1oindre vo tre règlemen t à la com mande. 1 

• • 
1 

4.7 MF 11 .00 1 MF 21 ,00 L
• SI vous ne désirez pas découper / 'article de la page 54, faites une photocopie de ce bon de commande. • 

~ ---------------- ■-■-■-■-■-■-■-■-■-■-■-■-■-•-·-·-·-·-·~ 
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suitedesn°10_ll_l2& 14 

MICROKIT09 
Vous êtes déj à nombreux à avoir suivi le f euilleto n Microkit .09 et à avoir décidé de construire 

la maquette, tout en vous initiant à sa prog rammati o n (Led nos 10, 11, 12 et 14*). Dès ce 
numéro nous allons entreprendre des réalisations concrètes**. Tout d'abord pour ce deuxième 
numéro de 1984, nous vous proposons l'horloge Microkit 00, dont la réalisation sera complétée 
par une étude du fonctionnement du clavier et de la touche d'interruption NM I. Les prochains 
numéros nous permettront d'aborder successivement : l'utilisation détaillée, à l'aide de nombreux 
exemples, du coupleur d'entrée-sortie (PIA 6821 ), des applications basées sur les diverses 
possibilités d'interruption, l'étude de l'interface cassette et de la transmission série, etc ... 

DESCRIPTION 
DE L'HORLOGE 
MICROKIT -89 
L'horloge que nous nous proposons 
de réaliser devra utiliser les affi
cheurs de la carte périphérique pour 
visualiser les heures, minutes et 
secondes comme le montre la fig. 1. 
Mise à l'heure 
Après le lancement du programme 
d'horloge apparaît le symbole h 
sur l'un des deux afficheurs de droite . 
C'est une invitation à entrer succes
sivement le chiffre des dizaines 
d 'heures (y compris 0), des unités 
d 'heures, des dizaines de minutes (y 
compris 0) et des unités de minutes 
sur les quatre afficheurs de gauche à 
l'a ide du clavier de la maquette, les 
secondes étant ensuite automatique
ment mises à zéro dès enregistre
ment du nombre des heures et minu
tes. 

(•) Pour des raisons techniques la cinquième 
partie de la série M1crokit 09 n'a pu être 
publiée dans le n° 15 de février 1984. 
( .. ) Nous vous rappelons que la maquette 
MicrokIt 09 est d'abord un support d'initiation à 
la programmation en code machine du plus 
puissant des microprocesseurs 8 bits, le 6809. 
puis un système de gestion de processus 
L'étude et l'ut1l1sation de langages de haut 
niveau se feront ultérieurement (mi-84) dans le 
cadre d'un projet en cours de conception par 
es auteurs de cette série d'articles. 

Le démarrage de l'horloge et de 
l'affichage est p roduit par appui sur 
la touche [GO]. L'appui sur toute 
autre touche permet de refaire une 
mise à l'heure pour corriger une 
éventuelle faute de frappe. Un appui 
sur la touche [N MI] masque l'affi
chage des secondes ; un nouvel 
appui sur cette touche permet à nou
veau leur affichage. 
Pour bien comprendre le programme 
d'horloge proposé, il est nécessaire 
d'analyser le fonctionnement du cla
vier de la maquette Microkit 00, uti
lisé pour la mise à l'heure et le 
démarrage de l'horloge, ainsi que la 
fonction de la touche NMI utilisée 
pour l'affichage ou non des secon
des. 

LE CLAVIER 
DU MICROKll-89 
Comme l'ill ustre la figure 2, le clavier 
est constitué par une matrice de fils, 
organisée en quatre rangées par huit 
colonnes, se croisant sans se tou
cher, le contact étant seulement pro
duit par appui sur la touche située à 
l' intersection correspondante . 
1. Comment l'unité centrale de la 
maquette Microkit -09 détecte-t-elle 
un appui sur touche ? 
2. Comment l'unité centrale identifie
t-elle la touche appuyée ? 

Elle dispose pour cela d'un sous
programme du logiciel moniteur (ins
crit en mémoire ROM) s'appe lant 
GETKEY (« détection de touche »). Ce 
sous-programme procède à une lec
ture de l'état du clavier en effectuant 
un balayage rangée par rangée et 
une lecture de l'état des colonnes. 
• Pour cela, les fils O à 3 du bornier B 
(« port B ») du coupleur PIA 6821 sont 
mis en sortie, et les fils O à 7 du bor
nIer A(« port A») en entrée. A noter 
qu'alors tous les fils O à 7 du bornier 

□□□□ Après loncement du programme 

'---y--
Heures Minutes Secondes 

Mise à l'heure et démorrol}e 

rn 
Aff, choge de MINUIT 

Fig. 1 : Affichage de l'horloge Mlcrokit 09 . 
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Fig. 2 : Processus de lecture du clavler. 

A sont à l'état haut (équivalent à « 1 ») 
car reliés à travers les résistances de 
220 n et les entrées du circuit 
74LS240 au + 5 V de l'alimentation . 
Le nombre codé présent sur le bor
nier A est donc 1111 1111 soit FF. 

• En envoyant un nombre codé sur 
les fils de sortie du bornier B, corres
pondant au compteur de balayage 
lignes SCNREG (« SCaN REGister ») , 
la sortie correspondante du décodeur 
7442, et elle seule , passe à l'état bas 
(équivalent à « O »), les autres sorties 
restant à l'état haut. 

• Si l'on appuie alors sur l'une des 
touches située sur la rangée corres
pondante au fil de la sortie activée, 
l'état bas va être transmis par le con
tact de la touche sur le fil de la 
colonne où elle se trouve. Il suffira 
alors au microprocesseur d'aller lire 
le nombre codé présent sur les fils du 
bornier A pour s'apercevoir que ce 
nombre étant différent de FF (état de 
repos), on a appuyé sur une touche. A 
noter qu'une complémentation ayant 
lieu dans l'unité centrale , le nombre 
codé au repos du clavier est 00 et 
l'état bas sur un fil colonne sera 
transformé en « 1 ». 

• Mais comment identifier la touche 
appuyée? C'est très simple car il suf
fit de repérer son numéro de rangée 
et son numéro de colonne. Or nous 
avons généré le nombre codé qui a 
servi à activer le fil-rangée et nous 
disposons du nombre codé qui reflète 
l'état des fils-colonnes . Il suffit de 
repérer , après complémentation , la 
position du « 1 » dans ce nombre 
codé. C'est le rô le de la partie DEC
KEY (« décodage touche ») du sous
programme, qui se termine par la 
mise dans l 'accumulateur A du code 
de la touche. Ce code de la touche 
appuyée est constitué de deux chif
fres {,ex (bêta , alpha} : 
- le chiffre r, correspondant à la 
{,ième rangée (code présent sur le 
port {3) ; 
- le chiffre ex correspondant à la 
exième colonne (code élaboré à partir 
du port A). 
Il est ainsi fac ile de déduire, en 
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UN MONTAGE PLEIN DE PUCES 
N° touche 0 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

Code- 06 05 04 03 02 01 15 14 13 12 11 25 24 23 22 21 
touche {)a 

Fig. 3 : Table des codes-touches : KEYTBL. 

s'aidant de la figure 2, les codes des 
touches hexadécimales 0 à F : 

Cette table, appelée KEYTBL, ne 
comprenant que les codes des tou
ches hexadécimales, a été inscrite 
en mémoire ROM aux adresses E000 
à E00F. Mais il est facile de complé
ter cette table avec les codes des 
touches de fonction de la maquette 
(INC, DEC, ..... , BP) et des quatre tou-

Début du sous-programme 
de lecture clavier GETKEY 

Balayage des fils-rangées 
Lecture de l'état des fils-colonnes 

non 

Identification du n° de colonne a 

Sauvegarde du code-touche 

Temporisation de masquage 
des rebonds du contact 

RETOUR programme principal 

Fig. • : Ordlnogramme général du programme 
de lecture du clavier. 

ches de fonction de gauche disponi
bles pour l'utilisateur. 

• Si aucune touche n'a été action
née, le programme repart, effectuant 
d'abord le rafraîchissement des affi
cheurs puis de nouveau la scrutation 
et la détection de touche. 
Les ordinogrammes (général et 
détaillé) des figures 4 et 5 décrivent 
le processus. Le listing complet du 

Fig. 5 : Onllnogramme d6telll6 du programme 
de lecture du cl1Yler. 
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TAGE PLEIN DE PUCES 
uuuuuuu 6ETr.EY ROUTINE UHIUHUIII IJIIII F~PRICAIIC~ DES ~DRESSES 111111 
!SCRUTE LES LIGNES ET LES COLONNES DU CLAYIERt E085 34 Ob A B~OCR PSHS B,A 
ttlUIUUII ALLU"E LES AFICHEU~S lllllutlll EDB7 4F ClRA 

E020 34 2C A 6ETKEY PSHS Y, DP , B f023 SF CLRB 
OOAO ~ SETOP ,AO E%q FD 07FA ~ STD DISBUF 

E022 Bo AO A LDA UAO EOBC FD 07FC A STD DISEUFt2 4 PRE"IERS DIGITS=O 
E024 lF 8B A TFR A, OF E0BF SE 07FA A lDI IDISBUF POINTER SUR DISBUF 
E02o BD n E078 F INCLA BSR DISPRE ALLU"EP LES AFFICHEURS ; .. , 

EDC2 BD OB EOCC BSR HEIIN7 AFFICHE 2 PRE"IERS CHIFFRE S 
E028 4F CLRA 
E029 q7 Ob A STA 1SCNRE6 ACCES A DORA EOC4 H 02 A PSHS A 

E02B q7 (\7 A STA 1SCNCNT ACCES ~ DORS EOCb 80 04 EOCC BSR HEIIN7 AFFICHE 3, ET 4e CHIFFRE 

E020 q7 04 A STA <DISRE6 PA EN E~T.REE EOCB 3:1 04 A PUlS 8 
E02F Bo OF A LDA UOF EOCA 20 El EOAF BRA FADDRI FABRIQUE ADRESSE 
E031 q7 05 A STA 1DISCNT PB EN SORTIE EOCC 8D lb EOE4 HEIIN7 BSR kEYHEl FABRIQUE VAL TOUCHE 
E033 80 M A LDA U04 EOCE 48 ASLA 
EOl5 q7 01, A STA <SCNRE6 ACCES A ORA-OISRE6 EOCF 48 ASlA 
E037 97 07 A STA (SCNCNT ACCES A ORB-DI SCNT EOOO 48 ASL~ 
Eo3, Co FF A LDB UFF EODI 48 ASLA IRhN5FERT L~B . "SB 
E03B 5C LI6SUI INCB 

m2 l4 02 A PSHS A S~IJVE \'~L I Ou CHE 
me c1 04 A CNPB 1$(\4 qN SCPUT. CLAVIER" 

E0FC m L/SEG F~~?lilUE '.' lL CJH\'~:31C'l l 1UCI 
E03E 27 Eé E02é BEQ FINCLA OUI, SCRUTER AFFICHEURS f,)04 80 :~ 
E040 D7 05 A STB (OISCNT NON , SCRUTER LIGNE PAR LIGNE E•)Dé A 7 80 A STA , l t V~L CONV DANS ùl58UF 

E042 9b 04 A LDA (DJSRE6 EOD3 80 OA E0E4 BSR KEYHEt CONTINUE~ CHIFFRES SUIYNNJj 

E044 43 CO"A PAS DE TOUCHES ENFONCEES' EOD~ AB EO A AOD~ ,St 

E045 27 F4 E038 8EQ LI6SUI OUI, SCRUTER LI SNE SUI V, E\10C H 02 A PSHS A 
E047 F7 07FO A STB SAYCNT E◊OE 80 20 EIOO BSR R7SEG 
E04A 87 om A STA SAYRE6 NON, TOUCHE ENFONCEE E\'E O A7 80 A STA , 1 t TOUCHE'.i SUIV. 
E04D 4F CLRA mz n 82 A PULS PC,A 
E04E Co 01 A LDB 001 

IIF~8RICAIIOH DE LA VPLEUR HE1A DE LA TOUCPEII 
EO~ FI 07FI A COLSUI CIIPB SAYRE6 TOUCHE DETECTEE' 
E053 27 Ob E05B BEQ DECKEY OUI, RECONNAITRE LA TOUCHE E(,~ 4 17 FFJ1 EQ20 KEYHE1 LBSR GETY.EY SCRUTER LIGNES ET COLOH~ES 

E055 4C INCA NON.PASSER COLONNE SUIVANTE E•:E7 H 14 A HE1C QN PSPS 1,8 ALLUMER CHIFFRES ET 6 

E0:16 58 ASLB TOUTES COLONNES TESTEES~ Em eE EOOO A LOI 0 EVTBL POINTER SUR TABLEAU 
E0~7 27 E2 E03B BEQ LI6SUI OUI, LI SNE SUI VANTE E-EC Cb FF A LOB ,m DES CHIFFP.ES 
E059 20 F5 E050 BRA COL SUI NON , COLONNE SUI VANTE E0E E 5C SCRUTC IHCB 

mmmm RECOIINATSSANCE DE LA TOUCHE mumm E(,EF ac EOIO A C!Wl IDIGTBL VALEUR OIF CHIFFP.E' 
IFABRI9UE LE CODE DE RECONNAISSANCE DE LA TOUCHE Slt EOF2 27 2A El IE BEii FOHCTI OUI,C'EST UNE FONCTION 
li ELLE EST APPUYEE ; SUPPRl"E LES REBONDISSEIIENTSII EOF4 Al BO A CNPA ,x~ HON,CHIFF?.E TROUVE' 

E05B Fé 07FO A DECKEY LDB SAYCNT NU"ERO LIGNE EOF6 21> Fb EOEE BHE SCRUTC HOH,CO~TINVER A SC RUT ER 
E05E 58 ASLB E(tF 9 lF 98 A !FR B,A 
E05F 58 ASLB 

:9FA 35 94 A PULS PC,l,B OUl,A=VAL TOUCHE 
É060 58 ASL8 
E061 ~8 ASLB 
EOé2 34 04 A PSHS REPERE LI SNE 111 CONVERSIGN HElA-7 SEGNEHTS Ill 
EOM AB EO A ADDA , St 1111111111 TOUCHES VALEURS 1111111 
EOéb 34 02 A PSHS A SAUVESARDE CODE TOUCHE E(F C H l7SE6 ASRh 
E OéB I OSE 0008 A LDY 000()8 

~•:F O 47 ASPA 
EOéC 5F NOREB CLRB 
E060 % 04 A DL Y2 LDA ' DISREG UH 47 ,;s?A 

EOoF 43 CO"A REBONDI SSENENT" E~FF 47 ASRA VAL TOUC~E OS A, LSB 

E070 26 FA E06C BNE ~ORE8 OUI, A TTENORE DI SP~P IT JO~ E !CO 34 11) A R73E6 PSHS 

E072 5A DECB NON, i E"PO=JO"S E!02 BE EOlO A LOI 10l6TBL POINTER SUR !k9LEkU 

E073 21, F8 EOéD BNE orn El •)5 84 OF A AHOA H OF ~RE~IEFE IGUCHE 1 

E075 31 3F A LEAY -1. y E 107 27 os EIOE ~O'JALH am '✓ =l~El OU 1 ,'JAL HU OS A 
E077 26 F4 EOéD BNE DLY2 E 109 ,0 01 A LEAi 1, t HOH,POIH IER SUR v=L SU!Y~~fl 
E079 35 AE A PULS PC, Y,OP,8,A RETOUR RESET ?OLITIHE (11)8 4.\ DECA 

EOAF IE 89 A Fi.Gr~ t El6 A,B EIOC 20 F1 E107 BRA ~OV~LH PECOnnE~CER SI Y~l HON TR OU1 

E•)BI IF 01 A TFR O,l D=l ==DPE55E PROGP~~~E E!OE A6 84 A Y~LHEI LDA , l COHVERSI D~ HE1A-7SE5~EH15 

Eoe:; :;5 80 A PULS PC,B,A EIIO 35 90 A PULS PC,l OAl!S A IP.OU',EE 
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GET KEY 
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ALLUMER AFFIC 

Balayer lignes 
LIRE PIA 

Décodage DECKEY 
TOUCHE - A 

Ligne 8" colonne 

NON 

1 

TEMPO DLY2 

Fig. 6 : Listing du programme de lecture clavier. 

à quatre chiffres d'une case
mémoire). 
Le sous-programme BADDR est en 
fait« un arbre qui cache la forêt», car 
il fait appel, comme l'illustre la 
figure 7, à un enchaînement d'autres 
sous-programmes qui permettent : 
- de lire successivement quatre 
touches par groupes de deux, 
- en convertissant i'eur code· 
position {3a en valeur hexadécimale 
pu is en code d'allumage 7 segments, 
- d'afficher ce nombre de quatre 
chiffres qui est recueilli dans X. 

UTILISATION 
DE LA TOUCHE NMI 
Si l 'on se reporte à la figure 2, on voit 
qu'une touche NMI (rouge), située à 
droite du clavier de la carte périphéri· 
que de la maquette, est reliée direc
tement à l'unité centrale . 

KIT-lOP 
Cette touche NMI doit être utilisée 
pour permettre ou non l'affichage 
des secondes, et ceci pendant le 
fonctionnement normal du pro• 
gramme d'horloge. Or, par exemple, 
pour effacer l'affichage des secon
des , il faut aller placer la valeur 00 
dans les deux cases-mémoires 07FE 
et 07FF contenant le code allumage 
7 segments des deux afficheurs de 
droite (voir Led n° 14). Il est donc 
nécessaire d'interrompre le pro
gramme principal d'horloge, puis 
d'aller placer la valeur 00 dans les 
deux cases-mémoires concernées et 
de revenir enfin au programme d'hor
loge. Bien qu'un numéro spécial soit 
prévu sur ce sujet, nous allons abor
der quelques questions simples : 
Comment provoquer l'interruption 
d'un programme ? 
- soit en plaçant dans ce pro· 
gramme des instructions dites 
d'interruption . Par exemple, en utili· 
sant l' instruction d'interruption logi
cielle SWI (« Software lnterrupt »), 
comme nous l'avons fait dans les 
programmes n°s 1 à 9 du n° 12 de 
Led . Il existe d'autres instructions tel
les que SWl2 , SWl3, CWAI et SYNC 
que nous étudierons ultérieurement ; 
- soit en envoyant un signal, tension 
à l' état bas, sur les diverses entrées 
d' interruption du circuit de l'unité 
centrale 6809 : 
• RST (commande de mise à l 'état 
initial) ; 
• FIRO (« Fast lnterrupt teOuest : 
de..!:!@nde d' interruption rapide) ; 
• IRQ(« lnterrupt ReQuest ») ; 
• NMI (« Non-Maskable lnterrupt » : 
demande d'interruption non masqua· 
ble). 
C'est donc sur cette dernière entrée 
que nous allons envoyer le signal 
de demande d' interruption du pro
gramme principal d 'horloge, généré 
par l 'appui sur la touche rouge NMI . 

Comment l'unité centrale sait-elle 
où se trouve le programme qu'elle 
doit exécuter après la demande. 
d'interruption NMI? 
Après que l'unité centrale ait reçu la 
demande d' interruption NMI , elle va: 
- terminer l'instruction du pro· 

gramme principal d'horloge qu'elle 
était en train de décoder et d'exécu· 
ter ; 
- sauvegarder l'adresse du pro
gramme principal où elle devra reve
nir après avoir exécuté le sous
programme spécial appelé par 
l'appui sur la touche NMI. L'adresse 
est sauvegardée dans la zone
mémoire PILE, comme lors de l'appel 
d'un sous-programme (voir Led n° 
14) ; 
- aller chercher dans une « boîte 
aux lettres» l'adresse où se trouve le 
programme à exécuter pendant 
l'interruption du programme princi· 
pal. 
Cette boîte aux lettres, composée de 
deux cases-mémoires, est à une 
place bien précise dans un système 
géré par le microprocesseur 6809. 
Elle est normalement située aux 
adresses FFFC et FFFD. Mais dans 
le système Microkit 09 elle se trouve 
en fait aux adresses« images» E7FC 
et E7FD c'est-à-dire dans la zone de 
la mémoire ROM du logiciel-moniteur 
(voir l'adressage des zones
mémoires Led n° 10 p. 59). Or que 
trouve+on dans cette boîte aux let· 
tres ? Le message suivant : 

Adresse Code Instruction 
E?FC E7EA FDB RNMI 

signifiant « Form Double Byte Cons
tant » RNMI , équivalent au charge
ment dans le compteur d'adresses 
du programme PC de la valeur d'un 
« vecteur d'interruption» qui nous 
envoie à: 

Adresse Code Etiquette Instruction 
E7EA BE 07OD RNMI LDX 

SAVNMI 
E?ED 6E 84 JMP,X 

C'est donc à l'issue de ce « jeu de 
piste», schématisé en fig. 8, que 
nous trouverons en définitive dans 
les cases-mémoires 07D0 et 07DE 
l'adresse du sous-programme dont 
l'exécution a été demandée par 
l'appui sur la touche NMI (« NMI rou· 
tine »). Les adresses 070D et 07DE 
correspondant à des cases
mémoires RAM, c'est donc à l'utilisa· 
teur d'y inscrire l'adresse èle démar-
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Entrée de 2 touches 

Em j4 Ob A~ PSHS B, A Efü ao lb E OE 4 lilill!ï) SSR 
EOB 7 4F CLRA EOCE 48 ASLA 
ma ~F CLRB EOCF 48 ~SLA 
E•18q FO OIFA Q 510 D 159UF EOOO 48 ASL~ 
Em FO OIFC A 510 013rUF•2 4 PPE~IEPS 0161 13=1) E'i OI 48 ASLA 
: ?BF SE OIFA A LOI IOISSUF POINTER SUR OIS~UF E·l 02 l4 02 A PS~S 
EOC2 30 ?8 Efü BSR HEi !NI AFFIC hE 2 ??E~ iE'iS CHIF , :E:; · E.-, c,c 30 :1 E ·rc l,~ 
E"C4 l4 ,)2 A PSHS E•! ~b A 7 80 A 51 ~ 
ECH ao 04 EOCC BSR HEi !NI AFFICHE le El le (Hlf f~ E E•103 80 0A E0E l BSR 
EOC8 l~ 04 A PULS 8 EO~A AB EO A AOD~ 
EOCA 20 El EOAF BRA FADORI F~8RIOUE QOREjSE E•) OC J4 n2 A PSH5 

El'OE ao 20 El •JO BSR 
E•~ E~ ~7 80 A sr~ é·)AF IE a1 A F~DDRl ElG A,8 E•!E Z , 5 82 A PULS 

f-JBI IF 01 A TFR O, l O=l =~DPE55E PROGPr- i~E 
m ; .;5 8b A PULS PC, 8, A 

Mémo,re RAM Mèmo,re ROM 

Proqromme Pnnc,pol 
d' HOR LOGE 

SA NS S Sous· proqromme d'interru ption 
pour lo suppression de l'affichage 

des secondes 

AVECS Sous- pro,gro mme d'in ter rup tion 
pour le reott,c hoge des secondes 

nombre d' heures fdéc1 ma l 1 
nombre de minutes 

nombre de secondes 

Adresse de fin 0IS8Uf • 1 

SAVNM I 
Souvegorde de t'adresse 
du sous -programme de l'1n ter rupt. NHI 

DISBUF 
Tobi t des codes-allumage 
des 6 of f 1c heurs 

K[YTBL Tobie du code -pos,t ,on f, 0( 

des touches clavie r 

OIGT BL Tobie du code -ollumoge 
des 6 aff icheurs 

1 voir LED n° 14) 

GETKEY Sous-programme Lecture Clavier 

( Yo1 r chop 2et l1g Là6J 

Sous-programme Allumage Afficheurs 

(vo i r LED n° 14) 

FADDRX 
BAD DRX 
HE XIN7 
HE YH EX 

Sous-programmes de compos1t1on 
et d' att 1chage d'un nombre de 

4 chi ff res 

!voir c hop 3 et 111~ 11 

" soiteaux le tlr es"contenant te vecteur 
Interruption 

,,,.,,, Demande d'inferttJpt1on NM 1 

KEYHEl FASRIOUE ~AL TOUC~E 

1R;,N jF[ 0 : c:ô,,•5~ 
5~1JVE ', JL r: O•E 

L ''E5 : ·: 1 

, S• 
A 
Rl3E~ 
• 1 ♦ 
PC.A 

1 ·f 

Fig. 1 : Implantation des programmes principal et d'interruption de l'horloge ainsi que des sous-programmes et tables de logiciel-moniteur uti lisés. 
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KIT-tOP 
Conversion du code-position (Ja de la touche en sa valeur nexa : Lecture clavier Allumage Afficheurs : 

et code-position touche 

E<"E l 17 Frn E020~LBSR 6ETKEY SC RUT ER ~ 15~Ej ET CùLO~ ~E5 
ê.- E7 l4 14 A HElCON PS~S 1, B mUNER CHIFfPES ET j 

EOE9 BE EOOO A LD1 , rEYTBL POINTER jUR T~~LEMU 
EtH Cb FF A LDB II FF DE5 CH IF FPES 
EnEE ~C SCRUlC INCB 
EO:,EF 3C E•)I•) ;, CNP t , DIGl?L VALRIR DIF CHIFFREJ 
EOF2 27 2A El IE BEQ FONCTI OU J,C' EST ~ ~E FO ~CTIDN 
~•)F 4 ~I 80 A CN PA • 1. NGN,CH IFF?E TF.OUYEJ 
Hb 2, Fb E-JEE BNE SC? 1JfC ~cv:,~mi:E ~ A SCRU TER 
;:r,,3 IF ça M !FR B'" Voir Fig . 4 à 6 Voir LED n°14 :c·r~ :;~ 04 ~ PULS PC, t, 9 OU 1, ,;:v;.L JOIJ(HE 

Conversion de la valeur hexa de la touche en code d'allumage afficheur 7 segments : 

me H IIm!f ASR A Converti! le chiffre hexa placé à gauche dans A 

E•J F~ 47 ASPA 
E-:.f: H ,;,?A 
E'·F 47 A5RA VAL rouc;,E 05 A I LSB 
ë 1(, 1) ;4 10 ~IR73E6l P?_HS l Convertit le chiffre hexa placé à droite dans A 

tD IGTal ? □ IN T ER SUR ri;su ,;u E!•J2 3E EOIO A LOI 
E 1•' 5 a4 OF ~ AN~A IIOF PRENI EFE rouc~E' 
EIO I 27 os EI OE ~ O'✓ /: LH BEQ ~AL HE l OUl, '✓AL HE i OS A 
El:)q ,0 1)1 A LEAi 1,t ~ON , P □ : ·mR ,UP I.L ,u 1v.~ rE 
EViB 4.1 DECA 
E 1 •iC ,') p E 107 BRft ~OV/:LH PECJ~~ Ei;CE~ SI 'l êl '◄ G N l?.~•J ',Eê 
E 1nf .;b 84 A VCL~E t LOA ,X CGN'/E~S!Q~ ~EIA·l'.;ES~EN TS 
Eli ·) ;~ JO A 

rage de ce sous-programme d'inter
ruption. Cette inscription se fera dans 
le cadre des initialisations au début 
du programme principal. 
En fonctionnement normal la touche 
NMI est gérée par le logiciel moniteur 
et permet l'examen des registres. 
Pour cela à chaque appui sur l RSTJ, 
le programme-moniteur place dans 
0700 et 07DE l'adresse E272 du 
sous-programme de lecture et d'affi
chage du contenu des registres. 
Comment l'unité centrale sait-elle 
où reprendre le programme prlncl
pal d'horloge ? 
A la fin du sous-programme exécuté 
pendant l' interruption se trouve l' ins
truction RTI (« ReTurn from lnter
rupt ») qu i permet de poursuivre le 
programme principal là où on l'avait 
interrompu, en rechargeant dans le 
compteur d'adresses PC, l'adresse 
qui avait été sauvegardée dans la 
zone-mémoire PILE lors de la 
demande d' interruption NMI . 

PULS PC, t ~~tl 'j ~ IFW, cf 

L'HORLOGE PROGRAMMEE 
MICROKIT 09 
Le programme principal de l'horloge 
sera écrit dans la mémoire RAM 
entre les adresses 0100 et 0183. 
Les deux petits sous-programmes 
d' interruption appelés successive
ment par l'appui sur la touche NMI 
sont inscrits immédiatement à la 
su ite. D'autre part , cinq cases
mémoires sont utilisées par le pro
gramme principal ou les deux sous
programmes pour y ranger : 
- le nombre décimal des heures, en 
0780 ; minutes, en 0781 ; secondes. 
en 0782 ; 
- l'adresse + 1 du dernier afficheur 
à utiliser, en 0783 et 0784. 
La figure 8 représente cette implanta
tion du programme de l'horloge ainsi 
que des sous-programmes et tables 
du logiciel-moniteur utilisés par le 
programme. 
L'ordinogramme de la figure 9 per-

Fig. 7 : Enchainement des sous
programmes permettant l'affichage des 
• chiffres. 

met de bien remarquer les boucles 
« emboîtées » de comptage des 
secondes, minutes et heures. Il ne 
vous reste plus maintenant , après 
avoir analysé le listing détaillé de la 
figure 10 qu'à entrer le code machine 
du programme en mémoire et à lan
cer le programme. Pour la mise à 
l'heure, le démarrage et l' affichage 
de l'horloge relire le chapitre 1 de 
l'article . 
Ce programme ayant été un peu long 
à inscrire en mémoire , il est« écono
mique » de le stocker sur une cas
sette audio. Pour cela , on rappelle ci 
dessous l 'utilisation des touches Pet 
L pour l'enregistrement et la lecture 
de programmes sur cassette . 

A propos d'heure, notre horloge accumul~ 
un léger retard . Nous attendons vos propo
sitions d'amélioration du programme. Tout 
aulre programme développé avec la 
maquette Microkit 09 est aussi souhaité. 
Ecrivez à Led, avec vos coordonnées, qui 
transmettra aux auteurs. 
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• 

Début 

Afficher « h » sur 
l'afficheur n• 5 

Entrer, à l'aide du clavier. 
heures et minutes de départ : 
mettre « secondes » à zéro 
Afficher : attendre l'appui 

sur une touche 

NON 

IIIII U 

..-.,,-, ..-.,,-, ---
heures, mn, secondes 

Affichez d1z. d'h .. h .. dz. mn . mn . dz s. , s. 
sur afficheur correspondant, ceci 

pendant 1 seconde' 
Ne pas afficher un zéro dans les dIza1nes 

NON 

Incrémenter les secondes 
(et d1za1nes de secondes) 

en base 10 

Mettre les secondes à zéro 
Incrémenter ies minutes 

en décimal 

NON 

NON 

Mettre les minutes à zéro 

lncrementer les heures 
en système décimal 

Mettre les heures à zéro 

MINUIT 

111 11[1 
11.-___ ""1 Fig. 9: Ordinogramme du programme principal • {1 s) moins (durée du programme) 

d'horloge . · NB . 11 serait nécessaire d'intercaler de~ ou· 
cles de retard. de durées différentes en 8 ~ 
et (9 . mais leur effet peut être négligé dans 
une première version 

Vérifier que l'interrupteur à glis
sière , situé en bas à droite de la 
carte centra le à côté des touches 
rouges, est en position basse. 
Enregistrement d'un programme 
- Brancher l'entrée MICRO (ou 
LINE) d'un magnétophone sur la 
sortie -..o en bas à droite de la 
carte clavier (sans oublier le fil de 
masse) ; 
- Appuyer sur la _touche [P] 
(Punch) du clavier 1=1 (START) 
apparaît sur l'affichage ; 
- Entrer alors au clavier les qua
tre chiffres de l'adresse de départ 
du p~gramme (dans ce cas 0100) ; 
- 1- · (FIN) apparaît ensuite sur 
l'affichage ; 
- Noter la valeur du compteur du 
magnétophone ; 
- Régler le volume de l'enregis
trement en évitant toutefois la satu
ration ; 
- Mettre le magnétophone en 
enregistrement (PLAY + 
RECORD) ; 
- Entrer au clavier les quatre ch if
fres de l'adresse de fin du pro
gramme (ici 019C). 
L'affichage s'éteint puis l'enregis
trement s'effectue aussitôt ; 
- En fin de transmis§_ion du pro
gramme le symbole 1- apparaît 
sur le premier afficheur. 

Lecture d'un programme 
- A l'aide du compteur du magné
tophone (ou d'une annonce enre
gistrée sur la bande) se positionner 
un peu avant le début de l'enregis
trement du programme ; 
- Brancher la sortie EAR (ou H.P. 
ou LIN E) du magnétophone sur 
l'entrée --.o en bas à droite de la 
carte clavier (sans oublier le fil de 
masse) du clavier ; 
- Appuyer sur la touche [L] ; 
- Mettre le magnétophone en lec-
ture (PLAY) ; 
- En fin de transmission correcte 
(les deux segments du haut et du 
bas du premier afficheur de gau
che doivent s'allumer en fonction 
du bit « O » ou « 1 ») le symbole := apparaît sur le premier affi 
cheur. En cas d'erreur de transmis
sion c 'est le symbole 1- qui 
apparaît. -



KIT-lOP 

0 1 0 0 8 6 0 7 INIT LDA #$ 07 } Adressage de la page directe 
2 1 F 8 B TFR A,DP 

4 C C 0 1 8 4 LDD #$0184 } Stockage de l'adresse du 
7 D D D D STD < $DO S/P d'interruption 

9 C C 0 8 0 0 LDD #$0800 } Stockage de l'adresse + 1 
C D D 8 3 STD < $83 du dernier afficheur 

E C E 0 7 8 0 LDU #$0780 Pointer la case du nombre d'heures 

C C 6 5 0 0 MàH LDD #$ 6500 

} 
,-, ,-, ,-, ,-, B ,=, 

STD < $FE 
Affichage CIDDD 1 I_I 

4 D D F E 
6 6 F 4 2 CLR + 2,U Mise à zéro du nombre de secondes 

8 B D E 0 B 5 JSR BADDR Entrée au clavier , stockage et affichage 
B A F 4 0 STX 0,4 du nombre d 'heufes et de minutes 
D C C 7 E 7 E LDD #$7E7E } Affichage O Q secondes 

2 0 D D F E STD < $FE 

2 B D E 0 2 0 JSR GETKEY Lecture clavier 

5 8 1 3 1 CMPA #$ 31 Appui sur touche "GO" ? 

7 2 6 E 8 BNE M à H Sinon , recommencer la mise à l' heure 
si oui , suite du programme 

0 1 2 9 8 E E 0 1 0 LDX #$ E010 Pointer le début de DIGTBL avec X 

C C E 0 7 8 0 TOP LDU #$ 0780 Pointer la case Nombre d'heures avec U 

F 0 8 E 0 7 FA LDY #$ 07FA Pointer la case code-affichage des diz. d 'h. 

3 3 A 6 4 0 PREP. AF. LDA O,U 

} Stocker le Nombre (Heu res ou 
5 E 6 C 0 LDB ,U + Minutes ou Secondes) avec : 
7 C 4 0 F AND 8#$ OF Le chiffre des Unités dans B 
9 4 4 LSR A 

A 4 4 LSR A 

B 4 4 LSR A 

C 4 4 LSR A Le chiffre des Dizaines dans A 
D E 6 8 5 LDB B X Code allumage afficheurs des unités 

F A 6 8 6 LDA A X Code allumage afficheurs des Dizaines 

4 1 8 1 7 E CMPA #7E Chiffre des dizaines = 0? 

3 2 6 0 BNE Range Non : ranger le chiffre 

5 4 F CLR A Oui : ne pas l'afficher 

6 E D A 1 Range STD ,Y++ Ranger dizaines et unités 

8 1 0 9 C 8 3 CPY $83 DISBUF rempli? 

B :? 5 E 6 BLO PREPAF Non : continuer (Nombre Min . puis Sec .) 

D 1 0 8 E 00 C6 LDY #$ 00C6 
5 B D E 0 7 B AFFICHE JSR DISPRE Oui : afficher pendant 1 seconde 

4 3 1 3 F LEAY -1 ,Y 
6 2 6 F 9 BNE Affiche 



TAGE PLEIN DE PUCES 
, ~ -

8 C E 0 7 8 3 LDU #$ 07 .83 

B A 6 5 F LDA -1,U Incrémenter le nombre des secondes 

D 8 B 0 1 ADDA #$ 01 

F 1 9 DAA Conversion hexa - décimal 

6 0 A 7 5 F STA -1 ,U 

2 8 1 6 0 CMPA#$60 Nombre des secondes = 60 ? 
4 2 5 C 6 --- BLO Top Non : contin uer comptage 

6 6 F 5 F CLR - 1,U Oui : Mettre le Nombre des Secondes à 0 

8 A 6 5 E LDA - 2,U 

A 8 B 0 1 ADDA #$ 01 l Incrémenter le nombre décimal des min . 

C 1 9 DAA 
D A 7 5 E STA - 2,U 

F 8 1 6 0 CMPA #$ 60 Nombre des minutes = 60 ? 
7 1 2 5 B 9 - ... BLO Top Non : continuer le comptage 

3 6 F 5 E CLR - 2,U Oui : mettre le nombre des minutes à 0 

5 A 6 5 D LDA - 3,U 

1 
Incrémenter le nombre 

7 8 B 0 1 ADDA #$ 01 décimal des heures 

9 1 9 DAA 
A A 7 5 D STA - 3,U 

C 8 1 2 4 CMPA #$ 24 Nomore d'heures = 24 ? 
E 2 5 A C --- BLO Top Non : continuer le comptage 

8 0 6 F 5 D CLR - 3,U oui : mettre le nombre des heures à O. Il est minuit . 

2 2 0 A 8 - BRA Top Continuer le comptage 

0 1 8 4 8 6 9 3 SANS S LDA #$ 93 La prochaine NMI exécutera 

6 9 7 D E STA <$DE le prrgramme placé en 0193 

8 C C 0 7 F E LDD #$07 FE } Faire une fois de moins la 

B D D 8 3 STD < $ 83 boucle PREP. AF 

D C C 0 0 0 0 LDD #$ 0000 } Eteindre les deux 
9 0 D D F E STD <$FE derniers afficheurs 

2 3 B RTI Retour d ' interruption 

9 3 8 6 8 4 AVEC S LDA #$ 84 La prochaine NMI exécutera le 

5 9 7 D E 

7 C C 0 8 0 0 

A D D 8 3 

C 3 B 

Cet article vous a permis de com
prendre et d'utiliser le clavier du kit. Il 
ne nous reste maintenant qu 'à 
apprendre à gérer d'autres périphéri-
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STA <$DE programme placé en 01 .84 

LDD #$ 08.00 Autoriser les 6 afficheurs 

STD < $ 83 

RTI Retour d ' interruption 

ques, ce que nous ferons dès le pro
chain numéro de Led avec des exem
ples de programmation du circui t 
coupleur d'entrée-sort ie 6821 . A 

bientôt et ... soyez à l'heure ! 
DUpetitmagneux Gérard 
Vlcidom ini Claude 
GOuyet Jean-Noël 



LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS ili!iil]) 

SERIE •PP PM» 
110 PP ou PM ....... . ........ 115 X 70 X 64 
115 ......... .. . .. 115 X 140 X 64 
116 .. . ....... .... ................. 115x140x84 
117 .............................................. 115 X 140 X 110 
220 ................... . ....... 220 X 140 X 64 
221 ......... ... ......... . ............ 220 X 140 X 84 
222 .................... ... .... . ........ .. . .... .. 220 X 140 X 114 
• PP (plastique) - PM (métallisé) 

110 PP ou PM Lo 
avec logement de pile 
115 PP ou PM Lo 
avec logement de piles 

SERIE •PUPICOFFRE• 

SERIE •L• 
173 LPA avec logement pi le face alu ......... 110 x 70 x 32 
173 LPP avec logement pile face plas ......... 110 x 70 x 32 
173 LSA sans logement face alu ............... 110 x 70 x 32 
173 LSP sans logement face plast. ............ 11 o x 70 x 32 

GAMME STANDARD DE 

BOUTONS 
DE RÉGLAGE 

(tiliilj) 
10 A, OU M, OU P. . .................... 85 X 60 X 40 

Tél. 376.65.07 

COFFR ETS PLASTIQUES 

20 A, ou M, ou P.. . . . ... 110 X 75 X 55 

220 PP ou MP ou PM/G 
avec poignée 

30A, ou M, ou P ...... . ..... 160x 100x68 
• A (alu) - M (métallisé) - P (plastique). 

SERIE 1 C 1 COQUE 
Référence Larg . HT. prof. 
1C 115 .. .... .. ..... .... . . .. 115 x 50 x 135 
1C118 ............................ 115x76x135 
1C 165 .............. ....... .. . ...... 165 X 50 X 135 
1C 168 ............................. 165 x 76 x 135 
1C 215 ... . ..................... ...... 210 X 50 X 155 
1C 218 .. . ...................................... 210 X 76 X 155 

L. 

SERIE 2C 2 COQUES 
Référence Larg. ht. prof. 
2C 127 .... . ......... .......................... 120 x 70 x 120 
2C 187 .... ....... . ...................... 180 X 70 X 120 
2C 208 .. .... ...... .............................. 200 x 80 x 130 
2C 212 ........ ,.............. . .. .. 200 X 120 X 130 
2C 248 .. .... ... . ................................ 240 X 80 X 160 
2C 261.......... .... .. . ...... 260 X 100 X 180 
2C 312.. . ..... , ....................... 300 X 120 X 200 

OU LES COFFRETS METALLIQUES 
(distribués dans la France entière) 

SERIE P 
Référence 
P 22.15 ...... . 
P 31 .20 
P 46.20 

10, rue Jean-Pigeon 
94220 Charenton 

Distri buteur France Sud : LDEM 

SERIE ECO 
Référence Larg . ht. prof. 
ECO 06.50 ................. 60 x 48 X 100 
ECO 10.50 ................ 100 x 48 X 100 
ECO 14.50 ............ .... 140 x 48 x 100 

Larg . hl av. hl arr . prof. 
.... 220 X 35 X 75 X 150 

. .. 300 X 50 X 100 X.200 
.............. .450 X 50 X 100 X 250 

.E.M. 
rre-Scize Lyon 69009 
7 2.42 



. SIRENE n° 1643 

DEUX SONS ETRANGES 
L'hiver n'étant pas encore tout à fait terminé, 

voici un petit montage dont la réalisation remplira une 
ou deux longues soirées sans trop alléger votre portefeuille . 

Un montage amusant, pouvant être alimenté par deux simples piles et qui imite 
soit le son d'une sirène de « police américaine» dans la permière version, 

soit un son du troisième type (style science-fiction) 

L e schéma de principe de cette 
sirène se trouve en figure 1. Il 
fait essentiellement appel à 

deux circuits LM 555 (ou CA 555 ou 
NE 555) bien connus des amateurs 
d'électronique. Ce circuit timer, très 
pratique d'emploi , offre de nombreu
ses possibilités : monostable, asta
ble, générateur de rampes, modula
teur de trains d' impulsions, etc . 

Le premier de ces 555 est monté en 
multivibrateur astable de période très 
longue : c 'est un générateur de ram
pes non linéaires qui servira à modu
ler le son obtenu. La figure 2 montre 
l'al lure de ces rampes et leur concor
dance avec le signal carré de sortie 
(disponible en broche 3) . Pendant la 
partie montante, le condensateur C1 
se charge à travers R1 + R2 pendant 
un temps 

tM = 0,693 .(R1 + R2).C1 
La décharge, elle , ne s'effectue qu 'à 
travers la résistance R2, donnant un 
temps de descente plus court : 
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to = 0,693 .R2.C1 

Dans la version «science-fiction», la 
diode 02 viendra raccourcir les ram
pes montantes, rampes pour lesquel
les le transistor T4 sera saturé, court
circuitant le condensateur C3 et fina
lement, inhibant le son . 
Le deuxième 555 est monté en modu
lateur de position d'impulsion . Le 
signal précédemment généré par le 
circuit IC1 est prélevé aux bornes du 

dans la deuxième version. 
condensateur C1 par l' intermédiaire 
d'un transistor suiveur (adaptateur 
d'impédance) T1 et envoyé via R4 à 
l'entrée de contrôle en tension de IC2 
(broche 5) . Il agit de telle sorte que 
plus il est faible, plus les impulsions 
obtenues à la sortie sont éloignées 
les unes des autres. Plus ce signal 
est fort , au contraire, plus les impul
sions de sortie sont rapprochées et , 
par conséquent, plus la fréquence 

ON 

OF 

• • • • 
• • • • 
• • • • 
•••• 
• • • • 
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s'élève avec toutes les posit ions 
intermédiaires que l'on imagine. 
La sortie de ce deuxième ci rcuit atta
que un montage Darlington constitué 
par T2 et T3 destiné à fournir le cou
rant nécessaire à l'attaque du haut
parleur qui est un modèle 25 n pour 
ne pas rendre la durée de vie des 
piles trop faible . 
En version «police américaine» , les 
éléments 02, R5 et T 4 ne sont pas 
câblés et trois composants changent 
de valeur : R1 , R2 et C1 (voir nomen
clature) . 

REALISATION 
DU CIRCUIT IMPRIME 
Le dessin du circuit imprimé est 
représenté en figure 3 et l'implanta
tion des composants en figure 4. Vu 
sa simplicité, ce circuit se reprodu ira 
très facilement à l'aide de symboles 
transfert pour ceux qui ne possèdent 
pas de lampe UV et de plaques pré
sensibilisées. Pour les autres, la 
méthode indiquée dans le numéro 13 
de LED se révèle toute indiquée. 
Pour l' implantation des composants, 
commencer par les résistances puis 
placer les circuits intégrés et les dio
des dans le bon sens puis les transis
tors et les condensateurs. Lors du 
soudage, on veillera à ne pas trop 
chauffer les semi-conducteurs {lais
ser un temps d'arrêt entre la brasure 
des différentes broches et électro
des). 
Suivant la version choisie , il faut 



Rl 

7 

D2 
2 

6 

Cl 

2/3Vcc 

1/3Vcc 

Fig . 2 : Le 11 cc 
premier 555 
est monté en 
générateur 
de rampes 
non linéaires. 

HP 

8 4 8 

!Cl IC2 
555 555 

5 

tension aux bornes 
du condensateur C 1 

tension de sortie ( 3 de !Cl) 

•o-a-c .... ---.-0---0--.. ----0 
SIRENE 

HP 

4 

-

t 

Fig. 3 

♦ 

9V 

Fig . 4 

-=-9v 

" l 
A 

Fig. 1 : 
Le schéma de 
principe de 
cette sirène 
fait 
essentiellement 
appel à deux 
circuits 555. 

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS 

VERSION «POLICE AMERICAINE• 
• Résistances à couche 
± 5 % 1/4 W 
R1 - 4,7 kf2 
R2 - 47 kf2 
R3 - 4,7 kü 
R4 - 2,2 kf2 
R5 - non câblée 
R6 - 10 kü 
R7 - 100 kü 
R8 - 4,7 kü 

• Condensateurs 
C1 - 100 l-'F/16 V 
C2 - 10 nF 
C3 - 10 nF 
C4 - 1 00 1-' F / 16 V 

• Semiconducteurs 
IC1 - LM555 
IC2 - LM555 
T1 - 2N2907 ou PNP équivalent 
T2 - 2N2222 ou NPN équivalent 
T3 - 2N2219 
T 4 - non câblé 
D1 - 1 N4001 
D2 - non câblée 

VERSION «SCIENCE FICTION• 

• Résistances à couche 
± 5 % 1/4 W 
R1 - 10 kü 
R2 - 33 kü 
R5 - 10 kü 

• Condensateur 
C1 - 47 l-'F/16 V 

• Semiconducteurs 
D2 - 1N4148 
T4 - 2N2222 ou équ ivalent NPN 

Tout le reste est inchangé . 
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SIRENE n° 1643 

prendre les éléments de l'une ou 
l'autre nomenclature. On peut par 
exemple réaliser la première version, 
puis la deuxième et revenir éventuel
lement à la première suivant les 
goûts. 
Lorsque toutes les soudures sont 
effectuées, souder 4 fils sur les diffé
rentes sorties: deux iront vers le 
haut-parleur et deux vers les piles et 
le commutateur marche/arrêt placés 
tous trois en série. 

MISE EN COFFRET 
Le circuit imprimé terminé se glisse 
dans les encoches du coffret TEKO 
P3 dont le plan de perçage se trouve 
en figure 5. Il se place tout en haut de 
ce coffret, avec le côté composants 
tourné vers l'intérieur. 
Les deux piles standard de 4,5 V 
prennent place dans le fond du cof
fret: elles sont situées côte à côte. 
Les fils de connexion peuvent être 
soudés directement sur les languet
tes des piles ou bien, on peut faire 
usage de cosses «FASTON» (cosses 
utilisées en électricité automobile). 
Sur notre maquette, nous avons uti
lisé un haut-parleur AUDAX de 8 cm 
de diamètre Réf 8 CIS B 25 n. Nous 
avons percé 2 trous de .03,2 mm dia
métralement opposés sur le bord du 
saladier. Ces deux trous sont distants 
de 72 mm l'un de l'autre: la fixation 
est alors des plus aisées : 2 vis 0'3 ,2 
rondelles et 2 écrous suffisent. 

Dès que le commutateur 
marche/arrêt est relié, la sirène est 
prête à fonctionner. 
Avant de fermer le boîtier, on peut 
glisser quelques morceaux de 
mousse afin de maintenir les piles en 
place. 

Christian Eckenspieller 

Référence : 110 études pratiques de 
générateurs de signaux par Raymond M. 
Marston (Ed. Eyrol\es). 
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SOAMETs.a. 
Tout pour la maintenance 

et la production 

La plus large gamme 
de coffrets 

PUPITRE PLASTIQU E 

Nous proposons une gamme très étendue d 'outils 
et accessoires pour tous travaux d'électronique. 
• Tout l'outillage pour le wrappIng industriel et de maintenance 

de dénudage (pinces et machines) 
de câblage (pinces. etc ) 
de soudage et dessoudage 

• le fil pour wrapping en bobines (tous 0. toutes longueurs, en 1 O couleurs. d ivers iso
lants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 ou 500 fils) 

• du càble plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur a une extrémi
té ou aux deux 

• des circuits 1mpr1més à connecteurs enfichables et cartes d'études au format euro-
péen et double Europe 

• tous les connecteurs OIN 41612 à wrapper, et enfichables 2 x 22 
• connecteurs aulo dénudants pour càbles p lats 9- 15-25-37 
• des supports (8 à40 broches). broches ind1v1duelles et barrettes a wrapper pour C 1 

• des plaquettes d Ide11t1t1cat1on pour supports a wrapper 
• pour composants discrets broches ind ividuelles et barrettes à wrapper ainsi 

que supports enfichables sur DIP 
• une série d outi ls à inserer et à extraire les C 1 

• des maqasIns pour la dIstribut1on des cIrcuIts intégrés 
• outils de contrôle sonde ligIque et gènerateur d'impulsions pour la détection 

destpannes sur cIrcuI1s intégrés digitaux 
• des kits (outils+ accessoires) pour montages électroniques 
• des petites perceuses pour circuits imprimés 
• des chàss1s 19" pour cartes format Europe 

• etc 

Décrits en détail dans notre nouveau catalogue à présentation thematIque _ 
P lus toutes les nouveautés 83 (soudage thermostaté et rég lable avec un thermomètre 
de contrôle, déssoudage, elc. 

10, Bd. F.-Hostachy- 78290 CROISSY-s/SEINE -976.24.37 

RETEX Pour r amateur 
et le Professionnel 

Nouvelle gamme 

ELBOX 

Face avant ALU 

MURBOX 
Peti t modè le 

à f ixat ion murale 

POLYBOX 
plastique 

Face avant ALU ou A .B.S . 
avec support pour G.I. 

OCTOBOX 

avec ou sans poignée. 
Hauteur 80 - 100 - 130 

en ALU EXTRUDÉ anodisé 
larg .: 150à400, Prof.150à300 . 

1 
Coffrets Plastique face avant et arrière Alu 

Chassis métallique 
servant de guide et 
support de cartes C .1. 

CODE 

RE-1 

RE-2 

RE-3 

RE-4 

LAR. HAUT 

89 40 

170 55 

230 75 

246 100 

PROF. 

145 

145 

177 

220 

PUPITRE MÉTALLIQUE ----------------t 

DATABOX 
KEYBOX 

RETEX-FRANCE 
Le Dépôt Electronique 

84470 CHÂTEAUNEUF DE GADAGNE 
TEL. (90) 22.22.40 - TELEX 431 614 F 



ALIMENTATION_ CHARGEUR n° 1644 · ' . 

RECHARGEZ VOS ACCUS 
Les amateurs d'électronique ont tous constaté 

que la plupart des petits montages qui leur sont proposés 
sont alimentés par piles, que celles-ci s'usent vite et que ça finit par coûter 

très cher. Tous n'ont pas à leu r disposition l'alimentation sophistiquée désirable 
et beaucoup aimeraient bien posséder une pet ite alimentation pour remplacer 

leurs piles ou pour recherger leurs batteries. 

C
' est pourquoi nous vous propo
sons de réaliser un petit appa
reil fournissant des tensions 

parfaitement régulées de 1 ,4 à 14 
volts avec un débit maximum de 100 
milliampères (suffisant dans la majo-
rité des cas) , et un contrôle des inten
sités par afficheur à leds en rempla
cement du couteux, fragile et encom
brant galvanomètre classique à 
aiguille. 

DESCRIPTION DU SCHEMA 
Nous avons utilisé un transformateur 
classique à picots 220/6 volts 0,3 
ampère pour ses dimensions et sa 
fac ilité de montage sur le circuit 
imprimé. 
Le redressement du courant se fait 
en doubleur de tension par les 2 dio-

des qui chargent à tour de rôle les 
condensateurs C2 et C3, ce qui nous 
donne une tension continue d'environ 
17 volts qui alimentera nos deux cir
cuits intégrés et la led de contrôle 
marche/arrêt. 
C'est un LM317T qui sera employé 
comme régulateur de tension ajusta
ble, il se présente en boîtier TO220 et 
sera facile à fixer sur la face avant en 
aluminium de notre boîtier qui servira 
ainsi de radiateur pour le refroidisse
ment du circuit intégré. 
L'ajustage de la tension se fait par le 
potentiomètre P et la régulation est 
commandée par la résistance R1 . 
Une résistance R2 en série sur le 
moins de l'alimentation va servir de 
shunt à notre milliampèremètre, 
C1, en parallèle sur cette résistance, 
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court-circuitera les composantes 
alternatives et nous retrouverons aux 
bornes de R2 une tension variable en 
fonction de la consommation utilisée. 
Pour que la régulation soit précise, le 
retour de P se fait sur le moins de 
l' utilisation, ce qui fait , qu 'à vide , la 
consommation d' IC1 plus R1 et P 
donne une tension à vide sur R2 
d'environ 0,4 volt. 
Pour éliminer cette tension , qui faus
serait la lecture , nous allons mettre 
en série dans la commande d' IC2 
une diode au germanium qui possède 
une tension zener d'environ 0,4 volt 
avec une résistance de fuite R3 , et 
nous retrouverons donc sur la com
mande une tension zéro au repos qui 
montera progressivement suivant la 
consommation d'utilisation. 
L'affichage de la consommation se 
fait par la commande d'un circuit 
intégré LM3915 qui va allumer , par 
bonds successifs suivant la courbe 
du graphique, une des dix leds bran
chées sur la sortie en fonction de la 
tension d'entrée. 
La valeur de la résistance R4 règle 
l'intensité lumineuse des leds . 
Un contrôle marche/arrêt est assuré 
par une led et une résistance série 
R5 branchées entre le + et le - 17 
volts . 

MONTAGE 
Après la gravure du circuit imprimé, 
on ajustera celui-ci pour qu ' il cou
lisse librement dans les rainures du 
coffret dont le fond est un peu plus 
étroit que l'entrée. 
Les pattes des leds seront pliées 
pour une mise en place correcte et 
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La tension 
continue de 17 Y 
est obtenue à 
partir d'une 
tension alternative 
de 6 Y en faisant 
appel à un 
doubleur de 
tension . 
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muni d'une diode anti-retour 9-t------
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en cas de coupure du courant. 

L'affichage de la 
consommation se fait par la 
commande d'un circuit intégré 
LM 3915 qui va allumer une 

<l des dix leds. 

0,1 q2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4 volts 

tous les composants, sauf !C1, seront 
soudés sur le circuit ainsi que les fils 
de liaisons. 
Après avoir percé la face avant selon 
le dessin , et mis les éléments en 

place, on présentera le circuit en 
enfilant la rangée de leds dans les 
trous correspondants, puis on mettra 
en place IC1 en pliant les pattes à la 
demande et on les soudera après 

avoir mis la vis de fixation. 
Il ne restera plus qu'à brancher les 
fils de liaisons comme indiqué sur le 
dessin sans oublier de faire passer le 
cordon secteur par un trou percé 
dans le fond du coffret. 

ETALONNAGE 
On utilisera un bouton avec un index 
le plus fin possible pour la lecture des 
tensions, puis on tracera au stylo 
marqueur un cercle au diamètre de la 
flèche et on marquera les points mini 
et maxi du potentiomètre. 
A l'aide d'un contrôleur universel , on 
repèrera les différentes tensions 
d'util isation qui seront inscrites au 
stylo marqueur. 

UTILISATION 
Notre appareil s'utilise directement 
pour l'alimentation de tous les petits 
montages et la tension affichée est 
précise et reste très stablG, compte 
tenu du débit du transfo, la protection 
contre les court-circuits est totale et 
aucune précaution spéciale n'est à 
prendre. 
Pour la recharge des batteries , on uti
lisera un cordon de raccordement 
muni d'une diode anti-retour incorpo
rée dans une des fiches, comme 
représenté sur le dessin, afin d'éviter 
la décharge de la batterie en cas de 
coupure du courant . 
Il existe différents types de batteries, 
notamment la vraie 9 volts et la 
fausse qui fait généralement 7,2 ou 
8,4 volts car elles sont constituées 
d'éléments de 1,2 volt , or une batte
rie au cadmium-nickel peut être con
sidérée comme chargée quand sa 
tension atteint 1 O % de plus que sa 
tension nominale. 
Il faudra donc, avant de mettre une 
batterie en charge, regarder la ten
sion inscrite par le fabriquant , ajouter 
10 % à cette référence plus 0,6 volt 
qui représente la chute de tension de 
la diode anti-retour, ainsi par exem
ple pour le modèle ITT T9 nous 
aurons 9 + 10 % + 0,6 = 10 ,5 
volts tension qu'il faudra afficher sur 
notre chargeur. 
La charge se fera selon une courbe 
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Une réalisation facile à entreprendre même pour un débu-
tant en électronique. Les perçages du couvercle du coffret 0 
MMP demanderont un peu de soin et de précision. 
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NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS 

• Résistances à couche 
± 5 % 1/4 W 
R1 - 220 n 
R2 - 22 0 
R3 - 4,7 kO 
R4 - 2,7 kO 
R5 - 2,7 kO 

• Condensateurs polarisés 
C1 -470µF/16 V 
C2 - 1000 µF/16 V 
C3 - 1000 µF/16 V 

• Semiconducteurs 
D1 - OA95 
0 2 - 1 N4007 
0 3 - 1 N4007 
IC1 - LM317 
IC2 - LM3915 
10 x leds rouges .05 mm 
1 x led verte .05 mm 

• Divers 
P1 - Potentiomètre 2,2 kO lin . 
TR1 - Transfo 220/6 V - 0,3A 
lnv - Inverseur à glissière 
2 fic hes bananes «socle» 
1 bouton indexé 
1 coffret MM P réf : 20A 
1 cordon secteu r 

décroissante propre à chaque type 
de batterie et sera très rapide au 
début pour s'arrêter automatique
ment très lentement. 
Par ce procédé, aucune surcharge 
de la batterie n'est à craindre, et 
nous pourrons lire directement sur 
l'afficheur à leds la quantité de cou
rant emmagasinée dans la batterie , 
ce qui est très pratique. 
Le système est valable pour toutes 
les batteries de 1,2 à 12 volts , elles 
seront complètement déchargées 
quand la 10 ème led sera allumée et 
complètement chargées quand tou
tes les leds seront éteintes, sauf celle 
de marche/arrêt qui indique que 
l'appareil est sous tension. 

Jacques Bourlier 



MB ELECTRONIQUE 
606 , r. Foumy, ZI Centre, BP 31, 78530 Buc 
Tél.: (3) 956 81 31 - Télex: MB 695414 

IFLUKE:I 

- Aix-en-Provence (42) 51 90 30 
., Lyon (78) 76 04 74 

- Rennes (99) 53 72 72 
., Toulouse (61) 63 89 38 

® 

Numérique contre 
analogique: 

la guerre est finie. 

La nouvelle Série Fluke 70. 
Incorporant un affichage à la fois numérique 

et analogique, ces appareils répresentent une 
association imbattable. 

Les utilisateurs d'appareils numériques peuvent 
à présent obtenir la résolution supplémentaire d'un 
affichage à cristaux liquides de 3200 points. 

Alors que ceux des multimètres analogiques ont 
à leur disposition un affichage analogique leur 
permettant de procéder rapidement à des vérifications 
visuelles de continuité, de maxima, de minima et de 
variations. 

Avec, en plus, une simplicité d'emploi sans 
pareille, la sélection automatique et instantanée de 
gamme, une durée de vie de plus de 2000 heures 
pour la pile et une garantie de 3 ans. 

Le tout dans un même multimètre. 
Vous avez le choix entre trois modèles. 

Le Fluke 73, le plus simple. Le Fluke 75 offrant des 
caractéristiques intéressantes. Ou le Fluke 77, 
modèle de luxe accompagné de son étui protecteur 
à usages multiples et doté de la fonction exclusive 
Touch Hold {brevetée) qui lui permet de mesurer et de 
conserver les mesures, puis d'émettre un signal sonore 
pour vous en informer. 

Fabriqués aux Etats-Unis et de construction 
robuste signée Fluke ces modèles résistent aux 
conditions d'utilisation les plus difficiles, à des prix 
défiant véritablement toute concurrence. 

Demandez donc l'adresse du distributeur le plus 
proche de votre localité. 

PRÉSENTÉ PAR LE CHAMPION DU 
MONDE DES MUL TlMÈTRES 
NUMÉRIQUES. 

111
Fl

111
uk

11111
e

11111
1 .. a ____ Fl,_uk,_e ... 7_5 ___ ,_fl,_uk,_e..,7..,7 __ _ 

Attichage analogique- Affichage analogique- Affichage analogique-
numérique ,.,.nu..,,.m_ér...,.iqu_e-,,,.,........,,--- _nu_m_éri~qu_e~,----
Volts, ohms, 10 A. essai de Volts, ohms, 10 A, mA, Vo lts, ohms, 10 A. mA, 
~ ~~~ ~h~d~~~~~~~e~,---
Séleclion automatique Continuité indiquée par Continuité indiquée par 
de gamme ~sig~n_al ,-so_no_re_-- signalsonore 
""Pr-;,éc.,..isi,-on_n_om..,.in---,al-e d,-es- Sélection automatique de Fonction Touch Hold 
tensions continue: 0.7% gamme avec verouillage Sélection automatique de 
Durée de vie de la pile: Précision nominale des gamme avec verouillage 
plus de 2000 heures tensions continues: 0,5% Précision nominale des 
Garantie 3 ans Durée de vie de la pile: tensions continues: 0,3% 
------ plus de 2000 heures Durée de vie de la pile: 
_______ Ga_ra_nt_ie _de_3_an_s __ plusde2000heures 

Garantie de 3 ans ------
------______ Etuiàusagesmultiples 
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P5 P4 

Suite de la p. 47 

Ce plan d'interconnexions permet de 
réaliser le câblage du correcteur de 
tonalité sans risque d'erreur. Les 

CORRECTION 

PJ P2 Pl CORRECTEUR 

extrémités des potentiomètres P1 à grande partie du câblage est réalisée 
P5 sont reliées entre elles par du fil avec du fil ordinaire. Seules les inter
de cuivre étamé de 8/1 oe mm. La plus connexions entre les points (E) et (S) 



p 1 

KIT-16V 
0 

e IC1 
+ C1 

15 

CS + 

M/ A 

INTER 
P2 P3 P4 P5 

des modules « correcteurs » et les I nécessitent du câble blindé. Les I près possible des potentiomètres afin 
points (e) et (s) du module de commu- modules « correcteurs » sont fixés que les liaisons entre leurs curseurs 
tation « avec/sans correction» dans le fond du coffret ESM, le plus et les points a à e soient courtes . 
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LES MOTS CROISES DE I.:ELECTRONICIEN 
par Guy Chorein 

Horizontalement : 
1. Constituants élémentaires d'une machine, d'un appareil ou d'un cir· 
cuit. · 2. Bruiteur en coulisse. Eclatement d'un noyau d'atome lourd (ura
nium, plutonium, etc .) en deux ou plusieurs fragments et libérant une 
énorme quantité d 'énergie et plusieurs neutrons . · 3. Fait du mal. Agent 
de liaison.• 4. Dans et sur l'Ariège. Unité de mesure de capac ité électri
que. · 5. Un peu hébété. Se présente en demi. · 6. Physicien français : il 
découvrit en électrostatique et en magnétisme la loi de l'inverse carré . 
Fin de mode.• 7. On se mouille en le prenant. On parle de leurs chaussu· 
res ... alors qu'ils passent leur vie en sabots ! 1 · 8. Sec aux deux tiers. Il a 
eu deux fois le Prix Nobel , la première pour la mise au point du transistor 
à germanium et la deuxième pour une théorie de la supraconductibitil1té . 
· 9. Prénom féminin (cher à Charles Aznavour, entre autres). S'oppo· 
sent. Voyelles. • 10. Où le bac peut conduire . En mémoire, en informati· 
que . 
Verticalement : 
1. Appareil bien connu en électricité . · Il. N' inspirait aucune confiance à 
De Gaulle. En informat ique, ensemble d'instructions d'un programme 
dont l'exécution est répétée jusqu 'à la vérif ication d'un critère donné ou 
l'obtention d'un certain résultat. - 111. Descendis ( ... mais en montant 
pour la circonstance). - IV. Presque pal. Boîte à musique. · V. Symbole 
de l'alarmiste . Période musicale. · VI. Ils ont causé des ravages lors de 
la dernière .. . Son Roi n'a jamais été opposé au développement de l' infor
matique dans son pays, tant s'en faut ! - VII. Font la loi sur le tapis. Aire 
d'alunissage ... · VIII. Se montrera peu coopératif. Partie de dames. 
IX. Dans un ordinateur , registre de l'organe de calcul dans lequel une 
suite de nombres peut être cumulée . · X. Symbole chimique. On ne peut 
pas dire que ça ne fait pas un pli. .. Echappa à la précipitation .. 

(La solution de cette grille sera publiée dans notre prochain numéro). 

Solution de la grille 
parue dans le numéro 15 de Led 

Il Ill IV V VI VII VIII IX X 

T R E 

2 R A N G 

3 À R M E 

4 N 0 

5 A 

6 B 

7 L 

8 A R E 

9 G N T A C T 

10 E s T R E E 
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l!UN. 

g 
q a 

Un espace Un univers 
unique d'une autre 
en France dimension 

entièrement consacré à la hi-li, la vidéo, 
l'électronique, la sono et le light-show. 

• Un choix absolument fantastique en HIFI et en VIDEO : environ 200 marques ! 
• T eus les composants électroniques y compris les plus rares : 20 000 références ! 
• Des prix parmi les moins chers de Pans ! • Des spécialistes qui ne vous 
poussent jamais au-delà de votre budget. • Trois auditoriums peur vivre une 
véritable aventure musicale ... DES PRIX VRAIMENT 
DEMANDEZ NOTRE TARIF GRATUIT : FAN- TAS- Tl- QUES ! 

CIBOI T61. 346.63.76 

136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS XII / 12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS XII 
ouvert tous les jours, sauf dimanche, de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000 TOULOUSE - Tél. (61) 62.02.21 
ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin, de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 



GRAVEZ_ LES VOUS_ MEME 

0 
0 

~ -4 • 0 V a 
U+ 

Il 
0 V 

0 ~ 

0 U± 9upi1fsmya noifsfn9milA 0 

Com,otou, •• ""'"" 5 .......... kil· 16 V .J 
00 L. 

+ 

Sirène 2 tons n° 1643 

77 



GRAVEZ_ LES VOUS_ MEME 

78 



PETITES ANNONCES 

Vous qui connaissez 
parfaitement 

les micro-processeurs, 
qui avez des idées 

et qui désirez créer . 
n'hésitez pas 
à nous écrire, 

nous pouvons vous aider 
à vous réaliser . 
Ecr. au journal 
qui transmettra 

Composants - Outillage 
Mesures - Sigma le n° 1 
Catalogue grand format 

1984 remboursable. 
Envoi franco contre 40 F. 

Plus de 120 pages de 
bonnes affaires ! 

Sigma, 18 rue MontJuzet 
63100 Clermont-Ferrand 

SIGMA, le meilleur choix ! 

SOCIETE D'EDITION SPECIALISEE 
EN MICRO-INFORMATIQUE 

ET ELECTRONIQUE - PARIS 6° 
Recherche 

Pour évolution de son Service Technique 
Collaborateur 

Niveau Bac C, connaissances en micro-informatique, 
ayant des dispositions pour le dessin 

et les représentations graphiques . 
Poste évolutif vers des responsabilités importantes 

dans la conception et la réalisation de ses ouvrages de 
formation en micro-informatique et en micro-électronique. 

Formation aux techniques modernes de l 'édition 
assurée par notre Société . 

Pour un premier contact, nous adresser une lettre 
manuscriîe + C.V. + prétentions au journal 

qui transmettra . 

INDEX DES ANNONCEURS 

Acer 
Bloudex 
Cibot 
Composants 95 
Decock 

Editions Fréquences 
Eurotechnique 
HBN 
Hifi Diffusion 
LDEM 

Tarif des petites annonces : 
20 F Tl C Id ligne de 40 s ignes l •' reglement 
dOII dCCOrTipdgne r le tex te de I dflllOllCe 

Distribution de 
Composants Electroniques 

Sono - Matériel Electronique 

H 1-FI 
DIFFUSION 

19, rue Tonduti de I' Escarène 
06000 NICE 

Tél. : (93) 80 50 .50 et 62 .33 .44 

p. 80 à 84 
p. 30 
p. 76 
p. 28 

p.26-27-29 

p. 6-7-25-28 
p. 39 

p. 48 à 53 
p. 79 
p. 65 

Led (10 n°5) 

Led-Micro 
(10 nOS) 

MB Electronique 
MMP 
Pentasonic 
Périfélec 
Retex 
Siceront KF 
Siliconhill 
Soamet 
Surplus 74 
Tcicom 
Unieco 

TARIF D'ABONNEMENT 

France Etranaer* 

135 F 200 F 

135 F 200 F 

Led+ Led-Micro 250 F 350 F 
(1 0n°s + 1 onos) 

p. 73 
p. 65 
p. 4-5 

p. 2 
p. 69 

p. 25-29 
p. 28 
p. 69 
p. 25 

p 16-17 
p. 15 

* Pour les expéditions « par avion » à l'étranger, ajoutez 60 F au montant de 
votre abonnement. 

Veuille~ indiquer à partir de quel numéro ou de quel mois vous 
désirez vous abonner. 
Pensez à nous préciser vos nom et adresse. Envoyer votre com
mande accompagnée du règlement à : 
EDITIONS FREQUENCES, 1, boulevard Ney, 75018 Paris 
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CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES ET SPECIAUX 
AOC 3130 13 ,00 7207 60,00 323 40,00 387 12,00 1872N 65 ,00 MCT 5550 26 ,00 SFF 750 27,00 530 30,00 1006 23 ,00 1510 38,00 072CP 9,00 XR 

0800 150,00 3140 12 ,00 7208 210 ,00 3231( 55,00 388N 20,00 1877N 42,00 11,00 96364 130,00 790K 18,00 540 28,00 1010 17,00 1908 18,00 074CP 19,00 210 75,00 
0804 55 ,00 3161 17,0D 7209 49 ,00 324 6.00 389N 18,00 1897 15,00 22,00 NLD 550 9,50 800 15,00 550 33,00 1023 20 ,00 1950 30,00 081CP 8,00 1310 38 ,00 

AV 3162 57 ,00 7217 140,00 331 47,00 390N 28,00 2826 45,00 25,00 111 110.00 TAA 810S 15,00 600 14,00 1024 20 .00 2002 15,00 082CP 12 ,00 2203 16,00 
3189 38,00 7226 380 ,00 334 20 ,00 391 26,00 2917N 27,00 MK 611812 18,00 

820 12,00 610 14,00 1025 29 ,00 2003 15,00 084CP 16,00 2206 40 ,00 
31270. 92 ,00 CEM 7555 1' ,00 335 19.00 393N 8,00 2896 29,00 830G 60 ,00 640 « ,DO 1034 24 ,00 2004 32 ,00 431 11 ,00 2207 45,00 
31350 75,00 3352 22 .00 555N .4,80 2907... 25,00 50398 90,00 SAB 621AXI 25,00 850 36,00 650 44,00 1037 19,00 2006 23 ,00 497 21 ,00 2208 39 ,00 
33015 66,00 3310 150,00 LF 336 10,00 550N 12,00 3900 8,50 MM 0600 38,00 

621 A 11 24 ,00 860 33,00 660B « ,DO 1038 30,00 2010 29,00 22:0 27,00 
J.8760 149,00 3320 86 ,00 351N 9,00 336Z. 16,00 565 11 ,00 3909N 10,00 5369 

621A12 25,00 915 36,00 730 3',00 1039 32,00 202J) :M,00 TIL 
22ti6 23 ,00 

3330 94 ,50 353 12 ,00 25.00 661 20 ,00 32 9.00 3-8603 139,00 
3340 138,00 350 

337K 32 ,00 506N .24 ,00 3911N 23 ,00 5837 30 ,00 SAS 761A 12,00 920 20 ,00 740 38 ,00 1040 21 ,00 2030 19,00 78 7,50 2?76 55,00 
3·8910 110,00 12 ,00 337L 15,00 507 . 16 ,00 3914N . 36,00 5320 940 36,00 750 32,00 1041 21 ,00 2542 28,00 2507 28 ,00 

357 .. 52 ,00 765 15,00 81 21,00 5· 1013. 66,00 DAC .12,00 3381( 110,00 709H 12,00 3915 . 32,00 5430 70,00 580 28,00 950 32 ,00 760B 18 ,00 1042 33,00 2593 25,00 4136 15,00 
5-1015. 66 ,00 0800. 39,00 LH 339 .6,30 709 .5,80 3918N 48 ,00 570 28,00 790 25,00 970 33,00 780 35,00 1045 18,00 2610 29,00 Ill 14.00 

~ 151 20.00 
BPW os 0075. 222,00 348 . 12,00 711N 12,00 13600N 19,00 MOC 580 29,00 861A 10,00 830S 15,00 1046 28,00 2611 24,00 113 27,00 

349 16,00 720 24,00 13700 . 18,00 '020 16.00 590 29,00 930 17,00 900 12,00 1047 30 ,00 2620 32,00 117 19,00 ZN 34 20,00 8629 60 ,00 LM 61 ,00 723H 12,00 NE TBA 910 12,00 1048 17,00 2630 29 ,00 311 125,00 414 32.00 
CA 350 L ESM ,oc 34,00 358 .8,00 723 5,00 120 . 21 .00 527 24 ,00 so 120S 11 ,00 TCA 940 . 22 ,00 1054 . 22 .00 2631 . 31,00 TMS 426 72,00 

3028 28 ,00 231. 32 .00 301 7.50 377 26,00 725 33,00 121 25,00 529 24 ,00 221 14,00 105 22 ,00 955 .. 35,00 1057 6.00 2640 49 ,00 1000 427 152 .00 
3030 32 .00 ICL 304H 50,00 378 .31,00 726 69 ,00 146 10,00 543K 26 ,00 41P 16,00 231 22,00 150B 25 ,00 965 15,00 1.}59 12.00 2870 29 ,00 3318 75 ,00 431 105.00 
3040 48,00 

7106 165,00 305 15,00 3795 62,00 739 5,00 
200 15,00 555 5,00 42P 17,00 400B 19,00 160B 18,00 4500A .29,00 1100SP 38 ,00 3000 28 ,00 1122 92 ,00 

3045 45 ,00 
7107 149,00 307 9,00 380N8 15,00 741 H 11 ,DO 550 10,00 440G 24,00 205A 29 ,00 5500. 46,00 1102SP 23 ,00 3030 99 ,00 3874 25,00 

3046 12.00 3u8 .8,00 380N14 15,00 741 3,00 MC 504 45,00 s 440N . 27,00 280A .25 ,00 1151 9,00 3300 69,00 5100 109,00 
3052 20.00 7109 250 ,00 309H 25. 00 381AN 47,00 747 7,50 1309P 20,00 SOS 17,00 520 21,00 290A 39,00 TDA 1270 25,00 3310 24 ,00 TDA 
3059 32.00 7126 150,00 309K 22.00 381N 29,00 748 13,60 1310P 25,00 506 22,00 576B 48 ,00 

530 36,00 315A 15,00 440 22 ,00 1200 30,00 3500 59,00 UAA 
3060 24,00 7135 28-0,00 310 25,00 382N 20,00 749 21,00 1408L 46 ,00 570 58 ,00 540 24 ,00 335A 15,00 1001 :M,00 1405 13,00 3560 72 ,00 170 24.00 7000 
3080 12,00 8038 63 ,00 311 7.50 383AT 42,00 761 19,00 1466 90,00 571 55,00 SAA 580 45 ,00 345A 23,00 1002 22, 00 1410 24,00 4290 29,00 180 24 ,DO 
3084 30,00 8040 250 ,00 3,n 15,00 383T 38 ,00 1458 8,00 1468 28 ,00 577 17,00 1058 45,00 570 . 24 ,00 420A 39,00 1003 26 ,00 1412 13,00 7000 38,00 1003 150,00 La pièce 38 F 

lts 2 84 F 
3086 8,00 ICM 317K 25,00 384 32,00 1496 12,00 1496 .15,00 5533. 32 ,00 1059 45 ,00 661 21,00 440 27 ,00 1004 28,00 1415 13,00 TL ULN 
3089 23 ,00 7038. 45 ,00 318 25,00 386 13 ,00 1871 N 65,00 3423 15,00 4434A 24,00 1070 110,00 720A 27 ,00 511 25,00 1005 30 ,00 1420 22 ,00 071CP 9.00 1003 16,00 

7045 210 .00 

COMPOSANTS MICROPROCESSEURS TTL 74 LS •Mat❖+ TRANSISTORS 

MOTOAOLA 8228 AOCKWELL 
MC 1488 9,00 8238 

42 ,25 
DM 8578 40 ,10 6502 . 2 MHz 124,80 

MC 1489 9,00 4.t,60 6522 98 ,00 
MC 6800 8251 57 ,65 MM 2708 38 ,00 6532 110,00 111,00 

8253 75.00 MM 2716 46 .80 
MC 6802 H ,00 MM 2532 97 ,00 6551A 110.00 
MC 6809 111,40 8255 55,20 

MM 2732 87 ,00 6922 98 ,00 
MC 6810 20 ,50 8257 106,50 

MM 2764 115,00 8259 106 ,15 N.S. 
MC 6821 20,50 

8279 119,00 MM 6116 149,00 SCiM P 600 143,00 
MC 6840 90 ,00 63 S 141 55 ,30 INS 8154 146,00 
MC 6844 144,50 ZILOG Z80 IM 6402 105,00 INS 81'5 76 ,80 
MC 6845 8Uo CP\J .... 72 ,00 6665 200 58 ,50 
MC 6850 23,80 PIO . .... 58 ,00 MCM 6674 ... 77 ,25 

DIVERS 
MC 6860 128,00 CTC ...... ... 58 ,00 COM 8126 ... 140,00 Sff 364 1311,00 
MC 6875 59 ,00 DMAC .. ... 190,00 NST 26 11,40 

SN 74 75 4,00 164 ... 1,48 SN 4050 . 3.IO AC 117 6,50 559 2,00 167 3.10 MJ 
00 8,00 76 3.40 165.. .1,00 16848N 27,00 4051 6.00 '15 4,00 140 6,00 560 1,10 173 420 3001 32 ,00 
01 3,80 78 4,70 166. 11,50 16861G 33 ,00 4052 6,00 '16 4,00 141 4,00 80 177 480 802 65 ,00 
02 3,80 79 ,42 ,30 167 .22 ,50 16162N 33,00 4053 6,00 ·11 4,00 147 2,00 115 10,00 178 4,ID 4602 65,00 
03 3,80 80 8,10 170 .. 18,50 

CO 4054 8.50 128 4,00 148A 2,00 124 14,00 179 6,80 MJE 
04 8,00 81 12,10 171 .. 71 ,40 

4000 2,10 4055 10,00 128K 5,20 1488 2,00 135 4,50 180 6.80 2801 22 ,00 
05 8.00 83 1,20 173 .10,50 

4001 4,00 4060 8,50 132 3,90 148C 2,00 136 4,50 181 6 80 2901 23 ,00 
06 8,00 85 1,40 174 .. 7,IO 

4002 2,10 4066 4,00 180 4,00 157 2,20 137 5,00 18l 5.60 IIP 
07 8,00 86 3,60 175 . 1,00 

4007 .. 2,40 4068 4,00 180K 5,00 150 6,00 138 5,00 183 5.20 ?9A 4,50 
08 .. 3,80 89 20,90 176 .. 10,30 

4008 .. 7,50 4069 4,00 181 5,00 161 4,00 139 5,20 184 3,80 JOA uo 
09 3,80 90 9,00 180 .. 6,70 4009 . 3,50 4070 9,00 181K 6,00 171 4,00 140 5,80 185 3,80 31A 4,80 
10 3,80 91 5,30 1B1 .11,10 

4010 4,00 4071 2,20 1B7 4,50 172 2,20 169 6,00 ,94 2.40 32A 6,50 
11 3,8-0 92 5,80 182.. .1,40 

4011 4,00 4072 2,20 187K 5,00 177 2,80 170 6,(0 '95 2,80 33B 7,50 
12 3,8-0 93 10,00 188 .. 22 ,00 4012 2,10 4073 3.00 188 4,00 178 2,80 183 21 ,00 196 2,80 )48 8,50 

MC 14411 129,00 510 .. ..160,00 DIGITAL ANALOGIQUE NST 28 11,40 
13,20 

13 4,00 94 7,90 190 . 1,10 
4013 3,20 ◄075 3.00 188K 5.~0 179 2, 80 235 7,50 ,97 2,80 \SB 14,50 

95 1,80 191 .. ,1,70 4076 . .8,00 204 .2,80 136 7.20 198 3,80 MC 14412 258 ,00 AD 7520 129,00 N8T 95 
MC 8602 34 ,80 MEMOIRE AD 7521 168 ,00 N8T 96 13,20 
MC 3423 . 15,00 MM 2015 90 ,00 AD 7523 54 ,00 NST 97 13,20 

MM 2101 NST 98 19.20 

14 8,00 4014 B,00 lfiR 11 00 
15 3,80 96 1,00 192. 10,10 

4015 7.00 4077 3,00 AD 207 2,10 241 6,10 199 3,80 418 6,00 
16 4,00 100 11,10 193 10,00 

4016 1,00 4078 4,00 149 9,00 208A .3,40 137 6,50 '()(] 4,10 122 12,00 
107 4,70 194 . 17,00 4081 4 ,00 208C 3,40 138 6.20 133 3.50 VN MC 3459 25 ,20 36,00 

MM 2102 18,00 DRIVERS FLOPPY MC 1372 (5 ,00 
17 4,00 4017 1,00 161 6,00 
20 3,80 109 7,60 195 1,50 4018 9,00 4082 3,00 162 7,00 209 2,80 /62 10,00 138 3,90 -l6Af22, 00 

196 .10,00 163 9,00 
INTEL MM 21 11 34,80 wo 1691 . 115,00 MC 3242 125,60 
8080 60 .90 MM 2112 32,40 wo 2143 131,20 MC 3480 120,40 
8085 91 ,80 MM 2114 21,50 TA 1602 108 ,00 MM5740 192,00 
8205 101 ,20 MM 4044 50,50 FD 1771 391,00 MM 5841 48 .00 
8212 26 ,25 MM 4104 30,00 FO 1791 458 ,00 81 LS95 11,DO 
8216 22 ,50 MM 4116 24,70 FO 1795 3118,00 81 LS 37 17 ,60 
8224 34,65 MM 4164 85,00 FD 1793 3118 ,00 8R 1941 1118,00 

25 3,80 113 4,20 4019 . 4,50 4085 . ..4,00 209C 2,80 140 3,10 66M 17.00 
26 3,80 121 3,80 198 . . l ,10 

4020 7,50 4086 .. 4,50 Af 112 2,80 
266 10.50 '458 5,60 R8AF1 9,00 

27 4,00 122 6.60 199 .. 15,00 
4021 7,50 4089 . 14 ,50 109 10,00 237 2.80 

267 12 ,00 250 5,70 2N 
28 4,00 123 13 ,00 240. 15,00 

4022 9,60 4093 7, 00 116 16,00 238 1,80 
435 . 6,50 259 3,80 706 3,50 

30 3,80 125 5,00 241 9,50 
4023 2.20 4094 . 13,50 117 16,00 239 1,80 

436 6,50 336 5,00 108 2.30 
31 3,80 126 4,10 243 12 ,00 

4024 8,00 4095 . .. 7,50 12 1 13,50 251 1,80 437 8,00 337 5,00 730 3,50 

32 1,00 128 6,70 244 29,00 
4025 3,50 4096 .. . 14,50 124 4,10 438 1,00 338 6,50 153 4.50 

132 6,IO 245 19,00 4097 . . .7,50 125 4,80 307 1,80 439 1,00 918 3,70 37 4,00 4026 9,00 394 3,20 
136 4,00 247 9,00 4098 . . .7,50 1.80 308 1,10 440 8,00 930 3,90 38 4,00 251 .. 7,20 4027 4,00 309 1,80 451 4,50 441 11 ,00 

COMPOSANTS JAPONAIS 
:i~ 40 3,80 138 13,00 4028 . 6,00 4099 . . . 11,50 4,80 159 8,00 1613 3,50 

139 8,80 258 . 9,60 4501 .. . 13,00 139 5,00 317 2,00 442 11 ,00 1711 A3,10 42 5,40 4029 9,00 318 2.00 470 4,50 
141 7,IO 266 9,00 4511 . ..1,00 239 6.00 507 11 ,00 1889 3,80 

AN 313U .. 58 ,00 LA 3115 . .52,40 TA 7120P .. ... 29,00 UPC 575C1 . 29 ,50 
AN7145 ... . 92 ,00 LA 3300. .36,00 TA 71228P . 31 ,00 UPC 1156H . ... 35,00 
BA 301 .. 33 ,00 LA 3350 .. .46,00 TA 7129AP 32 ,00 UPC 1181H .. . 28,00 
8A 311 .. 33 ,00 LA 4420 .... .. 3',00 TA 7137P .. ... 32 ,00 UPC 1181H . . 21 ,00 
SA 313 .. 28 ,00 LA 4422 .. 38,00 TA 7139P .. ... 32 ,00 UPC1185H . 51 ,00 
BA 511 .. 48,00 LA 4430 ... .. 31,00 TA 7204P 30,00 UPC 1186H 32,00 
BA 521 .. 30,00 M 51513L ... ... 37 ,00 TA 7205P. ... 19,00 UPC 1230 39,00 
BA 531 .. 39,00 M 51515Bl .. ... 59,50 TA 7215P ..... 58 ,00 1SC 1098 28,00 
HA 1306W 64,00 STK 0039 . . 127,00 TA 7217AP ..... 31 ,00 1SC 1306 .. 22 ,00 
HA 1339 ...... 59,00 STK 0040 .. ... 284 ,00 TA 7222AP .... 35,00 2SC 1307 ... .40 ,00 
HA 1366W 35,00 STK 0050 .. . 748,00 TA 7223P ... 70 ,00 1SC 1384 ... 12,00 
HA 1366WR. 36,00 STK 0060 272 ,00 TA7225 . 112,50 2SC 1945 114,00 
HA 1368 . . . 39,00 STK 435 . .110,00 TA 7227P 58,00 2SC 1957 16,00 
HA 1377 38 ,00 STK 439 ..... 150,00 TA 7219P . .. 95,00 2SC 1969 .27,50 

43 9,00 324 18,10 4030 .. . . 4,00 317 2,50 508 11 ,00 494 3.20 
44 9,60 145 1,00 4031. 9,50 4515 . 28,00 1890 3.50 
45 8,80 147 19,50 365. 14,00 

4033 . 11 ,00 4518 7,50 ASZ 
328 2,50 501 12,00 495 320 1B93 4,20 

148 13 ,30 366 .. 11 ,00 337 3,20 581 12,00 8FT 
46 8,80 367 .. 11 ,00 4034 10,00 4518 7.50 15 15,00 338 3,20 6&6720,00 ' 18 3.50 
47 A 20 ,00 150 9.60 4035 6,00 4515 28,00 16 15,00 8DX '19A 3,40 

368 .. 11 ,00 407 2,10 18 20,00 8FY 
48 10,00 151 6,00 4036 .39,00 4520 1,50 18 15.00 2 '22 2.00 373. 22 ,00 408B 2,10 62B 22, 00 90 10,00 
50 3,80 153 7,30 

374. 14,00 4040 1,00 4528 10,60 408C 2,10 bJB 21 ,00 1369 3,50 
51 3,80 154 10,00 

390. 22 ,00 4041 . 3,50 4536 25 ,00 AU 411 3.20 648 24 ,00 BU 1646 1,00 
53 3,80 155 5,IO 

393 11,00 4042 . 8,00 453B 26,90 102 15,00 418 2,00 658 24 ,00 104 19,00 2647 9,00 
54 3,80 150 7,20 

490 . 12 ,00 4043 . 5,50 4539 27 ,50 107 21, 00 516 3.45 668 28 ,00 105 11,00 2904A 3,20 
60 3,80 157 6,90 

510. 2,50 4044 . 7,50 4556 11,00 110 19,00 517 3,00 67B 28 ,00 
12615,00 }9051 3,20 

70 4,00 160 9,50 74S133 4046 . . 7,50 4506 .20,00 112 21,00 546A 2.00 77 8,00 
133 11,00 2907A2,20 

72 4,00 161 1,70 Pnx 9f 4047 1,00 4585 7,50 547 2.00 78 8,00 
204 22 ,00 3053 3,60 

73 4,00 162 6,90 76477 4048 . 3,50 40103 11,00 ac 548 2,00 BOY 
205 19,00 )054 9,SO 

74 9,00 163 1.60 Pruc §5 F 4049 ... 3,IO 40106 11,00 107A 2. 00 549 2.00 1400 
207 19,00 ms~ 

1078 2.00 20 208 19,00 60V 5,00 

HA 1389 : .. 72 ,00 STK 441 210,00 TA 7130P ... ... 75,00 2SC 2028 .18,00 
L, 00 1,50 76 ....... .. 1,50 198 11,50 390 22,00 108A 2,00 550 1,30 56 19 326 18,00 100V 9,50 
; 02 8,501 86 .... .. 9,501 221 ... 13,001 393 22,00 58 36 IUK 3553 25,00 HA 1398. 89 ,00 

HA 4625 80 ,00 

1•\it-ùifi 
1 MHz 49 ,50 
1.008 MHz 45 .00 
1.8432 MHz 45 ,00 
2 MHz 49 ,00 
31768 MHz 45,00 
3 684 MHz 57 ,40 
4 MHz MP40 42 ,20 
4 19 MHz 41 ,00 
8 MHz 42,20 
8.67 MHz 49 .00 
10 MHz 47 ,50 
15 MHz 45 ,00 
16 MHz 45 ,00 
9 MHz MP180 47,00 
27 MHz 38,50 

■: !!;(3:jj!•■ 
Rêgul11eur de t1n1lon 

11C90 210 ,00 
78HG 76 ,50 
78H05 140,00 
78H12 170 ,00 
79HG 76,50 
78P05-10A 139,00 
78L nes valeurs 5,00 
791.. ttes vaJeurs 5,00 
7805 l 24V 7 ,80 
7905114V 7,ID 
78G 11 ,00 
79G 11 ,00 

Mhlf.Siii 
400vol11 .6,8amp 3,70 
Par 20 3,20 
Par 100 3,00 
400 volts 
1 O ampères 11 ,00 
Par 5 9,00 
Pa1 20 8.00 

■•H·S¼W 
unué 2.20 
Pars 1·u111lé 1 80 

STK 463 .165,00 TA 7313AP 
STK 465 240,00 TA 7621P 

TA 7621 

ZENER 

0,4 W jau dessous de 4,7 V) 3,00 F 

Au dessus de 4,7 V) 0,4 W . 1,00 F 

'l; t1 8 ~ ~ 1 i; ~ l 2i~o; 
56V 91V lSV 27V 
6 2 V 10 V 18 V 3() V 
68V 11V 20V 39V 

5 W : 5,00 
16V 12V 24V 100\i 
-~ 1 V 15 V ?7 V 150 V 

2A 800 V 3,00 
3A 800 V .4,00 
6A 600 V .18,00 
12A 600 V21,00 
20A 600 V 25 ,00 
OA 90 1,60 
200 1,90 
IN 
1004 0,90 
-1007 0,90 
-l148 0 30 

IAA·Bifii 
l,5A200 V 3,50 
l ,5A400 V 4,20 
4A 200 V 9,50 
4A 400 V 12,00 
5A 200 V 15,00 
5A 400 V 19,00 
IOA 200 V25,00 
25A 400V 29 ,00 
ZN43 I 
orog 32,00 

Ui:J•N 
lrans<lucteur PxE 25 ,00 
Micro électret 25 ,DO 
SF0455 • Sf2455 9,00 
SfEI0,7 25 .00 
34342 7.00 
34343 . .. 7,00 
BLA3107 N• 2xBL30HA 85,00 
8BR3132 .. .. . 70,00 
10RE, TS0-6/TS0-12 7,50 
Man<lnn vlif TOKO 10,00 
PB7711 11 00 

TUBES RADIO-TV «PHILIPS» 
E,i:trM du catalogue 

ECF 802 32 F • ECL 16 : 32 F • El 504 : 39 F • 509 . 99 F • 
519 : 112 F • EY88 : 26 F • 500 : 59 F • GY 501 : 34 F • 802 : 
31 F • PCF 802 : 16 F • PFL 200 : 22 F • Pet 86 : 26 F • 
PL 508 . 28 F • 519 : 109 F • PY 500 : 69 F 

10B8 2,00 556 A 1,00 .. 24 ,00 2SC 1029 40 ,00 
..... 130,00 2SK 50 59 ,00 ~ 10 8 50 90 ... 10,00 240 25,00 629 11,00 108C 2,00 557 1,00 8F 

a', 50 l~ · .11,50 241 . 25,00 643 29 ,00 
125,00 2SK 135 59 ,00 = 20 109 2,00 558 2,00 

~ 73 
.11,50 251 12,00 688 39,00 

9,50 194 11,50 

CONDENSATEURS 1• CHOIX 

CondtnllllUl'I MXH Si1m1n, 
Ut1hsês pa.r ELEKTOR 
Clelnfêl8nf 1,20 

1,20 
1,20 
1,70 

de 22 nF à 47 nf 
de 56 nf à 100 nf 
oe 120 nF à 220 nF 
de 270 nf à ◄70 nf 
de 560 nf à 820 nf ,,,, 
1,5,,F 
2.2,,F 

FIim P,Htlque 

.. 2,40 
2,60 
4,00 
5,00 
6,00 

63 V 68 .. 1,00 10 1,20 
nf 82 .• 1,00 15 1,20 
1.2 0,80 .,1 22 1,20 
4,7 0,80 0,1 1,00 23 1,20 

tl ~::!: ~:;~ l::: :; rn 
0,33 1,40 68 . 1,30 

250 Y 0,47 2,20 1,4f 
nf 0,68 2,80 0, 1 1,30 
10 0,10 0,82 2,80 o. 15 1,70 
15 0,80 1 ... 3,1 0 0. 22 1,70 
12 0,80 1,5 . 4,00 0,33 3,00 
17 0,80 2,2 . 4,IO 0,47 3,00 
33 0,80 0,68 4,90 
47 0,10 400 V 1 4,90 
';f 1,00 nr 

CONOENS. l'ROFESS. 

SAF\c~,wls/,i s318•00 V 
')200 µ.F - 43,50 -
4 700µ F '6 ,00 11 ,50 90,00 
IO 000µ F 71 ,00 17 ,00 155,00 
•:> 000µ F 105 00 - 290 ,00 

CONDENSATEURS TANTALE 
.. ooune .. 

ET CYLINDRIQUES 
25 V 
' µ. 2,10 ◄ 7 µ. 16 .00 
'.5 µ. 2,10 25 Y 
1,2 µ 2,10 68µ 29,90 
1 7 ~ 2,75 16V 

8 µ 2,75 100 µ. 19,00 
10 µ. 3,45 
22 µ 9,60 

CHI MIQUES 
µF 
1 

2.2 
47 

16 V 25 V ,o V 63 V 
1,20 
1,40 
1,40 

10 
12 1,20 
47 1,60 
100 1,80 
220 1,60 
470 1,60 
1000 3,00 
2100 4,50 
4700 10,00 

1,70 
1,20 1,40 1,70 
1,10 1,70 1,70 
1,10 1,70 2,00 
1,80 1,70 2,00 
2,20 3,00 4,50 
3,60 4,60 7,70 
6,00 9,00 11,00 

13.00 22 ,00 30,00 
--NON POLARISES--

25 V 12.2 3,40 122 3,,o 
!-IF 4,7 3,40 47 3,40 
! 3,40 10 3,40 100 3,40 

?10 3.40 

NOUVEAU L 296 
REGULATEUR VOLTIAMP 
de 5 à 40 V sous 4 amp 

Prix 169 F 

299 59,00 928 39 ,00 

RESISTANCES 
A COUCHES METALL . 1 2 W 2 •1., 

Prix à l'unité D.75 F 
Par 10, même valeur O 65 f 

Il li li Kil "' 4,7 39 330 2,4 20 160 
51 43 360 2,7 22 180 
5,6 47 390 3,0 24 200 
ô.2 51 430 3,3 27 220 
6,8 56 470 3,6 30 240 
75 62 510 3,9 33 270 
8.2 68 560 4,3 36 300 
91 75 620 4,7 39 330 
10 82 610 5,1 43 360 
Il 91 750 5,6 47 390 
12 100 820 6,2 51 430 
13 110 910 6,8 56 470 
15 120 KO 7.5 61 510 
16 130 1 8,2 68 560 
18 150 1,1 9,1 75 620 
20 160 1,2 10 82 680 
22 180 1,3 11 91 75/1 
14 200 1,5 12 100 820 
27 220 1.6 13 110 910 
30 240 1.8 15 120 1 Mil 
33 270 2.0 16 13{1 
36 300 2,2 18 150 

A COUCHES 5 ..,_ 
va1eurs normaksées de 2,2 li à 
IO MO 1 ·4 e1 1,2 wan pièce 0.20 
A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 f 
(Minim um par valeur : 10 pléces1 
1 watt . 0,80 F - 2 watts 0,90 F 

ro1,,es valeurs no,mahsées en stor• 
R6slstanct RB 515 W IOUIIS valeurs 
de 0, 1 à 68 ll.. . . .... 4,SO F 

RESEAU DE RESISTANCES ..... 
A PLAT 1 2 7 3.3. 4.7 10 et 
15 Ki' 6,10 F 
OIL l 2. 4 7 10 47et 1()0 kH1 2,00 F 

SELFS MINIATURES 
i.l 15 ~/0.22 µH /1 µH,,47 µKt 
10 µH/22 µH/ 39 µH /47 µHi 
68 µH/100 µH/250 µH/470 µH/ 
1 mH runité au cnoo1 IJ ,OU 
10 mH/15 mH/56 mH .10,00 
100 mH 13.50 

·iiitH:l#iJ;b 
MAN 4640, 11 mm ccorange25,00 MAN 4610, 11 mm acorange25,00 
MAN 4740, 11 mm cc rouge25,00 MAN 4710, 11 mm ac rouge25,00 
0350 PMND 550/TIL 702. 0350 PA1fND 508/TIL 701 
13 mm cc rouge 12 ,00 13 mm ac rouge 15,00 
MAN 8940, 20 mm cc rouge29,00 MAN 8910, 20 mm ac rouge35,00 
D352PKITIL718. 13 mm D352 PA/TIL 717 
~• 1~ ra-~• 1~ 

PHOTO TRIACS MOC 3020 
MCS 2400 

16f 
18f 

115 

-::=======~C:!;":,!P~•I~• !'.":'."'~d~••:::n~és à litre lndlcallt el peuvenl varier awec la parit6 des monnina~l•~•!!t~ra::ng~!:ro::•·.:=====::::-
, ..... , ...., , """I 

acer reuilly montparnasse 
composants composants composants 

<12, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél, : 770,28.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 

'\,, 

79, bd Diderot , 75012 PARIS 
Tél. : 372. 70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

Mnrn R t'u11/v-01drrot ~ 

J, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél.: 320.37.10 

C.C. P. ACER 658-42 PARIS 
\. a 100 rn J, /,1 ,tar-f' 

Ouvert de 9 'h à /2 h JO el de /4 h à / 9 h,11r,, w11J dimand1e et lundi matir, . 

37 55,00 3B19 3,80 
580 81 63,00 3906 5,00 

4416 1,70 

LED BICOLORE PUTE CIOJ 

2pa11es,p1èce 12F 
Changement de couleur par m .... ers,on 

qe polant6 ',. 3 . .t· 5 Jaune •' ·1, 

p~ce ..... , 1,70 f 
Par 10 pièce . , .. 1.20 f 
Rouge UNI.Par10 D,IO F 

Plate , arrondie Rouge 
•mie. Plàce ..•. 2,25F 

r ~ 6~~n~~·. t~~~- p~cJ::~; 
Pa, 10, pièce . 2,00 F 
Plate , rectangulaire 
7 2112,4 mm Jaune 
oranoe Pièce 3,20 F 

'~ ~:u~~. v:~i . , }: ; 
Par 10 Pièces 2,50 F 
Carrh. 5 1t 5 mm Jaune 
orange ....... 3,20 F 

,~ ~~,;~ .. ::-n" .... rn: 
Par 10. p~ce 2.20 F 
Ttlangulalre . Jaune 
otallQe. pièce 2,90 f 

1' ~:u~~,' ~:n~. pièce t:~ : 
Par 10, plèce 2.10 f 

·'7'\ Clips pour UD 0 3 ou 5 

D 0 ~~1,~~:ce ~::~ ; 
SUPPORTS LED métal très estriét1que 

3 2.40 • · 5 4,00 F 

CRISTAUX LIQUIDES 
LCO 

3031 01m. 12,7, 3 d1gt1s 112 95 F 

LED SPECIALES 
Submlnlalllfll 0 18 mm 2,50 F 

~~~n~•~~•--~ 5 ~~ - Ï>itëa ;:: ~ 
IICOLORES 
rouge, vert, 0 S mm . 1,50 F 
par 10 ...... . .pièce 7 ,ID F 
TRICOLORES 
rec1angula1res, vert, rouge, 
oranoe ... . . . . . 1,50 F 
par 10 . . ..... pièce 7 ,to F 



500 OUVRAGES D'ELECTRONIQUE Programmer HP-41 
par Philippe Oescamps 
et Jean-Jacques Dhénm 

ACER LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE 
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84 

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF • 
PSI• Editions radio• Manuels techniques RTC, Texas, National, etc. • 
Sybex • Eyrolles • Cedix Nathan • etc. 

le hardsott ou 11 pratique du microprocesseur. 
Par Ouaknine & Poussin .... Prix : 110,00 F 
Le llslc dn mlcro-ordlnateura. 

~~~::~~:~n&e;1·. Pa~ ·c;~&~11~ : :~: ~ ~:: ~ 

Un microprocesseur pas i pas. 
Pa r VIiiard et Miaux. Prix : 122,00 F 
Tables et modules da mixage. Par Wlfsum 

Prix : 59 ,00 F 
Montages i uipteurs photosen1U1l11. 

MICRO-PROCESSEURS ET CALCULATEURS 
De la logique ctbl6e aux microprocesseurs. 
Par J M Barnard et J. Hugon. 
Tome 1 • Circuits comblnatoirea et dquenllels. 

Prix : 140,00 F 

EIud1e HP-41 sans ses pénphèriques. selon qua1re 
axes les textes et les drapeaux. la pile opéra11onnelle. 
les tableaux numériques e1 les chaines de caractères 
Une quarantaine de nouvelles fonctions, fourmes sous 
forme de code barre. les index eI les 1abteauK rassem 
blés en annexe conslItuen1 un outil de référence per 
manent 176 pages • 110,00 F 
Vislcalc sur Applt 
par Herv{J Thlflez 
O' après le modàle VisIcalc, vous pouvez créer sur votre 
PSI (Petit Système Individuel) un tableau comportant 
tures, valeurs et formules qu, se met â Iours dès que 
vous changez l'une des valeurs numér_iq_ues. Apres une 
présenIauon progressive du modèle V1s1calc. rouvrage 
étudie de nombreuK cas d'apphcahons. échéancier de 
remboursement, feuille d'1mpOt, gesI,on de copro 
prièlê, paye, facturation .. , permettant d'introduire les 
dittéfenies 1nstruC1ioos et astuces d'ut1lisaI1on 

la découverte du FX·702 p 176 pages· 90 .00 F 
par Jean-Pierra Richard 

~~-=-~~~~~~--'----' Cassette n• 1 ; PIiotez votre ZX 81. Par Oehmichen. Prtx : 32 ,DO F 
Electronique 1ppllqu6e au cinéma 11 i la photo. Tome 2 : Applicatlon1 des circuits londamenI1u1 

Prix : 97 ,DO F 
Torne 3 : Méthodes de conception de sy11•m11 

Prix : 114,00 F 
Tome 4 • Appllcallons des mtthodes da synthèse 

lnsIrue11ons et commandes, vanables et mémoires 
!onctions périphériques, cet ouvrage fourmi aux dé· 
butanls tous les éléments de base nécessaires â la 
programmation en langage Basic Nombreux eKemoles 
et eKerc1ces d'application 216 pages. 100,00 F 

la comptablll16 sur Apple Il 

Votre premier ordinateur. 
Par Rodnay Zaks Prlr : 85 ,00 F 
Technique d'interface 1u1 mlcroprocesseuri. 
Par Austin Leses 
et Rodney Zaks Ptfa : 155.00 F 
Introduction au Basic . Par Pierre de Breux 
335 pages Pril : 108,00 F 
Programmalion du 6502. 
Par Rodnay Zaks. 370 pages. Prix : 123,00 F 
Appllcatlons du 6502. 
Par Rodney Zaks. 280 pages. Prix : 105,00 F 
Programmation du ZIIO. 
Par Rodnay Zsks. 600 pages. Prix : 195,00 F 
Pro9t1mm11 en Basic Scienutlques et ln9énleurs. 
Par Allen MIiiet Prix : 195,00 F 
la1lcp1rl1 pratique. 
60 exercices. Par J P Lamoitlez Prix : 108,00 F 
Programmes en Basic sur TRS 80. Par L Laurent. 
Tome 1. 198 pages Prix : 80 ,00 F 
Toma z. 294 pages Prix : 89,00 F 
011 composant au 1ystàm1. 
Une Introduction aux mlcropr1JC111eurs 
Par Rodney Zaks 600 pages Prix : 195,00 F 
Jeux d'ordinateur en Basic. 
Par David H. AHL. Prix ; 89 ,00 F 
Nouveaui Jeux d'ordinateur en Iule. 
Par David H AHL. Prix : 89,00 F 
Introduction 1u tnllement de telle . 
Par Hal Glatzer. 
Introduction I wonl star. 
Par Arthur Nafman. 
Votre ordinateur et vous . 
Par Rodnay Zaks. 

DUNOD 

Prix : 98,00 F 

Prix : 160,00 F 

Prix : 108,00 F 

Calculez les clrcull1 Prix : 70 ,00 F 
Randonn6e 6Iectron. Prix : 55 ,00 F 
Conqu6rlr la logique Prix : 75 ,00 F 
Aulo-monlage Prix : 55 ,00 F 
CGnstn1\re 111 premiers klta Prix : 61 ,00 F 
Sonorber par kit Prix : 65 ,00 F 
Pour tester et mesurer Prix : 49,00 F 
R•u11lr HS C,I. Prix : 60,00 F 
Apprlvolaer les composants Prix : 68 ,00 F 

EDITIONS RADIO 
70 programmtsZX 81 etZX Spedrum. ParSlrven. 

Prix : &0,00 F 
Maon6I01c0911 i cauettu (2• 6dillon, revue 
augmtnt6e). Par C. Dartava/la. Prix : 100,00 F 
Pr11lque de la Vld6o. Par C. Dartevelle. 

Prix : 100 ,00 F 
Pratique de l'ontlnal,ur l1mlll1I THIi , 
Par H. LI/en et M. Bouton. Prix : 85,00 F 
Pratiqua de la ccnstn,ction 6Iectronlqut (39 6clltlon, 
111gmenth). Par R. Besson. Prtx : 90,00 F 
Court616m1nt1lr1 de t616vl1lon moderne (39 àditlon 
mue, 1ugm1nlhl. Par R. Basson. Prix :105,00F 
Flttra adlta. Par P. Bfldsta in. Prix : 95,00F 
Cours d't11ctrlclt6 pour 611ctronlclens. 
Par P. Bleuler er J.P. Fa1olle. Prtx : 90 ,00 F 
Prallquez I'6Iectronlque en 15 leçons 
Par fan Soelberg et W. Sorokma Prtx : 80,00 F 
200 Monllgn éltctronlquts 1lmpl11. 
Par W. Soroklne. Prtx : 105,00 F 
T.V. d6pannage, lomt 1. Par W. Sorok ina. 

Prix : 105,00 F 
T.V. d6p1nM1gt, tome 2. Par W. Sorokine. 

Prix : 105,00 F 
T.V. Hpannagt, lome 3. Par W. Sorokine. 

Prix : 105,00 F 
P1n1ts T.V. Par W. Soroklne. Prtx : SG,00 F 
l"ptf'IIMre monllllal des Iran1l11ors i eftet dt champ. 
Par E. Touret et H. LI/en. Prix : 80,00 F 
R6pertol,. mondltl llln transistors 13• 6dlllon) . 
Par E. Touret et H. Llllen. Prix : no,oo F 
R'Pertolre monillltl dH 1mpllflcat1urs opération• 
nell ln'9ÂI&. Par E. Touret et H. Lilen. 

Prix : 95.00 F 
Pnllque de Slnclalr ZX81 et 1imer 1000 
sr H Ulen Prix : 80 F 

le lonnant Tome 1 HIC ca11ette .•.•• Prtx : B6 F 
Tome 2 .... . .. .. .. . . . Prix : 65 F 

l'ordlna1eur pour jeux T.V ........... Prix : 75 F 
Jvnlof computer Tome 1, 2, 3, 4 

le tome Prtx : 65 F 
300 circuits .. . ......•.....• . ...... Prix : 70 F 
Mlcroproceueur Z 80 prooram .•..... Prix : 75 F 
lntertaçage z sa ................... Prix : 97 F 
D11111 ........................... Prix:81 F 
Pullll déclic ..... Prix : 54 F 
Court techniques conc9'1tlon 
da circuits. Technique de base .. . ... Prix : 41 F 
Rbi. etlran1I. ...••.. . .... Prix : 65 F 
Mal. microprocesseur ... . . . .... ... . Prix : 75 F 
33 récri■tions électronlqua . ..Prt1 : 55 F 

NOUVEAUTtS ETSF 
MlcroprDCIISIUr ,.. i pH. 
Par Vi/1,rd & Miaux .......... Prtx : 122,00 F 
Systém11 i mlcroproce11eur. Par Vfllard & 
Miaux ....... . ............... . Prix : 122,00 F 
0• lnlc IU Pasctl. Par Floegel , .Prix : 63,00 F 
M1ftrt1a wotre ZX 11 . Par Gueu/le Prix : 70,00 F 
Vow IYW dll ltslc 7 Par Courbier Prix : 70,00 F 
Cinquante lll'OlrafflmH poYr ZX 81 . 
Pa, Isabel . , ......... , ...... , .Prix : 32,00 F 
P1111poft pour Af11l11ofl, Pa, Ga/ais Prix : 39,00 F 
Montag11 pértpllérlquu ,our ZX 81 . 
ParGueu/le ................. Prb : 32,00F 
Pa111port pour l11lc. Par Busch .• Prix : 32 ,00 F 
M1thémltlqH1 sur ZX 81 . 
Pa r Rousselet . 
le mlcroproceuHr en action. 
Par Meluuon ... 

. . , .Prix : 32,00 F 

. ,63,00 F 

Par Gueul/e 

LE LIVRE 
DES •GADGETS• 
ELECTRONIQUES 
par B. FighIera 

63 ,00 F 

Un livre de 128 pages, 
nombreuses Ulustra11ons 
en couleur. 
Prix : 70 F 
(avec feuille de translert) 

ETSF 
Pour 1 ' lnltl ■r t l'tlectronlque. Par B. Figh1ara. 

Prtx : 50 ,00 F 
Les Jeux de lumière 11111 1Net1 sonores pour gui• 
tares 6Iectrtques. Par B. Fighiera . Prix : 50 ,00 F 
Apprenez la radio en ré1llunl dH r6ceplturs slm• 
plH t lran&lllon. Par B. Flghiers. 

Prix : 50,00 F 
R6uulr 25 montages t clrculla lnttgr61. 
Par B. Fighlera. Prix : 50 ,00 F 
0'1utr11 mont11111 slmples d' lnill1tlon. 
Par B. Fighiers. Prix : 54,00 F 
Rbllsez un 1ynthéU11ur musical. 
Par Girard et Gal/lard. Pri1 : 59 ,00 F 
Réalisez vos récepteurs i C.L Par Gueulle 

Prix . 5' ,00 F 
Interphone, t•litphone. montagH ptrlph6,lqu11. 
Par Gueu/le. Prtx : 54 ,00 F 
Petits Instruments éledronlques de musique. 
Par Justar. Prix : 50 ,00 F 
Technique de prt11 de son. Par Caplaln. 

Prix : 59 ,00 F 
livre dH gadgets+ translerts . Par B. Flghlera 

Prtx : 70,00 F 
Exp6rtence de logique dlgl1ale. Par Huré. 

Prix : 70,00 F 
06pann1ge et mise 1u point de rtcepteur i tran1/1. 
lors. Par HurfJ . Prix : 63 ,00 F 
la 16lévi1lon slmplltiée. Par Juste,. 

Prix : 78 ,00 F 
Mlcroproceueur tn actloo. Par Melusson. 

Pirlx : 63 ,00 F 
Conatrulaez wos allmtnlalion1. Par Roussez. 

Prix 50,00 F 
81111 d'6Iectrlcit6 et de radlo-électrtclt6 pour le 
radlo-1mal1ur. Par Sigrand. Prix : 54,00 F 
Radio 11 tl1drottlqu1 , Navigation dt plalunct. 
Par Sfgrand. Prtx : 50 ,00 F 
Pratique du ccde morse. Par Sfgrand. 

Prix : 46,00 f 
(F2X5): les o.s.a. visu, françal1-anglal1. 
Par Sigrand. Prix ; 24,00 F 
N• 1 : 30 montages tledronlques d'al1rm1. 
Par Juste,. Prix : 32,00 F 
N• 3 : 20 mcmtagea 11p6rtment1ux optofltctronl
ques. Par Blaise. Prtx : 32 ,00 F 
N° 4 : lnlUalloo i la mlcro-lnlonnelique. le mlcro
proc1111ur. Par Melusson. Prix : 32,00 F 
N• 5 : Montages tlectronlques dlv1r1Iu1n11 et un
ies. Par Schrefber. Prix : 32,00 F 
N• 7 : lH 4igellseu,s graphiques, Par Juster. 

Prlx ; 32,00 F 
N° 9 : Recherthes m'1hodlqu11 dn pannes radio. 
Par Renardy Prtx : 32 ,00 F 
N° 10 : Las 1ncefnt11 1cou1tlqu11 Hl·FI 1ttréo. 
Par Hamardinquer et Leonard. Prtx : 32 ,00 F 
N• 11 : Structure et tonctlonnemenl de 1'01clllos
cope. Par Rateau. Prtx : 32,00 F 
N° 13 : Horloges 11 montras éleC11onlqu11 i quartz. 
Par Pelka. Prix : 32,00 F 
N· 17 : RhllHZ VOi circuits lmprtmb, 
Par Gueu/le. Prix : 32,00 F 
N• 18 : &pions él1ctronlqu11 mlcromlnl1tur11. 
Par Wahl. Prix : 32,00 F 
N• 19 : Construction des pellt1 lran&lormalun. 
Par Dourfau et Juste,. Prix : 32 ,00 F 
,r 20 : Rtell11Uon1 i 1r1n1istors. 
Par Flghiera. Prix : 32,00 F 
N' 25 : Utlllullon pra1Ique de l'oaclllo1cop1. 
Par Rateau. Prix: 32,00 F 
N' 34 : 0611cteur dt trhon. Par Gueulle. 

Prix: 32,00 F 
N" 35 : Mini espion à riallaer sol-mtme. 
Par Whal. Prlx : 32,00 F 
,r 31 : Savoir mesurer. 
Par Nuhrmann . 
N' 39 : Kits pour enceintes. 

Prix : 32 ,00 F 

Par Cappulcio. Prix : 32 ,00 F 
N'40 : 100 Pannes lV.Pa, Duran ton. Pr11 : 32,00 F 
Electronlqu11 pOtlr él1ctrotechnicltn1. 
Par Brault. Prix : 161 ,00 F 
Techniques de prise de son. Par Caplaln. Prix : 59 F 
les oaclllateurs. Par Dsmaye. Prt1 : 98 F 
Pour s'initier à 1'6Ieclronique. Par Figuiers 

Prtx : 50 F 
D'autres montages simples d'lnltl1Uon. 
Par Figuiers. Prl1 : 54 ,00 F 
Pr6cl1 de machines 61edrlques. Par Fouille. 

Prix : 89,00 F 
Rtellsez vos r6cepleun à C.I. Par Gueulle. 

Prix : 5' ,00 F 
App1r1lls de mesure, 25 rtellsaUons. 
Par Shure. Prix : 54 ,DO F 
Oép1nn1g1 el mlae au point des radlortcepteurt t 
lransl11on. Par Shure. Prix : 63 ,00 F 
Rtellullon et lnstallallon dt1anlenn11 de TV et FM. 
Par Justfer. Prix : 78 ,00 F 
Cour1 modem, de radlo-611ctroniqu1. 
Par Raflin. Prix : 161 ,00 F 
(FAJAY) : l '6mi11ion et la r6ceplion d'amateur. 
Par Raffm. Prix : 178 ,00 f 
Pralique du code morse. Par S1grand Pria :46,00 F 

Par Horst. Prix : 32 ,00 F 
Eledronlque, trains mlnlalures. 
Par Jungmann. Prt1 : 32 ,00 F 

Sécurllt automoblte. Par Huré Prix : 32 ,00 F 
Pefformances automobiles. Par HurfJ. Prix :32 ,00 F 
Présence électronique con1re 11 wol. 
Par Schrefber Prl1 : 32 ,00 F 
Les afficheurs. Par Oehmichen. Prix : 32 ,00 F 
Soyez ~Blsle. Par Normand. Prl1 : 32 ,00 F 
Acceuolres pour CIBl1lt1. 
Par l ier/, Prix : 32 ,00 F 
Antennes pour CIBisles. Par Gueulla. Prix : 32 ,DO F 
Emtl1eurs plloles t 1ynthéliHUf. Par Gerzelka. 

EYROLLES 
MlcroprDC1111ur 6809. 

Prix : 32 ,00 F 

Par Dardanne Prix : 190 ,00 F 
langage machine. Trucs et astuces sur ZX 81 . 
Par No/le t Prix : 75 ,00 F 
l1 rbllutlon des loglciel1 graphlqu11 lnt6ractlfl. 
Pa r M Lucas, Prix : 111 ,00 F 
ZX 81 . A 11 conqu&le des jeux. 
Par Oros et Pr{Jbost. Prix : 65,00 F 
K7 n• 1 ZX 81 i la Conqutle des Jeux. 
16 K RAM Prtx : 65,00 F 
K7 n• 2 ZX 81 t 31eux 1 K Prix : 110 ,00 F 

Introduction IUJ réseaux de fils d'al1lflll. 
Par E. Gelenbe et G. Pujo/le. Prtx : 125,00 F 
Lexique d'Informatique d11 mots et dH Idées. 
Par J. M1lsant Prix : 68,00 F 

LANGAGE : COBOL 
le Cobol A.N .S. Par C. Bonnin. Prtx : 119,00 F 
Les elllflslons au Cobol A.N.S. Par C. Bonnin. 

Prtx : 119,00 F 
Ex1rdc11 pratiques de pr09r1mm1llon tfl Cobol 
A.N.S. 74. Par C. Bonnin. Prix : 81 ,00 F 
Cobol 74. ApprDCht syslèmallque lllustrie d'11em
ples. A Strohmeiar. Prix : 97 ,00 F 

BASIC 
Apprendre • programmer en Basic. 
Par C. Delannoy. Prix : 91 ,00 F 
Le Basic facile . Par SC. Hirsch. Prl1 : 99,00 F 
le langage Basle el 11 nounlle norme. 
Par JP. Lamoitfer. Prtx : 125,00 F 
le Blaie. Un, inlrocluctlon • 11 pr09r1mmatlon. 
Par J.C. Larréché. Prix : 87 ,00 F 
Basic. Construdlon mtthodlque dts programmes. 
J. Lonchamp. Prtx : 87 ,DO F 
l 'art de bien programmer an Basic. 
Par M. Ne\llson. Prtx : 76 ,00 F 
Apprentissage r1pidfl du Basic. Par CJ. de Rossi. 

Fichiers en Basic. 
Prix : 94 ,00 F 

Par Delannoy Prfx : 75,00 F 
lnltlallon i la programmation en Basic. 
Par J. Schm1t Prix : 107 ,00 F 

LSE 
ElercicH d'1ppllcalion du l.S.E. Par A Bdlês 

Prix : 70 ,00 F 
l 'A.8 .C. du L.S.E. Par C. Cohort. Prix : 72 ,00 F 
Parler l.S.E. Par M Canal. Prix : 68 ,00 F 

PASCAL 
Pascal. M1nu1I de l'utlU11t1ur. 
Par K. Jensen. at N. Wirrh . Prl1 : 81,00 F 
lnlroductlo,i t la programmalion avec P11caL 
Par R.B. Kleburtz. Prix : 124 ,00 F 
Le langage de programmation Pascal. 
Par P. Kruchten . Prix : 72,00 F 

MEMENTOS 
Cobol A.H.S. 74. Par C. Bonn in Prix : 33,00 F 
B11ic . Par C. Bonnin. Prix : 33,00 F 
Composant& 611ctronlqu11. Par F. Milsanr. 

Prix: 33,00 F 
Pascal . Par M. Thorm. Prlx : 33 ,00 F 
A.P.l. 1 Programmlng Langu1ge. Par G. Zalfran. 

Prix : 33 ,00 F 
COLLECTION •MICRO-ORDINATEURS• 

la conduite de l'Afple Il. Par J. Y. Astier. 
Tome 1 - Le Basic de l'Apple Il. Prix : 65,00 F 
Tome 2 • le syst•me graphique fi l'assembleur de 
l'Apple Il, Pri, : 65,00 F 
CP M 1111 t1mlll1 . Par P Dax Prtx : 65,DO F 
Pascal par 1'11emple. Par J.A. Hernandez. 

Prix : 65,00 F 
V Oire gnllon awec Basic sur mlcro-ontinateur. 
Par G. Ladevfe. Prix : 73 ,00 F 
l 'a11embleur facile du Z 80. Par O. Lepape. 

Prtx : 65,00 F 
l'111embleur facile du 6502. Par F. Monteil. 

Prix : 70 ,00 F 
La conduite du ZX 81 . Par G. Nol/et. Prtx : 65,00 F 
la CIHldulle du TRS 80. Mod61es I et Ill. 
Par P. Pel/Ier Prix : 65,00 F 
Programmez vos Jeux d'ai;llon rapide sitr TRS BO . 
Par P. Pellier. Prtx ; 65,0ll F 
le langage LI.S.P. Par C. Ouainnec. 

Prix: 101,00 F 
le B11lc universel. Par R. Schomberg. 

Prix : 65,00 F 
Mlcro-on:llnaInr1 : comment ç• marche? 
Par R Schomberg. Prix : 65,00 F 

INFORMATIDUE DE GESTION 
L' lntorm1!111tlon dn 1nlreprt111. Qu111t6. Produc
llYlté. Rent1bllll6 des projets, Par J.L. Pradels. 

Prix : 65,00 F 
La Basic en g11tlon. Par A.J. Parker et V. Si/bey 

Prtx : 111,00 F 
Exercices de gestion en Basic. Par G. Ousneaux. 

Prix : 65.00 F 
Basic fi tr■ ltemenl de lelln. Par G. Ousnaaux. 

Prlx : 70,00 F 
Votre gestion Basic sur mlcro-ordlnateu,. 
Par G Ladev,a Prix : 73 ,00 F 

Prix : 181 .00 F 
Microprocesseurs à l 'usage des 61ectronlciens , 
Par J.P. Cocq uerez. Prix : 93 ,00 F 
Initiation t la programmation des calculataurs da 
poche el de bureau. Par J.P. Leviaux Prix : 121 F 
M6thodes pour calculateur dt poche. Par J. Smith 

Prix : 142 ,00 F 
Guide pour l'\11111111/on des calcul1lrlc11 sclenllfl 
ques. Par D. Winia. Prix : 51 .00 F 

AUTOMATISME 
R6gul1llon Industrielle. Pa r D. Dinde/eux. 

Prix : 150 ,00 F 
Th6orte des r6seau1 el systèmes llnhlrH. 
Par M. Feldmann. Prix : 190 ,00 F 
Commanda el rtgu\allon par calcut1Ilur num6rique. 
Par C. Fou(ard , S Gentil et J.P. Ssnd rsz. 

Prix : 176,00 F 
A111rvlss:emtnl1 llnhlres. Par F. Milsant. 
Toma 1 - Analyse. Prtx : 10,00 F 
Tome 2 · Synthàse Prix . 72 F 
Automatismes à 16quences. Par M M1lsant 

Prix : 93 ,00 F 

ELECTRONIQUE ET ELECTROTECHNIQUE 
Tome 1 • Commande des moteurs i couranl continu . 
Par R Chsuprade Prtx : 139,00 F 
Tome 2 - Commande des moteurs à courant allema
lll . Par R Chauprada et F Mflsen t. Prix : 101 F 
Electronique dt base. Par F. Mi/sent. 
Tome 1 • Composants 61ectronlques Prix : 62,00 F 
Tome 2 • Fonctions fondamentales Prix : 64 ,00 F 
Probl•m11 d"611ctronlque. Par F. Milsant 
Tome 1 • Circuits i rigime variable .Prix : 79 ,00 F 
Tome 2 - Compounla électroniques. Prix : 79,00 F 
Tome 3 • Ampllllcallon. Clrculls Intégrés. 

Prix : 79 ,00 F 
Dictionnaire 61tctronlque, 6Iectroeechnlque An· 
gl1is-Françal1. Par H. Pirawc Prix : l!M ,00 F 

le d6pannagt des clrcuils 6ltclronlqu11. 
Par G. Lodevay. Prix : 101 ,00 F 
L'1mpllllcat1ur optrallonnel. Par R. M. Marston 

Prix : 59 ,00 F 
Eludas t thyristors el i lri1c1. Par R.M. Marston 

Prix : 64 ,00 F 
Elud11 • seml-conducteu,1. Par R.M. Marston 

Prix : 53 ,DO F 
Etudes de gh6raleu,s de 1lgn1u1. 
Par R. M. Marston Prtx : 66 .00 F 
Etudes à circuits Intégrés dlgitau1 Cosmos. 
Par R M Marston Prti : ST .DO F 
Schémas d'Electricllé, 
Par Jean Barry 
Electro-Technlque. 

Prix · 69,00 F 

900 pages Par Wildi Prix . 166,00 F 
MACGRAW HILL 

Formulaire d'électronique. 
Par Th. KflSt. 234 pages Prtx . 65,00 F 
Principes d'61ectronlqu11. Par Malvms. 
742 pages Prix : 250,00 F 
Introduction aux clrcul11 logiques. 
Par Le Tochs. 270 pages Prix : 135,00 F 
Programmallon Basic. (287 problèmes r6solus) . 
Par S. Gotlfried. 234 page Prix : 100,0U F 
lnltlallon Business B11lc. Par Eddie Adams 
265 pages Prtx : 95 ,00 F 
L11lqu1 Business BIiie. Par Eddie Adams 
1 56 pages Prix : 70 ,oo F 

MIiie et une ldéH pour l 'ordinateur personnel. 
Par Sawash Prix : 95 ,00 F 

NOUVEAUTES : P,S,I, 
0\1111 financier 1I comptable . Par Fu/man. 

Prix : 110,00 F 
Apple fichier. Par Breaud Pouhquan 

Prix : 90 ,00 F 
Suite pour PC 1500. Par Sehan. Prix : 12 ,00 F 
P11cal pourTRS 10. Par Novako wsk l. Prtx : 72 ,00 F 

COUECTIDN OSBORNE EN FIWIÇAIS 
65G2 • PT011ramm1tlon en langage a11embleur. 
L. Leventha /. Prix : 215,00 F 
808011085 • Pr09rammallon en langage 11sem
bleur. L Leventhal Pri1 ; 215,00 F 
Guide pr1tlque de 11 mesure de PantecPrix : 68 ,00 F 
Basic Mlcrosof1 Prll : 100,00 F 

pa r Gérard et Serge Lillo 
Un logiciel complet de comptab1htè. Pour petites enlre
pnses, professions libérales. artisans commerçants 
Avec édition des livres-Iournal, grands hvres. balan• 
ces, btlans Avec calcul des ratios Programme spécial 
mtéressani l'adaptation et la personnallsahon du Piao 
Compt1bl1 El. quelques ~I1ceUes~ pour voll& Ai> 
pie 11 160 pages • 110,00 F 
le Basic de A à Z 
par Jacq ues Boisgont,er 
En n'ut11isanl que 10 mstructIons. une 1mtiat1on au 
Basic vous permet d'ass,mller très rapidement les no· 

:~~~:. 'i~i~~senti:~ai: 1~x~~~r:smv~i!·~~J;:~é~~~e 
des programmes complets L'ouvrage se poursuII 
par premièrement un dIchonRaire des mots ctel àu 
BaSIC Microsoft, TAS-80 et PSI (Petrts Systèmes lndt 
v1duels) lonclionnant sous CPiM, permeuant de re 
trouver raplàement la synta.lle d'une instruchon 
deuxièmement des programmes de synthèse et des 
programmes utilttalres 176 pages · 110 ,00 f 

les llnancts lamlllales 
par Jean-Claude Barbance 
Cet ouvrage qui présenle des aides à la geshon tman• 
cière d'une lam1lle. s'articule selon deux aKes pnncI• 
pauK, la trésorene et la comptabilité, avec la tenued·un 
ou de plusieurs comptes eI les divers problèmes hés 
aux emprunts et aux tauxd'lnt6rêts Les su1ets 1ra11és 
sont expllqués â l'aide d"orgamgrammes et de pro
grammes réels écnts en Basic 96 pages . 100 ,00 F 

le dictionnaire du Basic 
par David A/1an 
Le .. oicI1onna1re du Basic" est la référence de base Le 
SEUL ouvrage expliquant les 500 mots les plus Impor• 
Iants du langage Basic .. parlé• par les orà1naIeurs tes 
plus diffusés aussi bien aux Etats·Ums, en Europe. en 
Asie qu'en Australie 480 pages • 195,00 F 
La prallque du VIC 
par Damai Jean David 
Cet ouvrage. Qui la1I suite à •la oêcouverte du VIC• 
(Imua11on au Basic). ouvre les portes des app1icaI1ons 
faisant appel auK hch,ers (cassettes. dtsqueues) à 1'1m• 
pression et à l'mterlace RS 232 Il comporte également 
de nombreux exemples et exercices avecsolLl1011 

la pratique du ZX 81 . 
176 pages • 90 ,00 F 

par Linant de Bellefonds 
T 1 Basic approfondi. ImtIallon au langage rnach ne 

Prix : 86 ,00 F 
T 2 ProgrammaI1on en langage mach111e 

Prix : 90 ,00 F 
Eludes pour ZX 81 . 
par Jean-François Sehsn 
T 1 20 programmes en Basic poss1b1lltès de g1 a 
phisme et de créal!On des hch1ers sur K 7 

Prix 90 .00 F 
T 2 20 programmes en Basic et en assembleur a.pp! 
ques aux modules d't:!Klens1on comme 1'1mpnmanIe ou 
ta carte génératrice de caractères Prix : 90 ,00 F 

Le Basic et 1'6colt 
par Jacques Gouet 
Un ouvrage qui, conçu pour les enseignants. les pa 
rents et les éièves. falt la démonstration. eKemples à 
rapput qu'avec un mirnmum de connaissance el un PSI 
(petit Système ind1v1duel) de base ( 16 K et casse1tb) 11 
es! possible de réahser de -grands programmes• Bien 
que destinés aux utilisateurs de Basic M1crosof1. les 
programmes proposés sont lacllement transposables 
sur d'autres systèmes Tome 1 : 120.00 F 

Programmer en A111mbleur 
par Alain Pinaud. 

Tome 2 : 110,00 F 

Cet ouvrage constitue une mlroductlon complè!e aL 
langage machine et à son frère l'assembleur 

Le Basic et Hl fichiers 
144 pages : 90 ,00 F 

Toma 7 • méthodes pratiques 
par Jacques Boisgont1er 
Programmation des apphcaIIons ulllisant des l1ch1ers 
sur disquettes ou sur disques 144 pages . 90 ,00 F 
Tome Z - programmes 
Ce second tome esI essenI1ellemen1 consacré à des 
programmes, u11Hta1res, ou de gestt0n 

160 pages • 90 .00 F 

Vous recherchez un livre, une brochure technique, 
un schéma de montage? 
Nous avons sOrement l'ouvrage qui répond à vos questions ! -------------------------, BON DE COMMANDE (joindre : chèque bancaire , CCP ou mandat) 1 

DESIGNATION 

FORFAIT EXPEDITION AECOMMANOÈ 

(Aucun envoi contre- remboursement) 

NOM. PRENOM 

me 

CODE POST 1 1 1 1 1 1 VUle 

NOMBRE 

TOTAL 

N' 

PRIX 

15,00 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

e1 
..J I 
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Electronique micro programmée 
Alim pIlefsecteur 

Pnx 

Pri,: 184' 

OUTIL Dll 
P:lllÇAGI PTS 898 
«IIIPOITI PIICI» 
IIOIIAOOll 

Pour 0 maxi 30 mm. Permet un 
perçage net, précis et de haute dé· 
finition. 

Pnx 199' 

Permet une assistance pour tra• 
vaux de soudure précis 

Pruc 89' 

COIIPTll-TOUBB 
llLllCTllORIQUE ---~ 

Prtx 

Système d'aide à la condwte Cou 
plé en compte-tours cr BO, vous 
md1que ce qu·,1 faut faire pour 
consommer moins Economie pos
sible 8~o d'essence à moyenne 
6glle 

CONDITIONS GENÉRALES DE VENTES PAR CORRESPONDANCE. 
Pour éviter les frais de contre-remboursement , nous vous conseillons de régler vos com
mandes intégralement (y compris frais de port) 
FORFAIT DE PORT 21 F 

330 contacts 65,00 F 
500 contac1s 82,00 F 

790, 1000 contacts 159,00 F 
Pas 2.54 Sans soudure 

asr 
circuits 

e,so r 
s circuits 
asr 

188• 
mvasa• 

ao• 
187• 
as• 

r~ 

lll~JJ 
aot 
l"ial~ lso-l!p se re 

automauque
sur secteur 220 V 
-tJ Soude 1mmé-

t 60 à 50 points 
ure sans re
Ecla1rage du 

ile soudure 
e-chargeur et 2 

ACER ACCESSOIRES 



l 

AITEIID 
« VRP-UBP» 
D'IBTEBIJ!llJll TV 
A14PLIFIH 
~ourla réception en 
caravane , camping, 
résidence secon
daire . Réglage de 
gain par potenuo
mèlre VHF 10 dB 
UHF 30 dB Alim. 
120 V/12 V 

Prjx ,., .• .. 

CASQUE 
WALKIIAJJII 
JilUIS 
VUI 

Pm .... 

MICRO UD 130 
UII'?B.OIIIC 

.AJITEEIE PJI 
D'Ill'HBD.:Ull 
AJIPLil'DlB 
OMEllllX 

l;nltff SOl!k11· . et durée régla· 1..:.1 !-1ê; 
bles. voyants 
de . mise 
en seN1ce et 
CQnlrOle. Clé 
de mise en ser-
~c~attCh~rg~ur ,_ •. -;.,g:~-•~ 

corpor:~
1:S m- "':' .. -,; 

19' Sans batteries . 

0mn1d1rect1onnel . Rép . fréquences 
901 12.000 Hz 
lmp 600 O. 

Prix 

Outils à wrapper WSU 30 M. Dé· 
nude wrappe, déroule 
Pnx .... 118,S0' 
Rouleaux de fit (4 couleurs au 
choix) 15 mètres 
Pnx 80180' 
Pince à dénuder 

;\,~ couper. 98,40' 
~~~ à •~rare les CI Ex 1 86, 
E~ 2 pour 24 
et40broches 
Prix 
Ouhl à insérer les C.I 
Pnx 

143' 
1416 87' 

Pour régie, station de radio , dis
cothèque, table de conférence. 

330 mm .. . ........ ... 70' 
480 mm ...... . ..... .... 90' 
Base adaplaleur 49-' 

PISTOLIT 
A WBAPPIB 

Sur batterie 
Pnx ... , ... 499' 
Embout de recharge pour pistolet. 

Prix . 87,80' 

~ . 

\~~ \ 

EB11105FP 
E81 1/05FA 
EB1 1J08FP 
ES 11/08FA 
ES 1MISFP 
ES 16'05 FA 
EB 1&'08 FP 
EB 1&'08FA 
EB 21/05FP 
EB21/05 FA 
ES 21/0ll:FP 
EB21/08FA 

i ~0:0\ ·~~ic.~i••. ··••· . . 199' 
• SUPERT~X à turbine 1~ V, 10 A. 

lWJT • 

A WBAPPJ!lB. 

8 broches .. 

14 broches .. 

16 broches 

24 broches ., .. . 

28 broches _.. 

40 broches 

ACER ACCESSOIRES 

Dlm. lfll . Prb 
l 15x ◄8)(1 35 3Z,20 
l1 5x 48,:135 34,30 
l 15•76xl35 37,55 
l 15x 76 l 135 39,10 
165X 48 l 135 41 ,15 
165 148 .-135 45,05 
165x 76 x 135 47,ZO 
165x76 ir 1S5 58,40 
210x ◄8 x 1 5S 54 ,70 
i tox 48 ,:l55 57,N 
210K76)(155 11, IS 
210x76X 155 M,4t 

'" - - • 1 .....---. -..-.!- __ . 

.... 198' 
. 890' 

.. 808' 

U&LAI 
OJIIC 

g. 

PH 9,5. 100 W. 400(}~0000. 

Prix .... ...•. .. .. ... ..... ... . 100' 
~~1,6: 1.0{) ~ •o~~o~o~. 98, 
~~X 1~ 100 ~·- .•~00-.300007 B' 
PH 7-15 100 W 3000-40000. 

Pnx ... . .... .. 108' 

89' 

Technique moderne. transiStot6$. 
Emetteur au cadm1um-Arsenit. 
pour système d'alarme Oil de 
comptage. Alimentation: 220 V 
Sortie alarme 12 V - 1 A, 

DC BOO 
~~~ée 0,8 à 15 m. . . .. '49' 

ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol , 75010 Paris . Tél. 770.28.31 . 
REUILLY-COMPOSANTS, 79 bd Diderot, 75012 Paris . Tél. 372 .70 .17. 
MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine, 75014 Paris. Tél. 320 .37 .10. 
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