LES ATOMISEURS
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5 REALISATIONS DONT :
CENTRAL DE PROJECTION
HORLOGE A QUARTZ
EMETTEURS CODES

M 1226 - N° 17 - 16 F MENSUEL/AVRIL 1984

BELGIQUE 111,15 FBICANADA 3,75 $/SUISSE 6,75 FS.




DIGITEST 82

1 LE MULTIMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL
-
* Multimétre 2 000 points e Ampéremétre alternatif e Capacités
* Voltmétre continu 7 gammes de 20 xA a 10 A 6 gammes de 2 °00 PF & 200F
5 gammes de 200 mV a 1 000 V « Condbotaics * Température
e Voltmétre alternatif . 1 gamme de —5 a+1 300°C
5 gammes de 200 mV a 750 V 2 gwnes 29 200 fis & 3 B * Contrdle diodegi@t transistors
* Ampéremétre continu * Résistances 1 gamme

7 gammes de 20 ;A a 10 A 6 gammes de 200  a 20 MQ * Affichage g#ir cristaux liquides 12,7 mm
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LED VOUS INFORME

L'actualité du monde de

I'électronique,
nouveaux.

| ¥

CONSEILS ET
TOUR DE MAIN

Pas de bon ouvrier sans bons
outils et pas de bons outils
sans bon artisan.

16

les produits

EN SAVOIR PLUS SUR
LES ATOMISEURS

L’'atomiseur est un embal-
lage bien pratique. En élec-
tronique, ses applications se
sont énormément déployées
ces derniéres années.

20

EN SAVOIR PLUS SUR
LA MESURE ET
LE NUMERIQUE

Aujourd’hui nous abordons
la technologie des convertis-
seurs digital-analogique.

29

RACONTE-MOI
LA MICRO-
INFORMATIQUE

Le temps est une information
trés importante dans les
systemes a base de micro-
processeurs. Nous allons
donner quelques exemples
d’horloge temps réel.

A0

KIT :

CENTRAL DE
PROJECTION DE
DIAPOSITIVES

L’appareil proposé permet le
couplage de n’importe quel
projecteur possédant une
commande manuelle a dis-
tance a n’'importe quel
magnétophone du com-
merce, simple ou double
piste, bandes ou cassettes.

Y |

KIT :
ALLUMAGE
CREPUSCULAIRE

Un appareil simple et peu
colteux qui permet [I'allu-
mage ou I'extinction automa-
tique de lampes en fonction
de la lumiére du jour.

DS

KIT :
HORLOGE A QUARTZ

On vous propose de cons-
truire une montre de bord de

précision a affichage digital.

Elle fonctionnera sous une
alimentation normale de 12 V
fournie par la batterie du
bord.

S

KIT :

EMETTEURS CODES

Les émetteurs EICP et E1CV
décrits ici présentent une
puissance d’émission impor-
tante (2,5 watts HF). lIs per-
mettent la transmission d'un
ordre a longue distance.

A4

KIT :
AMPLIFICATEUR
AVEC CORRECTEUR
DE TONALITE

Pour une meilleure sou-
plesse d'utilisation, I'amplifi-
cateur est munid’'un contréle
de volume et d’un correcteur
de tonalité.

40

MOTS CROISES

VY |

GRAVEZ-LES
VOUS-MEME

Un procédé qui vous permet-
tra de réaliser vous-méme, en
trés peu de temps, nos cir-
cuits imprimés.




Nouvelle édition

Prix$ 7 Penta

Prix TTC Avril 1984

ransistors
series divers

.4.80

©w

®

S
o
8

2832

a0 NooN®wS

PR PWLWRW
= 00 Tn 30 00 B 10 B
o828888888

N
N
S

LLpae
°
0

uwnuwwywum'ﬁanm

R P o S A N 1Y
N

88s

NPO NN RN RW AW~ WWWWNNNN~ OO NWNN =~ N RN AP WWWwww

L ¥

AC ,10
125........4,00 .40
126........3.50 .80
127........6, ,90 4,20
127K...7. ,90 3,40
128.....4,60 50 3.20
128 K.....5,20 ,40 3,20
132........4,50 ,40 1390
142.......4,50 50 6,20
180.......5,90 ,50 10
181........4,50 ,60 10,90
183......3,90 80 13,50
184.......3.90 ,80 310
187.......3.20 80 9,80
187 K.....4,20 5,20
188........3,20 ,80 E 507........10,80
188 K....4,20 ,60 109T2,‘118.80

D .80 181T 2.....10,40
149 ......14,60 4,10 184 T 2...27,00
161........9,25 580 CR 200....39,60
162......6.10 157... 14,40 CR 390...25.50

AF 233 8,00 VN 66 AF..20,75
109.......7.85 234 7,65 VN 88....1650
114....10,80 235....7,70 ESM 118. 30,40
12410 9 540 ESM 136...14,60
Special TV

BY 227 GP........
1

19,60
18,00

29,40

18,75
43,50

1,70
8,90
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TTL serie I.S
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Snppom a souder
8 broches . 1,50 20 broches.
14 broches 2,10 24 broches .
16 broches . 2,30 28 broches
.38, 18 broches .. 2,60 40 broches .
{2 Supports @ wrapper
)
8, 8 broches.... 340 2
9, 14 broches .. 4,50
8, 16 broches ....4,90
33, 18 broches 5,90
g- 20 broches............6,70
10,
i .
8 c Mos série cn
7
9
9.
15,
117,
i b &
iy
L
.10,
iy
.. 20,
.10

Divers japonnais

25C1413 38,10

25C1909 8,90

azumEevaShananwaaauk soNn BN Ln S RE Nak B -t reanw s woky

Floppy disques

SF-SD Avec anneau de renforcement ..22.50
DF-DD v o 33.00
DF-DD 96 TPI 39.80

SF-DD 10 secteurs ...................
DF-DD 16 secteurs.................
SF-DD Uit
DF-DD ...

43.00
..44.00
44,00
54,00

%

7,81
172,70

UPC575C1..
AD 590.

LM 340 T24 10,45
LM 340 T1210,45
LM 340 T15 10,45

... 12,80
..21,50

L 144 72,00
TCA 160......25,30
UAA 170.....25,60
UAA 180.....28,00
SFC 200......46,20
L200.......0 13,20
DG 201 77.80 ZN 414....38,40
LM 204.......61,40 TCA 420......23,50
XR 210 69.50 ZN 425 58108 00
TCA .

,40
22,10

14,40

.52,80
15,90
56,40

60
TDA 1002..
50

0

0

0

1550

1430

13,80

i

: 75451 11,
7417371050 73452...8:80
MCT 2......12,50 LM 334......20,10 ...49.00

LM 339, 12:90
LM 340 T5....9,90
LM 340 T6....9.90

.80
UAA 1003 150,50
TDA 1004....28,50
TDA 1010....15,90
TEA 1020....31,50
SAD 1024..216,80
UPC1032.......6,30
TDA 1035....28,60

TDA 1037....
TDA 1042....
TDA 1046....
TAA 1054....
SAA 1058....
SAA 1070..
TMS 1122,

90
o TA7313AP...11,10

CI lineaires
divers

MC 3301.

MC 3302.......8.4

MC 3470...114,00

TMS 3874...59,50
8,50

136..
TMS 4416. 195‘00
LA4422 ... 14,55
TCA 4500....40,20
MM 5314.....99,00
MM 5316...211,20

ICM 7209....67,00
ICM 7216 B296,00
TA7222P..... 20,00
ICM 7226 B376,00
ICM 7217..168,00

Micro-ordinateur
mese. . oR kIt

o 64 K RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m).
® 12 K Basic LNW 80*

o Interface cassette standard TRS 80*

» Interface parallé¢le type EPSON.

» Interface série type EPSON.

o Interface série type RS232C et 20 mA.

o Clavier AZERTY ou QWERTY.

 Sortie vidéo et UHF (modulateur en option).

Le Cl 647 F

et les plans

Prof 80 est un circuit imprimé double face, trous
métallisés avec vernis épargne et sérigraphie. Il est
disponible au prix de 647 F TTC et une fois monté,
vous donne accés a toute la bibliotheque de pro-
grammes du TRS 80%.

Tous les composants du PROF 80 sont disponibles
chez PENTA 8, 13 ou 16.

A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu 357 F.

o Interface floppy 5", 40 ou 96 TPI, 1 a 4 lecteurs.
» Compatible TRS DOS®. L DOS®, NEW DOS®, OS
80%

Options 5
o Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie
Peritel 48 K RAM controleur 9366 Efcis : 456 F (le CI

seul).

o Carte CP/M : 229 F (CI seul).

® Doubleur de densité. Permet de travailler en 5 en
double densité. Monté, testé : 1397 F

™ Special PROF 80

Pistolet a
wrapper

sur batterie
Prix 511,00

Outils & wrapper WSU 30M.

Dénude, wrappe, déroule. Prix 119,50
Bobine fil & wrapper 250 m 159,00
Pince a dénuder Prix 120,00
Pince a extraire Prix..... 33.00

Penta lecture
Self-Service

Consultez ou

Effaceur d’Eprom

1 tube spécial
2 supports de tube
1 transfo d'alimentation
1 starter avec support.

en kit 180 F
Connecteurs
AMP

Male
(cablé)  (cable)
1,95 1,95
220 220
840 240 2725
Broche male ou femelle PR ) Y
Connecteurs
a sertir

Ces connecteurs sont tres
utilisés sur la plupart des
micro-ordinateurs. PEN-
TASONIC les sertit a la
demande et c'est GRA-

V)

Embase (CI) TUIT. fem. a sertir
2 x 5 broches . 12,50
2 x 8 broches . 24,20
2 x 10 broches 28,60
2 x 13 broches 32,40
2 x 17 broches ,20
2 x 20 broches 49,50
2 x 25 broches 54,10

Connecteurs DIL

a sertir ‘
|

Ces cor sont trés pratiq et per-

mettent tous les types de liaisons intercartes,

lIs utilisent de simples supports de C.I. comme

connecteurs femelles.

Sertissage sur demande GRATUIT!

14 broches....12,00 24 broches....
16 broches....18,00 40 broches ...

23,10
.34,90

PRISE HP Male..... 2,70

achetez Femelle. i 245
1 mbase 1,90
i : i RCA Male.... 250
techniques Femelle 2,50
grand choix de Embase. QN ke
DIN 5 broches F 2,70 6 broches M 2,90
manuels pour 5 broches M 2,80 6 broches F 2,80
I'informatique 5 broches emb. 2,30 6 socles 2,70
5 broches embase C.1. 4,30
F Perceuse
Fers a souder 9il8V
14 watts..........11030  Elément a e va .
30 W, 40 W, ..99,00 dessouder.........142,90
65 W 12230  Tresse & 5
dessouder............11,35 90 F
= _
Gomposants microprocesseurs iz 14
NBT 95 1320
MOTOROLA 8259 106851 Lt oo I 320
220, 20
0
50
0
%0
)0
50
50

mM2917

TDA 9513... 48 50

N.S.
SC/MP 600 ... 17200
INS 8154. .00

2680 -
19,40 MHz..... .49,
}g:;ﬂ 8432 MHz ... 45

SsssssssussuaNassss

AhADAARAS
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owveen | 0SCILLOSCOPES

NOVOTEST

loppy
)rive

[alf-Size %

ERTISSEMENT :
s lecteurs de disque nécessitent des réglages d'azi-
itage trés précis et, en conséquence, supportent
5 mal les transports. C'est pourquoi les lecteurs
1etés chez Pentasonic seront testés devant vous au
iment de votre achat et ce

plus pendant 4P$ joursé)ﬂs pciun-ont drerévises et I Prix. oLl UG 4 A

§¢s sur place (Penta 16) également gratuitement. i

R S ALIMENTATIONS
deeur:‘s‘ mele Ak Hotlhle cernt b el "°{'§'§‘ ; Montée 17,5 nsec. BTXY : de 0,2 sec. & 0,5 psec. . i . Beoi

uble face double densité... (2995 F I £ 28 X HI Mo x 380, e i g e bond i

uble face double densie 9 TPI Haif Size.3795 F ll Pt : ' : 1 ) At i i
s nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et ven- Bl NOUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz 5mV
5 au mét;fe.pﬂx Q_"_'ﬁs‘%"mﬂ“’ﬁ a 20 V/em. Montée 17,5 nsec. Retard balayage
veeslmw IZ O i sk TR O 100 nsec, a 1 sec. BTS 25 a 0,5 usec. Exp. x 10, AL 786 ELC 5V
“un Tavemjer et sur un PROF 80 Jeten Ox contpomants insarport T (ol oifie AS54 [PER| sV

1A
34

| an

PR e ol | . . s - - AL 355 |HOH| 12v 3A
5A

5A

HM 705, 2 x 70 MHz. 2 mV a 20 Vc . Ba- AL 785 ELC | 138V
layage retard’z 100 nsec. am 1 s:c, BTc:dimseEaa 838 F 367 !' 888 F BRS 31 BRE | 138V
King Electronic

50 nsec. Tube rectangulaire 8 x 10 AL 792 ELC | #5/-5 | 5/1/
RPZOK RP50KN

€ e
HM 103, Simple frace JOMEE SmVS20Vieny, - o TR L R L e vl (O R
Base de temps 0,2 sec. a 0,5 usec. Testeur de

1

~va

AL 811 ELC | 8/12

Spn PR EELL [ B el

AL 366 |HOH| 3/15V |0/3A

BSR30 |BRE | 5/15V | 25A
Nouveau HM 608

action 80  caracteres, ﬁ’“ ‘ 6748 r

AL 745 AX| ELC | 0/15V | 0/3A
cps, majuscules, minus- ZREOMMe

TKIS

mprimante

Y100 A

P§ 1425 | PER | 5/14V | 254
AL 812 ELC | 0/30V | 0/2A
LPS 03 PER | 0/30V | 0/3A
AL 781 0/5A |

es, graphlque interface
rallele.... 2490 F

> 700

ction 80 caracteres, 50 cps, 4 couleurs....5700 F

AR DP 510 OSCILLOSCOPE
it i‘i,i:é‘:?ii"’;;m’u‘if’&‘ii METRIX OX 710 B
:)hique interface parallele. 4100 !| o sri

-friction, 132 caracteres, 100 cps. bs;iwecF DE mnnn

acti
anelle interface paraliéle ..
Prix net sans remise

GO0 O000 ZTZ2 22 P
SO RXDOZT ZX2EXBZZ
OO000OO0OD0O ZZ2ZZZ2

0. 00 W0 D e - . . &
REMISE Pour un achat de
. & 900Fa1500F 100 F sso1raasoor 380 F
$g$$& 1501Fa2500F 180 F 4501 Faes00r 480 F
avec 2 sondes .............. S handar Stmeiair] | sesirxamsiBBO F wnirsnerBB0 Y

1090 F

DL R

testeurs

| BK 5101639 !'
) )| BK520B, .. aaao r

. 100
ction-friction 100 cps i i §
Auscules graphlques. ln(erface paral. ........,7700 F|
l'ERFACES POUR IMPRIMANTES
PLE -(avec cable) 990 F

Ci

o T e 1090 F Alimentation blindée
RIE . m skas0. B7T90 F
FX 80, : . '

S
a découpage \__%
Générateurs de fonctions g P Soit + 5V.5A + 12V. 1.5A ~ 12V, J e

..................... 05A-5V.05A

S—— sk 3010 8860 F o B
* - sk320 8880 F = PR Prix.......

S sans expansion

STAR
STAR DP 515.

L’écurenil et nos lecteurs :

teur HUNAULT
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:gio génénteur . 1880 !
Généra(eur HF $G 1000 1483 r

poc 888 F 743 F 8;':;!' 943F 388F

Pentasonic
FLECHE 5 Rue M. Bourdet

75016 PARIS

GRANDE:

La Féche te 16 Feunien 1984
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m LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS /

110 PP ou PM Lo

avec logement de pile SERIE «L»
115 PP ou PM Lo 173 LPA avec logement pile face alu .......... 110 x 70 x 32
avec logement de piles 173 LPP avec logement pile face plas. ........ 110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu ............... 110 x 70 x 32
SERIE «PP PM» - 173 LSP sans logement face plast. ............ 110 x 70 x 32
110 PP O PM. ccosnaisisnmmsssmssisansmanssmis 115x 70 x 64
[ L OO ... 115x 140 x 64

B Lusvsssscsasisevimmisscevsrvimmssapssinasy 115 x 140 x 84

17, 15 % 140 X 110 GAMME STANDARD DE
220 e oG I  TTER 220 x 140 x 64

221...... ...220 x 140 x 84 BOUTONS

B2, et B AN e RS S 220 x 140 x 114

DE REGLAGE

g

* PP (plastique) - PM (métallisé)

Tél. 376.65.07
SERIE «PUPICOFFRE~»
10 A 10U My 08 Prcssnasmisnsinsissnimsemmmsisan 85 x 60 x 40 COFFRETS PLASTIQUES
20 A, ou M ou P ... 110 x 75 x 55 10, rue Jean-Pigeon
220 PP ou MP ou PM/G 30 B, 00 M, 0l P oosvvsonimmmnasmssirsssas 160 x 100 x 68 94220 Charenton

iané * A (alu) - M(métal/lsé) P (plastique).
avec;poignse Distributeur France Sud : LDEM

SERIE 1C 1 COQUE

Référence Larg. HT. prof.
1C 115 115 x 50 x 135
1C 118.... .:115 X 76 x 135
16 165 . ....165 x 50 x 135
1C 168 .... ....165 x 76 x 135
10:215..... ...210 x 50 x 155
1C 218 210 x 76,x 155

SERIE ECO

Référence Larg. ht. prof.
01T —————— 60 x 48 x 100
ECO 10.50 ..100 x 48 x 100

140 x 48 x 100

SERIE P
Référence Larg. ht av. ht arr. prof.
P 2215 220x 35x 75x 150

P 31.20 ..
P 46.20 ...

...300 x 50 x 100 x. 200
...450 x 50 x 100 x 250

SERIE 2C 2 COQUES
Référence Larg.  ht. prof.

2C 127 120 x 70 x 120
2C 187 .... 180 x 70 x 120
2C 208 .... .200 x 80 x 130
26212, 200 x 120 x 130

2C 248 ....
2C 261....

240 x 80 x 160
...260 x 100 x 180
...300 x 120 x 200

OU LES COFFRETS METALLIQUES
e 4 | ) | (distribués dans la France entiere)

L.D.E.M.

48, quai Pierre-Scize Lyon 69009
Tél. (7) 839.42.42




F? Yvous informe

TELECOMMANDE D’ALARME

ALGAS

A CODAGE PROGRAMMABLE

La télécommande d’alarme
SAM 35 permet de couper ou
de mettre en service, de I'exté-
rieur du véhicule, n'importe
quelle centrale d’alarme pour
automobile dans un rayon de
10 a 20 meétres.

Elle se compose de :

- un émetteur miniature haute
fréquence extra-plat (30 x
60 mm) sous forme de porte-
clés

- un récepteur.

Ce systéme donne la possibi-
lité de supprimer toutes les
temporisations d’entrée ou de
sortie du véhicule, le blocage
électrique du démarrage
moteur et peut faire clignoter
les phares ou les veilleuses
avec relais supplémentaire.
Le codage se fait par un
micro-switch a huit positions
et l'on obtient ainsi 4096
combinaisons différentes.
Possibilité d'utilisation a dis-
tance de porte de garage et de
pavillon,

Télécommande SAM 35, dis-
tribuée par : Distripro, Dépar-
tement Distribution de JELT,
BP 88, 92150 Suresnes.

LES AEROSOLS

Enfin des produits jusqu’ici
réservés exclusivement aux
professionnels !

En effet, JELT commercialise
depuis peu, par lintermé-
diaire de plus de 500 points de
vente en France, deux vernis
colorés (rouge ou vert) ther-
mosoudables, présentés en
aérosols de 75 et 210 ml.

Ces vernis protégent les cir-
cuits imprimés et permettent

également de souder tous
composants.

JELT, c'est aussi une vaste
gamme de produits pour
I'électronicien et I'informati-
cien.

En vente chez tous les reven-
deurs de composants électro-

niques.
JELT, 157 rue de Verdun,
92150 Suresnes. Tél.:
728.71.70

Dernier né de la gamme Ban-
dai, Algas comblera les
enfants grands amateurs de
robots et de jeux électroni-
ques au dela de tous leurs
désirs, puisqu’il combine pré-
cisément les deux. On com-
mence la partie avec le jeu
électronique qui est en fait le
tronc du robot et au fur et a
mesure que |'on progresse on
est autorisé a le compléter,
par la téte et les bras, puis par
les jambes.

Au départ, au tableau 1, le jeu
consiste & éviter les missiles
qui tombent du ciel. Si I'on
tient 50 secondes, la mention
« attach » apparait sur I’'écran
et I'on doit arrimer le haut
(téte et bras) pour continuer.
Au tableau 2, il s’agit d'éviter
les missiles et d’abattre les
navettes ennemies. Si l'on
totalise suffisamment de
points en 50 nouvelles secon-
des, on doit alors arrimer les
jambes et l'on passe au
tableau 3. L&, des obstacles a
éviter s’ajoutent aux missiles
et aux navettes. Si le score
obtenu en 50 secondes est
insuffisant on doit retirer les
jambes et revenir au tableau

2. Comme on doit repasser du
tableau 2 au tableau 1 en
enlevant la téte, si I'on ne fait
pas le contrat exigé.
Ingénieux en vérité ce jeu. Car
lorsque I'enfant est lassé de
I’électronique, il peut utiliser
son robot tout monté comme
un simple... robot.

Distribué par Dune, Galerie
Elysée Rond-Point, 12-14
Rond-Point des Champs-
Elysées, 75008 Paris.

ENSEMBLE STEREO PORTABLE

Le PJ-33 est un radio-cassette
portable, destiné a délivrer un
son de haute qualité, pour un
encombrement particuliére-
ment raisonnable.

Il comprend un amplificateur
2 x 10 W, un tuner a 4 gam-
mes d'ondes (MF-PO-GO-OC),
ainsi qu’une platine cassette
dotée du Dolby et de I'IPLS.
Les enceintes qui peuvent
étre détachées de I'appareil,

sionnelles : elles sont dotées
d’un troisiéme haut-parleur a
diaphragme plan, rayonnant
vers l'arriére.

Placées devant un mur ou une
surface verticale, elles procu-
rent une sensation de relief
sonore que |'on ne rencontre
que sur des enceintes de
grandes dimensions.

Le PJ 38 s’alimente sur piles,
secteur ou courant continu
13,5 V.

sont des « 2 voies » tridimen-




POUR UNE BONNE LECTURE

Périfélec propose une gamme
compléte de galvanomeétres a
aiguilles et numériques
répondant aussi bien aux
besoins de I'industrie que de
I'enseignement et de I'ama-
teur averti.

* Galvanometre a cadre
mobile série BM, avec une
précision de + 15 % fin

d'échelle permettant des

mesures de courant continu
de 10 mA a 50 A et des mesu-
res de tensions continues de
1V a 500V pleine échelle.
Existent en quatre modéles
différents (BM 42 TL,. BM 55
TL, BM 70 TL, BM 90 TL).

* Galvanometre ferromagnéti-
que série EM avec une préci-
sion de + 1,5 % fin d’échelle
permettant des mesures fin
d’échelles continues et alter-
natives de 1A a 50 A et de
15V a 500 V. Existent en deux
modéles (EM 55 TL, EM 70 TL).
* Galvanometre numérique 3
digits 1000 points, permet-
tant des mesures de tension
et courant continu et alterna-
tifde1mAa100Aetde1Va

1000V. Existent en deux
modeles (DV 55 TL, DV 70 TL).

* Galvanometre ferromagnéti-
que en série économique avec
une précision de + 2,5 % fin
d’échelle permettant des
mesures de tensions et cou-
rants continus et alternatifs,
de50mAa30Aet3Vaso0Vv
pleine échelle. Existent en
deux modeles différents (EM
48 TL, EM 60 TL).

Comme on peut le constater
cette société diffuse une
gamme des plus étendues et
des plus pratiques puisque
I'on peut soit les utiliser en
saillie, soit encastrés et que
I'on a la possibilité d’adapter
des shunts (pour ampéreme-
tres en courant continu
jusqu’a 2 500 A) et des trans-
formateurs d’intensités pour
ampéremeétre en courant
alternatif.

Podr tout renseignement
complémentaire, écrire a Péri-
félec SA, La Culaz, 74370
Charvonnex. Tél.: (50)
67.54.01.

En cette période d’insécurité,
Code 3, I'alarme que I'on peut
emporter avec soi, rassurera
les inquiets car elle permet :

- soit d'appeler & I'aide en cas
d’agression ;

- soit de détecter les effrac-
tions ou «indiscrétions» a
domicile.

Le boitier de faible encombre-
ment (130 x 46 x 25) et con-
tenant trois petites piles de
1,5 volts est muni d’un cordon
pour |'accrocher aux poi-
gnées de porte, fenétre, etc.

Dans sa premiéré fonction,
Code 3, qui se glisse facile-
ment dans la poche ou dans
le sac & mains, peut donc
accompagner son proprié-
taire partout. L’interrupteur
en position avant la trans-
forme en torche électrique. En
position arriére, |'alarme
mugit pour appeler & I'aide en
cas d’agression ou besoin de
secours.

Dans sa deuxiéme fonction,
on utilise un fil électrique
équipé a une extrémité d’une

fiche jack et a I'autre de deux
pattes métalliques (livrées
avec |'appareil). On connecte
le jack dans le boitier et I'on
coince les deux pattes métal-
liques dans la fente de la
porte entre le chambranie et
le montant. Lorsque la porte
est fermée, les deux -pattes
métalliques sont accolées et
I'alarme coupée. Dés que
quelqu’un ouvre la porte, les
deux pattes se séparent et
I'alarme mugit (volume régla-
ble). Le méme procédé
s'applique aux fenétres,
tiroirs, etc. Ce dispositif per-
met donc de détecter les
effractions ou les « indiscré-
tions » de personnes indélica-
tes, et ce aussi bien chez soi
qu’a I'hdtel, au bureau, etc.
Prix : 190 F.

Dune est a:

Paris : Galerie Elysées Rond-
Point, 12-14 Rond-Point des
Champs-Elysées, 8°

Orléans : 22 place Louis XI, et
dans plus de trente autres vil-
les de France.

AVIS DE STAGES

L’AFPA propose dans son centre de Toulouse-Techniciens des
stages de formation continue a l'intention des ingénieurs et
techniciens. Sujets traités au deuxiéeme trimestre 1984 :

- Initiation a la programmation (langage Basic), du 14 au 18

mai ;

- Instrumentation programmable par Bus IEEE, du 25 au 29 juin ;
- Initiation aux microprocesseurs (famille 80), du 21 au 25 mai ;
- Elaboration de systémes a microprocesseurs, du 4 au 8 juin;
- Utilisation d’'un systéme de développement logiciel pour
microprocesseurs, du 18 au 22 Juin.

Codt: 2400 F HT. Individuels : Nous consulter. Renseignements
-et inscriptions : AFPA Techniciens-CTA, BP 4103, 31030 Tou-

louse Cedex. Tél. : (61) 20.11.44.




PINCE COURANT

POUR LE CONTINU

MESSAGES TDM

CONTINU,

MONOBLOC

Pour compléter sa gamme de
multimétres numériques, la
division « Mesures » de
I'A.O.I.P. présente une pince
transformateur portable, type
AN 5837, pour courants élec-
triques continu, alternatif ou
alternatif + composante con-
tinue.

Cet appareil, dont le principe
repose sur '« effet Hall », est
monobloc et permet d'effec-
tuer des mesures jusqu’'a 600
ampéres, avec une bande pas-
sante allant jusqu’a 1 kHz.

Son prix attractif retiendra
I'attention des utilisateurs
ayant de telles intensités a
mesurer, sans ouvrir les cir-
cuits parcourus par ces der-
niéres.

La pince AN 5837 est utilisa-
ble avec tous les multimetres
numériques A.O.l.P. Certains
d’entre eux offrent la particu-
larité d’effectuer des mesures
de courant, en valeur efficace
vraie prenant en compte la
composante continue.

AOIP mesures, 8 & 14 rue
Charles-Fourier, BP 301,
75624 Paris Cedex 13. Tél.:
588.83.00.

Cet indicateur de tableau digi-
tal LCD Multifonctions peut
assurer la double fonction
voltmetre et ampeéremetre
continu.

Il a été étudié notamment
pour les appareils portables.
Il est de faible consommation
et a changement de calibre
automatique.

Le DMU 1404 de chez Pantec
a les caractéristiques suivan-
tes:

- Indicateur a cristaux liqui-
des 3 1/2 digits, de hauteur
10 mm ;

- Indication des symboles mV-
volt-mA-A (pouvant d’ailleurs
étre supprimés pour mettre
d’autres unités) ;

- sélection du point décimal,
polarité automatique, indica-
tion de dépassement.

Les calibres pleine échelle
sont :

- Sélection automatique : volt
DC200mV-2V-20V-200V -
500 V - Amp. DC 200 MA (au
dela avec shunt externe) ;

- Précision lecture: = 0,5 % a
+ 2 digits ;

- Alimentation 3V DC;

- Consommation inférieure a
5 mW.

Ce module de dimensions
ultra compactes 80 x 40 x
23 mm en fait un appareil pou-
vant étre monté partout et
pour des applications telles
que résistances, température,
pression, etc.

Carlo Gavazzi, 27-29 rue Pajol,
75018 Paris. Tél. : 202.77.06.

A partir de mars 1984, les fichiers des entreprises vont étre
gérés par le systéme Minitel grace a Messages TDM. L’élargis-
sement des services Minitel a la gestion des fichiers des entre-
prises est un véritable événement pour les PME-PMI. En utili-
sant ce systéme chaque société peut ainsi accéder a I'informa-
tique sans en subir 'investissement.

Le service proposé par Messages TDM est simple :

- Prise en saisle du fichier sur un des premiers serveurs de don-
nées francals ;

- Utilisation directe du site central pour consultations, mises a
jour, sélections, éditions d’étiquettes, repiquages sur papier a
lettre par Iimprimante a laser, envois de telex en nombre.
Toutes ces opérations sont réalisées a partir de chaque société
sur un ordinateur central de grande capacité dont un code
d’entrée garantit I'inaccessibilité et donc la propriété et le con-
tréle des différentes données propres a chaque entreprise utili-
satrice.

C’est ce nouveau service trés simple qu’offre Messages TDM
pour aider les entreprises de petite et moyenne importances a
s’adapter a peu de frais — le colt d’installation et d’utilisation
des fichiers est peu élevé — aux contingences modernes du
marché actuel. Sté Messages TDM 30, rue de la Rochefoucault,
75009 Paris. Tél. : 282.15.04.

THERMOMETRE CALIBRATEUR DE CHANTIER

La division « Mesures» de Les caractéristiques du PN
I'A.O.I.P. présente un nouveau 5204 retiendront ['attention
thermomeétre calibrateur, le des industries mettant en
modele PN 5204. ceuvre des processus thermi-

de température élevée.
Cet appareil permet la calibra- Ryae P

tion d’'appareils raccordés a
des couples thermoélectri-
ques type K (nickel-chrome/
nickel-aluminium) ou S (pla-
tine rhodium 10 %/platine). La
sélection de la nature du cou-
ple est réalisée par I'utilisa-
teur a l'aide d’'un commuta-
teur. Les instruments a éta-
lonner ou a vérifier peuvent
étre des indicateurs numéri-
ques ou analogiques, des
régulateurs, des enregis-
treurs, des systémes de sur-
veillance ou de centralisation
de données, etc. En outre, le
PN 5204 effectue, avec
grande précision, des mesu-
res de températures a l'aide
des couples cités plus haut. Il
est, de plus, équipé d’une sor-
tie analogique linéarisée et
d’une possibilité de mémori-
ser la valeur mesurée. Sa pré-
sentation en mallette robuste
permet son utilisation sur
chantier.

C'est le cas en particulier de
la sidérurgie et du traitement
thermique des métaux, de la
cimenterie et de la verrerie, du
raffinage du pétrole, de la
fabrication des tuiles, briques
et céramiques, et de I'élabora-
tion de certains produits chi-
miques. AOIP mesures, 8 a 14
rue

Charles-Fourier - BP 301

75624 Paris Cedex 13. Tél. : (1)
588.83.00.
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POUR UN REVEIL EN DOUCEUR

Le PR1, radio-réveil 2 gam-
mes. Description : radio-réveil
2 gammes MF/GO ; afficheur
4 chiffres rouges; 220 V
+ 10 % - 50 Hz ; haut-parleur
05,5 cm, 16 ohms ; cadre pour
la réception MA ; fil de 60 cm
sortant de l'appareil pour la
réception de la MF ; utilisa-
tion d’'une pile de 9V (6 F 22)
pour le défilement horaire
pendant les coupures sec-
teur.

Commandes : accord stations
rotatif, volume rotatif, sélec-
teur de fonctions a glissiére
arrét/marche/radio réveil
radio + sonnerie, sélecteur
de gammes a glissiere (MF-
GO) ou (MF-PO). Indicateur
lumineux de mise en fonction
du réveil. Touche de valida-
tion de la mise a I'’heure
(micro contact). Touche mise
a I’heure du réveil (micro con-
tact). Touche veille (micro
contact). Touche arrét veille
et répétition (micro contact).

Touche arrét réveil (micro
contact). Touche réglage des
heures (micro contact). Tou-
che réglage des minutes
(micro contact).

Partie réveil: Afficheur 4
digits rouges, 24 heures.
Réveil : affichage 24 heures,
temps de l'alarme 59 mn,
répétition toutes les 24 heu-
res. Réveil par la radio seule
ou par la radio et la sonnerie
avec possibilité de sonnerie
seule par la mise au minimum
de volume.Précision: 1
minute. Veille: ajustable de
1Mm a 59 mn, arrét momen-
tané avec remise en alarme
(radio) ou sonnerie + radio au
bout de 9 mn. Accessoires:
notice d’utilisation, carte de
garantie. Dimensions: (hors
tout), longueur 175 mm, hau-
teur 78 mm, profondeur
120 mm et 125 mm.

Cathy Burg 3, avenue André
Morizet, 92100 Boulogne.
Tél. : (1) 603.55.01.

PR 1 faporeve

‘Toutes

LE BRISK

Pantec lance sur le marché de
la mesure un nouveau multi-
metre digital : Le Brisk. Cet
appareil de présentation sim-
ple et compacte associe la
fiabilité a la précision, tout en
restant d’'un emploi aisé,

grace au changement de
gamme automatique.
L’emploi de la technologie
CMOS-LSI et d’un afficheur 3
digits 1/2 assurent de hautes
performances pour un prix
extrémement séduisant.

Le Brisk réunit les fonctions
courantes :

-‘ g ’ B'IV

— Volts C.C. = 0-1 000 volts
auto

— Volts C.A. =
auto

— Amperes CC et CA = 0-200
mA

— Ampeéres CC et CA = 0-10
A sur entrée séparée

— Ohm = 0-1 999 K auto.

les fonctions sont
visualisées sur ['afficheur
(mV, V, A, mA, 2, kQ, LP2, AC),
ainsi que le mode automati-
que (Auto), linversion du
signe (- ), le dépassement de
gamme (1 clignotant) et
I'usure des piles (BATT).

Le Brisk posséde un signal
indiquant tout changement
de fonction et permettant
d’effectuer des tests de conti-
nuité.

L'autonomie est de 300 heu-
res environ avec deux piles
1,5 volts de modele courant
(LR6).

Son impédance d’entrée de 10
M Ilui assure une utilisation
quasi universelle.

Le Brisk est fourni avec un jeu
de cordons, un fusible de
rechange, et une notice
d’emploi détaillée en cing lan-
gues.

Garantie 2 ans.

Dimensions : 155 x 85 x 30
mm.

0-600 volts

Carlo Gavazzi, 27-29 rue Pajol,
75018 Paris. Tél. : 202.77.06.

PERIPHERIQUE

DE VISUALISATION

Le nouveau Périphérique de
visualisation SG 25 de
S.F.C.E., présenté en coffret
plastique beige & piétement
central facilitant I'orientation,
a été spécialement congu
pour étre connecté sur tous
les ordinateurs émettant un
signal vidéo composite.

1l se trouve donc compatible
avec la plupart des micro-
ordinateurs actuellement sur
la marché.

Le SG 25 offre des caractéris-
tiques électriques remarqua-
bles ainsi qu'une qualité
d’ensemble de conception
professionnelle pour un inves-
tissement modéré. Sa. haute
résolution permet un affi-
chage précis et I'utilisation
d’un tube a rayon cathodique
traité & couche P 31 génere
une image verte sur laquelle
les informations sont tou-
jours faciles a lire sans fati-
gue oculaire.

L'électronique a haute inté-
gration utilisée sur ce péri-
phérique permet, outre ses
performances électriques,
une haute fiabilité méme en
utilisation intensive et conti-
nue.

SFCE 8, avenue Léon
Harmel, 92160 Antony. Tél.:
(1) 666.21.62.
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SINCLAIR EN COREE DU SUD

LA PASSION DE L'ELECTRONIQUE

Les ordinateurs domestiques Sinclair ZX 81 et ZX Spectrum
seront blentét commercialisés en Corée du Sud suite a un
accord signé avec la société Samsung a Londres le 7 mars der-
nier.

En vertu de cet accord, Samsung Electronics pourra assembler
localement les micro-ordinateurs Sinclair et en assurer la distri-
bution en Corée.

Sinclair Research fournira &8 Samsung les pléces nécessaires
pour ’assemblage local qui devrait démarrer dés cette année.
Le potentiel du marché Sud-Coréen est considérable.

Les micro-ordinateurs ZX 81 et ZX Spectrum ont été vendus a
plus d’'un million d’exemplaires chacun dans le monde et sont

disponibles dans plus de cinquante pays.
Les deux produits de Sinclair sont ainsi devenus des « best-
sellers » mondlaux dans I'informatique domestique.

L'INDENTIFICATION 3M

3M propose des systémes
d’identification Scotchlite et
Scotchcal pour le repérage
des fils et des cables.

Ces systémes sont constitués
de caractéres alphanuméri-
ques adhésifs, d’'une dimen-
sion de 25 x 38 mm, rétro-
réfléchissants (c’est-a-dire
visibles la nuit) lorsqu’il s’agit
des caractéres Scotchlite.

Ces systemes d'identifica-

tions 3M sont disponibles
sous les formes suivantes :
-Sachet de 100 caractéres
Scotchlite rétro-
réfléchissants

- Sachet -de 100 caractéres
Scotchcal

Ces deux types de sachets
sont destinés au réassorti-
ment des coffrets suivants :

- Coffret réf. 5000 de 950
caractéres Scotchlite rétro-
réfléchissants. Il contient des
casiers dans lesquels peu-
vent étre facilement rangés
les 38 caractéres différents
que contient ce coffret.

- Coffret réf. 5001 de 600
caractéres Scotchlite rétro-
réfléchissants. De présenta-
tion identique au précédent,
ce coffret contient 12 caracte-
res différents.

- Coffret réf. 5003 de 1900
caractéres Scotchcal non
réfléchissants. Il contient 38
caractéres imprimés en blanc
sur fond noir.

Pour toute demande complé-
mentaire, veuillez contacter
Catherine Tomasi au (3)
031.75.48.

==

s

Westlake Village, CA. Le plus
grand constructeur mondial
de produits pour I'étude de
circuits imprimés, Bishop
Graphics Inc. a le piaisir
d’'annoncer le nouyeau com-
plément & sa célébre ligne de
kits de réalisation de circuits
imprimés E-Z Circuit : I'« Elec-
tronic Projects Hobby Kit »
(catalogue n°® EZ 8955).

Spécialement étudié pour étre
utilisé a I’école, a I'atelier et &
domicile par [I'amateur, le
nouveau « Electronic Projects
Hobby Kit » de la ligne E-Z Cir-
cuit permet a I'étudiant ou a
I'amateur d’apprendre com-
ment sont congues les cartes
de circuits imprimés et com-
ment elles fonctionnent, tout
en réalisant réellement des
cartes qui marchent ! Utili-
sant les mémes bases de cir-
cuits et rubans en cuivre con-
ducteur auto adhésif, que les
autres kits d’étude de circuits
imprimés E-Z Circuit, si popu-
laires, le nouveau « Electronic
Projects Hobby Kit » peut étre

utilisé pour réaliser des pos-
tes de radio, des jeux et des
projets/expériences d’électro-
niqgue de toute sorte... sans
avoir a faire de dessin, de
photographie, de sérigraphie
ou de gravure a l'acide.
Chaque « Electronic Projects
Hobby Kit » contient un assor-
timent de pastilles, de circuits
DIP et TO, de raccordement,
de vignettes et des rubans en
cuivre conducteur auto adhé-
sif, ainsi que le manuel de
références « 49 Easy-TO-Build
Electronic Projects » (49 pro-
jets électroniques faciles a
réaliser) et une plaquette E-Z
universelle. Ajoutez vos pro-
pres composants et votre sou-
dure et vous avez tout ce qui
est nécessaire pour découvrir
la passionnante aventure de
I'électronique.

Pour tout complément d’infor-
mation, contacter Bishop Gra-
phics France 7, avenue Par-
mentier, 75011 Paris. Tél. : (1)
372.92.52 - Telex 680952 ou
ses distributeurs.

UNE BONNE NOUVELLE

Les circuits imprimés de la
revue Led sont désormais dis-
ponibles aux Ets E.R.E. (éta-
blissements bien connus pour
la conception des circuits
entrant dans la réalisation
des appareils de I’Audiophile).
Ces circuits sont en verre

époxy de qualité profession-
nelle (Cu: ép. 35 microns)
avec étamage au rouleau.
Pour tout renseignement,
s’adresser aux :

Ets E.R.E. 89,

rue Colbert, 92700 Colombes.
Tél.: 784.12.68.
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En haute-fidélité et mises a part les chaines intégrées, les mini-chaines, les amateurs de
reproduction sonore de qualité composent souvent leur chaine a partir de maillons d’ori-
gine variée. Incompatibilité, mauvaise adaptation sont des problémes souvent rencontrés.
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Le choix des enceintes, avant-
dernier maillon composant la
chaine haute fidélité devrait,
s’il découlait du bon sens, étre
effectué en fonction de la sur-
face, et du volume de la piéce
d’écoute. Les tendances et la
mode des dix derniéres années
ont eu pour effet une réduction
notable du volume des encein-
tes, une diminution assez
importante du diamétre des
haut-parleurs grave, ainsi
qu'une perte de rendement.
Cette perte était d’ailleurs la
conséquence naturelle d’une
diminution de la surface active
des membranes, liée & la perte
de sensibilité des haut-parleurs
a haute compliance, aux bobi-
nes mobiles prenant appui sur
des entrefers relativement lar-
ges et induits par des aimants
de faible puissance.

Dans la majorité des cas, les
enceintes ont un volume trop
réduit, des haut-parleurs graves
de diametre trop faible par rap-
port aux dimensions de la piéce
d’écoute.

Le probléme d’adaptation piéce
d'écoute/enceintes se pose,
surtout lorsqu’il s’agit de repro-
duire a un niveau acoustique
acceptable des fréquences gra-
ves, c’est-a-dire comprises
entre 16 et 150 Hz. C’est égale-
ment dans la zone 20-200 Hz
que l'on pourra constater de
nombreuses résonances et
anti-résonances dues au rap-
port des proportions de la piéce
d’écoute. En général, I'acousti-
que semi-réverbérante du
milieu associée a un emplace-
ment en encoignure des encein-
tes a pour effet une remontée
du niveau sonore aux fréquen-
ces graves. Ce qui compense
en quelque sorte les déficien-
ces des petites enceintes dans
ce secteur. A part de rares
exceptions qu'il faudrait attri-
buer a certains systémes utili-
sant la réflexion acoustique
des murs comme les Bose 901,
les Klipschorn, il y a lieu de pen-
ser non seulement aux effets
de compensation mais aussi a
la qualité résultante. Sur le plan
de I'esthétique sonore, I'écoute
subjective d’'un systéme bien
équilibré peut étre préférée a

une écoute de meilleure qualité
dans laquelle le grave serait
déficient. Quel que soit le genre
d’enceinte utilisée, I'associa-
tion enceintes/local d’écoute
doit permettre d'accéder & un
bon équilibre sonore et & un
niveau acoustique suffisant, en
particulier aux fréquences gra-
ves, ceci sans saturation ou
distorsion. De ce bon équilibre
dépend également la nature de
'acoustique du local. Si les
murs sont lisses, paralleles et
si, de plus, ils ne sont pas
épais, l'acoustique sera claire,
résonnante et de bons résultats
d’écoute ne pourront étre obte-
nus. Le meilleur compromis
consiste en un milieu acousti-
que semi-réverbérant et « pola-
risé », réfléchissant derriére les
enceintes et absorbant derriére
I"auditeur.

L’amplificateur doit étre sélec-
tionné en fonction des encein-
tes. Si ces dernieres ont un ren-
dement élevé, compris entre
environ 94 et 97 dB/m/W, un
amplificateur de puissance
comprise entre 15 et 30 W par
canal peut suffire amplement.
Si, par contre, on a affaire a des
enceintes de faible rendement
(83 a 86 dB/m/W) capables
d’accepter de fortes puissan-
ces, il faudra alors utiliser des
amplificateurs de puissance
élevée, comprise entre 100 et
300 W par canal. Parfois, on
bute sur une impossibilité
comme celle d’'une enceinte de
trés faible rendement, mais ne
supportant pas de grosses
puissances. Il en résulte une
limitation du niveau acoustique
maximum pouvant étre obtenu.
La confusion & ne pas faire est
surtout de ne pas interpréter
les « watts » admissibles et affi-
chés derriére I'enceinte comme
directement proportionnels au
niveau acoustique maximum
pouvant étre obtenu. La notion
d’efficacité, de rendement de
I’enceinte veut que pour obtenir
le méme niveau acoustique
dans la méme piéce d’écoute
une enceinte a haut rendement
exigera seulement 20 watts tan-
dis qu’une autre « de puissance
maximum admissible 250
watts », mais de trés faible ren-

dement, sera incapable de pro-
duire le méme niveau acousti-
que, méme en étant précédée
d’un amplificateur de 2 x 500
watts.

1l faut savoir que dans les deux
cas extrémes, 'opération est
colteuse, pour I’enceinte dans
le premier cas et pour I'amplifi-
cateur et I'enceinte dans le
second cas. Il y a également
lieu de se méfier de certaines
publicités vantant des encein-
tes au rendement « exception-
nellement élevé », les haut-
parleurs au rendement élevé,
trés peu nombreux sur le mar-
ché actuel de la haute-fidélité,
se reconnaissent immédiate-
ment.

L’association préamplificateur/
amplificateur n’est pas tou-
jours heureuse. Il y a certes, a
partir d’un certain niveau de
qualité sonore, de bons et de
mauvais mariages, les uns
comme les autres ne pouvant
pas toujours étre confirmés par
les méthodes de mesure con-
ventionnelles.

Les amplificateurs délivrent
des puissances maximales dif-
férentes les uns des autres,
mais ils possédent aussi des
gains différents ainsi que des
sensibilités d’'entrée dont la
plage peut s’étendre entre 0,3 V
et 2V environ. Leur impédance
d’entrée est de plus assez varia-
ble d’'un appareil & un autre.
Généralement les circuits B.F.
offrent une impédance d’entrée
élevée et une impédance de sor-
tie basse et on peut les asso-
cier en série. Assez récemment,
on a pu constater I'apparition
d’amplificateurs de puissance
dont I'impédance était trés
basse, les valeurs habituelle-
ment rencontrées, comprises
entre 30 et 200 kQ environ pas-
sant a des valeurs comprises
entre 1 et 10 kQ. Dans ce cas, il
est impératif d’associer ceux-ci
a des préamplificateurs dont
I'impédance de sortie est trés
basse, c’est-a-dire inférieure a
1kQ. Si cette condition n’est
pas respectée, un préamplifica-
teur dont I'impédance de sortie
est assez élevée, associé a un
amplificateur dont I'impédance
d’entrée est beaucoup plus
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basse il va en résulter une désa-
daptation : chute du niveau de
sortie du préamplificateur (dont
la sortie se trouvera en état de
court-circuit partiel), effet de la
capacité des cables de liaison
sur la courbe de réponse, satu-
ration plus rapide de |'étage de
sortie du préamplificateur, ris-
que d’augmentation de la dis-
torsion, possibilité d’augmenta-
tion du souffle résiduel ou du
bruit de fond. Certains amplifi-
cateurs a entrée basse impé-
dance comportent parfois entre
I'entgée et le premier étage un
filtre passe-bas. Si I'adaptation
préampli-ampli est correcte, ce
filtre passe-bas agit normale-
ment et au-dessus de 20 kHz.
En cas de désadaptation, ce fil-
tre peut par contre agir beau-
coup plus bas, & partir de 8 &
10 kHz, ce qui sera trés sensi-
ble a I'écoute.

Dans certains cas, les valeurs
exactes de I|'impédance
d’entrée ou de sortie ne sont
pas connues. La mesure de
celle-ci est facile. Elle doit
cependant étre effectuée en
courant alternatif, & 1 kHz envi-
ron, la lecture de la tension
mesurée, celle qui servira a éta-
blir la valeur de I'impédance
devant étre obtenue a partir
d'un voltmétre audio & impé-
dance d'entrée élevée (plus de
1 MQ).

La figure 1 montre la fagon de
procéder. En 1, la mesure con-
cerne la détermination de
'impédance d’entrée. Celle-ci
peut étre aussi bien une entrée
auxilliaire de préamplificateur,
une entrée ligne de magnéto-
cassette ou une entrée d’ampli-
ficateur de puissance.

On emploie un générateur BF &
sortie basse impédance (600 Q),
un inverseur, un potentiométre
d’environ 250 kQ ainsi gu’un
voltmétre audio & haute impé-
dance d’entrée. Le tout doit étre
relié comme en 1. La mesure
préliminaire va consister a
mesurer deux tensions, V1 et
V2. Le diagramme de droite
montre que la mesure de V2 est
influencée par la valeur de VR
(potentiomeétre). La tension de
sortie du générateur doit étre
de l'ordre de 0,2 a 0,5V, pour

éviter un risque éventuel de
saturation. On procéde ensuite
au réglage de V2 en actionnant
le potentiometre, de fagon a
obtenir une valeur correspon-
dant exactement a la moitié de
V1. Lorsque cette condition est
obtenue le diagramme de droite
montre que V2 correspond
exactement & 1/2 de V1, VR
étant dans ce cas égal & Zjs (ou
Ze, impédance d’entrée de
I'appareil). Il suffira alors de
mesurer & 'ohmmeétre la valeur
exacte du potentiometre, entre
les points A et B. Cette valeur
est celle de l'impédance
d’entrée de I'appareil. Cette
mesure varie peu en fonction de
la fréquence, du moins dans la
bande audible. Aux fréquences
élevées et dans certains cas (fil-
tre passe-bas en téte, avant le
premier étage de I'appareil) les

capacités parasites (cables,
potentiomeétres) peuvent intro-
duire une certaine erreur. Si
I'impédance d’entrée est trés
basse, on peut également choi-
sir un potentiométre de valeur
plus basse, soit 5 & 10 kQ par
exemple, ce qui apportera une
plus grande latitude dans le
réglage du potentiométre.

S’il s’agit de mesurer I'impé-
dance de sortie d’un préamplifi-
cateur, ce que I'on cherche sou-
vent a connaitre et qui n'est pas
toujours indiqué par le cons-
tructeur, il faut avoir recours
aux mémes appareils, le géné-
rateur BF, le voltmétre audio et
I'ohmmetre devant étre reliés
cette fois dans la configuration
2 de la figure 1. On applique un
signal a I'entrée du préamplifi-
cateur, soit environ 5 mV sur
entrée phono (aimant mobile)

ou 100 mV sur entrée auxil-
liaire. A la sortie du préamplifi-
cateur, on relie l'inverseur, le
potentiometre (50 a 100 kQ ou
moins, selon les cas) comme
sur la figure. La figure de droite
montre que la mesure de V1
concerne la valeur de Zoyt (ou
Zs, impédance de sortie) qui est
inconnue. Lorsque linverseur
passe sur V2, VR, le potentio-
meétre se met en paralléle sur
Zout (Ou Zg). Il suffit alors de
régler le potentiomeétre VR de
fagon a obtenir une valeur de
V2 égale a la moitié de V1.
L'obtention de la moitié de la
valeur sur V2 par rapport a V1
signifie que VR est exactement
égal a Zoyut (0u Zg). Il suffira
alors de mesurer la valeur du
potentiométre entre les points
A et B a I'aide de I'ohmmetre.
N’oublions pas que dans cer-

Générateur
BF

Potentiomeétre
A B

Régler le
potentiomeétre

Mesure de I'impédance d’entrée

Voltmeétre
audio

jusqu'a
obtention

Vers I'entrée
de |'appareil

de Vo = Vil2

2

Générateur
BF

Préampli

Mesure de |'impédance de sortie

Potentiométre

9

Régler le potentiomeétre jusqu'a ce que Vo = 1/2 V4

- -

9

Zin : impédance d'entrée

VR

N

' Vo i; Lon —_—
Vo = 112 V4
VR = Zjy

Zovr s I\'l

Zonr B VR \y

Nl .

Vo = 1/2 V4
VR = Zout

Fig. 1 : Mesure de I'impédance d’entrée et de sortie.
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Salle d’écoute, enceintes, amplificateur,
préampli , table de lecture, cellule, bras

tains cas (notamment lorsque
le potentiomeétre de volume est
relié directement a la sortie du
préamplificateur) que la valeur
d’'impédance de sortie ainsi
mesurée peut dépendre de la
position du curseur de cette
commande. Dans ce cas plu-
sieurs mesures devront eétre
effectuées, notamment dans la
plage d’utilisation.
L’ensemble cellule-
préamplificateur-amplificateur-
enceintes doit étre assorti de
telle sorte qu’'un niveau acous-
tique suffisant puisse étre
obtenu sans risque de satura-
tion de I'amplificateur de puis-
sance ou du préamplificateur
mais aussi sans surmodulation
ou sous-modulation du préam-
plificateur. Le niveau acousti-
que obtenu dans la piece
d’écoute dépend de la puis-
sance de |'amplificateur, du
rendement des enceintes, le
tout étant fonction du gain de
'amplificateur et de sa sensibi-
lité d’entrée. Normalement, les
chiffres de 0,7 V/100 kQ/50 W
pour un amplificateur signifient
que son impédance d’entrée est
de 100 k@ et qu’il faut lui admet-
tre 0,7 V efficaces a son entrée
pour obtenir en sortie 50 watts,
puissance maximale pouvant
étre obtenue avant la satura-
tion.

Les préamplificateurs possé-
dent en général un gain com-
pris entre 50 et 75 dB (étage
phono + étage ligne) et d’envi-
ron 15 a 30 dB (étage ligne). Les
bons appareils supportent un
taux assez élevé de surmodula-
tion en entrée, sans pour autant
produire un taux de distorsion
excessif. Pour une sensibilité
d’entrée moyenne de 5 mV a
1kHz, en entrée phono, cer-
tains peuvent accepter sans
broncher et & la méme fré-
quence plus de 300 mV. En sor-
tie préamplificateur, le niveau
maximum peut alors dépasser
10 V. Cependant il ne faut pas
perdre de vue que si le gain
total du préamplificateur est
insuffisant, 5 mV en entrée
phono pourront s’'avérer étre
insuffisants pour 'obtention de
la pleine puissance en sortie
amplificateur. De méme, un

gain total préampli + ampli
trop élevé ou trop faible peut
défavoriser soit le parameétre de
distorsion soit le rapport
signal/bruit (augmentation du
bruit de fond). Il est donc impé-
ratif de choisir un phonolecteur
en fonction de  ses qualités
techniques et subjectives, mais
aussi vis-a-vis de la sensibilité
d'entrée du préamplificateur.
Pour certaines cellules a
aimant mobile, la réponse
niveau/fréquence peut se trou-
ver influencée plus ou moins
fortement par la capacité para-
site induite par les cables blin-
dés reliant la cellule a I'entrée
phono du préamplificateur. Les
constructeurs indiquent en
général la valeur optimale. Cer-
taines cellules a haut niveau de
sortie, comme celle & aimant
induit peuvent étre assez insen-
sibles a ces capacités parasi-
tes.

Le choix cellule bras est un peu
plus délicat. Il influence le para-
metre de résonance grave prin-
cipale du bras de lecture qui est
également influencée par les
caractéristiques mécaniques
de la cellule. La fréquence de
résonance du bras de lecture
doit étre aussi basse que possi-
ble (moins de 10 Hz si possible)
et I'amplitude de cette réso-
nance doit étre aussi basse que
possible, afin de ne pas risquer
de saturer I'entrée phono a trés
basse fréquence (10 ou 20 mV a
15 Hz pouvant s'avérer étre suf-
fisants pour saturer l'entrée
phono et produire un effet
d’intermodulation sur les fré-
qguences plus élevées). Les bras
légers conviennent aux cellules
légeres et a haute compliance.
A l'opposé, les bras lourds
s’adaptent bien sur les cellules
dont I'élasticité de la suspen-
sion de I’équipage mobile est
basse, c’'est-a-dire comprise
entre 7 et 12 x 10 -8cm/dyne.
Le choix de la table de lecture
doit concerner les parameétres
de régularité de vitesse de rota-
tion (pleurage, scintillement)
ainsi que ceux de rapport
signal/bruit. On ne doit pas
oublier ceux de fiabilité, de
robustesse, de facilité
d’'emploi, de bonne isolation

acoustico-mécanique vis-a-vis
des vibrations extérieures.

Pour tous les maillons, le rap-
port performance/prix doit étre
pris en compte. Il doit étre suivi
d'un choix judicieux de chacun
de ceux-ci en vue d’obtenir un
ensemble homogene, a partir
duquel il est possible de tirer le
meilleur parti de chacun des
éléments composant la chaine.
Réussir a bien faire fonctionner
une chaine dépend en premier
lieu du choix des enceintes vis-
a-vis du volume et de la surface
de la piéce d’écoute ainsi que
des caractéristiques acousti-
ques de celles-ci. Cette pre-
miere condition capitale n'est
que rarement constatée: les
enceintes sont trop petites,
trop grandes, ont un rendement
trop faible ou une admissibilité
en puissance trop basse.
L’acoustique est trop réverbé-
rante, et non polarisée, pré-
sente des phénoménes de
« flutter-echo » (dus aux murs
lisses et paralleles) ou des réso-
nances ou anti-résonances
marquées. Des problemes rela-
tifs a ces deux sujets compli-
quent assez considérablement
la mise au point, I'optimisation
du systéme et amenuisent les
chances de tirer le maximum
des possibilités de chaque
maillon comme de l'ensemble
de la chaine. Par ailleurs, un
traitement acoustique simple
mais efficace, un choix plus
judicieux de la position des
enceintes dans le local
d’écoute peut s’avérer étre
beaucoup plus positif sur le
plan qualitatif et subjectif que
celui de l'investissement d’'un
égaliseur paramétrique. Dans
le premier cas, les défauts
acoustiques ont été supprimés
ou atténués. Dans l'autre on ne
fait que les combattre par effet
de compensation, ce qui est
d’ailleurs illusoire lorsque I'on
a affaire a des résonances dont
I'amplitude peut atteindre 25 a
30dB (ce qui n’est pas rare).
D’autre part, I'effet de « polarité
acoustique », primordial si I'on
souhaite obtenir de bons résul-
tats, ne peut étre obtenu a par-
tir de corrections paramétri-
ques. Par contre, ce genre de

correcteur sera efficace pour
corriger des défauts de linéarité
dont I'amplitude n’est pas trés
grande.

Un correcteur paramétrique,
utilisé a titre provisoire peut
servir a déceler certains
défauts de linéarité. En effet,
méme s’il peut exister une
petite perte de qualité due a
I'insertion du correcteur, la
meilleur linéarité subjective
n'est pratiquement jamais obte-
nue sans retouche sur le cor-
recteur, surtout si le test est
fait « en aveugle ». A noter que
les « creux » sont plus difficiles
a déceler que les « bosses ».

Une chaine fonctionnant bien
se reconnait immédiatement
par le milieu acoustique bien
approprié dans laquelle elle
fonctionne. Une large bande
passante, un bon équilibre
sonore doivent étre obtenus,
sans mise en avant ou en
second plan de certaines ban-
des de fréquence. L'image sté-
réophonique doit étre large, les
sources fictives devant conser-
ver néanmoins un positionne-
ment précis dans |'espace, en
direction comme en distance.
Un son de méme intensité doit
étre capable de se déplacer de
'extréme gauche jusqu’a
I’extréme droite sans modifica-
tion de timbre, sans atténua-
tion de niveau acoustique en
position médiane. Cette homo-
généité et cet équilibre doivent
étre conservés sous différentes
intensités sonores. Les autres
parameétres concernent la fidé-
lité des timbres musicaux, qui
dépend étroitement des possi-
bilités des enceintes, ainsi que
des autres maillons composant
la chaine. Il semble important
de ne pas perdre de vue que si,
en 1960 et 1984, les progrés en
haute fidélité ont été trés
importants, le local d’écoute,
les conditions d'écoute sont
restées les mémes ou sont
moins bonnes en 1984 : cons-
tructions modernes inadap-
tées, bruit environnant, surfa-
ces plus réduites.

Jean Hiraga




UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE

Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE

NOUVELLE GAMME de matériel de sécurité

et de protection antivol SANS FIL.
— Centrale d"alarme télécommande digitale
— Détecteur de présence a télécommande digitale
— Détecteur d'ouverture, instantanée ou retardée

— Emetteur-récepteur Exemple de prix

COMMANDE A DISTANCE
Codeée, 259 combinaisons pour porte de garage ou autre applications
Circuit normalement fermé ou normalement ouvert
Alimentation récepteur 12 ou 24 V - Alimentation émetteur 9 V
PORTEE 100m
EMETTEUR

RECEPTEUR

390 F  Dossier complet
650 F 15 Fentimbres

LE DEFI BI.OUDEX CENTRALE D’ALARME 4 ZONES

— 1 zone temporisée N/F

— 1zone immédiate N/O

— 1 zone immédiate N/F

— 1 zone autoprotection permanente
(chargeur incorporé), etc.

SELECTION DENOS CENTRALES

Coffret autoprotégé a I'ouverture - ENTREE :
circuit de détection immeédiat et temporisé.
sirénes autoalimentées et sirénes électroniques modulées. SORTIE

CENTRALE T1
SORTIES :
POUR DETECTEUR VOLUMETRIQUE.

Réglage temps d’entrée et sortie séparées. Réglage de 0 a 60 secondes. Réglage et
cycle d’alarme de 0 a 180 secondes. Chargeur 12 V 1,5 amp. régulé en tension et

1200 *onc0

3 zones de DETECTION SELECTIONNABLE
ENTREE : zone A déclenchement immédiat.
MEMORISATION D'ALARME sur chaque voie

courant. Contacts préalarme et alarme auxiliaire.
Dimensions : H 315 x L 225 x P 100

CENTRALE T2

Zone A déclenchement temporisé.

Zone d’autoprotection permanente
24 h/24. 2 circuits d'analyses pour
détecteurs inertiels sur chaque voie -
Temporisation sortie/entrée. Durée
d'alarme réglable. Alimentation en-
trée : 220 V. Sortie 12 V 1,5 amp.
régulé en tension et en courant. Sor-
tie alimentation pour détecteur infra-
rouge ou hyperfréquence. Sortie
préalarme, sortie alarme auxiliaire
pour transmetteur téléphonique ou
éclairage des lieux. Dimensions :

H315 x 1 900’,“"“

L225 x P 100
5 zones de détection sélec-
CENTRALE Thu Jtionnable : 3 zones immédiate,

1zone temporisée. 1 zone d'autoprotection 24 h /24.
4 circuits analyseurs sur chaque voie, controle de zone et mémori-

sation.
H 430 x L 300 x 155 2700 port di
CENTRALE D’ALARME 410

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de
détection immédiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone

d’'autoprotection, chargeur 12 V 1,5 amp. Voyant de contréle de
boucle, mémorisation d'alarme et test siréne. Commande par

serrure de sécurité cylindrique.
| Dim. H 195 x L 180 x P 105. PRIX 2250 Fportdﬂ

DOCUMENTATION COMPLETE SUR TOUTE LA GAMME
CONTRE 16 F en timbres
NOMBREUX MODELES EN STOCK DISPONIBLE

NOUVEAU MODELE
cLAVIER UNIVERSEL KL 306
® Clavier de commande pour
dispositifs de sécurité, de
controles, d'accés, de gdche
électrique, etc. ® Commande &
distance codée en un seul boi-
tier ® 11880 combinaisons
® (Codage facile sans outils
® Fonctions : repos/travail ou
3 impulsion @ Alimentation 12V
nous consulter ® Dimensions 56x76x25 mm

nECEPTEUR MAGNETOPHONES
— Enregistre les
communications
en votre absence.
AUTONOMIE
4 heures d’écoute
— Fonctlonne avec nos micro-émetteurs.
PRIX NOUS CONSULTER
Documentation compléte de toute la gamme
contre 15 F en timbres.

CENTRALEBLX 03

ENTREE : Circuit instantané normalement
ouvert. Circuit instantané normalement
fermé. Circuit retardé nomalement fermé
Temporisation de sortie fixe. Temporisation
d'entrée réglable de 0 & 60

SORTIE : Préalarme

pour signalisation

d'entrée en éclairage

Circuit pour alimenta-

tion radar. Circuit si-

réne intérieure. Cir-

cuit siréne autoali-

mentée, autoproté-

gée. Relais inverseur

pour transmetteur té-

Iéphonique et autre.

Durée d'alarme 3', réarmement automatique
TABLEAU DE CONTROLE : Voyant de mise
en service. Voyant de circuit instantané
Voyant de circuit retardé. Voyant de pré
sence secteur. Voyant demémoris. d'alarme

790 F Frasdeport35F

BLOUDEX ELECTRONIC’S

numéro de t

— 1RAl

AR hyperfréquence, portée réglable 3 a

15 m + réglage d'intégration ou IR 15 LD, 12 m
— 2 SIRENES ¢électronique modulée, autoprotégée
— 1BATTERIE 12V, 6,5 A., étanche, rechargeable
— 20 metres de cable 3 paires 6/10
— 4 détecteurs d'ouverture ILS

PRIX 2 690 FTTC(envon en port di SNCF)

combiné. Emet alors un signal sonore caractéristique pen-

CENTRALE BLX 06
UNE petite centrale
pour appartement
avec 3 entrées
normalement
fermé
® immédiat
® retardé
© autoprotection
Chargeur incorporé 500 m/A
Controle de charge
Contréle de boucle
Dimensions 210 x 165 x 100 mm

PRIX EXCEPTIONNEL g 0 F
JUSQU’AU 15 AVRIL
RADAR HYPERFREQUENCE
BANDE X
AE 15, portée 15 m

Réglage d'intégration
Alimentation 12 V

980 -
frais de port40 F

Port35F

dant une quinzaine de secondes ; confirme |'information par
son second appel dans les 30 secondes suivantes.
Non homologué. Prix 1 250 F. Quantité limitée.
Frais port 45 F

SIRENES POUR ALARME
SIRENE ELECTRONIQUE

Autoprotégée en coffret métallique
12V, 0,75 Amp. 110 dB
PRIX EXCEPTIONNEL

210 r

Frais d'envoi 25 F

SIRENE
électronique autoalimentée
et autoprotégée

990 F

Port 25 F

2 accus pour siréne 160 F

Nombreux modéles professionnels
Nous consulter

DECTECTEUR RADAR PANDA anti-masque

> Emetteur-récepteur de micro ondes. Protection trés efficace. S'adapte sur
w wi toutes nos centrales d'alarme. Supprime toute installation compliquée. Ali-
= mentation 12 Vcc. Angle protégé 140°. Portée 3-20 m.

<

-}

NOUVEAU MODELE « PANDA » 1 450 FFrais d’envoi 40 F

Faible consommation, 50 mA. Réglage séparé
tres précis de |'intégration et de la portée

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel professionnel - AUTOPROTECTION blocage d'émission RADAR
MW 25 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 a

15 m. Réglable. Intégration 1 2 3 pas
réglable. Consommation 18 mA.
Contacts NF. Alimentation 12 V.

RADAR HYPERFREQUENCE
MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 &
30 m. Réglable. Intégration 1 2 3 pas
réglable. Consommation 18 mA. Ali-

mentation 12 V.

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compléte sur toute la gamme contre 10 F en timbres.

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
rayons de détection. Couverture : horizontale
110°, verticale 30°.

IRz

Prix : 950 F

Frais de port 35 F

141, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 371.22.46 -

Métro : CHARONNE

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE

ATEL co gosera AUTOMATIQUEMENT et EN SILENCE le

léphone que vous aurez programmeé ; transmet-
tra un signal sonore caractéristique dés qu'un contact sera
ouvert dans votre circuit de détection (contact de feuillure ou
tout autre systéme d'alarme ou de détection ; s'assure que la
ligne est disponible ; compose le numéro programmé ; en
cas de (non réponse) ou (d'occupation) renouvelle I'ensem-
ble de ces opérations jusqu'a ce que (I'appelé) décroche son

EROS P28
homologué PTT
‘n° d'appel avec
message enregistré
3450F

Frais port 45 F
NOUVEAU!!
STRATEL
4 numéro d'appel
2 voies d'entrée
Consommation
en veille TmA
~ PRIX NOUS CONSULTER

COMMANDE AUTOMATIQUE
D’ENREGISTREMENT
. _IELEPQONIQUE

non homologué

Se branche simplement entre un fil d'arrivée
de la ligne téléphonique (en série) et I'enre-
gistreur magnétophone (modéle standard)

Vous décrochez votre téléphone et |'enregis-

trement se fait automatiquement
Vous raccrochez et votre enregis-
treur s'arréte
Ne nécessite aucune source d'éner-
gie extérieure. Muni d'un bouton de
commande d'avance automatique de
la bande d'enregistrement. Dimen-
sions 95 x 30 x 30 mm. Poids 35
grammes
Frais

d'envoi 16 F F
PRIX

PASTILLE EMETTRICE
Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute télépho-
nique et |'émetteur doit étre invisible.
S'installe sans branchement
en cinq secondes (il n'y a
qu'a changer la capsule).
Les conversations téléphoni-
ques des deux partenaires @
sont transmises a 100 m
en champ libre.
PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente a |'exportation.

MICRO EMETTEUR
depuis

50«
Frais port 25 F
Documentation compléte
contre 10 F en timbres

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 75 metres

Nombreuses applications

(porte de garage, éclairage jardin, etc.)
Alimentation - du ré-

cepteur : entrée 220 V

sortie 220 V, 500 W

EMETTEUR alimenta-

tion pile 9 V

AUTONOMIE 1 AN

F
Frais
d'envoi 25 F

AUCUNE  EXPEDITION  CONTRE
REMBOURSEMENT. Réglement a la
commande par chéque ou mandat.

OUVERT TOUS LES JOURS DE9h 30a 13 hetde 14h 30 a 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN




LES ATOMISEURS

L’atomiseur est un emballage bien pratique. |l peut contenir des parfums, de la peinture,
des produits pharmaceutiques, de la colle ou méme de I'air. En électronique, ses applica-
tions se sont énormément déployées ces derniéres années. Un tour d’horizon de ce do-

maine permettra de mieux connaitre les dernieres applications de ce conditionnement.
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n atomiseur est un embal-

lage sous pression, géné-

ralement métallique et de

forme cylindrique qui con-

tient un produit actif et
un propulseur liquide dans la plupart
des cas.

Le propulseur ne sert pas toujours
qu'a pousser le produit actif, mais
également a le pousser vers |'exté-
rieur par I'intermédiaire de la buse de
pulvérisation. L'agent propulseur,
dans une formulation bien étudiée,
liquide ou gazeuse, inflammable ou
ininflammable peut parfois faire par-
tie intégrante du produit actif, comme
le serait le solvant dans la peinture ou
I'alcool dans le parfum.
Contrairement a ce que I'on pourrait
supposer, il revient souvent moins
cher a l'utilisateur que le méme pro-
duit vendu en boite, en tube ou en
bidon. L'atomiseur est capable de
procurer une pulvérisation et une
répartition uniforme, homogene
jusgu’a épuisement complet. Ceci ne
peut étre obtenu ni par le pinceau,
qui laisse des traces, ni par le bidon
ou le pot qui ne sont pas a |'abri de
I'air ou des résidus actifs inutilisa-
bles. En électronique, les aérosols
servent a nettoyer, a dépoussiérer, a
coller, a décaper, a enrober, a traiter,
a lubrifier, a deshumidifier, a vernir, a
refroidir, a sensibiliser ou a éliminer
I"électricité statique.

Pour I'électronique, la diversification
des produits a abouti a la définition
de plusieurs gammes spécialement
adaptées a différents secteurs : infor-
matique, industrie, mécanique, pho-
tographie, gadgets, protection, etc.
Le manqgue de place ne permettra de
décrire que certains produits jugés
intéressants ou originaux. Bien que la
concurrence existe tant au niveau

des produits importés qu’a I'échelle
frangaise, le choix s'est porté ici sur
une seule marque, les produits fran-
cais Siceront KF, dont la gamme est
particulierement vaste.

Pour I'amateur, la fabrication des cir-
cuits imprimés est devenue une
tache facile, grace au « Diaphane »
qui rend transparent (provisoirement)
le papier sur lequel se trouve un des-
sin de circuit imprimé. La méthode
proposée dans Led a partir du n® 13
permet une insolation directe. Le cir-
cuit imprimé pré-sensibilisé peut se
réaliser par soi-méme a partir d'un
circuit normal sur lequel on pulvérise
de la résine RPS (résine photo-
sensible). Le « Flux Ront » est un flux
décapant facilitant la soudure et
améliorant le pouvoir mouillant de
I'alliage en fusion. Les opérations de
soudure une fois terminees, le net-
toyage des résidus de flux de sou-
dure, parfois corrosifs ou présentant
un mauvais isolement n'est pas tres
facile a faire en raison du relief formeé
par les soudures. Il se forme autour
d'elles des traces transparentes ou
blanches difficiles a éliminer, méme
apres un nettoyage a I'aide d’un chif-
fon imbibé de tétrachlorure de car-
bone ou de trichloréthylene. Au fur et
a mesure du nettoyage, le chiffon
s'imbibe également de résidus et on
ne fait qu’étendre ceux-ci sur la sur-
face du circuit. Le « Nettoyant 1019
de flux de soudure » contient un large
éventail de solvants. Cet aérosol est
muni d’un pinceau qui, placé sur le
diffuseur assure un nettoyage aisé et
un résultat impeccable. |l a aussi la
propriété de ne pas altérer les com-
posants, ni la plupart des marquages.
Pour les vernis, une haute technicité
de ceux-ci est indispensable. Selon
les applications, le vernis doit posse-




der une bonne dureté, il doit rester
transparent, ne pas jaunir sous |'effet
des rayons ultra-violets. Il doit sou-
vent posséder de trés bonnes carac-
téristiques diélectriques, une haute
résistivité ou étre capable de suppor-
ter des tensions trés élevées. Ces
vernis ont pour base des résines
synthétiques phénoliques, des vernis
a I'uréthane, des vernis aux silicones
ou aux hauts polymeéres de silicone.
Le film de protection obtenu aprés
séchage peut parfois permettre une
soudure directe sans nettoyage préa-
lable, ce qui est le cas notamment
des vernis Electrofuge 100 et 200.
Certains comme le PEL'Ront sont
pelables et assurent une protection
provisoire : protection momentanée
pendant des travaux de graissage, de
peinture, de traitement de surface.
On peut encore effectuer des mar-
quages provisoires servant égale-
ment a protéger les piéces contre les
rayures. Cependant, le PEL'Ront ne
convient pas a certaines matiéres
plastiques sur lesquelles il doit étre
fait un essai préalable. Ce vernis est
pelable environ 15 minutes apres
vaporisation et existe en version
incolore ou transparente.

On pourrait parler de plaisanterie en
proposant du «vent» aux consom-
mateurs. En fait, il est bien pratique
de réaliser sous forme d’'atomiseur
pressurisé, du gaz neutre, sec et
exempt de poussiéres, non toxique et
ininflammable. Ce Souffl’Ront KF
s’utilise en optique, en bijouterie, en
horlogerie mais aussi en électroni-
que. Le prolongateur permet d'effec-
tuer un nettoyage, un dépoussiérage
dans des endroits normalement inac-
cessibles.

Ce « vent » existe aussi sous une for-
mule «givrante », provoguant un
abaissement immeédiat de la tempé-
rature de —-50 a -—60°C. Ce
« Givrant 50 KF » non conducteur,
ininflammable ne laisse aucune trace
aprés opération. On I'emploie en
électronique industrielle ou médi-
cale, en mécanique de précision, en

horlogerie, en aéronautique, en
métrologie. Pour I'électronicien, il est
presque aussi indispensable qu’un
fer a souder. Ce générateur de froid
intense peut assurer la protection
d’'un composant résistant au froid
mais ne supportant pas la chaleur
dle a la soudure. Il permet de déce-
ler les soudures dites «blanches »,
craguelées ou encore une connexion

imparfaite, un transistor ou un com-
posant défectueux. |l peut servir pour
un réglage, un test de fiabilité ou de
dérive thermique, I'action du

« Givrant 50 » suivie de celle de I'effet
de proximité de la panne du fer & sou-
der procurant une plage de tempéra-
ture comprise entre
+ 100°C environ.

Un effet de blindage peut étre obtenu

—60°C et

17
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LES ATOMISEURS

grace a un atomiseur contenant une
suspension de graphite colloidal de
granulometrie trés fine, dans un sol-
vant. La facilité d'application, le
séchage rapide, I'obtention d'une
couche uniforme représentent un
gros avantage. Cet atomiseur, bap-
tisé « Blindotub » est utilisé principa-
lement pour la réfection et le blin-
dage des tubes cathodiques, ce qui
permet notamment d’'améliorer la
finesse du spot. Ce produit protéege
également contre la corrosion.

Dans I'industrie et méme pour certai-
nes applications domestiques ou de
laboratoire, I'atomiseur « Gaz'Ront »
est un mélange ininflammable, non
toxique et non corrosif qui est utilisé
pour détecter les fuites gazeuses de
toute nature: oxygene, azote, gaz
carbonique, gaz inflammables, gaz

§ d’éclairage. L’atomiseur est muni

d’un capillaire flexible, ce qui permet
d’atteindre des endroits difficilement
accessibles. On peut encore le vapo-
riser sur un endroit trés précis. La
moindre fuite fera apparaitre des bul-
les ou une mousse abondante.

Pour l'informatique, une gamme
compléte a été mise au point, sous le
nom de KF informatique. Cette
gamme comprend, toujours sous
forme d’atomiseurs des produits de
nettoyage, de dépoussiérage ou de
traitement antistatique : supports
magnétiques, tétes, bandes, syste-
mes de visualisation, lecteurs de car-
tes, reprographie, imprimantes, gui-
des, traitements anti-reflets, cotons-
tiges spéciaux, kits de nettoyage.
Parmi ces produits, citons le « Stop
Reflect », présenté sous forme d'un
jeu de deux aérosols A et B complété
par un cache et un chiffon. Ce produit
permet d’'éliminer les reflets sur les
écrans de visualisation, tels que ceux
provenant des fenétres, des lampes
d’éclairage, d'objets brillants placés
dans le champ visuel de I'écran. Le
grand intérét de ce traitement est sa
simplicité, sa facilité d'emploi et sur-
tout une absence de perte de lumino-

sité ou de netteté. Ce qui n'est pas

toujours le cas des écrans anti-
reflets, dont le prix est assez élevé.

Pour les boules et marguerites
d’imprimantes, |'aérosol « Marknet »
posséde un pouvoir tres puissant de
dissolution des encres, sans risque
de détérioration du matériel. L'agent
nettoyant est diffusé a travers les
fibres d'un pinceau, ce qui évite
I'emploi d’un chiffon.

Toujours dans le domaine de I'infor-
matique, il existe chez Siceront KF un
révélateur magnétique, de référence
1097. Il permet de rendre visibles les
codages en barres enregistrées sur

les supports magnétiques : cartes
plastiques, disques, bandes, cartes
magnétiques, tickets magnétiques
divers. Ce produit est de conception
francaise. |l est composé de particu-
les sphériqgues de granulométrie
comprises entre 3 et 5 microns en
suspension dans des solvants tres
volatiles. Il suffit de faire couler le
produit sur la carte ou le ticket et
d’'attendre |'évaporation du solvant.
On obtient une dizaine de secondes
plus tard la réveélation de la codifica-
tion magnétique. Les barres
« magnétiques » apparaissent alors
en blanc et cette révélation est sans
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action sur le marquage (pas de risque
d'effacement). Cette fine poudre
blanche peut se retirer par la suite
trés facilement avec le doigt ou avec
un chiffon doux. Son utilisation est
trés pratique : vérification, fabrica-
tion, contréle, réglage, etc. Ce code
peut également se fixer définitive-
ment a I'aide d'un vernis en aérosol.
Dans la gamme KF Industrie compo-
sée d’'une cinquantaine de produits, il
existe des outils efficaces, présentés
pour la plupart d’entre eux sous
forme d'aérosols. L’atomiseur BL
620-630 contient du bleu de Prusse
micronisé dans un mélange de sol-
vants, permettant une pulvérisation
homogene sur les surfaces a vérifier.
L’emploi est beaucoup plus simple
pour le contréle de niveau ou de pla-
néité que celui habituellement utilisé.
L'Ad’'Ront est un adhésif pour cour-
roie. Une seule application empéche
la courroie de patiner. On réduit ainsi
I'usure et les risques d’échauffement
dus aux frottements. Tout en amélio-
rant notablement ['efficacité de la
transmission : ce produit ne reste pas

« collant » au toucher. Il ne durcit pas
et ne forme pas de dépb6t génant.
« Soudopack » est un anti-adhérent
spécialement étudié pour la soudure
a l'arc. Il permet d’éviter, pendant
I'opération, le collage des projections
et étincelles sur les zones situées
autour du joint de soudure. Cette pel-
licule de protection se retire facile-
ment au chiffon humide ou a I'éponge
et toutes opérations ultérieures de
peinture, vernis restent possibles.

« Rustofix » est un puissant stabilisa-
teur de rouille, que I'on peut d'ail-
leurs trouver dans des formules pro-
ches auprés de la concurrence. Ce
traitement pénétre dans la couche de
rouille et la transforme en puissant
film protecteur, imperméable a I'air
et a I'humidité.

D'autres produits en aérosol sont
destinés a déposer a froid des cou-
ches de protection, comme le
« Galva-Pack » (galvanisation et zin-
gage a froid) ou le Rustaryl (film anti-
corrosion).

Il existe encore différents produits
dans cette gamme. Citons entre

autres le « MO 10 »,

.-renseignements

lubrifiant a sec
au bisulfure de molybdene ou le
Lub’Sech (lubrifiant a sec au PTFE).
Lors de la coupe ou du pergage de
certains métaux, le « Fréon TB1 »
assure un tres haut pouvoir de refroi-
dissement, ce qui accroit la durée de
vie des outils et améliore la qualité de
la coupe. Enfin, pour la plomberie et
mis a part le « Gaz Ront » cité plus
haut, il existe aussi le « Waterguett »,
produit ignifuge qui protége des flam-
mes et du feu pendant la soudure au
chalumeau ou a la lampe a souder.

Comme on a pu le voir, les produits
présentés en aérosols sont trés nom-
breux et leurs possibilités d'applica-
tions trés étendues. Chez KF, que
nous remercions pour les nombreux
fournis, il existe
méme le « Gum Ront » qui enléve le
chewing-gum incrusté dans le tissu.
Les gadgets sont parfois des outils
indispensables et les idées sont loin
de manquer dans les laboratoires de
recherche.

Jean Hiraga
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LA MESURE ET LE NUMERIQUE

Dans les numéros 15 et 16 de Led, nous avons deécrit de maniére trés détaillée les
applications numériques dans la métrologie. Aujourd’hui nous abordons la technologie
des convertisseurs digital-analogique. Dans le prochain article, nous verrons
les convertisseurs analogique-digital ainsi que les échantillonneurs-bloqueurs.

es convertisseurs digital-

analogiques sont générale-

ment réalisés a partir du

montage a base d’amplifica-

teurs opérationnels : am-
plificateur sommateur.

Soit la figure 1 : le courant traversant’

la résistance R4 est la somme des
courants qui traversent R1, R2 ainsi
que R3.

Ceci nous permet d’écrire :

Vs= - RAGE + 2 + 5
De méme :

s 1 1
R B BT B

+

A
R4

LES CDA

Il est préférable de connaitre le fonc-
tionnement des convertisseurs
numeérique-analogique avant les con-
vertisseurs analogique digital. En
effet, ces derniers utilisent dans cer-
taines de leurs versions des CDA.

Il existe trois types de convertisseurs
digital-analogique :

— convertisseur a résistances pon-
dérées simple ;

— convertisseur a résistances pon-
dérées a plusieurs amplificateurs ;
— convertisseur a échelle R-2 R.

DEFINITION

Les convertisseurs numérique-
analogique sont destinés a transfor-
mer un signal sous forme numeérique
en signal analogigue. C’est un dispo-
sitif qui regoit une information codée
sous la forme d’un mot de n bits.

Un nombre entier que I'on désire
ainsi décoder s’exprime en fonction
des puissances entiéres de 2 :

N = d1 2n-1 + d2 Al
4+ dg2n-3 4+ .+ dh 20

Ainsi la représentation se fera entre :
Oet2n-!
La fonction de transfert d'un tel
systeme s’écrit :
N Vréf
2n
V = tension de sortie
n = nombre de bits
Vref = tension de référence.
Pour un convertisseur unipolaire :
Vmax = Vréf (1 — %

Pour un convertisseur dipolaire :

V=

Vmax = Vréf (2 — %)

Nota : Les convertisseurs digital ana-
logique permettent d’obtenir des ten-
sions bipolaires.

Sur la figure 2 est représentée la
résolution des CDA en fonction de la
longueur d’un mot.

CONVERTISSEUR

A RESISTANCES PONDEREES

Le convertisseur a resistances pon-
dérées fait appel au montage amplifi-
cateur sommateur. Nous avons m
résistances dont chacune possede
une valeur ohmique inversement pro-
portionnelle au poids du bit qu'elle
représente. Chaque bit du mot
d'entrée dans le convertisseur va
actionner un interrupteur qui sera
fermé s'il est égal a 1 (position logi-
que) et ouvert s'il est a 0. Ces diffe-
rents contacteurs mettront en ser-
vice les résistances correspondant a
leurs rangs. Une alimentation d'une
grande précision en tension est pla-
cée en amont des résistances. Ainsi
les courants élémentaires correspon-
dent aux poids respectifs des bits
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bit de poids le plus fort

Lol l

)

_Mot binaire & l'entrée

bit de poids le plus faible

Vs = tension analogique de sortie
O = interrupteur ouvert
F = interrupteur fermé.
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LA MESURE ET LE NUMERIQUE

l l 0111001001
vréf I I
) RS RS R3S R RS 2R3 4RS 6R
1: ‘:
4 2 RN
Amplificateurs
sommateur
A,B,C
2 2 2
SRa SR8 SRe
V.4 S m < o >
RA3AA
V: i a réseau
‘s Nota : Rc = 256Rp gg:;::t;sseur
m A RB= 16RA
R R R R R R R R
Vréf
P=8 P=7 P=6
&I
CONVERTISSEUR
A ECHELLE R—2R :
Le convertisseur & échelle R—2R B Vs Nota:Nombre binaire de ’exemple Convertisseur
v a échelle
po§séqg un double avan.te'lge - n ; s 8 ey
— il utilise un seul amplificateur ;
| 2 utlllse_ que;deux, valeurs de a, oR
résistance (simple et double). ]
4 <
Le fait de n'utiliser que deux valeurs E.zn $x 2R
ohmiques de résistance permet de = T T T
s’affranchir de tous les problémes de
fabrication concernant la précision 4
au bit pres. an,
Principe R/2R : : 3
: £ « _— vréf RS < 2R
Soit le schema ci-contre : = 3, 3
el all Principe
Conclusion : R -2R.
Aprés chaque cellule R—2R la ten-

sion Vréf est divis_ée par 2.
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E R E 89. rue Colbert 92700 Colombes
® ™ m el :784.12.68

CIRCUITS IMPRIMES

Nous nous chargeons de la réalisation et de la fourniture des
circuits imprimés Led.

Led n° 15: Led n° 16 :
- Kit 15-T Kit 16-V
rémolo - Fuzz ........ 2400 F | Gorrecteur de tonalité . . 53,00 F

eveampli guitare ... ..., 2450F | Alimentation + 12V ... 38,00 F

Alimentation .......... 28,50 F Relais ............... 14,00 F
Kit 15-U

Indicateur de position .. 74,00 F RIE 1842

Affichage ............ 23,00 F Siréne2tons .......... 47,00 F
Kit 1541 Kit 1644

Micro émetteur FM .. .. 20,00 F Alimentation/chargeur . 48,00 F

="="BON DE COMMANDE™ ™" ==1

N° du circuit Qteé Prix

Retourner aux Ets E.R.E.
89, rue Colbert
92700 Colombes

Frais de port +12F (Livraison sous 12 jours &
TOTAL T.T.C. réception de commande)
WO o5 ammonna st @ et g ioien bolsealin’s 515 5 36T 5 dins Prénom ................

............................................. Signature

CAPTEUR TELEPHONIQUE
CTV-S

e Sans branchement
sur le téléphone

e Par couplage inducti

e Utilisable sur tout
magnetophone
ou amplificateur

e | jvre avec 2 m de
cable blindé

2 conducteurs
antité limitée

] T P
Adresse ........... e el et il sl e ol spena s i AL
VIG. . s vmimis s wos sipas Code Postal ..cissswsmnbossios
Commande de CTV-S 4 40 F TTC unitaire . .................

FRAISIOTONNOE 5.0 16w ressliassian s el o s ' e hidiBos s .o N2k

Reéglement ci-joint par*CCP [J chéque bancaire [

SURPLUS 74 33, RUE DE LA REPUBLIQUE
TEL. : (50) 37-54-31 74100 VILLE-LA-GRAND
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COFFRET FILM RDCI
code 216541

LEDS @ 3mm
LT 201 R: ROUGE

LT231G: VERT
code221208 .. ...

LT 251 V:JAUNE
code221210 ... ..

LT 291 E: ORANGE
code221212 .......

Ampéremétres 48 x 48 mm 39F
50 MA code 817043
100 MA code 817044
150 MA code 817045
300 MA code 817046
500 MA code 817047
1A code 817048

3 A code 817049

6 A code 817050
10 A code 817051
15 A code 817052

30 A code 817053

9F

TWEETER
pIEZO-ELECTRIQUE
code 242535

LA PAIRE

MINI-ENCEINTES
MONACOR

EB 7457: kit stabilisateur
et limiteur de tension
4224 Vcode 276964

[KF DIAPHANE 38654
vernis KF vert - bleu- rouge
9,90F

code 38
Kontact Paussklar .....

code 386526

LEDS @ 5mm LT 203 R: ROUGE

c0de221214 ......... 0,90F

LT 233 G: VERT

c0de221216 ........ F

LT253Y:
code221218 ...... JA o 1,5

LT 293 E: ORANGE

code221220 . ........ 1,50

\\\\.\III/,'
Mty
H

VU-METRE
SENSIBILITE 2 MA
code 208600

4
INSERT/FIXATIONS

4 ensembles maéles/femelle
code 245540

ALARME AUTO PIRANHA

code 21251 209F
DETEC
ULTRA-SONS

oy 1

EB 7456 kit stabilis
de tension + €l =
0,5 A code 276962 49F
EB 7455: + et — 6
0,5 A code 276960 49F

ateur
v

|-PERCEUSE P3
AVEC SUPPORT
code 217515

CLIPS POUR LEDS
La piéce. Code D125 080
LT 3000 les 10 piéces .

Code221251......... 4,00F

CLIPS POUR LEDS
Lapiece. Code 2212525.,’.171. ol
LT 5000 les 10 piéces

code221253......... 4,00F

CONTROLEUR DCK
J 1000 UNIVERSEL
code 461700

MICRO DYNAMIQUE
code 436601

ALARME SANS FIL BST

| WOLF1+1 EMETTEUR
code 476600 - - - - - 1494F

cmetteur Supj

LIVRE DES GADGETS
ELECTRONIQUES
code 319203

EV 8301: KIT
COMPTE-TOURS DIGIT
code 272970

VALISE P3
30 ACCESSOIRES
code 217509

?gg-éGRAPH A LEDS

m. rouge code 22131,

%&R-GRAPH DUAL IN L/I\(IJE .....
élém. rouge code 221312 .. ...

vertcode221314 ........ 32

TESTEUR STEINEL
COMBI-CHECK
code 711523

CENTRALE D'ALARME
AVEC RADAR

colleActivat. ...---**
code 386171 A
COll@ EPOXY «+vxnv""
86174
2 386138

CLIPSENJOLIVEURSLEDS ...1,90F

pourleds plates

pour leds rondes

pour leds carrées

pour leds triangulaire.
S

pour leds triangulaires

1,90F..

| payTRON DW 102
CONTROLEUR UNIVE
code 461727

code 221350
code 221351
code 221352
code 221353
code 221354

RSEL

MICRO-EMETTEUR FM

SANS FIL
code 437509

T TIME
LEADER

Cassettes audio
| temps court
i 2mn code 2525370 - -

| % mn code 2525390 - - -

__leTnoNlc @_

J

..8F
8F

ac



PL 43: KIT THERM
Code 272443 b

PL 66: KIT ALIMENT,
AT
CHAGEDIGITAL. Code §7N646624 5 Azi‘;;

PL 67: KIT TELECO
MM,
CODEE. Code 273467 ANDE??%;

PL 68: KIT DE
6 ENTREES ernEAgIXAGE R
Code 271468 .

PL 71: KIT CH
B ENILLARD 8 V(?"I7EQSF.

KIT INSOLEUSE
coce 216752

Fers a souder 200V -30W
TOUTELETRIC
code 351019 39F

J.B.C.
code 351026 T9F

y
POUSSOIRS POURCI
rouge 331 723, noir 331 722
ji lanc 331724

POWER

oFF 0N

LUTRON DM 6010: MULTIMETRE DIGITAL

PL 73: KIT PREAMPI
K7.Code 271473 i PO4(ZJ',;

PL 79: KIT TUNER
Code 273479 .

ELCO 104: KIT
el CAPACIMETRE.

ELCO 201: KIT
Code 719201 FREOUENCE‘ME;;;EI;'

JK 105: KIT SCA
Code 273605 H P

PLAQUE DE MONTAGE
303 M
code 218650

POMPE A DESSOUDER
SAFICO
code 351535

BORNIER A ®
2PLOTS code 3336%3 cin
4PLOTS code 333672
6PLOTS code 333674
8PLOTS code 333676
10PLOTS code 333678

20.F
200.¢

2000, ¢

code 462565

LUT
RON DM 6011 A: MULTIMETRE DIGITAL

LU DM 60 TRE DIGITAL
TRON DM 6012: MULTIME
LUTRON DM 6013: CAPACIMETRE DIIG”AL

code 463657

Lu
TRON DM 6015: PINCE AMPEREMETRIQUE +

CONTROLEUR

b 2N

VIDEQTASS ’ .
VIDEOCASSE A
VIDEOCASSETTE

y
CASSETTE VIDEO E 180
FUJI AU BERIDOX

code 462561

KIT VIDEO PERITEL
VID 3 UNIVERSEL
code 445007

£B 7407: KIT AMPLI
4 A 11 WATTS
code 271952

SCIE CIRCULAIRE
D'ETABLI
code 217550

2 métres

FILEN NAPPE
10 conducteurs
code 141009 19F
20 conducteurs
code 141022 29,50F

MULTIMETRE LUTRON
capacimetre,
10 A CA et CC code

LA PAIRE

HP DAYTRON
POUR AUTO-RADIO
code 248855

INTERFACE CGV
PERITELEVISION
code 480!

transistormetre
462573

E£B 7413: KIT AMPLI
STEREO 2% 6
code 271950

y
BOITE 6 TOURNEVIS
DE PRECISION
o 054

SE-FERA SOUDER

REPO!
code 351550

Silicones auto-nivelants
de 6 mm code 216760 54F
de 6 mm cod
Résines epoxydes
64 65 F

code 2167

THERMOMETRE LUTRON
DF —50°A + 750°
659

ENSEMBLE H.P. BENSI
2 woofer, 2 medium,
2 tweeter_code 24

MICRO-ORDINATEUH
LASER 200 SECAM

d’ code 480510

MEMOIR

e 216762 89F

g8 7701: KIT ALIM.
02A.4A24
code 276954

3 CLES /2 TOURNEVIS
DE PRECISION
code 355056 A

ALIMENTATION
COURANT CONTINU
code 464520 C

VOLTMETRES 48
5 X 48 mm
- ‘\; g%e 817034, 6 V code 817035
n le 817036, 15 V code 817037
code 817038, 60 V code 817039

39ﬁ0v«:ode817041
piéce
Vv
oD :

HAMEG HM 2034
Oscilloscope double trace
code 760501

LA PAIRE

COFFRET BENSI
2 VOIES
code 248580

voir bon
de commande
page Ssuivante
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] super absorbant
Instantanément p bante

S il

Présent chez les meilleurs Distributeurs francais.

. «Aan —
o Haut-parleurs ITT « Alarmes véhicules Jamra « Alarmes d’habitation
« Batteries cadnium nickel et plomb e Contréleurs universels, etc.

Documentation gratuite sur demande a: DISTRIPRO - BP 88 - 92150 SURESNES




PERLOR-RADIO ELECTRONIQUE SELICONHILL

25, rue Hérold. 75001 PARIS - Tél. : 236.65.50 - C.C.P. PASRIS 5050-96 Y
Métro : Etienne Marcel - Sentier — PARCOMETRE N en
Ouvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h a 18 h 30 ‘;\"\ COMPOSANTS AUDIO

& & COMPOSANTS ELECTRONIQUES
O
\Q
DECRITS DANS CE NUMERO HAUTS PARLEURS
Q
EM ETTEU R co D E E1 CP Tous les semi-conducteurs japonais courants disponibles
L ¢ (Références AUDIO triées)
Absolument complet, comprenant les deux circuits imprimés,
tous les composants, les deux boitiers, le décolletage, lafilerie, la Tubes BF rares ou anciens
visserie et la soudure. Sortie antenne sur socle SO.239 fourni.
LE KIT COMPLET .......... 485 F - MONTE .........c.cocevviienns 672 F Condensateurs chimiques forte capacité
(Condensateur AUDIO toute technologie)
EM ETTEU R co D E E1 CV Transformateur BF alimentation et sortie
LE KIT COMPLET........... 496 F = MONTE ......c.cccooocimmuninnsed 693 F
RAPPELS Résistances Couche Métallique (1% et 5%)
L’EMETTEUR CODE ECM )
(71 x50 x 24 mm). Pas d’antenne apparente, portée 30 m, environ. Une sélection de HP performants et peu courants
LE KIT COMPLET .......... 186 F - MONTE ........ccooeviiinn. 260 F
LE RECEPTEUR CODE R1CD Dépot Vente de matériel AUDIO
LE KIT COMPLET........... 364 F - MONTE .......coooiviinis 509 F
ACCESSOIRES POUR EMETTEURS E1CP et EICV ——
Antenne accordée 35 cm ........... 129 F | Céble de liaison RG58-U : Le metre .7 F
Antenne accordée 60 cm ........... 129 F | Champmétre C.27 monté : .......... 80 F
oty . mr | e G- Bitindic
13, rue de Bruxelles, 7, Place Adolphe Max
Tous renseignements complémentaires sur simple demande. N'hésitez 75009 PARIS - Tel. 874.83.79 - M" Place Clichy-Blanche
pas a nous consulter pour tout probléme de commande a distance. ouvert Mardi & Samedi 10h30 - 13h / 15h - 19h
Notre RC-SYSTEME (Télécommande imbrouillable PCM par radio) nous
permet de répondre a la majorité des demandes dans les domaines les plus
variés (privés et professionnels). Documentation contre une enveloppe I I O N H I
timbrée. I ‘ : I I
FRAIS D'ENVOI POUR UN ENSEMBLE : 35 F

A decouper suivant les pointillés

"
.00 BON DE COMMANDE

Désignation des articles Code Quantité

Montant
Francs Cents

’ Plus de
10.000 articles !!!
L’ouvrage le plus complet

F de | ’électronique
30 par correspondance

Nom

e g
adresse I
i e At R L
ocolvs IE— L]
ocalité ‘
code postol N - IS LT

votre mode de paiement D CHEQUE BANCAIRE D CHEQUE POSTAL CCP 486 72 Z LILLE

poreniioge 111 15§00

i YAy

(20)57.76.34
par

c e/.t.t ic

? m [CIMANDAT LETTRE cce 486 72 7 uwie CARTEBLEVE 4.9, . . e T




SAISIR L OPPORTUNITE

Were du  microprocesseur
est déja bien entamée, et
pour encore beaucoup
d’entre nous, le présent

; qu’elle nous offre et 'ave-

t nir qu’elle préfigure sont difficilement

| percus du fait de la relative com-

plexité de ces nouveaux matériels. Si

I'aspect grand public (micro-

ordinateurs pourvus de logiciels, la

micro pré-machée et digérée) vous
semble d'un intérét limité (soit dit
sans démagogie : la plupart d’entre
vous reste des créateurs, si modes-
tes soient-ils), les microprocesseurs
et circuits périphériques vous inté-
ressent, mais vous n'osez pas les
aborder. Pourtant, vos connaissan-
ces en logiqgue (combinatoire ou
séquentielle) sont bien assises,
qu’elles aient été puisées dans Led,
par le biais de montages pratiques,
ou dans Led Micro, grace aux cours
de Philippe Duquesne. Ce dernier a

Rendez-vous

su mener a terme sa tache difficile,
présenter de maniere précise et non
rébarbative les circuits et les lois de
la logique, qui forment la base de
connaissances indispensables avant
d’accéder a celle des microproces-
seurs. De méme, le cours de Philippe
Faugeras a deégrossi, de maniére
plus synthétique, I'étude de la micro-
informatique en tant que création de
périphériques : description des horlo-
ges, ports d'entrée-sorties, circuits
vidéo, mémoires, etc.

A |'opposé, nous avons remarqué
que la réalisation « Microkit 09 » a
laissé perplexe plus d’'un, du fait de
I'utilisation systématique d’un lan-
gage assez peu accessible. Cepen-
dant, ce kit a fait I'objet de nombreu-
ses realisations d’amateurs. Il y a
donc bien « possibilité de faire quel-
que chose » avec ces sacreés circuits,
a partir du moment ou I'on fait le pre-

| LOISIRS ELECTRONIQUES v'ﬂlm‘u\ni -

mier pas en avant, le premier petit
effort pour comprendre leur fonction-
nement, de maniére précise (ce qui
permet d'en connaitre toutes les
subtilités, une garantie pour réussir
n'importe quel montage micro) et de
maniére progressive, afin d’acquérir
des connaissances stables, sans se
decourager. C’est, comme on le
redécouvre nous-méme, I'esprit qui
caractérise toujours Led Micro,
depuis sa création, une option sans
cesse reaffirmée.

Dans ce méme esprit débutera pro-
chainement un cours sur les micro-
processeurs, dirigé par Philippe
Duguesne avec la méme passion, la
méme rigueur, la méme patience.
C’est I'occasion idéale d’aborder le
sujet, avec enthousiasme cette fois-
ci, puisque vous saurez des les pre-
miers cours que la réussite vous
attendra.

|
CGN9
=3

et les 14 premiéres pages de votre cours
sur les

MICROPROCESSEURS
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ssayons a partir de trois scé-
narios différents de montrer
I'importance du temps dans
une réalisation informatique.
— Le premier exemple choi-
si concerne les automatismes ou les
microprocesseurs sont trés souvent
utilisés. Dans de tels systemes, cer-
taines taches sont conditionnées a
I’état de parametres comme le
temps. Par exemple une opération ne
pourra étre effectuée qu'a des
moments précis de la journée. Le
réle d'une horloge temps réel dans
un systéme automatique est donc de
renseigner le microprocesseur sur le
temps. Le dialogue entre ces deux
circuits pouvant étre initialisé par le
microprocesseur (opération de lec-
ture) ou par I'horloge (envoi d'une
interruption).
— Les systemes de gestion sont un
autre exemple ol le temps est un
parametre important. En effet, géné-
ralement dans une application de
gestion, le micro-ordinateur doit dis-
poser d'un calendrier pour le suivi
des différentes opérations. Ce calen-
drier peut étre fourni par I’horloge
temps réel qui doit donc prendre en
compte des informations comme les
jours, les mois ou les années.
— Enfin n'oublions pas le rble des
micro-ordinateurs dans les loisirs. Un
micro-ordinateur est un excellent
joueur d'échec ; aussi pour équilibrer
la partie les deux joueurs doivent dis-
poser du méme temps. Cette tache
peut étre effectuée par I’horloge
temps réel.
A partir de ces trois exemples on
peut résumer les différentes fonc-
tions que doit assumer une horloge
temps réel.
— Le circuit d'horloge doit pouvoir
étre programmeé par le microproces-
seur. En particulier, I'utilisateur doit

8253
MC6840
Z80CTC

Intel

: Princi-
circuits

Fig. 1
paux
TIMER.

Motorola

Zilog

Le temps est une information

trés importante dans les

systétmes a base de micro-

processeurs. Que ce soit

dans les automatismes, les

systémes temps réel ou méme

les jeux, la prise d’'une décision

Au niveau circuit deux solutions pré-
valent a I'heure actuelle.

La premiére solution utilise des
Timers ou compteurs programma-
bles, la seconde solution utilise des
circuits spécialisés dénommés horlo-
ges temps réel.

est trés souvent liée au temps.

TIMERS

Dans cet article, nous allons

donc donner quelques exem-

réel.

ples d’horloges temps

pouvoir programmer des instants
précis ou I'horloge doit envoyer une
interruption au microprocesseur afin
que celui-ci effectue une tache.

— L’horloge temps réel doit pouvoir
gérer un calendrier (jour, nuit, an).
— Enfin, il est bien évident que pour
conserver ses informations et comp-
tabiliser le temps qui passe, une hor-
loge temps réel doit étre constam-
ment alimentée et donc disposer
d'une alimentation différente de celle
du microprocesseur.

HORLOGE TEMPS REEL :

DIFFERENTES SOLUTIONS

L'horloge temps réel est une fonction
que l'on rencontre maintenant cou-
ramment sur les micro-ordinateurs.

Tous les constructeurs de micropro-
cesseurs possédent a leur catalogue
un Timer (figure 1). Ces circuits dont
les applications sont multiples sont
en fait des «supers compteurs» qui
peuvent étre controlés et program-
més par un microprocesseur. A titre
d’exemple, la figure 2 donne le
schéma interne du circuit 8253 de
chez Intel.

Le 8253 est constitué de 3 compteurs
16 bits indépendants. Chaque comp-
teur est contrélé par les 3 lignes (hor-
loge, porte, sortie). L'entrée horloge
est reliée aux évenements que I'on
doit compter ou plus généralement
elle est utilisée comme base de
temps. L'entrée «porte» (Gate en
Anglais) autorise ou interdit le comp-
tage. Enfin la sortie «out» indique la
fin d’'un comptage.

L’interfagage du 8253 avec un micro-
processeur est tout a fait classique et
utilise les 3 bus : Le bus de données
(D¢D>) le bus d'adresses (Ag, A;, TS)

Fig. 2 : Schéma de principe
du 8253 INTEL.

Bus interne

l«—— Horloge 0 (clock)
(gate)

l«———— Porte 0

——— Sortie0 (out)

Horloge 1
Porte 1

Sortie 1

Horloge 2
Porte 2

Sortie 2
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et le bus de controle (RO, WR). La
programmation de chague compteur
est effectuée grace au registre de
controle (figure 3) qui définit le
numéro du compteur sélectionné,
I'opération en cours (lecture ou char-
gement), le mode de fonctionnement
et enfin le format du comptage
(binaire ou BCD). La figure 4 donne
un exemple de montage ol deux
compteurs sont reliés en série et déli-
vrent un signal a une fréquence de
1 Hz & partir d'une horloge de
2.048 MHz (le premier compteur
divise le signal par 2048 et le second
par 1000). Un moyen de réaliser une
horloge temps réel est de relier ce
signal de 1 Hz a I'entrée interruption
du microprocesseur. Au niveau logi-
ciel, le sous programme de traite-
ment de I'interruption consistera a se
synchroniser sur ce signal et a reali-
ser un compteur horaire. Cette solu-

tion, couramment utilisée, présente
quelques inconvénients : En particu-
lier, cette horloge nécessite un logi-
ciel de gestion pour mettre en ceuvre
un calendrier (heure, jour, mois, an),
de plus le Timer utilise généralement
une alimentation commune avec le
microprocesseur ce qui implique une
opération d’initialisation a chaque
mise en route.

Quelle gue soit la fonction a réaliser,
la politique des constructeurs de
semiconducteurs est de présenter un
circuit spécialisé pour chague fonc-
tion. . , «

Le besoin étant important en ce qui
concerne les horloges temps réel, on
voit donc apparaitre depuis peu des
circuits intégrés spécialisés. Dans la
suite de cet exposé nous allons étu-
dier un circuit proposé par National
Semiconductor : le MM58174.

HORLOGE MM 58174

NATIONAL SEMICONDUCTOR
Le MM58174 (figure 6) est une hor-
loge temps réel entierement pro-

grammable par un microprocesseur
par l'intermédiaire des différents bus.

Pour ce faire, ce circuit comprend
différents compteurs, chacun adres-

sable par le microprocesseur, qui

vont de la dixieme de seconde
jusqu'au mois. La figure 7 donne le
schéma interne du MM58174. Sur
cette figure apparaissent les comp-
teurs programmables qui mémori-
sent tous les parametres mesurant le
temps. La liste des 16 registres inter-
nes est donnée a la figure 8. Chaque
registre de 4 bits est accessible
grace aux bus d'adresses et de don-
nées. Lorsqu'un registre n'utilise que
3 bits (jour de la semaine par exem-

D; | Ds | Ds

D4

Ds | Do | Dy | Do

~
o

Sélection compteur O
Sélection compteur 1
Sélection compteur 2
Illégale

aao0o00
_LO—AOU

o
Ny

el =12
_LO—LOU

fort

D,

0 Mode 0
1 Mode 1
0 Mode 2
1 Mode 3
0 Mode 4
1 Mode 5

w
N

co—=—=000

o

Compteur binaire
Compteur BCD

200 2aaxx000

Mémorisation du compteur

Lecture ou chargement 8 bits de poids fort du compteur

Lecture ou chargement 8 bits de poids faible du compteur
Lecture ou chargement 8 bits de poids faible puis 8 bits de poids

Fig. 3 : Signification des différents bits du registre de contrdle.

+5V

ot ———l-
2,048MHzZ et
t+— Gate O AQ
JAD:
I Out0 Al
(&5 .
—»— Clock 1 D)
IR0
— Gate 1 WR
IWR
—1 Out 1

8253

O

INT

74LS04

Compteur 0 mode 3 diviseur par 2048

Compteur 1 mode3 diviseur par 1000

—>—Interruptic

toutes s

tormat BCD
tormat BCD

Fig. 4 : Générateur d’interruptions toutes les secon:




ple) le quatriéeme bit n’est pas pris en
compte lors d'une instruction d'écri-
ture et est mis a zéro lors d'une ins-
truction de lecture. Outre les regis-
tres comptabilisant le temps, le
MM58174 dispose d'un registre mar-
che (Bit Dy = «1») arrét (Bit Dy = «0»)
qui est équivalent au «top chrono» et
un registre d'interruption. La pro-
grammation du MM58174 consiste
donc a venir initialiser tous les regis-
tres (mise a I'heure). Tandis qu’en
fonctionnement, la liaison entre le
microprocesseur et le MM58174 peut
étre effectuée soit par I'intermédiaire
du signal d’interruption, soit par
I'intermédiaire d’une lecture périodi-
que des différents registres.

nous avons donc pris le cas d'une
liaison avec un Z80. Comme tout cir-
cuit d'interface, le MM58174 est relié
au Z80 par I'intermédiaire des 3 bus.
L'échange s’effectue grace au bus
de données. La liaison entre le
MM5E8174 et le Z80 peut étre directe.

En effet, le MM58174 est entiérement
compatible avec un bus de micropro-
cesseur ce qui veut dire que ses 4
bits de sorties (D, a Dj) sont dans un
état haute impédance quand le cir-
cuit n'est pas sélectionné (entrée CS
a I'état haut).

Bus de contréle Bus adresse INT

Bus de données

|
|
|
|

4
|

EXEMPLE DE REALISATION

Le MM58174 est compatible avec les
principaux microprocesseurs du mar-

ché, dans notre exemple figure 9,

rocesseur

&% —1 U 18 — vpo
NRDS — 2 15 |— CRYSTAL IN
NWDS —{'3 14 — CRYSTAL OUT
D83 ——l 4 13 — INTERRUPT
082 —1 5 12 — ADO
081 — & 1 L- AD1
080 — 7 10 — AD2
Vss —-J 8 9 — AD3

Fig. 6 : MM 58174 National Semiconductor.

MM 58174 : National Semiconductor
MC 146818 : Motorola

PCB 8573 : Signetics/RTC

M 755 : SGS/ATES

M 3000 : MEM

Fig. 5 : Principaux circuits :

horloge temps reei.

e

0 M1 1

; ™
il o Oncoon 3.'3:'.‘5-" e |
=
write I N Rasd j |
[ | | Timer
| } f___‘
‘ I
] :
l} Aeed muibplexec Aead/Write Multiplezer
m— i
L [
& | 3
. ! i

0 Mours
> o
10 Doy

Fig. 7 : Schéma interne du MM 58174,

Sélection compteur Adresse Mode
AD3 AD2 AD1 ADO
0 Test 0 0O O O |Ecriture
1 Dixieme de secondes 0 0O 0 1 |Lecture
2 Secondes 0 O 1 Lecture
3 Dix secondes 0 O 1 1 Lecture
4 Minutes 0 1 0 O |[Lecture ou écriture
5 Dix minutes 0o 1 0 1 |Lecture ou écriture
6 Heures 0 1 1 0 | Lecture ou écriture
7 Dix heures o 1 1 1 | Lecture ou écriture
8 Jours 1 0 O O |Lecture ou écriture
9 Dix jours 1 0 0 1 |[Lecture ou écriture
10 Jour de la semaine ] 0 1 0 | Lecture ou écriture
11 Mois 1 0 1 1 Lecture ou écriture
12 Dix mois 1 1 0 O |Lecture ou écriture
13 Année 1 1 0 1 Ecriture
14 Arrét/marche 1 1 1 0 | Ecriture
15 Registre interruption 1 1 1 1 | Lecture ou écriture

Fig. 8 : Adresse et fonction des 16 registres internes du MM 58174.
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La liaison avec le bus d’adresses per--
met de venir sélectionner chacun des
16 registres internes du MM58174
pour adresser 16 mots, 4 bits (Aga Ay
sont nécessaires. |l faut de plus pou-
voir situer ce circuit dans I'espace
adressable par le Z80, cette fonction
| est réalisée grace au décodage
d’adresse. Dans notre exemple, le
MM58174 a été implanté dans la
zone des entrées sorties du Z80,
zone de taille 256 octets et adressa-
ble par 8 bits (A; a A;). La figure 10
donne un exemple de décodeur
. d’'adresse utilisant un 74LS87. Le

741887 est un comparateur 4 bits
dont la sortie (A = B) passe a I'état
haut quand les entrées, programma-
bles par des interrupteurs, (A) sont
égales aux entrées (B) reliées au bus
d’adresse. Enfin le bus de contrble
permet de spécifier le sens du trans-
fert entre le Z80 et le MM58174 (RD :
lecture, WR: écriture) et que le
MM58174 est implanté dans la zone
des entrées sorties (IORQ).

A titre d’exemple, les figures 11 et 12
donnent les chronogrammes d'une
opération d’écriture et de lecture du
MM58174. En particulier, ces figures

montrent I'intervalle de temps pen-
dant lequel les données lues ou écri-
tes dans le MM58174 sont valides.
L'autre composant nécessaire au
bon fonctionnement de notre réalisa-
tion est le quartz 32,768 kHz relié aux
pattes 15 et 14 du MM58174. Si vous
achetez ce quartz ne soyez pas sur-
pris par sa taille, plus on descend en
fréquences et plus la taille des quartz
augmente. Une petite capacité varia-
ble peut étre reliée au quartz afin
d'affiner le réglage. Enfin le dernier
signal issu de cette horloge temps
réel est le signal d'interruption qui
devra étre relié a I'entrée INT du Z80
si vous utilisez ce mode de fonction-
nement. |l est a noter que le
MM58174 peut étre programmeé pour
envoyer une interruption toutes les
60 s, 5 sou0,5 s (figure 13).

FONCTIONNEMENT
SUR BATTERIES

Une des contraintes que nous nous
étions fixées dans la premiére partie




Fonction

DB3 [DB2 |DB1|DBO

Pas d’interruption

intervalle de 60 s

intervalle de 5 s

D3-DO
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Fig. 12 : Cycle de lecture.
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tacs1 intervalle de 0.5 s

Interruption avec un
Interruption avec un

Interruption avec un

0/1 1 0 0

0110 1 0

0110 0 1

DB3 =0

B3 = 1 :interruption répétée

Fig. 13 : Programmation du registre d’interruption.
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était de pouvoir dissocier les alimen-
tations de I'horloge temps réel et du
microprocesseur afin de conserver
I'information temps, lorsque le micro-,
ordinateur était arrété. Cette tache
est facilitée dans notre réalisation
grace a |l'utilisation d'un circuit
MM58174 dont la technologie CMOS
permet un fonctionnement sous
basse tension avec une trés faible
consommation. En effet, le MM58174
peut fonctionner sous une tension de
2,2 V en mode attente ou «stand-by».
Sous ce mode, le comptage du temps
et donc la mise a jour des différents
registres est toujours effectué, par
contre |'utilisateur ne peut ni écrire,
ni lire un registre interne. La solution
consiste alors a alimenter I’horloge
temps réel par le + 5V du micropro-
cesseur quand celui-ci est en fonc-
tionnement et d'utiliser des batteries
quand le micro-ordinateur est éteint.
La figure 14 donne un exemple de
réalisation qui permet ce double

D1

+5V(Alimentation microprocesseur)

m
2N2222

Alimentation MM58174
( patte 16)

| SES——

IN4148

Batteries 3V
CdNi

AAAAA-
YWV

2200

+

Fig. 14 : Alimentation du MM58174 sur batteries.

fonctionnement. Lorsque le micro-
processeur est alimenté et I'interrup-
teur S fermé, le transistor T1 se
trouve saturé et on retrouve sur son
émetteur une tension de I'ordre de
4,8 V qui alimente le MM58174. Dans
le méme temps, les batteries se char-
gent a travers la résistance de 220 Q.
Lorsque ['alimentation + 5V est
coupée la diode D1 devient conduc-
trice et une tension de 2,4 V est appli-
quée au MM58174 ce qui le maintient

en stand-by.
. Philippe Faugeras

Vous lecteurs qui

désirez faire partie de
I’équipe de Led et qui
avez des réalisations a

nous proposer,
n’hésitez pas a nous
écrire ou a nous
téléphoner au
238.80.29.
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140 illustrations
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(port compris)

Le numérique gagne du terrain en milieu
professionnel et grand public, car les stu-
dios sont de plus en plus nombreux a
s’équiper et le compact-disc fait tous les
jours de nouvelles conquétes.

Par conséquent, chaque technicien est
amené, a plus ou moins bréve échéance a
faire le « saut » de I'analogique au numeri-
que.

En traitant avec précision des sujets tels
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que : conversion, fréquence d’échantillon-
nage, filtrage, quantification, codes de con-
version, méthodes et formats d’enregistre-
ment, codes détecteurs et correcteurs
d’erreur, formats, I'auteur fait bénéficier le
lecteur de son expérience quotidienne, faci-
litant ainsi ses premiers pas vers le numéri-
que.

Cet ouvrage est le premier du genre a étre
publié en langue frangaise.

Ar

Aprés de sérieuses études en électro-
acoustique aux Arts et Métiers, Jean-Pierre
Picot a forgé son expérience auprés de fabri-
cants et d’importateurs de matériel profession-
nel dont, notamment, Studer France ou pendant
cinq ans, il a assuré la maintenance des pro-
duits audio.

Il est maintenant responsable de la division pro-
fessionnelle audio-numérique de Sony France.
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LES NOUVEAUTES
AU FESTIVAL DU SON
ET IMAGE

La grande manifestation
annuelle qui, depuis 1958,

la variété des matériels admis.
C’est pourquoi cette impor-
manifestation a eu lieu cette

s'appelait le Festival Inter-

national du Son et qui, depuis deux ans s’est

année au Palais du C.N.|.T. de la Défense au

métamorphosée en Festival International du Son

lieu du Palais des Congrés, du 11 au 18 mars

et Image, a suivi une évolution prévisible, fai-

dernier. Prés de 450 exposants y ont participé,

sant ainsi_augmenter assez considérablement

dont environ 200 en provenance de |'étranger.

es principaux produits expo-
sés étaient les appareils
audio, la plupart pour usage
«grand public », les mate-
riels vidéo (téléviseurs,
magnétoscopes, caméras, péritélévi-
sion) ainsi que les équipements en
auto-radio. Les autres matériels con-
cernaient d'autres secteurs se ratta-
chant soit a I'audio, soit a la vidéo,
soit aux deux, soit encore a I'électro-
nigue domestique ou destinée aux
loisirs : bandes magnétiques audio et
vidéo, jeux vidéo, musique électroni-
que, horlogerie électronique, calcu-
lettes, émetteurs-récepteurs, ordina-
teurs individuels, C.B., alarmes, jeux
de lumiére, presse spécialisée, etc.
Malgré la foule et le succes apparent

pu se rendre compte que 1983 n'a
pas été une bonne année. Le Syndi-
cat des Industries de Matériels
Audiovisuels Electroniques a noté
des chiffres assez lamentables, du
moins dans la majorité des secteurs
regroupant |’électronique de loisir.
Pour les magnétoscopes par exem-
ple, certains pensaient que le fameux
« effet Poitiers » de méme que |'appli-
cation de «petites redevances»
n'auraient pas de grosse influ