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LED VOUS INFORME
L*actualité du monde de I'élec-
tronique, les produits nouveaux
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EN SAVOIR PLUS SUR
LE CA3162E
(17¢ PARTIE)

Ce composant est fort prise par
les lecteurs puisque pour un prix
fort modique pour le service
rendu et avec trés peu de com-
posants alentour, il permet de
realiser de nombreux affichages
d'appareils bases tous sur le
principe du voltmetre.

18

STATION
METEOROLOGIQUE
METEOSAT

(2® PARTIE)

Cette deuxiéme partie est consa-
cree aux vents. Nous abordons
avec ce numero de Led, la réali-
sation de la partie “électronique”
de la girouette. Celle-ci permet
de connaitre avec exactitude la
direction du vent et ce, pour 16
positions donnees par la rose
des vents.

32

SERRURE
A FICHE JACK

Comme ce titre l'indique, la clé
traditionnelle est remplacée par
une fiche jack (6,35 stéréo dans
notre cas). A l'intérieur de la fiche
se trouvent deux résistances de
precision qui sont comparees a
celles contenues dans le mon-
tage fixe derriere la porte

38

S.0.S. DEMARRAGE
(2¢ PARTIE)

Aprés la theéorie, la pratique. Elle
commence par le cablage des
deux circuits imprimés que com-
porte cette realisation, le raccor-
dement de la bobine d'allumage
Cet appareil, simple a realiser et
de mise au point nulle, peut ren-
dre d'évidents services pour les
démarrages laborieux

92

FILTRE ANTI-LARSEN
Ce montage ne prétend pas
resoudre tous les problémes de
larsen, car c'est un phénoméne
d'accrochage assez complexe et
delicat a maitriser. Toutefois, il
devrait apporter un confort
appreciable a tous ceux qui utili-
sent leur micro pour envoyer des
messages entre deux passages
musicaux, dans le cadre dune
animation publicitaire ou dun
spectacle.

96

ALIMENTATION SANS
TRANSFORMATEUR

La carte proposee a éte etudiee
afin d'étre utilisée directement
sur le secteur alternatif
220 V/50 Hz, sans transforma-
teur d'isolement abaisseur, elle
delivre en sortie une tension con-
tinue stabilisee de 24 volts avec
un deébit maximum de 100 mA
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PSEUDO-ALARMES
POUR AUTOMOBILE

Le vol dans les automobiles
constitue une triste realite pour la

plupart d'entre nous. La solution
gue nous vous proposons est
des plus simples et tres écono-
mique : Si nNous ne pouvons
investir dans un moyen de pro-
tection couteux, contentons-
nous de dissuader les voleurs en
leur faisant croire a son exis-
tence ! Voyons comment en exa-
minant trois approches differen-
tes

64

ENCEINTE S.E.A.S.
K2V-P21 REX

La présentation est classique,
une colonne de 77 cm de hau-
teur, 24 cm de largeur et 30 cm
de profondeur. La surface au sol
est des plus reduite. Cest un
systéme a deux voies. Le grave
et le bas medium ont été confies
a un 21 cm portant la référence
P21 REX. C est un haut-parleur a
suspension souple en caout-
chouc avec membrane en poly-
propyléne.

Pour les fréquences au-dela de
3 kHz, c'est a un tweeter a dome
aluminium portant la reférence
H 382 que revient la responsabi-
liteé de reproduire le haut-medium
et les aigus.

Le bon équilibre tonal et la dou-
ceur sont les qualites intrinse-
ques du kit S.E.A.S. Nous avons
constate que les enceintes sur-
montees par un socle d une ving-
taine de centimetres donnaient
un meilleur équilibre en rendant
le grave plus aere.

68

PETITES ANNONCES
GRATUITES
Un lien entre les lecteurs de Led

pour vendre ou echanger du
materiel




LES CDA 17,

18 ET 19

Automatiques, légers et prati-
ques.

Reéduire les dimensions et le
poids sans pour autant abaisser
les performances et la protec-
tion, tel a eteé I'objectif pour con-
cevoir et realiser ces multimetres
de poche.

CDA propose ainsi trois modéles
professionnels, 2 000 points de
mesure, a sélection automatique
de gammes, correspondant aux
besoins les plus variés : mainte-
nance eélectronigue, électromeé-
nager, controles d'installations,
électricité automobile, services
aprés-vente...

Nombreuses fonctions

Le CDA 17, premier modele, dis-
pose des fonctions voltmetre
continu et alternatif (jusqu'a
500 V) et ohmmétre (jusqu'a
2 MQ). Deux tensions de mesure
sont possibles en ohmmeétre.

Le CDA 18, en plus des possibili-
tées du CDA 17, dispose de la
fonction ampéremetre continu et
alternatif (jusqu'a 200 mA).

Le CDA 19, le plus complet, dis-
pose de fonctions supplementai-
res : test sonore de continuite,
test semi-conducteurs et main-
tien de l'affichage. Le CDA 19
peut etre utilise en sélection
manuelle de gammes et dans ce
cas l'etendue de mesure est de
3 000 points.

Precision de base : 0,5 % de la
lecture.

Protections et extensions de
mesures

Les CDA 17, 18 et 19 sont equi-
pés de douilles, cordon et pointe
de touche de securité. Leur pro-
tection est assuree par fusible
HPC, diodes et thermistance
CTP. lls sont equipés d'une pile
9 V standard

Dimensions et masse : 152 x 53
x 30 mm - 200 g (pile et cordon
compris).

Une importante gamme d'acces-
soires de mesures eélargit leur
champ d'applications : pinces et
minipinces amperemetriques,
cellule de luxmeétrie, sonde de
température. A titre d'exemple,
avec une minipince ampéeremeéetri-
qgue les mesures dintensites
alternatives sont portées jusqu'a
150 A.

CDA 5, rue du square Carpeaux
75018 Paris. Tél. (1) 46.27.52.50.

STAGES SCOLAIRES
ANGLAIS
+ INFORMATIQUE

L'Association A.S.L. propose des
sejours anglais + informatique en
Angleterre, a Bedford, du 3 au 23
juillet et du 31 juillet au 20 aout.
Ces sejours, réserves aux eléves
de la 5% a la 1™, comportent 3
heures de cours d'anglais par
jour, le matin, en classes de 8
éléves maximum et 2 heures par
jour, l'apres-midi, consacrees a
la technique d'utilisation du
micro-ordinateur, a |apprentis-
sage de la programmation en
Basic ainsi qu'a son utilisation
pour le traitement de texte (grou-
pes de 2 a 3 éléves pour un
micro-ordinateur).
L'hebergement est en famille soi-
gneusement sélectionnee, en
pension compléte (un seul fran-
cais par famille). Le voyage est
realise en groupe, par train ou
avion, au départ de Paris et des
principales villes de France.
Tous renseignements peuvent
étre obtenus auprés dA.S.L. 15,
allee des Genéts 33127 Marti-
gnas (prés de Bordeaux). Tel.
56.21.40.96

INDICATEUR

PHASEMETRE FI 6640

NOUVEAU

PHASEMETRE

Francaise d'Instrumentation
complete sa gamme d'appareils
de mesure de conception modu-
laire par un phasemeétre réfe-
rencé F1 6640

Celui-ci offre les caracteristiques
suivantes :

- 2 000 points de mesure

- Déphasage : de 0° C
+199,99° C.

- Résolution : 0,1° C.

- Fréequence de fonctionnement :
de 0,2 Hz a 3 MHz.
- Niveau d'entrée :
3V;de3Va3ooVv.
- Temps d'intégration : 1 et 10 s
Francgaise d'Instrumentation 1,
rue Eugene Piat, 10000 Troyes.
Tél. 25.78.15.55.

de 3mV a

TRANSMETTEUR
INTELLIGENT ITI 20

Cetindicateur de tableau, 20 000
points, format 96 x48 mm, est
entierement programmable au
clavier ou par son reseau
RS232C.

Il permet la mesure de grandeurs
electriques ou physiques et pre-
sente des resultats directement
dans la grandeur mesurée (mise
a I'échelle). Deux seuils, une ali-
mentation pour transmetteur 2 fils
et une alimentation pour cap-
teurs a jauge rendent cet instru-
ment idéal pour I'emploi dans
tous les processus et installa-
tions industriels.

Une option sortie analogigue
4-20 mA isolee ou numerique
RS232C avec mise en reseau
transforme en outre I'appareil en
transmetteur programmable
AOIP Mesures ZI de Saint-
Guenault, Rue Marys Bastie, B.P.
182 91006 Evry Cedex. Tel. (1)
60.77.96.15.




KONTAKT 40

DES AGENDAS

DE POCHE

FIDELES ET SURS

Plus rapides, plus légers et pres-
gue aussi jolis que votre secre-
taire, les agendas de poche
Sharp peuvent étre emportés
gratuitement a bord des trains et
avions (votre secrétaire vous
coute une place entiére !).

Toujours présents a vos cotes, ils

n'oublient aucun rendez-vous et
sont toujours préts a vous fournir
I'adresse ou le numero de tele-
phone de votre correspondant.
Assistants efficaces, les agen-
das de poche Sharp sont egale-
ment de savants calculateurs, ils
se plient a toutes vos opérations
et ne demandent jamais d'aug-
mentation. ..

La gamme des agendas de
poche Sharp comprend 4 mode-
les adaptes a |'etendue de vos
relations, de la version carte de
credit EL-6061 (50 correspon-

dants) au format portefeuille PC-
1100, dote de cartes mémoires
interchangeables, programmable
en Basic et capable de memori-
ser 410 correspondants.

Un dernier conseil, ne renvoyez
pas encore votre secrétaire, les
agendas de poche Sharp ne
savent pas encore taper a la
machine.

Agendas de poche Sharp, 4
modeles de 290 a 1 400 F TTC.
Sharp Burotype Machines BP n°©
50094, 95948 Roissy Charles-
de-Gaulle. Tel. (1) 48.63.82.00.

Un seul produit pour
80 % de vos problémes...

Un nouveau produit de KONTAKT CHEMIE

KONTAKT 40 aérosol multifonctionnel,
nettoie, dégrippe, lubrifie, protége,
conserve, élimine I'humidite, facilite le
démarrage des moteurs en milieux salins et
humides, dépose un film protecteur anti-
corrosion durable, élimine courants de fuite
et supprime les risques de court-circuits,
utilisable de —50° a + 150°.

Davantage de produit
pour le méme prix

(aeérosol de 270 ml de volume total 200 ml
de produits en phase liquide, 12 aérosols par
carton).

En vente : grossistes, électroniciens et
commerces specialisés. Notice technique
gratuite sur demande a :

BP 91,
57602 Forbach.
T. 87.87.67.55

Telex 930422,




Le CA3162E et ses applications

Le convertisseur analogique-digital de type CA 3162E est un circuit fort usité. Ce petit
composant livré en boitier DIL & 16 broches est trés apprécié par les lecteurs puisque,
pour un prix modigue pour le service rendu, et avec tres peu de composants, il permet de
realiser de nombreux affichages d'appareils tous basés sur le principe du volimétre.
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n fait, le circuit CA3162E est
un convertisseur analogique-
digital pour affichage en clair
de la tension de mesure sur 3
digits. Pour cette application
standard, le schéma de base est fort
utilisé par un grand nombre de con-
cepteurs et puisque ce circuit est tel-
lement plébiscité nous avons pense, a
la rédaction, qu'il pouvait étre opportun
de lui consacrer un petit article en
essayant toutefois de sortir des sen-
tiers battus.
C'est pourquoi, dans un premier
temps, nous expliquons dans le détail
le fonctionnement du circuit avec ses
caractéristiques d'emploi et ses limites
de fonctionnement pour, dans un
second, proposer des schemas
d’applications un peu particuliers.

BROCHAGE DU CA3162E

Il est donné a la figure (1), le boitier
étant livré sous cette forme (suffixe E)
en plastique avec 16 broches de sortie
au pas DIL. Il peut cependant étre
approvisionne sous la forme de chip et
prend alors la dénomination de
CA3162H.

Ce circuit est fabriqué par RCA.

Les différentes broches sont toutes
utilisées, comme le montre la figure (1)
et il faut bien remarquer que I'alimenta-
tion, sur laquelle nous reviendrons
pour ses caractéristiques d'emploi, est
de 5V.

ORGANIGRAMME

DU CA3162E

Le synoptique interne de fonctionne-
ment est proposé a la figure (2). Le cir-
cuit est un convertisseur A/D de
structure monolithique 1°L qui fonc-
tionne selon le principe double rampe.

La piece maitresse de ce I2L est un
convertisseur tension/courant avec
un générateur de courant de refe-
rence. Le convertisseur de tension
convertit la tension d'entree en un
courant qui charge un condensateur
place entre la sortie du convertisseur
U/l (broche 12) et le pole positif de
I'alimentation.

Cette charge determine un intervalle
de temps et a la fin de la charge du
condensateur le convertisseur U/| est
déconnecté de la capacité et en rem-
placement se connecte un generateur
de courant constant de polarite oppo-
see.

Le cycle de mesure est réeglé par une
horloge interne a environ 786 kHz qui,
aprés division, fournit la frequence de
multiplexage de 384 Hz et il y a possi-
bilité de pouvoir adopter un nombre de
cycles de mesure de 4 ou de 96 par
seconde.

Le temps de conversion est donc de
10 ou 240 ms, ce qui est trés correct
pour l'utilisation. Les deux broches 10
et 11 correspondent a I'entréee analo-

.gigue de mesure et limpédance:

d'entrée est tres élevée, environ
100 M pour un courant de polarisa-
tion faible de I'ordre de 70 a 80 nA. La
précision sur la mesure est meilleure
que 0,1 % mais l'affichage 3 digits
limite naturellement cette precision a
* 1 digit.

Le CA3162E est prevy, a l'aide de son
alter ego, le decodeur CA3161E, pour
indiquer un dépassement positif ou
negatif et la gamme de mesure pou-
vant étre affichée s'étend donc de
—-99 a 999 mV, ce qui octroie donc
une marge d'erreur de 1 mV.

En ce qui concerne le bornage repré-
senté sur ce schéma, il est intéressant
de communiquer au lecteur la corres-
pondance entre celui-ci et le role de
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Le CA3162E et ses applications

CHRONOGRAMMES

DE FONCTIONNEMENT

lls sont présentés a la figure (3) et met-
tent en évidence la succession parti-
culiére des signaux sur les broches de
sortie sélection digit.

Le graphe du haut pour la broche 4
représente |'affichage des centaines
(MSD), celui du milieu I'affichage des
unitées (LSD) et enfin celui du bas,
I'affichage des dizaines a la broche 3
(NSD).

Il apparait sur ces graphes des pics
parasites qui sont principalement dus
a la conception méme du circuit et ne
nuisent en rien ni au fonctionnement ni
a la lecture du fait de I'affichage multi-
plexé et de la persistance rétinienne
de I'ceil.

Pour en terminer avec ces chrono-
grammes de fonctionnement, apres
les signaux de commande LSD, NSD
et MSD, il reste tout de méme 25 % du
cycle réserveé... pour la mesure. Au
moment de la sélection d'affichage, le
code BCD correspondant est disponi-
ble sur les sorties BCD 20, 21, 22, 23,
soit respectivement sur les bornes 2,
1, 15 et 16 du circuit.

LE 3161E

COMMENSAL DU 3162E

+5V

. BAX13 1MQ
Reglage
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rE 1, 4093
r 14 |9 |8 10kN 6
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3 8
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Comme nous l'avons vu lors des dési-
gnations principales de fonctionne-
ment, si I'on désire d'une part afficher
des valeurs négatives et positives, soit
“—99 mV" pour les premieres et
“999 mV' pour les secondes et,
d'autre part bénéficier des indications
de dépassement, soit “—" pour le
dépassement négatif et "EEE" pour le
positif, il est nécessaire de faire tra-
vailler le CA3162E avec le decodeur-
driver CA3161E du méme construc-
teur.

Mais il est tout a fait possible, comme
en fait état le synoptique de la figure
(4) de prévoir un autre decodeur que le
CA3161E, cependant la technologie
doit étre la méme et il faut par ailleurs
remarquer que ce circuit possede un
limiteur de courant interne qui -élimine

le besoin d'intercaler des resistances
pour chague segment.

Le CA3161E peut étre aussi livré en
version chip sous la dénomination
CA3161H et ses entrées sont compa-
tibles avec les niveaux logiques TTL.
Les sorties segment peuvent délivrer
un courant constant de 15 mA typique
et il est intéressant de savoir que son
brochage est compatible avec la plu-
part des décodeurs standards. Enfin,
au repos, la dissipation est de 18 mW
typique .

LE CONTROLE
DE MODE DE CONVERSION,
LES REGLAGES

La broche 6 détermine le controle de

mode. Une tension de + 5V appliquee
a cette entrée provoque un taux
d'échantillonnage a grande vitesse
(96 Hz) et au contraire, un 0 V (masse)
sur cette entrée provoque un faible
taux d'echantillonnage a faible vitesse
(4 Hz).

Maintenant, si la broche 6 est portée a
une tension maintenue fixe a 1,2 V, en
placant par exemple une resistance de
12 kQ entre la borne et I'alimentation
+5 V ou bien encore a +24 V par
I'emploi de deux résistances R d'egale
valeur, 10 k par exemple, aux bornes
de l'alimentation, ce que montre la
figure (5), il est alors tout a fait possible
de “verrouiller” linformation et de
memoriser |'affichage.

Lorsque le CA3162E est dans ce
mode d'inhibition, I'échantillonnage




reglage gain

=24 kR

[ Caracteristiques Conditions de test Limites Unités
min. typ. max.

Tension d'alimentation 4.5 5 9.9 \Y

Courant d'alimentation 100 kQ a V+ = = 17 mA

Impeédance d'entree - 100 - MQ

Courant d’'entree Bornes 10 et 11 - =80 = nA

Ajustement zéro offset V11-V10=0V sortie —-12 - +12 mV
lecture decodee

Ajustement gain V11-V10=900 mV 846 - 954 mV
sortie lecture decodée

Linearite*** Voir notes 1 et 2 — - +1 coup

Taux de conversion Borne 6=0V ou = 4 = Hz

mode lent en |air

Taux de conversion Borne 6= +5V = 96 - Hz

mode rapide

Tension de contréle

de conversion Borne 6 08 12 16 V

(verrouillage)

Tension d'entrée Voir notes 3 et 4 -02 - 40,2 Vv

en mode commun****

Courant BCD Vecp=05VauOlogi- 04 16 - mA

niveau bas que bornes 1, 2, 15, 16

Courant de digit Vdigit sélect. =4 V au 0 16 25 = mA

selection logique bornes 3, 4, 5

Coeff. de tempeérature Vi=0V, pot. zéro = 1@ = uv/e C

ajustage zero milieu de course

Coeff. de tempeérature Vi=900 mV, pot. gain = «0.005. = % /°C

Notes sur le tableau :

*** 1. Appliquer zéro volt entre les bornes 10 et 11 (mise en court-circuit) et ajuster le

potentiometre de ZERO pour avoir une lecture de 000 mV.

Appliquer maintenant 900 mV a I'entrée différentielle et régler le potentiométre de gain

pour avoir une lecture de 900 mV.

2. La linéarité est mesurée comme étant la différence d'une ligne droite passant par le
zéro par rapport a une pleine échelle positive. Les limites ne doivent pas dépasser une
erreur de =0,5 bit par coup.

**** 3 Pour les applications ou la borne 10 n'est pas au méme potentiel que la borne 7
(masse = 0V), une résistance dont la valeur ne doit pas étre supérieure a 100 kQ2 peut

etre prévue a l'entrée.

4. La tension d'entrée de mode commun par rapport a la masse ne peut pas dépasser
+0,2 V si le signal maximum de 999 mV est sur la borne 11. Ainsi la borne 11 (entrée haute)
ne peut pas agir au dessus de + 1,2V ou — 0,2 V par rapport a la masse. Si le maximum du
signal d'entrée est inférieur a 999 mV, la tension d'entrée de mode commun peut étre aug-

mentée en consequence.

continue a 4 Hz, mais pour le cas ou la
borne 6 est portee a 1,2 V, le display
est verrouillé prioritairement a la der-
niere lecture avant |'application du
1,2 V. En enlevant le 1,2 V on rétablit
I'affichage normal, il faut noter cepen-
dant que si I'entrée 6 est en l'air, le
taux d’échantillonnage est de 4 Hz.
En ce qui concerne les réglages du
circuit, il n'y en a que deux, tres sim-
ples a effectuer et qui correspondent
d'une part au réglage du zéro et
d'autre part a celui du gain.

Pour le zéro, il suffit simplement de
court-circuiter I'entrée de mesure et
d'ajuster précisement I'ajustable multi-
tours connecté entre les broches 8 et
9 avec curseur au pole positif de I'ali-
mentation de fagon a lire 000" sur
I'affichage.

Quant au réglage du gain, il nécessite
d'avoir recours a une valeur de réfée-
rence a l'entrée de mesure. A ce
moment, on ajuste avec soin le réglage
du potentiométre connecté entre bro-
che 13 et masse (0 V) de fagon a avoir
I'identité mesure appliquée = affi-
chage, ceci a pleine echelle. Si par
exemple, on porte I'entrée de mesure
a une tension de 0,9V, il faut ajuster le
reglage de gain pour lire sur les affi-
cheurs “900" (mV).

CARACTERISTIQUES
MAXIMALES D’EMPLOI

Bornes Valeurs

Désignation

Alimentation 7,14 0\
Tension d'entrée 1001l =15V
etOV
Dissipation A 750 mW
Température de
fonctionnement = 0ars° C
CARACTERISTIQUES

ELECTRIQUES D’EMPLOI

Nous donnons dans le tableau ci-
contre, les principales caracteéris-
tiques électriques d’'empioi. Celles-ci
sont fournies par une température
ambiante de 25° C, une tension d'ali-
mentation de +5 V, le potentiometre
de réglage de zero étant a mi-course
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et celui de gain consigné a une valeur
de 2,4 kQ.

CIRCUIT D’'AFFICHAGE

Le circuit standard avec signe negatif
et indication de depassement est
représenté a la figure (6). Comme on le
voit sur ce schéma, lutilisation du
décodeur-driver CA3161E autorise
I'emploi d'afficheurs 7 segments a LED,
type anode commune, sans resistance
de limitation de courant.

Nous proposons ci-dessous un petit
tableau caractéristique du circuit
CA3161E pour cette application.

En ce qui concerne l'affichage du
point décimal (dp), celui-ci n'est pas
geré par le circuit intégre et il convient
donc, pour une application donnee, de
le commander extérieurement. Comme
le montre la figure (6), cela s'effectue
simplement par [lintermediaire de
résistances de limitation R portees ou
non a la masse puisque |'afficheur est
un modele & anode commune. Naturel-
lement, a I'inverse des segments ‘a” a
“g" qui sont a relier entre eux pour le
multiplexage, les trois segments
“dp1”, "dp2’ et "dp3" doivent étre
isolés électriquement les uns des
autres.

GEL SPORADIQUE
DE L'AFFICHAGE

Lors dutilisations spécifiques ou la
mesure évolue sans cesse autour d'un
méme point, on constate une fluctua-
tion de l'affichage assez génante. Il

est alors possible de geler sporadi-
quement celui-ci en verrouillant puis
déverrouillant a une cadence fixe ou
réglable la borne 6 de controle de
mode.
Nous avons représenté a la figure (7)
un systeme trés simple a une porte
trigger, laquelle avec les eélements
associatifs, constitue un oscillateur
basse frequence. A chaque niveau, en
sortie de porte, le pont diviseur de rap-
VDD
2
meémorisation de I'affichage. En revan-
che, des que le niveau est bas, le taux
d'echantillonnage redevient de 4 Hz.
Un montage similaire est propose a la
figure (8) plus complexe, il a I'avantage
en jouant sur la valeur des elements de
pouvoir etablir un rapport cyclique
variable. De cette fagon, on peut con-
troler avec precision les durees de gel
et l'autorisation de I'affichage.
Enfin, a la figure (9), nous proposons
un dernier schéma dont l'avantage
consiste en une commande exte-
rieure. Deux portes NAND sont mon-
tées en oscillateur astable et les deux
autres en inverseur. Lorsque la borne
d'entrée est laissée en I'air ou bien
portée au 1 logique, le transistor
BC557 est bloque et il y a mesure au
rythme de la cadence de l'oscillateur
astable et gel sporadique de laffi-
chage octroyé par celui-ci. Si mainte-
nant on porte la borne de commande
au 0 logique, le transistor se sature et

port 1/2 met la borne 6 a etilya

VDD | 4

la borne 6 est portée a 5

chage est memorise.

CA3161E - CARACTERISTIQUES PRINCIPALES A TA=25°C
Caractéristiques Limites Unités
min. typique max.
Tension d'alimentation 4,75 5 5,25 "
Courant d'alimentation = 3,5 8 mA
Courant de sortie niveau bas 18 25 32 mA
Tension d’'entrée niveau haut 2 = = V
Tension d'entrée niveau bas — - 0.8 vV
Consommation — 18 - mwW

DIAGRAMME DES TEMPS
POUR L’ECHANTILLONNAGE
A HAUTE VITESSE

Nous avons représenté a la figure (10)
qguatre signaux différents que I'on peut
observer a l'oscilloscope lorsque la
borne de controle de mode est portee
au +5 V. Le graphe du haut corres-
pond au signal releve sur la borne 12
sur laquelle est connectée la capacité
d'intégration de 0,27 uF pour I'oscilla-
teur interne.

Les trois autres graphes correspon-
dent respectivement aux signaux rele-
ves sur les sorties de selection digit,
respectivement de poids le plus faible,
intermediaire et plus éleve. On peut
noter par ailleurs que la conversion
analogique-digitale demande approxi-
mativement 5 ms dans les deux
modes.

Afin de clarifier les esprits sur tous ces
controles de mode, nous donnons a la
figure (11) les deux schémas a realiser
(au choix) pour obtenir.I'échantillon-
nage lent de 4 Hz, a la figure (12), celui
pour obtenir I'échantillonnage rapide
de 96 Hz et enfin a la figure (13) I'inter-
connexion la plus simple a réaliser
pour obtenir la mémorisation de I'affi-
chage et le verrouillage de celui-ci.

LE CIRCUIT DE MESURE
ET D’ENTREE

Comme nous l'avons vu, le convertis-
seur CA3162E connecté a son com-
mensal CA3161E peut afficher au mini-
mum une tension négative de 99 mV
avec signe (—) et une tension de
999 mV, sans signe naturellement
puisgu’il n'y a que trois digits.

On comprend bien alors que si I'on
veut réaliser un voltmetre avec diffe-
rents calibres de mesure, il va falloir
organiser un diviseur de tension ou
pont atténuateur afin de pouvoir mesu-
rer, par changement de calibre, des
tensions variant de quelgues mV 4, le
cas échéant, plusieurs milliers de
volts.

10
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Nous proposons a la figure (14) un tel |tion 100 mV. Si, maintenant, I'on desire optimiser un

pont diviseur ou, par l'action sur un
commutateur a quatre positions, on
peut selectionner les gammes suijvan-
tes :

Position 1 : de 1V a 999 V, résolution
N

Position 2 : de 0,1 V a 99,9 V, résolu-

Position 3: de 0,01V a 9,99 V, résolut-
tion 10 mV.

Position 4 : de 1 a 999 mV, resolution
1mV.

A l'aide des valeurs de resistances
données a la figure (14), 'attenuation
est de 1 000, 100, 10 et 1.

circuit d'entrée de haute précision, il
convient d'utiliser un réseau de résis-
tances étalon. On choisira par exem-
ple le modele Caddock qui est realise
sur substrat céramique spécialement
pour la constitution d'atténuateurs
d'entrée normalisés pour multimetres

11
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digitaux. Les principales caractéristi-
ques sont :

Dimensions : 51X 17X 2,3 mm.
Reésistances d'atténuation : 9 MQ+
900 kQ+ 90 k2+9 kQ+ 1 k.
Tolérance absolue : 0,25 %.
Tolérance relative : 0,1 %.

Stabilite : 50 ppm.

De toute fagon, on aura toujours inté-
rét a utiliser au mieux le calibre comme
dans toute bonne mesure, afin de mini-
miser au maximum I'erreur résultante.

L’ALIMENTATION
DU CIRCUIT

Nous avons vu dans les tableaux

caractéristiqgues que [l'alimentation
devait étre comprise entre +4,5 V et
+5,5 V mais qu'en fait la valeur typi-
que est de +5 V. Il est donc clair que
toutes tensions supérieures sont a
prohiber et pour ce faire, le mieux est
de prévoir un petit régulateur positif
intégré de 5 V en sortie. Le type 7805
ou SFC 2805 monté comme le montre
la figure (15) convient trés bien et est
largement dimensionné avec le 1 A
gu'il peut fournir.

La tension d'entrée peut varier entre
+7 et +35V, celle de sortie reste sta-
ble et constante a +5 V. .
Prévoir un dissipateur pour ce compo-
sant,

SCHEMA TYPIQUE

D’APPLICATION

A la figure (16) nous trouvens le
schéma de base qui, utilisant conjoin-
tement les circuits CA3162E et 3161E
avec trois afficheurs a anode com-
mune, permet de réaliser un module
voltmétre a affichage digital 3 digits. La
gamme de mesure a l'entree s'étend
de —99 mV a 999 mV. Les trois tran-
sistors BC557 peuvent étre remplaces
par des BC177 ou encore des
2N 2907 et la capacité d'intégration
peut étre une 0,22 uF C280 ou encore
mieux une 0,27 uF MKH.

12
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Selon le type d'afficheur et la consom-
mation de chaque segment, on opti-
mise pour les résistances de point
décimal des valeurs comprises entre
82 Qet 180 Q.

Relatif 4 ce schéma, il convient de
faire une autre remarque en ce Qqui
concerne I'emploi du CA3161E comme
décodeur-driver. Outre gqu'il n'y a pas
besoin de résistances de limitation
d'intensité pour les sorties segments
et que les symboles de depassement
=" et "EEE" s'affichent, il est inte-
ressant de voir que les chiffres “6" et
9" sont inscrits en entier avec tous
leurs segments, ce qui n'est pas tou-
jours le cas avec d'autres types de

décodeurs. Par ailleurs, comme le mon-
tre la figure (17), le circuit CA3161E
peut aussi générer les caracteres "E,
H, L, P", ce qui permet de retranscrire
le mot "HELP" commun a bon nombre
de micro-ordinateurs.

UTILISATION D’UN

DECODEUR TYPE 74LS47

Si la consommation des afficheurs
n'est pas trop importante, il est possi-
ble de piloter ceux-ci par l'interme-
diaire d'un décodeur-driver type
74L.S47. Le brochage de toutes les
bornes communes d'avec le 316 1E est
identiqgue mais il posséde deux

entrées supplémentaires, bornes 4 et
5, ainsi gu'une possibilité de lampe-
test, borne 3, qui peuvent étre interes-
santes.

La borne 4 RBO (Ripple-Blanking Out-
put) et la borne 5 RBI (Ripple-blanking
Input) permettent le fonctionnement
suivant :

1. RBO/BI = 0, l'affichage est éteint
quelles que soient les informations sur
I'entrée BCD.

2. RBO/BI = 1, l'affichage corres-
pond au code BCD d'entree.

3. RBlI = 1,lesentréesA B, C,Dao,
le chiffre O s'affiche et BI/RBO passe
alt.

4. RBI = 0, lesentrées A, B, C,D a0,
le chiffre O est éteint et BI/RBO passe
a 0 par lintermédiaire des bornes
BI/RBO et RBI, on obtient donc I'effa-
cement des zéros non significatifs. S'il
y a plusieurs décodeurs, chaque
décodeur controle celui qui se trouve
a sa gauche immeédiate, seul celui des
unités n'est pas commandé de fagon a
afficher le chiffre 0.

Notons pour en terminer avec ce
schéma et comme le montre la figure
(18) qu'avec ce décodeur, il n'est pas
possible cependant d'obtenir les
signaux de dépassement et donc
impossible aussi d'afficher —99. En
outre, les chiffres 6" et "9"" sont tron-
qgues d'un segment.

EMPLOI DU

DECODEUR-DRIVER 74LS247

Le petit schéma de la figure (19) mon-
tre qu'il est tout a fait possible d'utiliser
le decodeur-driver de type LS247 pour
pilotage d'afficheurs a anode com-
mune.

Par rapport au circuit integre 74LS47
dont nous avons deja vu un schéma
type d'application et donné la repre-
sentation de I'affichage a la figure (18),
on a les mémes avantages en ce qui
concerne I'exploitation des bornes LT
(Lamp Test), Bl (Blanking Input) et RBI
(Ripple Blanking Input) avec, en prime,
la possibilité d'afficher les chiffres "'6"
et 9" tous segments decodes, ce que
montre le schéma de la figure (20).

Si 'on désire utiliser directement ce
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type de décodeur avec un CA3162E, |l
convient cependant de prendre guel-
qgues précautions d'emploi si les affi-
cheurs utilisés correspondent a un
bloc daffichage a trois digits a
cathode commune.

Le schema d'interconnexion est pro-
posé a la figure (21) et l'on voit
gu'outre les résistances de rappel
d’'une part de 10 kR (SIL VR7 10K) et
d'autre part de 1 kQ (SIL VR7 1K), il

convient d'utiliser un sextuple inver-
seur pour les segments de "a’" a "'f’,
un septieme étant nécessaire pour le
segment “g’. Comme le circuit
CD4049B ne possede que six inver-
seurs buffer dans un boitier DIL 16
broches, on est amené, comme le
montre la figure (21), a utiliser un circuit
septuple inverseur, en loccurrence
I'ULN 2003 de Sprague qui contient
dans un boitier DIL 16, 7 buffers inver-

seurs. |l s'agit en fait d'un réeseau de 7
darlingtons NPN adapté a une logique
d'entrée basse tension. Par contre, la
sortie s'effectue sur collecteur avec la
possibilité intéressante d'avoir 350 mA
par inverseur et ceci, si on emploie
'ULN 2001 avec une haute tension de
90 V maximum.

Pour les lecteurs qui désireraient
exploiter le schéma de la figure (21),
nous leur donnons ci-dessous quel-

o5V 7% 10k 10 7x 1k a2y
VVVVY 1
: &&= 353 T E R EERE:
$3$333332 e $3$ 333332 —
A o— = “‘|>° + —|— = mulh :
plexe KC
) o—; 12 I D"jg S
€ o— '
D 6 "
10 H
14L5247 — ‘I o R
. g 3 .o oo ]
% 2 : Ty |
BI !
. 14 I I~ |
RBI © Ll/'_; LiTRONIX
'ULN 2003 l
Fg. 21 i
L ey
e
Wl W
7
DL330M/340M SIEMENS
BLOC D’AFFICHEURS 3 DIGITS A CATHODE COMMUNE Yers
N° bornes Affectation Remarques e
1 Cathode 1 Chiffre “centaines” 2
2 Segment e
3 Segment d
4 Cathode 2  Chiffre “dizaines” DR
5 Segment ¢
6 Point dp dp1, 2, 3 fonctionnent respectivement Z
avec les cathodes 1, 2, 3
7 Cathode 3 Chiffre “'unites”
8 Segment b
9 Segment g
10 Segment a
11 Segment f
(12) = Pas de pin = détrompeur
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ques equivalences des ULN 2003/
2004 de Sprague, Texas, RTC.

ULN 2003/2004 = MC 1413 (Motorola)
=TDB1413 (Thomson)
ULN 2003/2004 = XR2203 (Exar)
=L203B (SGS)

ULN 2003/2004 = 9667 (Fairchild).

REGLAGE DE LUMINOSITE

Le schéma proposé a la figure (22) uti-
lise un bloc d'afficheurs a cathode
commune Litronix commandé par un
décodeur-driver C-MOS type 4511.
Pour l'interfacage avec les sorties du
CA3162E, il n'est pas utilisé de résis-
tances de rappel au (+) alimentation
mais les E/S d'un quadruple AND type

Entree

+5V
Q
16 |3 4
2 7
13 10 bloc AFFICHEURS
12 8 KC .
1 [j 1 11 5 _L”RON_IX —
CA3162€ B o [ 1]
9 2 =1 =1
15 2
15 hi
14 9
16 6
1 4 7
mmC 7%LS 08 . ]5
7
‘ 3xB(557
<
FAg. 22 22:03
< v
< l LUMINOSITE
+5V % .

(+)o— T

5k010trs 2KA

AAAAA——

YYYYY

3
6,8k013
3

7.

YYYYY

Sortie vers

Entree Voltmetre

FAg. 23

74LS08.

Comme la sélection d'affichage
s'effectue par l'intermediaire de tran-
sistors de commande PNP genre
BC557 (BC177, 2N2907, etc.), il est
tout a fait possible de pouvoir regler la
luminosité de 'affichage en intercalant
une petite résistance ajustable de col-
lecteurs a la masse. Ainsi lorsque I'on
porte le curseur de ce potentiometre
au niveau des collecteurs des transis-
tors, la luminosité est maximale. A con-
trario, elle devient minimale en sens
contraire.

CIRCUIT D’ADAPTATION
AMPEREMETRE

Le schéma de cet adaptateur ampere-
métrique est proposé a la figure (23). Il
ne neécessite qu'un amplificateur de
type opérationnel genre puA 741 ou
encore mieux un modele bi-fet comme
le TLO81. Selon la valeur des resistan-
ces R1 a R4 qui servent a obtenir plu-
sieurs calibres de mesure, on a une
mesure de tension differente sur la
borne non inverseuse de I'amplifica-
teur opeérationnel. On dispose sur
cette méme borne de deux diodes
BAX13 montées téte-béche qui ser-
vent a protéger I'entrée pour les faus-
ses manceuvres ou l'utilisation d'un
calibre inadapté a la mesure.

Le circuit intégre est alimenté par
I'intermédiaire d'une tension symetri-
que de =5V et I'ajustable de 10 kS/
10 tours permet de régler I'offset. Cor-
rectement réglé, pour une intensite
nulle a I'entrée de I'adaptateur ampeé-
remétrique, l'affichage doit indiquer
Zero.

Enfin, il est clair que ce circuit devant
étre monté en amont d'un voltmétre a
CA3162E, tels ceux que nous avons
précédemment décrits, le petit poten-
tiometre ajustable de 5 kS2/ 10 tours est
a regler pour gue la valeur lue sur I'affi-
chage corresponde exactement a la
mesure a l'entrée.

a suivre...
C. de Linange
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La deuxiéme partie de notre station météorologique est consacree
aux vents, ceux-ci pouvant étre classés en trois grandes catégo-
ries : les vents constants, les vents saisonniers et les vents locaux.
A ces vents sont associés deux appareils de mesure : la girouette
qui en indique la direction et I'anemometre sa vitesse. Nous abor-
dons dans ce numéro la réalisation de la partie “électronique’ de la
girouette qui permettra de connaitre avec exactitude la direction
du vent et ce, pour 16 positions données par la rose des vents.

basses pressions alors que I'air froid
sera obligatoirement en zone de hau-
tes pressions. Une différence de pres-
sion entre deux points du globe
engendrera donc a coup sur ce depla-
cement d’air que I'on nomme “vent’.
Il existe trois grandes catégories de
vents :

Les vents constants Ces vents
soufflent d'une maniére continue car
les phénoménes qui les engendrent
existent en permanence. Par exemple,
a I'équateur ou I'air est constamment

LE VENT

Le vent est, par déefinition, le deplace-
ment naturel d'une masse d'air, res-
senti au niveau du sol, dans une direc-
tion déterminee.

Ce deéplacement d'air est engendre
par deux phéenomeénes naturels qui
sont : la température et la pression
atmosphérique.

Une zone dair dont la tempeérature
augmente a tendance a s'élever. La

place laissee libre, est irremédiable-
ment prise par une masse dair plus
froid, créant ainsi ce “déplacement”
dont nous parlions plus haut.

La masse d'air chaud change la den-
sité de l'air et crée ainsi une zone de

réchauffé, existe une zone de basses
pressions permanente alors qu'aux
poéles Nord et Sud ou I'air est par con-
tre constamment refroidi se creent
inlassablement des zones de hautes
pressions.

Le mouvement continuel de ces deux
énormes masses d'air cree des vents
constants communément appelés “ali-
zés''. Ceux-ci soufflent dans la direc-
tion nord-est dans I'hémisphére nord
et direction sud-est dans I'hémisphere
sud.

Deux autres vents constants soufflent
sur notre planete. Ce sont les “'vents
d'ouest” et les “'vents polaires”.
Dans la seconde catégorie, nous
avons les vents saisonniers. Ce sont
principalement les "moussons’’, vents
ressentis presque exclusivement dans
les pays d'Asie. Les moussons chan-
gent de direction avec les saisons : en
hiver, ces vents soufflent de la terre
vers la mer et en éte, de la mer vers la
terre.

Dans la troisiéme catégorie, nous trou-
vons enfin les vents locaux. Ces der-
niers se font ressentir sur de plus peti-
tes étendues. |l existe une quantite
impressionnante de vents locaux.
Dans chaqgue région, la moindre petite
brise venant de telle ou telle direction
porte un nom bien détermine.

Nous ne pouvons bien sur les citer
tous et allons simplement vous parler
des principaux que I'on nomme “vents
dominants".

La carte representée en figure A mon-
tre leur emplacement et leur direction.
Le plus connu d'entre eux est le “mis-
tral” qui est un vent froid et sec, sou-
vent violent, et qui souffle dans la val-
lée du Rhone ainsi qu'en Provence et
sur le Languedoc.

Un vent est caractérise d'abord par sa
direction ensuite par sa vitesse. La
figure B représente la rose des vents
avec les 16 directions principales et
les degrés correspondants. Dans
notre station, ces directions nous
seront données par la girouette avec
affichage digital en clair et non en
degré. Par exemple, N pour nord, SO
pour sud-ouest, etc. Mais nous ver-
rons tout cela en temps utile:
Penchons-nous sur la deuxiéme
caractéristique du vent, sa vitesse.
Cette valeur peut nous étre indiquée
en utilisant trois unités principales qui
sont :

— le metre par seconde (m/s)

—le kilométre par heure (km/h) =
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SUROIT

Fig. A : Carte de France des vents,

SO

202,5°

SSO

Fig. B : La rose des vents.

157,6°

SSE

180°

S

0,27777 mis

— le nceud, tres employé en marine et
qui est la vitesse d'un navire qui a par-
couru 1 mille marin (1 mile = 1852
métres) en 1 heure.

Un nceud égale donc 1,852 km/h et
0,5144 m/s. Dans la marine, a une

époque ou seules les voiles étaient.

utilisees pour faire avancer les navires,
le vent était bien suar un phénomene
primordial. C'est I'amiral anglais Fran-
cis Beaufort qui, le premier, établit une
graduation de la vitesse du vent en
fonction de sa force et de la hauteur
des vagues. Cette graduation de O a
12 porte le nom d'echelle de Beaufort
et le tableau ci-contre vous en donne
tous les details.

Exemple : Un vent soufflant a 30 km/h
sera de force 5 sur I'échelle de Beau-
fort. De méme qu'un vent de force 7
soufflera entre 50 et 61 km/h.

Cette vitesse du vent, mesurée par
'anemometre, nous sera indiquee en
kilometre/heure dans notre station
metéorologique. Aprés cette étude
rapide sur le vent, nous allons entre-
prendre la réalisation du premier ins-
trument nous permettant de connaitre
I'une de ses caracteristiques, a savoir

sa direction par la construction d'une
girouette.

GIROUETTE

Ce troisieme élément de notre station
meteorologique va nous permettre de
connaitre avec exactitude la direction
du vent et ce, pour les 16 positions

5 Terme Vitesse en
Degre descriptif km/h
0 Calme moins de 1
1 Tres legére 1ab
brise
2 Legére brise 6ail
3  Petit brise 12a19
4 Joiie brise 20 a 28
5 Bonne brise 29 a 38
6 Vent frais 39 a 49
7  Grand frais 50 a 61
8 Coup de vent 62 a74
9 Fort coup 75 a 88
de vent
10 Tempéte 89 a 102
11 Violente 103 a 117
tempéte
12 QOuragan 118 a 133
et plus

données par la rose des vents. L affi-
chage se fera en clair sur 3 digits. Mais
voyons cela...

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le circuit complet de notre girouette
est composé de cing parties bien dis-
tinctes qui vous sont données dans le
schéema synoptique de la figure 1.
Nous commencerons I'étude du fonc-
tionnement par le premier “maillon de
la chaine” qui est, bien entendu, le
capteur.

Pour connaitre la position prise par la
fleche de notre girouette, plusieurs
possibilités nous étaient offertes.
Nous avons d'abord essayeé le principe
de détection d'angles, en utilisant un
capteur a effet Hall linéaire, dont la
sortie varie en fonction de la distance
a laquelle se trouve I'aimant de com-
mande. En disposant 16 aimants en
etoile a des distances differentes,
nous obtenions bien 16 plages de ten-
sion que nous aurions pu exploiter
dans les circuits suivants. Malheureu-
sement, les capteurs a effet Hall que
nous voulions utiliser sont également
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Comparateurs
Capteurs -
et Reglages

LOGIQUE H— CODAGE Hﬁ

Affichage

+5Volts

<« Fig. 1 : Schéma synoptique de la girouette.
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sensibles aux variations de tempeéra-
ture, ce qui faussait purement et sim-
plement les données.

Nous avons également essayé la
detection d'angles par capteur de type
inductif dont le fonctionnement est le
suivant : une tension constante est
envoyee au bobinage primaire du cap-
teur. Cette tension est induite a un
second bobinage solidaire de I'axe de
rotation du capteur. La tension induite
est transmise a un troisieme bobinage
qui est le secondaire du capteur. La
tension en sortie de ce bobinage est
fonction de I'angle formé par le bobi-

nage induit avec les deux autres bobi-
nages. Nous avions donc bien en sor-
tie une variation de tension alternative,
fonction de I'angle de rotation de I'axe.
Mais, de par la constitution du capteur,
une rotation de 360° de l'axe nous
donnait 4 plages de variations, depha-
sees les unes par rapport aux autres,
ce qui nous amenait a concevoir un
circuit de traitement de ces informa-
tions beaucoup trop complexe.

Nous avons aussi pensé a utiliser le
principe de detection dangles par
capteurs “meécanigues’. En disposant
16 ILS en étoile avec un aimant sur

I'axe de rotation de la fleche, nous
obtenions bien la détection des 16
positions difféerentes. Malheureuse-
ment, le nombre de manceuvres autori-
sées par les contacts des ILS est tres
limité et nous aurions été obligés, a
plus ou moins courte échéance de
demonter notre capteur de girouette
pour changer le ou les ILS défectueux.
Le principe utilise dans les girouettes
actuellement commercialisées est
basé sur la variation de résistance.
Des balais solidaires de I'axe de rota-
tion frottent sur différentes pistes con-
ductrices relieces a des valeurs de

20



METEST Ol

Fig. 2 : Schéma de principe : capteurs, réglages, logique et puissance.
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résistances différentes. La aussi, | cache est construit de maniére a obs-
I'usure des balais ainsi que des pistes | truer plus ou moins la surface sensible
est un handicap sérieux et nécessite | de la photorésistance et ce, en fonc-
un entretien de la girouette assez frée- | tion de I'angle de rotation de I'axe. La
quent. photorésistance, branchée en série
Finalement, nous avons opté pour une | avec une résistance fixe entre le (+)
détection basée sur la variation de | et le (—) de l'alimentation, forme un
lumiére. Ceci fonctionne simplement | pont dans le point milieu duquel nous
de la fagon suivante : obtenons une variation de tension en o
Une photorésistance dont la valeur | fonction de I'intensité lumineuse recue N ol
Début de la

varie en fonction de l'intensité lumi-
neuse recue, est éclairéee par deux
LED. Entre la photorésistance et les
LED se trouve un cache, solidaire de
'axe de rotation de la fleche. Ce

par la photorésistance.

Ce principe a l'avantage d'étre prati-
quement insensible aux variations de
température de notre climat (entre
—20 et +50°) et surtout de posséder

Découpe droite spirale

Fig. 2 bis : Aspect du cache du capteur de
girouette.
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un potentiel de longévite assez impor-
tant.

La variation de tension issue de ce
capteur est appliqguée a une suite
d'amplificateurs opérationnels montés
en comparateur a fenétre (figure 2). Le
fonctionnement de ces comparateurs
est le suivant :

— Si une tension sur l'entrée (+) est
inférieure a celle appliquee a l'entrée
(=), la sortie de l'amplificateur se
trouve a un niveau proche de la masse
(o). :

— Si la tension sur I'entrée ( + ) devient
légérement supérieure a I'entrée (—),
la sortie passe aussitoét a un niveau
proche de la tension d'alimentation
(+5 V).

Dans notre cas, la plage de tension
issue du capteur se situe entre 2,5V
et 3,3 V. Grace aux ponts formés par
les résistances et les ajustables bran-
chés sur les entrées (—) des amplifi-
cateurs, nous pouvons regler pour
chacun d’eux le seuil de basculement
de la sortie. Si par exemple nous
réglons le premier amplificateur a une
valeur de 2,52 V, nous obtiendrons un
niveau logique 1 en sortie de celui-ci
dés que la tension sur son entrée (+)
aura atteint cette valeur. Partant de |a,
il nous sera facile de mettre a profit ce
niveau logigue 1 pour commander
l'allumage de l'affichage correspon-
dant. Si nous réglons a présent le
second amplificateur a une valeur
supérieure, par exemple 2,56 V, nous
verrons sa sortie passer a 1 dés que
son entrée (+) aura atteint cette
valeur de tension par rotation de la fle-
che de la girouette. Ce second niveau
logique 1 sera utilisé pour l'allumage
du second affichage. Afin qu'il n'y ait
pas de confusion dans les affichages,
il faut que le precedent soit eteint au
moment de l'allumage du nouvel affi-
chage. Voyons comment nous arrivons
a ce résultat en nous reportant a la
figure 2.

Imaginons que I'amplificateur n°® 1 soit
reglé a 2,54 V. Sila tension sur I'entree
(+) estinférieure, ce qui est le cas sila
fleche de la girouette se trouve au
depart de la plage de variation de ten-
sion du capteur, la sortie de I'amplifi-
cateur sera au niveau logique 0. Grace

a la porte inverseuse 1 de IC5, nous
aurons un niveau logique 1 appliqué
sur la base de T1 par I'intermédiaire de
R53, donc allumage de [Iaffichage
n° 1. La sortie de I'amplificateur 1 est
également reliée a une des entrées de
la porte AND 1 de IC8. L'autre entree
de cette porte est reliée a la sortie de
la porte inverseuse 2 de IC5 qui se
trouve a un niveau logigue 1, la sortie
de I'amplificateur 2 étant a 0. De par sa
table de vérite, la sortie de cette porte
AND sera au niveau logique 0, donc
pas d'allumage de I'affichage n° 2. Ce
principe est également valable pour
tous les autres affichages. Si, a pre-
sent, la fleche de la girouette tourne
d'un angle suffisant pour que la ten-
sion en sortie du capteur atteigne
2,54 V, que va-t-il se passer ? La sor-
tie de I'amplificateur 1 de IC1 va brus-
quement passer au niveau logique 1.
La sortie de la porte inverseuse 1 de
IC5 se trouvera donc au niveau logique
0, donc extinction de l'affichage n° 1.
Les deux entrées de la porte AND 1 de
IC8 seront au niveau logique 1, donc la
sortie se trouvera egalement au niveau
1, ce qui provoquera l'allumage de
I'affichage n® 2 et seulement celui-ci.
Dans cette explication, nous avons
volontairement fait abstraction des
interrupteurs des circuits 1C12, 1C13,
IC14 et IC15. Nous allons voir a pré-
sent la raison de la presence de ces
interrupteurs.

Au deébut de cette étude, nous vous
avions expligué que la variation de
tension issue du capteur etait engen-
drée par une variation d'intensité lumi-
neuse regue par une photorésistance,
variation provoquée par l'action d'un
cache devant cette photorésistance.
Ce cache est constitué d'un cylindre
découpé en spirale. Dans toute
découpe de ce genre existe un debut
et une fin, provoguant ainsi une partie
de decoupe droite (figure 2 bis). Cette
partie droite en passant devant la pho-
torésistance va provoquer le méme
effet que la découpe en spirale, a
savoir une variation de_la plage de ten-
sion en sortie du_ capteur dans les
mémes valeurs mais beaucoup plus
rapide, ce qui provoquera un allumage
successif des 16 affichages chaque

| R
n N o

Fig. 3 : Principe du codage (1).
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R70aR %9

AFF 3

AFF 2
e

AFF1

PointC  Point F Point G
fig 3 fig3 fig3

J6b 255 0S4

Sortie Collecteur T7

Fig. 4 : Principe du codage
(2). Exemple de I'affichage
SS0.

Segments Segments Segments

Affichage AFF 3 AFF2 AFF1
1| nnl ceg ceg abcdef
2 nl ceg abcdet
3| Onl | abcdef ceg abcdef
a0 abcdef
5| 050 | abcdef acdfg abcdef
6 50 acdfg abcdef
7550 acdfg acdfg abcdef
8 5 acdfg
9| 55F acdfg acdfg adefg
10 5F acdfg adefg
11| ESE adefg acdfg ade.f g
12 E adefg
13| EnE ade fg ceg adefg
14 nkE ceg adefg
15| nnE ceg ceg adefg
16 n ceg

Tableau | : Segments concernés pour chaque affichage.
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fois que la fleche passera a ce niveau.
De plus, imaginons que la fleche se
stabilise en un point quelconque de
cette rapide variation ! Nous aurons un
affichage erroné, fonction de la valeur
de la tension en sortie du capteur.
Pour remédier a cet etat de chose,
nous avons reéalisé les circuits sui-
vants :

Au niveau du capteur, nous avons ins-
tallé un second ensemble de détection
basé sur le principe de la lumiére, a
savoir : photorésistance et LED avec
un cache n° 2 dont la largeur est cal-
culée d'aprés la portion de cercle for-
mee par le passage de la partie droite
du cache n° 1 devant la photorésis-
tance PH 1. Dans notre cas, la largeur
de ce cache est de 1 mm. Nous ver-
rons le détail de tout cela lors de la
réalisation de la mécanique des cap-
teurs. Le point milieu (S2) du pont
formé par PH 2 et R3 est relié a un
amplificateur monté également en
comparateur. Tant que le cache n° 2
ne se trouve pas devant PH 2, c'est-a-
dire tant que la partie droite du cache
n° 1 n'est pas en regard de PH 1, la
sortie de I'amplificateur 16 de I1C4 se
trouve au niveau logique 0. Grace aux
trois portes inverseuses 16 de IC7,
nous avons un niveau 1 surles entrées
B des interrupteurs logiques IC12 a
IC15. De pai’ la constitution de ces
interrupteurs, il s'avere que tout niveau
logique 1 présent sur I'entrée B provo-
que la fermeture de [Iinterrupteur.
Nous retrouvons donc en sortie S le
niveau logique present sur I'entrée A.
Tous nos interrupteurs étant fermes,
nous aurons bien en sortie de l'un
d'entre eux, ce niveau logique 1
nécessaire a l'allumage de |'affichage
correspondant a la valeur de la tension
issue du capteur n° 1.

Si a présent la partie droite du cache
n° 1 venait en regard de PH 1, provo-
quant ainsi l'incident dont nous par-
lions plus haut, le cache n° 2 serait
également en regard de PH 2, d'ou
passage au niveau O de la sortie des
portes inverseuses 16 de IC7 et ouver-
ture de tous les interrupteurs, donc
aucun allumage possible. Seul, l'affi-
chage n® 1 n'est pas concerné par ces
interrupteurs. Un réglage judicieux de

[coeet? Soevso)

GIROUETTE . PUISSANCE ET CODAGE

i A
/ Fig. 7 : Circuit puisance et codage.

GIROUETTE oq 5
CAP. g
-]
o

| <« Fig. 5 : Circuit “‘capteurs’’.
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I'amplificateur 1 de IC1 nous permettra
donc d'allumer I'affichage 1 dés que la
o fleche de la girouette se trouvera dans
cette position.
Comme vous venez de le voir, tout en
étant assez complexe, le fonctionne-
ment de la partie principale de notre
girouette n'en est pas moins trés facile
a comprendre. L'affichage de nos 16
directions devant se faire sur trois affi-
cheurs, voyons a present de quelle
maniere nous effectuons leur codage
en nous reportant aux figures 3 et 4
ainsi qu'au tableau 1. Pour mémoire,
sachez que nous avons attribué la
direction nord nord-ouest a la valeur la
plus basse de la plage de tension du
capteur n° 1, la direction nord-ouest a
la valeur suivante, etc., et ceci jusqu’a
la direction nord pour la valeur la plus
elevee.
Nous voyons dans le tableau 1 les
segments des afficheurs concernés
pour chaque affichage. Grace a I'utili-
sation de diodes 1N 4148, il nous sera
facile de coder chacune des direc-
tions desirees. Prenons I'exemple de
I'affichage de la direction sud sud-
o ouest (figure 4). Seul le transistor T7
sera sollicité et permettra I'allumage O
de l'afficheur 1, le S de I'afficheur 2 et
le S de l'afficheur 3. Afin gqu'aucun
“retour’ ne se fasse par le biais des
autres codages (un méme segment
est quelquefois utilisé pour plusieurs
codages), une diode supplémentaire
est utilisée pour chaque commande
A d'afficheur (D54, D55 et D64 dans
Fig. 8 : Circuit “‘logique’’. Fig. 6 : Circuit “*affichage’’. notre exemple).
v Apres cette étude sur le fonctionne-
ment de notre girouette, nous allons
maintenant entreprendre la construc-

tion de la partie électronique.
0 ° REALISATION
Les circuits imprimeés
lls sont au nombre de 5 et les figures 5,
l! !%l!';!?yj 6, 7, 8 et 9 vous en donne les dessins.
o Certains d'entre eux etant assez com-

plexes, nous vous conseillons de les
reproduire sur plaque présensibiliseée.

Aprés gravure et nettoyage de vos cir-
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 cuits, vous pouvez effectuer le per-
cage de ceux-ci. L'ensemble des
trous seront percés a 0,8 mm de dia-

JINDIDO0T “ILLINOHID

GIROUETTE
AFF.
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NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

Fig. 9 : Circuit ‘*‘Réglages’’.

GIROUETTE

e Semiconducteurs

IC1, IC2, IC3, IC4 - amplificateurs
opérationnels LM 324

IC5, ICB, IC7 - inverseurs 4049

IC8, ICY, IC10, IC11 - portes AND
4081

IC12, IC13, IC14, IC15 - interrupteurs
logiques 4016

T1 a T16 - transistors 2N2222

D1, D2 - diodes LED rouges <~ 5 mm
D3 - diode LED rouges ~» 3,5 mm
PH1, PH2 - photoresistances
rectangulaires (150 Q en pleine
lumiére et 2 MQ dans |'obscurite),
dimensions approximatives 8 X 6 mm
D4 a D69 - diodes 1N 4148

e Ajustables

AJ1, AJ2 - potentiometres ajustables
Horizontaux 2,2 kS

AJ3 a AJ8 - potentiometres
ajustables- horizontaux 4,7 kQ

AJ9 a AJ16 - potentiométres
ajustables horizontaux 10 k&2

e Résistances

R2 - 12 Q/1/4 W

R1, R3, R4, R5 - 1 kQ/1/4 W

R6, R7, R9, R10, R12, R13, R15,
R18, R21, R24, R27, R30, R33, R36,
R39, R42, R45, R48, R51 - 8,2 kQ/
1/4 W

R16 - 12 kQ/1/4 W

R19, R22, R25, R28 - 15 kQ/1/4 W
R31, R34, R37, R40, R43, R46, R49
-27 kQ/1/4 W

R52 - 47 kQ/1/4 W

R8, R11, R14, R17, R20, R23, R26,
R29, R32, R35, R38, R41, R44, R47,
R50, R69 - 1 MQ/1/4 W AFF3__ AFF2 _ AFF1
R53 a R68 - 4,7 kQ/1/4 W o RS a8 478" o
R70 a R89 - 220 Q/1/4 W ’ ] ’ ] ] ’
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200 mm de fil de cablage noir
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Fig. 10 : Pliage des pattes des BEL
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CENTRALE METEOROLOGIQUE

metre. Vous percerez ensuite les trous
destinés aux potentiométres ajusta-
bles a 1,2 mm, les 5 trous destinés aux
cosses poignards a 1,5 mm et les dif-
férents trous de fixation des circuits a
3,5 mm. Sur le circuit des capteurs, le
trou central sera perce a 18 mm et le
trou de passage des fils a 8 mm. Aprés
ébavurage correct de tous les trous, il
vous faut a présent controler a I'ohm-
metre la bonne continuité de toutes les
pistes des circuits. Ceci est ftres
important a ce stade de la realisation
vu le nombre et la complexite des cir-
cuits.

Préparation des composants

Le premier travail va consister a plier
les pattes des LED et de la photorésis-
tance PH 2. Aidez-vous pour cela de la
figure 10. Mettez toujours la pince du
coté des composants pour effectuer
le pliage.

Implantation des composants

Sur le circuit "capteurs”, les diodes
LED et les photorésistances seront
implantées ‘‘plaquées’” au circuit
(figure 10). Glissez sur le corps des
LED un morceau de gaine isolante
opaque afin d'éviter une. diffusion de
leur lumiere sur les cotes.

Pour chaque circuit, procédez a
I'implantation des composants dans
I'ordre suivant :

- les straps

— les résistances et diodes

— les potentiométres ajustables

— les transistors

— les cosses poignards

— et enfin les circuits intégrés et les
afficheurs. Contrélez soigneusement
votre travail. Veillez surtout a I'execu-
tion de bonnes soudures. Attention
aux court-circuits provoques par ces
soudures avec une piste avoisinante
ou une autre soudure.

Cablage des différents circuits
Commencez par preparer 3 morceaux
de cable blindé de 5 m de longueur :
un noir, un rouge et un orange. Aprés
dénudage des extremités, les tresses
des cables noir et rouge seront cou-
pées au ras des gaines isolantes.
Seule, la tresse du cable orange sera
conservee et servira de masse dali-
mentation pour le circuit des capteurs.
Soudez a présent les fils sur ce circuit

+5V

14 12 10
T

Depuis
circuit logique

O

1644

8850 80

@QOQQQ

T15 l14,13 , \11 10 4,9

—(p23 —Cl*"g? 49
E— e g
D28
29
—% o
33 54
33 P
p35
e -2
@2_7 56
p38 (D57
D32 Cp
40 —p22
o4 -2
‘ L
g2 l
Vers

circuit d'affichage

Fig. 13 : Gircuit de puissance et de codage. Implantation des composants.
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Vers circuit “Puissance et codage”

Fig. 14 : Circuit “'logique’’. Implantation des composants.

aux emplacements appropries. Passez
ces fils par le trou de 8 mm et
maintenez-les plaqués au circuit a
I'aide de deux brides en fil de cablage
rigide passeées dans les petits trous de
chaque coté. Vous pouvez mettre ce
circuit de coté pour I'instant. En vous
aidant des figures 11, 12, 13, 14 et 15,
vous pouvez a present relier tous les
circuits entre eux. Utilisez pour cela du
cable en nappe avec des conducteurs
de différentes couleurs. Dans le cof-
fret de la station, les circuits seront
placés dans l'ordre suivant : le circuit
de réglage sur le dessus, le circuit
logique dessous en seconde position
et le circuit de codage en dernier, en
“fond de panier”. Effectuez le cablage
en fonction de cette disposition en
laissant suffisamment de longueur de
cable pour pouvoir écarter les circuits
les uns des autres. Le circuit d'affi-
chage sera raccordé au circuit de
puissance et de codage en reliant
avec un conducteur les trous por-
tant la méme référence. Il en va de
méme pour le cablage du circuit de
puissance et de codage au circuit
logigue ainsi que de ce dernier au cir-
cuit de reglage.
Contrélez a nouveau votre travail. Une
erreur de branchement pourrait étre
fatale a I'un ou al'autre de vos circuits.
Les circuits électroniques de votre
girouette sont maintenant terminés.
Pour effectuer les réglages corres-
pondants, il faut que vous ayez en
votre possession la partie mecanique
du capteur. Nous effectuerons ce tra-
vail aprés la réalisation de 'anémome-
tre.
Nous vous conseillons donc de ne pas
mettre sous tension pour l'instant le
montage que vous venez deffectuer
car l'affichage totalement farfelu que
vous obtiendriez ne vous donnerait en
aucun cas la certitude du bon fonc-
tionnement de vos circuits. Patience
donc.
a suivre...
Fernand Estéves

La troisieme partie de cette station
metéorologique sera consacree a la
realisation de I'anemomeétre.
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m LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS ﬂ!ii!ﬂ

*

110 PP ou PM Lo

avec logement de pile SERIE «L»
115 PP ou PM Lo 173 LPA avec logement pile face alu 110 x 70 x 32
avec logement de piles 173 LPP avec logement pile face plas 110 x 70 x 32
L 173 LSA sans logement face alu 110 x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast . 110 x 70 x 32
SERIE «PP MM»
110 PP ou PM 115x 70x 64
114 NOUVEAU 106x116x 44
115 115x140x 64
116 115% 140% 84 GAMME STANDARD DE
117 115x 140x 110
210 220x 140x 44 BOUTONS
220 220x140x 64
221 220x 140x 84 DE REGLAGE
222 220x 140x 114

* PP (plastique) PM (métallise)

mm

o
Tel. 4376.65.07
SERIE «PUPICOFFRE~ F P
10 A, ou M, ou P 85 x 60 x 40 S RRTIAES
20 A, 0uM, ouP 110 X 75 x 55 10. rue Jean-Pigeon
220 PP ou MP au PM/6 Phrso, a1 F U ERICEAGT 94220 Charenton

* A (alu) - M {métallisé) - P (plastique)
avec poignés

KITS ELECTRONIQUES - ETUDES DE PROTOTYPES-CONCEPTION DE CIRCUITS IMPRIMES-COMPOSANTSI

RK 120 Alimentation 0/30 V5A..........cooiiviennen. 930 F
RK 135 Gradateur 1200 W.. e e -
RK 147  Temporisateur 0, 5/20'1800W ... 150 F RK 211 230 F
RK 156 Centrale d'alarme 2 zones ] Y
siréne incorporée et relais de sortie........... 260 F
RK 161 Générateur de fonctions 0,1/200 kHz........ 370F
RK 183 Reécepteur C.B. 27 MHz........................ 220 F
RK 185 MicroHFFM.................
RK 201 Détecteur de métaux
RK 204 Amplificateur mono 105 W musique.......... 230 F
RK 215 Orgue lumineux 7x1 200 W...................420 F
RK 217 Trichrome3dx1 200 W........ccooveviinininns 230 F
Couvre de 70 & 200 MHz par selfs interchan- 225 AL Alimentation pour RK225. ..............oco...... 90 F SIGNAL TRACER
geables 1Srés fac;les arealiser, sensibilité élevée RK 001 Ensemble d'initiation a I'électronique
(1.uV). Stabilite parfaite, montage & 2 transis- 5 montages avec pince coupante et fer a souder
tors et 1 circuit intégré, recherche des stations nntlce1regs detanleep p L3200 F RK 207 B 210F
par varicap, circuit imprimé fourni, livret trés
détaillé. 80 MONTAGES DIFFEHENTS
OP225:300F Monté:360F RK225: 180 F POUR LES LOISIRS ET LA MAI-
SON
BON DE COMMANDE
R - INDUSTRIE APPAREILS VENDUS EN ORDRE| ' |’z A8
212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS. TEL. 42.05.81.16 | DE MARCHE TRANSISTOR-TESTEUR
Plus de 10 ans d'expérience dans I'électronique profession- |Jeux de lumiére modulaires Lt Gl i
e e oc. et tarif sur demande.
nelle et de loisirs Convertisseur 12 V/220 V 50 Hz RK 146 B 250 F
carre 300 VA stabilisé..............cccevvnriiinnnnnnnns 1950F | i~
CATALOGUE 1987 - 200 pages - 50 F
VEUILLEZ M'EXPEDIER : VOTRE CATALOGUE [J Location de sono ks
LE(S) KIT(S) . T Y . (frais de port - forfait : 20 F) Centrales d’alarme agreees
APSAIRD voir notre catalogue THERMOSTAT
Ci-joint mon reglement (cheque CCP, mandat) a l'ordre de RK voIr no gue. réglable de 0 4 100 secondes
212, rue Saint-Maur 75010 Paris. (Pas de CR). sortie relais

2o RK INDUSTRIE Sarl s2.05.51.16

g RUE 73!0212. RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS -

8 CODE POSTAL VILLE




CHELLES ELECTRONIQUES

19, av. du Maréchal Foch 77500 Chelles - Tél. 64.26.38.077 7

Nous acceptons les bons de I'Administration, conditions spéciales aux ecoles,
centres de formation, clubs d'électronique, etc.

QOuvert du mardi au samedi
de9h30ai12hi15etde14h30a19h

NOUVEAU MULTIMETRE METEX
Modeéle M 3650 3 1/2 digits - Précision 0,3 % en VCC (= 1 digit)

Fonctions :

e MULTIMETRE 20 A

e CAPACIMETRE

e FREQUENCEMETRE

e TEST TRANSISTORS

e TEST DIODES

e TEST SONORE DE CONTINUITE
e TEST ALIM.

BOITIER ANTI-CHOC
HAUTEUR ECRAN : 30 MM !
HAUTEUR DIGIT : 17 MM !
Affichage de la fonction

et de l'unite utilisée

prix : 690 F TTC

Modele M 4650 mémes caractéristiques PRECISION : 0,05 %
1 100:F TTC

Prix :

Coffrets ESM - RETEX - TEKO
LA TOLERIE PLASTIQUE - BIM - ISKRA
Circuits intégrés - transistors - résistances
condensateurs - librairie technique
FER A SOUDER JBC - PHILIPS - WELLER

T
DM10 : 17 gammes protegees par fusibles. Impedance d'entrée 1 MQ. Précision 0.8 %
VCC Prix ttc: 349 F
DM15B : 27 gammes. Bip sonore. Protection 2A DC/AC. Impedance 10 MQ. 1 000 VDC/
750 VAC Prix ttc : 447 F
DM20L : identique au DM15B avec 30 gammes. Mesure du gain des transistors. Test
logique. Lecture directe 200 MQ et2000MQ.. . ............... . Prixttc: 497 F
DM23 : 23 gammes. Calibre 10 A AC/DC. Bip sonore. Mesure du gain des transistors
Prix ttc : 587 F
DM25L : identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacités en 5 gammes. Test
logique. Lecture directe a calibre 2 000 MQ : Prix ttc: 689 F

CONDITIONS DE VENTE : MINIMUM D'ENVOI 100 F

CONTRE-REMBOURSEMENT : 50 F - AU-DESSUS PORT DU PAR SNCF.
PAS DE CATALOGUE.

NOM

PAR CORRESPONDANCE : REGLEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE OU MANDAT-LETTRE. AJOUTER LE FORFAIT DE PORT ET D'EMBALLAGE : 35 F

Bockrman

—G.sus s sees o

Indistrizal ™

Oscilloscopes
9020 : 2x20 MHz
e Double trace

e Ligne a retard
Prix TTC: 3795 F

Geneérateurs de
fonctions FG2

e Signaux sinus, carres,
triangle, pulses
ede02Hza2MHzen7

® gammes
0 05 % de precision
e Entree UCF

Prix TTC: 1 978 F

Prix TTC : 2 950 F

: T
HC-F1000 ISKRA
COMPTEUR MULTIFONCTIONS
a grande sensibilité d'entree pour recherches,
industries et laboratoires

10 Hz a 1 GHz
Affichage 8 digits

4 fonctions e Freguencemetre
e Périodemetre
e Totalisateur
e Contréle interne

SIC-505 Station de soudure

avec regulation électronique de tempeéerature de 150-
420. degres. Affichage de la température atteint par
chaine de 12 LED. Transformateur incorpore
220/24 V, panne interchangeable, branchement pour
cable de masse, dimensions L 120 x H 90 x
P 180 mm.

Prix : 580 F TTC

Led

ADRESSE

CODE VILLE




SERRURE A FICHE JACK

Voici un type de serrure électronique qui, comme son nom l'indi-

que, utilise une fiche jack (6,35 stéréo pour notre cas) comme clé.

lintérieur de la fiche se

trouvent deux resistances

de précision qui sont

comparées a celles con-

tenues dans le montage
et en fonction du résultat on a, soit
I'ouverture, soit le blocage de la logi-
que plus le déclenchement de |'alarme
(cf. figure 1). Le seul moyen de cro-
cheter une telle serrure est d'utiliser un
potentiométre & la place de la resis-
tance fixe et de le faire varier (en pas-
sant donc par la valeur de la résis-
tance d'origine).

Dans ce montage, afin d'empécher
toute tentative de violation, il y a trois
ajouts : la deétection qui se fait sur
deux résistances de précision ; si une
valeur erronée est présentée au mon-
tage, celui-ci se bloque pour quelgues
secondes et déclenche I'alarme
(éventuellement connecteée) ; la pré-
sence d'un bouton-poussoir sur lequel
on doit exercer une pression une fois
la clé enfoncée afin de declencher
I'ouverture.

Les comparateurs sont montés par
couples, A1-A2 et A3-A4. Chaque

duo teste si chaque résistance se
trouvant dans la clé a bien une valeur
comprise dans les limites fixées par
R1, R2, R3. En fait sur le point C, on
retrouve une tension égale a :
R5
Veo X [R5+ Ra)
donc si R4 = R5 (ce qui doit étre le cas
avec la bonne clé), on a une tension

égale a \_/gi(vcc étant la tension d'ali-

mentation). Si la résistance mise a la
place de R5 est superieure a R4, la
tension issue de ce diviseur sera

e N
supérieure a % et donc seule la

sortie de A2 basculera a 1, celle de A1
restant a 0. A l'inverse, si R5 est infe-
rieure a R4, la tension au point com-
mun des deux résistances sera infe-
rieure a %—C—et donc cette fois-ci seul
A1 basculera a 1, A2 restant a 0. Et
enfin si R5=R4 on a en C la tension

exacte V&, ce qui fait basculer A1 et

2

A2 a 1.

I en est de méme pour l'autre duo
A3-A4, il suffit de remplacer dans la
description ci-dessus, A1, A2, R4 R5
respectivement par A3, A4, R6, R7.
Les trois résistances R1, R2, R3 for-
ment le diviseur de tension de base
servant de tension de réféerence pour
le basculement des comparateurs. Au
point B, on retrouve une tension lege-
rement inférieure (environ 5 %) a

V : a9
SC - et en A, une tension légéerement

2
supérieure (environ 5 %) a V—‘23°~ Ces
decalages permettent un fonctionne-
ment correct du montage malgre les
eventuelles dispersions autour de la
valeur fondamentale des reésistances
en permettant toutefois de differencier
deux valeurs consecutives.

Les résistances R8 a R11 servent a
convertir le signal issu des compara-
teurs en un signal logique compatible
avec une porte C-MQOS. Lorsque les
résistances de la clé sont identiques a
celles de référence, les sorties des
comparateurs passent a 1, ce qui
donne un niveau logique 1 en sortie de
N1. Si, a ce moment, C1 est déchargé
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25000 COMBINAISONS POSSIBLES

R1

>

G:D:: —» | comMParaTEURS

Fig. 1 : Schéma synoptigue.

R2

o

R3

.

A3 AL 1C1 -L i
N1.N2:1C2 8] EE R16
Fig. 5 : Schéma de principe. 1»
abde & s |
Ic2 Cl E =, W ol |
I —_— e
P |
R16 © E
C1 ll
8. —-—-E;-
= P
+—o E e
| ©
Seler
B T2 ° T
_Relais J

[
s
Alimentation

Fig. 3 : Ne pas oublier le strap

Commun
R7
R5

BP1 i Inter du socle jack

"'R3-10kQ2 %

LOGIQUE DE
COMMANDE

= A |

Aiarme Ouverture

o1 Vers relais

T4

NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

e Résistances
R1-10kQ2 %
R2-1kQ2 %

R4, R5, R6, R7 - résistances 2 %
(voir texte)

R8, R9, R10, R11 - 100 kR

R12, R13, R14 - 4,7 kQ

R15 - 1 kQ

R16 - 560 kQ

e Condensateur
C1 - 100 uF/25 V

e Semiconducteurs
D1 - 1N4007

T1, T2 - 2N2222

T3 - 2N2907

IC1 - LM339

IC2 - 4082

e Divers

Bp1 - bouton-poussoir a ouverture

1 fiche jack 6,35 stéréo male

1 fiche socle jack 6,35 stéreo femelle
1 relais

1 boitier
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SERRURE A FICHE JACK

{ [
rL::l

Omrmeet

»

Fig. 2

Fig. 4 : Attention a ne pas
intervertir les résistances
R5 et R7.

——

et qu'il y a une action sur Bp1 (pour
valider la clé), la sortie de N2 passe a
son tour a 1 et a travers R13 et T1 fait
coller le relais d' ouverture. Si, par con-
tre, on enfonce une clé incorrecte, lors
d'une action sur Bp1, T2 et T3 devien-
nent passants et font se charger C1
qui blogue donc le systeme pendant
quelques secondes (longueur détermi-
née par R16 et C1).

Le bouton-poussoir de validation Bp1

et un contact a ouverture du socle
jack femelle sont montés en paralléle,
ainsi pour valider l'entréee de N2 a
laquelle ils sont relies, il est nécessaire
que la fiche soit présente et que I'on
agisse sur Bp1.

REALISATION

Le circuit imprimé est présenté en
figure 2 et apres avoir déterminé les

EDITIONS PERIODES
1, boulevard Ney, 75018 Paris
Tél. : (16-1) 42.38.80.88 poste 7315

Vous avez réalisé des montages personnels que vous aimeriez publier
dans notre revue, n’hésitez pas a nous joindre soit par téléphone,
soit par courrier, afin d’obtenir les renseignements nécessaires
pour une éventuelle collaboration a Led.

valeurs de la cle, il suffira de suivre
implantation présentee en figure 3.
Dés le premier essai le montage doit
fonctionner, celui-ci ne necessitant
aucun reglage. On doit choisir les
resistances R4, R5, R6 et R7 dans la
série E48 (précision de 2 %) ou éven-
tuellement dans une série procurant
une precision supeérieure. Il suffit de
prendre deux fois deux résistances
identiques telles que R4=R5 et
R6 =R7, avec les valeurs supérieures
a 250 Q et inférieures a 402 kR (ce qui
laisse un choix entre 159 valeurs nor-
malisées différentes) : cela ne vous
donne pas moins de 25 000 combi-
naisons possibles.
Montez R4 et R6 sur le circuit imprime,
R5 et R7 a l'intérieur de la fiche jack
vous servant de clé (voir figure 4).
La consommation du montage est tres
faible au repos, mais il faudra tout de
meéme faire attention au fait que la ten-
sion d'alimentation (identique a la ten-
sion de service du relais) doit étre
comprise entre 9 et 18 V.
Pour tester statiguement le montage,
on pourra remplacer R5 par un poten-
tiometre de 470 kQ ; en faisant varier
celui-ci, on doit constater un bascule-
ment brusque de la tension de sortie
de A1 et de A2 a une certaine position
du potentiomeétre ; puis repéetez 'ope-
ration avec R7, A3 et A4. En cas de
non-fonctionnement, verifiez R1 et R6
ainsi que IC1. Une fois ce point teste,
lorsqu'on enfonce la clé, la sortie de
N1 doit étre a 1 et avec une action sur
Bp1, la sortie de N2 doit passer a 1. Si
ce n'est pas le cas, verifiez IC2, T2, T3
et les resistances de polarisation R12,
R14 et R15.
Pour le positionnement du montage,
on ne doit avoir acces exterieurement
gu'a la fiche jack femelle et au bouton-
poussoir, I'électronique devant étre
hors de portee et protegee de toute
agression. Si l'alimentation est tirée
d'une alarme, celle-ci doit étre secou-
rue (présence d'un accumulateur de
secours).
Ce montage peut se préter a de multi-
ples emplois, ouverture de porte,
deconnexion d'alarme ; son installa-
tion est possible dans un veéhicule.
Lionel Levieux
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TOUTE LA CONNECTIQUE EST CHEZ PENTA

SUPPORT DE CONNECTEURS B.F. TYPE BERG
COMPOSANTS CONNECTEURS HP
FLATE DM gy i m .

e 270
HP fem./52S.. coee 48
Emb HP fem./SFHP 90 -
Emb HP male/SHP 2x5 broches male ... 56,40
2x10 broches male
2x13 broches male

330
Emb HP coupure . ......2,50
2x17 broches male ...

Prise HP & pression
2x20 broches méle ..
DB 15 male a sertir

PRISES 3
2x25 broches male ...
CALCULA ES DB 15 fem. a sertir ...

2x5 broches emb
it 2x8 broches emb. w8
Male .3,60 DB 25 male & souder. .. 2x10 broches emb. ...
DB 25 fem. & souder
Femelle ceeninn. 3,60 Canot DB 25
Emb. chassis ... 6,60 P N

. 213 broches emb.
Colonettes DB 25
FICHES RCA
et CINCH

2x17 broches emb.
DB 25 male sertir

A DECOUVRIR

TEKTRONIX :

muLrimetre DiGITAL com 250 @490 e

— 3 112 Digit.

— 5 fonctions.

— 05 % de précision.

— Impédance 10 Mo.

— V DC/AC 200 mV & 500 V.
— | DCIAC 200 yA & 10 A.
—R 2000 a 20 MQ.

— Protection électronique.

3987': TTC

— Triple sortie.

— Galvanométre.

— Indication de surcharge.
—2fois 0-20V 05 A.
—5V2A

— Régulation en charge 0,1 %.

DB 9 male & souder. .

DB 9 fem. & souder . ...
Capot pour DB 9 ...

DB 9 coudée mdle .....34,40
DB 9 coudée fem. ..

DB 9 male & sertir

DB 9 fem. a sertir

DB 15 méle & souder . .

DB 15 fem. & souder

DB 15 fem. coudée .

DB 15 coudée male .

Capots DB 15

14 broches A 14P .......9,10
16 broches A 16P ...

24 broches A 24P

CONNECTEURS A SERTIR
14 broches. cer. 12,00
16 broches 5 -18,00
24 broches

40 broches ...

gxgg bmcges emg
DB 25 fem. sertir. ... X235 broches em

DB 25 coudée male .. 2x30 broches emb.
DB 25 coudée fem

ng broches :em
DB 25 & wrapper ...... 2x8 broches fem.
DB 37 méle & souder %":g grac:es :E'“
DB 37 fem. & souder 2’(1? broches 'em
z Capot pour DB 37 X} Qroches fem..
RCA méle .. ..2,50 DB 37 coudées fem 2%20 broches fem.
Fiche RCA méle or DB 37 fem. a sertir 2x25 broches fem
RCA fem............ DB 50 male 4 souder 2x30 broches fem.
Fiche RGA fem. or DB 50 fem. & souder . ..

Embase RCA Capots DB 50, . CONNECTEURS
D'ALIMENTATION

ALIMENTATION CPS 250

Embase CI RCA

14 broches ...
16 broches .....
24 broches ..
40 broches

R -_._O
‘7» S

3 broches méle .......29,75 | . b

3 broches femelle .....34,80

3 broches embase ... ..35,70
..B4

5 broches méle ..
5 broches femelle

Floppy 4 broches .. ..
Floppy male prolong.
Floppy 4 b. emb.

souder .

560060068009

A souder

8 broches

14 broches

16 broches

18 broches ...

14 broches décalé
20 broches .....
24 broches

28 broches

40 broches .

2 broches emb. méle
4 broches emb. male
6 broches emb. male
2 broches male

4 broches male

6 broches male .

2 broches fem

4 broches fem

6 broches fem. . o

b.
b.
b.
b,
b.
b.
b.
b.
b

4
a
a
a
a
a
a
a
p

Male 5 broches

Fem. 5 broches

Emb. 5 broches

Emb. 5 broches CI.
Male 6 broches

Fem. 6 broches .

Emb. 6 broches ...
Male 7 broches

Fem. 7 broches

7 br. & verrou

Fem. prol. 7 br. & verrou
Emb. 7 broches & verrou
Male 8 broches .

Fem. B broches

Emb. 8 broches

36, rue de Turin, 75008 Paris (magasin). Tél. : 42.93.41.33
Métro : Liége, St-Lazare, Place Clichy

o po

Penta 8
Penta 13
Ponta 18 i ienatoms o ces il
Ponta 18008 70 o e e Nl nsonee
Penta 44000

.~ B Penta 69007

ok o o e e
SRREBRES

Male 36 b. a souder
cable plat ;
Méle 50 b. a souder
Emb. 50 b. & souder
Emb. 50 b. & sertir

TYPE EUROPE

(|

10, bd Arago, 75013 Paris. Tél. : 43.36.26.05. Métro : Gobelins
(service correspondance et magasin)

R

@ oo b

4524.2316. Télex : 614.789

A wrapper

8 broches

14 broches ...
16 broches .
18 broches

20 broches

22 broches

24 broches ... %4
28 broches . e 10,
40 broches 13,

12 broches fem. .......11,20
12 broches male ... 14,80

9, allée de I'lle Gloriette
44000 NANTES. Tél. : 40.08.02.00

7, av. Jean-Jaurés, 69007 Lyon. Tél. : 16 72.73.10.99
Métro : Saxe/Gambetta

D

BARRETTES ET
BROCHES

Cons. Shunt

Male sans interv. ......
Fem. sans interv.
Male avec interv.

1

Fem. avec interv. .

~

SreEhIeRns

Broches & wrap. vecior 72|

8 broches

14 broches
16 broches
18 broches
20 broches
22 broches
24 broches
28 broches
40 broches

16 broches
20 broches
24 broches
28 broches
40 broches

24 broches ..
28 broches ..
40 broches

PROMOTION PENTA

Méle mono 2,5 mm

Fem. mono 2,5 mm

Emb. mono 25 mm ...

Male mono 35 mm 225
Male mono métal 3,5 mmd4,80
Fem. meno 3,5 mm . 2,70
Fem. mone métal 3,5 mm4,80
Emb. mono 3,5 mm .70
Fem. stéréo 3,5 mm 6,50
Emb. stéréo 3,5 mm 7,20
Male stéréo 35 mm 7,50
Male mono 6,35 mm 4,10
Male mono métal 6,35 mmé,80
Fem. mono 6,35 mm 4,00
Fem. mono métal 6,35 mm9,80
Emb. mono 6,35 mm |
Male stéréo 6,35 mm 510
Male stéréo métal 6,35 mm7,60
Fem. stéréo 6,35 mm....510
Fem. stér. métal 635 ... 11,20
Emb. stéréo 5,30

FICHES COAXIALES

Embase ...
Méle de PG 13W.

386

Cet interrupteur sans fil rend,
désormais, possible la mise en
route de tous vos appareils ména-
gers sans avoir a vous déplacer.
Idéal pour la commande d'éclai-
rage de jardin ou de porte de
garage.

Caractéristiques : portée 36 m, fré-
quence de transmission
250 MHz, puissance de coupure
jusqu'a 500 W, autonomie de bat-
terie: 1 an.

Male . ..
Femelle

CONNECTEURS
ENCARTABLES

A sertir, pas de 2,54
2x10 broches

2x13 broches .
2x17 broches ..
2% 20 broches.
2x25 broches

A souder, pas de 2,54
2%20 broches.. .
2x25 broches . . v
2x25 broches male
2x31 broches IBM. ..
2x34 broches

2x37 broches

2x40 broches

2x50 broches

A souder, pas de 3,96

6 broches

2x6 broches

10 broches

2x12 broches

15 broches

18 broches

2x18 broches

2x22 broches

240 broches

22 broches

47 broches 28,80
2x50 broches pas 3,17 .97,00

Avec interrogateur
a distance

\

Baretie secable

fem. 36 broches 13,30
Male coudée pliure 2,54 44,80
Male coudée pliure 5,08 49,80
Male sécable 20 broches11,50
Tulipe en bande

sécable 32 broches 9,60

CONNECTIQUE
DIVERSE

Prise LEMO
A verrouil. mdle ....... 36,00
A verrouil. fem.........36,00

Bananes

Méle rapide exclus 8,25
Maéle 4 mm « X
Prolongateur 4 mm fem. . 2,90
4 mm embase 2,25
Méle 2 mm 3,50
Embase 2 mm +n 3,50

3 plots pour Ci ..
4 plots i

5 plots

8 plots

Prise tel.

Emb. fel. ..

Péritel male

Péritel fem.

Péritel chéssis

BNC male

BNC fem...... X

BNC chéssis..........1360
Fiche male PL 259. ...

15107

Grace & lui, outre les fonctions
normales d'un répondeur télépho-
nique classique vous pouvez l'in-
terroger & distance, écouter puis
effacer les messages regus ou
enregistrer une conversation. Il est
en plus doté d'un détecteur de
tonalité et de silence, d'une cas-
sette annonce de 20" et d'une cas-
sette messages de 60 Le temps

des estde 3!

UN TELEPHONE SANS FIL QUI SE PREND
ENFIN POUR VOTRE OMBRE

1190

Idéal ala campagne ou dans volre jardin, ce téléphone trouve également sa place dans l'ap-
partement ou il vous assure une liberté totale de mouvements.

Caractéristiques : efficace jusqua 1500 m, fréquences porteuses: 46/49 MHz, sécurité
d'écoute par codage de fréquence, livré avec accumulateur, il peut se poser au mur.

DM10
348

17 gammes. Affi. 3112
digits. Test diodes. Ten-
sion CC, 5 cal. de 0,2 &
1000 V, précision 0,8%.
Tension CA, 2 cal,, 200
et 500 V, précision 1,
Courant CC, 4 cal. de
200 pA & 200 mA, préci-
sion 1,2%. Résis., 5 cal
de 200 0 a 200 M@, pré-
cision 1%.

DM25L
690"

30 gammes. Affichage
3112 digits. Test diodes
et transistors. Gain tran-
sistors. Mesure logique
(TTL). Mesure des capa-
cités. Impédance 10 MQ.
Précision VICG 08%,
VICA 1,2%, IICC 1,25%,
|ICA 1,8%. Calibre 2000
M. Calibre 10A

DM800
1356F

28 gammes. Affi. 412
digits. Compt. de fréq,
test diodes et de conti
nuité. Frég. jusqua
200 kHz. Tension CC de
200 mV a 1000 V,, préci-
sion 0,05%. Courant CC
de 200 1A 2 10 A, préci-
sion 0,3%. Courant CA
de 200 A & 10 A, préci
sion 0,75%.

METRIX série 40 a mémoire, LES TOUT - TERRAIN

La nouvelle série 40 des

ériques METRIX se ¢

1 particulié

parsa

robuste,

ce qui la destine aux applications professionnelles, dans les domaines de la production, les laboratoires et les
services de maintenance itinérants. Ces appareils supportent les pires conditions des environnements hostiles.
IIs résistent : & l'eau de ruissellement et & I'immersion (modéle 43, 45 et 47); au feu : leur boitier est en matiére
auto-extinguible ; aux chocs et aux vibrations. Ajoutez-leur la commutation automatique des calibres et un affi-
chage exceptionnel de 4000 points de mesure. Equipés de 2 fonctions mémoires, ils peuvent, soit stocker une
valeur ponctuelle, soit le maximum de la valeur efficace d'un signal sinusoidal ou RMS avec le MX 47.

MX 40 1054Fmc
Précision tension CC : 0,7% ; CA
de 40 & 400 Hz : 2%, de 400 Hz a
1 kHz : 3% ; intensité CGICA :
15%

MX 43 1292Fmc
Précision tension CC :0,3% ; CA
de 40 & 400 Hz : 1%, de 400 Hz &
1 kHz : 2% ; intensité CCICA :
0,7% — Etanche a l'eau

MX 45 1648Fmc
Précision tension CC : 0,1% ; CA
de 40 4 400 Hz : 0,75%, de 400 Hz
&1kHz : 1,7% ; intensité CCICA :
0,7% — Etanche a leau.

MX 47 2241
Précision tension CC : 0,1% ; CA
de 40 Hza 1kHz: 06%, de 1a5
kHz : 1,5% ; jusqua 20 kHz: 3%,
intensité CCICA : 0,7% ; Mesure di-
recte des tempé;; étanche a l'eau

METEX L'EXTERMINATEUR

F
Réglable de 0 & 15 V.
Contrélé par voltmé-
tre. Régulation < 1%
Intensité de 0 & 3 A
réglable. Conlrélé par
ampéremétre. 3 systé-
mes de protection.

CV 851. Convertisseur de 12 VICC en 220 VICA  partir dune

batterie. Puis. 220 VA. ldéal pour
caravaning, bateau, elc

2266 F/TTC

AL 823. Alim. 04 30 V2 A et 04 60 V/5 A . 3180 FITTC
AL 812. Alim. 0 & 30 V/2 A avec contréle et réglage de l'inten-
680 F/TTC

sité ... . e

m-3s50 690Frrc

Ce muitimetre est un tueur de labora-
toire. Les amateurs les plus avertis
possedent un transistormétre, un
capacimétre, un voltmétre, un ampeé-
remétre, un fréquencemetre, un ohm-
métre et un grand atelier pour utiliser
cetle armée d'appareils.

Le M-3650, lui, réunit toutes ces fonc-
tions plus quelques autres et tient
dans lamain. Son afficheur a cristaux
liquides est d'une clarté exception-
nelle grace & ses dimensions peu
communes.




CHEZ PENTA

PURE TECHNOLOGIE

GENERATEUR DE FONCTIONS CFG 250 D7 D0 1rc

— Echelle par décade.

— Sortie sinus, triangle, carré, pulse.
— Trés faible distorsion.

— Atténuateur 20 dB.

— Symétrie 1%.

— Gamme de 0,2 Hz a 2 MHz.

— Tension de 10mV 220 V.

FREQUENCEMETRE CFC 250

— Fréquence de 5 Hz a 100 MHz.
— 8 digits d'affichage.
— Indicateur de surcharge.
— Sensibilité : 30 mv RMS 5 Hz-30 MHz.
50mv RMS 30 MHz:70 MHz,
80mV RMS 70 MHz100 MHz.
— Maintien en température + 10 ppm 0-50° C.

2990

PENTASONIC

Heures douverture des magasins : du lundi au samedi de 9 h & 19 h 30 sauf PENTA 8 qui ferme & 19 h, PENTA 69 qui ouvre du mardi

au samedi de 10 h & 19 h 30 et NANTES qui vous accueillera le lundi de 13 h 30 & 19 h et du mardi au samedi de 9 H & 12 H 30 puis

de13h30a19h

OUTILLAGE

| TROUSSES DE
SYNTONISATION
. ET TOURNEVIS

Trousse de syntoanisation (tour
nevis en nylon chargeé fibre de
verre).
Trousse de tournevis (corps en
laiton nickelé moleté et lame
acier).

CA 485 trousse syntonisation 24 outils 240,00 TTC
CA 405 trousse syntonisation 3 outils 29,10 TTC
CA 430 trousse syntonisation 4 outils 71,60 TTC

CA 406 trousse 5 tournevis plats pour électronigue 48,18 TTC
CA 43399 trousse 5 tournevis cruciforme
pour électronique

CA 421 trousse 5 clés a tube/métrique
CA 449 trousse 5 clés males

CA 450 jeu de 8 clés métriques males
CA 451 jeu de 8 clés américaines

CA 40701 tournevis contréleur 3 x 50

CA 40702 tournevis controleur 4 x 90 19,10 TTC
CA 40222 tournevis lame fraisée isolé 25 x 50 14,80 TTC
CA 40234 tournevis lame fraisée isolé 35 x 100 18,28 TTC
CA 40236 tournevis lame fraisée isolé 35 x 150 21,10 TTC
CA 40244 tournevis lame fraisée isolée 4 x 100 15,80 TTC
CA 40246 tournevis lame fraisée isolée 4 x 150 18,40 TTC
CA 40248 tournevis lame fraisée isolée 4 x 200 24,10 TTC
CA 40254 tournevis lame fraisée isolée 55 x 100 28,80 TTC
CA 40256 tournevis lame fraisée isolée 55 x 150 22,88 TTC
CA 40258 tournevis lame fraisée isolée 55 x 200 22,08 TTC
CA 40264 tournevis lame fraisée isolée 65 x 100 22,80 TTC
CA 411 tournevis pour empreinte Philips.00 1,50 TTC
CA 41110 tournevis pour empreintes Philips.0 14,90 TTC
CA 41111 tournevis pour empreintes Philips. 20,50 TTC
CA 42610 tournevis porte vis cruciforme 79,95 TTC

PINCES

COUPANTES

SERIE MICRO

ELECTRONIQUE

Acier trés fin a haute teneur de carbone. Trempe globale et 2* trempe.
Haute fréquence sur les taillants. Ressort de rapport forme lame.

CA 220 coupante diagonale 128,90 TTC

CA 201 coupante diagonale avec léger biseau 108,98 TTC

CA 20101 coupante diagonale

avec garnitures plastiques 130,38 TTC

CA 202 coupante diagonale & ras 112,70 TTC

CA 202201 coupante diagonale

4 ras avec becs affinés 126,75 TTC

CA 269 coupante devant biais taillants a 45° 108,95 TTC

CA 20801 coupante pour électriciens 100,90 TTC
PINCES A DENUDER

ET COUTEAUX
UNIVERSELS

CA 22701 pince a dénuder latérale automatique

218,65 TTC
CA 235 pince & dénuder automatique
auto-ajustable 479,20 TTC

CA 221 pince & dénuder manuelle a vis chromé 123,30 TTC
CA 267 pince & dénuder «électronique» manuelle 146,18 TTC
CA 272 pince & sertir et & dénuder électricien 52,10 TTC
CA 601 couteau 2 fames électricien 46,15 TTC
CA 605 couteau ou cutter universel 48,00 TTC

PINCES
DEMI-RONDE ET
UNIVERSELLE

CA 21001 pince universel acier chromé électricien 84,80 TTC
CA 218 pince demi ronde coudé 45° chromée 138,88 TTC
CA 219 pince demi ronde droite et chromée 122,85 TTC
CA 204 pince becs 1/2 ronds trés fine
électronicien

CA 205 pince demi ronde

becs coudée 45° électronicien

(CA 20501 pince demi ronde bec long 151,00 TTC
CA 224 pince becs 1/2 ronds courts trés fins 103,80 TTC
CA 266 pince becs ronds et courts, trés rigide 137,10 TTC
CA 271 pince becs plats, extra-longs et

fin acier chromé

CA 203 pince becs plats longs et

résistant électronicien

CA 225 pince plate & becs courts trés rigides
CA 223 Pince multiprise

122,45 TTC

126,55 TTC

95,40 TTC
90,18 TTC
115,90 TTC

e LS ATURE
CA 47932 clé a tube 7 32 28,50 TTC
CA 47940 clé a tube 2 4 29,08 TTC
CA47950clé & tube @ 5 30,50 TTC
CA47955clé a tube 2 55 33,10 TTC
CA 47960 clé a tube 2 6 36,00 TTC
CA 47970clé a tube & 7 39,40 TTC
CA 47980 clé a tube 7 B 40,18 TTC
CA 47990 clé a tube 2 9 42,20 TTC
CA 48010 clé & tube @ 10 43,35 TTC
CA 70804 clé a pipes doubles & 4 9,98 TTC
CA 70805 clé a pipes doubles @ 5 10,80 TTC
CA 70806 clé a pipes doubles & 6 12,20 TTC
CAT0706 clé 6 x 7 4 fourche double 15,28 TTC

PINCES A ANNEAUX
ET BRUCELLES

Brucelle de précision acier inoxydable (17 % de chrome)

CA 206 pince a anneaux, droite autobloguante 84,50 TTC
CA 207 pince & anneaux, coude & 30° 88,60 TTC
CA 133 brucelle pour fusibles et composants,
prise dans l'axe

CA 134 brucelle pour fusibles et composants,
prise horizontale 47,38 TTC
CA 135 brucelle becs a léquerre

pour circuits intégrés 47,35 TTC
CA 137 brucelle pour fusibles et composants.
Prise & 45°

(CA 12901 brucelle & dénuder cable en nappe
CA 128 brucelle & dénuder pour fils de 0,5 4 4 mm 33,10 TTC
CA 131 brucelle becs trés effilés coudés 45°

47,38 TTC

L = 130 mm 29,30 TTC
CA 112 brucelle becs trés effilés coudés 45°
L = 150 mm 39,30 TTC

CA 108 brucelle becs effilés droits striés

CA 110 brucelle becs fins autoserrants croisés
CA 301 ciseaux becs longs et pointus

CA 302 ciseaux becs courts droits

(CA 306 ciseaux lames courtes pour électriciens
(CA 305 ciseaux lames longues pour électriciens B3,

CREDIT GRATUIT

6 MOIS SUR LES

OSCILLOSCOPES
~ TEKTRONIX 2225

Leader depuis 40 ans, Tektronix tend vers la per-

fection. Une aura de prestige entoure la techno-

= o logie qui préside a la réalisation de ses appareils.

T Rr J Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui

B A0 AP assurent confort et possibilités étendues d'utili-
sation. Venez l'essayer chez Penta.

Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500
uVidiv. Balayage 5 nSidiv. Impédance 1 M@, 25 pF.
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche-
ment crételcréte, auto, normal, trame, ligne TV,
monocoup. Couplage alternatificontinu, Réjec-
tion HF/BF. Poids 6 kg.

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

VAR

- CREDIT
1427F comptant + (6x1243,70) - SSBF GRATIAT
TEK 2225 ST & mémoire numérique 14500
HAMEG : UN NOM QUI EN DIT LONG

HM 605,

HM 203/6, un 2 x 60 MHz musclé
le plus vendu en Europe 7390 F/TTC

3990 F/TTC Bande passante 2 x 60

MHz. Sensibilité 1 mV/div
Balayage 5 nS/div. Retard
de balayage. Durée dinhibition variable. Trigger & 80 MHz. Impédance
1 M0, 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion x 10. Générateur de
signaux carrés 1 MHz.  Garantie 2 ans. Livrés avec 2 sondes.

| Bande passante 2 x 20
®] MHz Sensibilité 2 mVidiv
Balayage 20 nS/div. Trig-
gera 20 MHz Impédance 1 M0, 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion

x 10. Testeur de composants. Poids 7 kg.

HM 203/6 57 9F comptant  CREDIT
HM 204, B F GRATUIT
signe particulier : + B0 - 3990
rformance
55:8:: FITTC HM 204 790F complant CREDIT
Bande passante 2 x 20 + 6x781,70) - SAB0F GRATUIT
. MHz. Sensibilité 1 mVidiv.
Balayage 10 nS/div. Retard de balayage. Durée d'inhibition variable. F
Trigger & 50 MHz. Impédance 1 M@, 30 pF. Entrée max 400 V. Expan- HM 605 1101 conpun g:fg.r"

+ Bx1048,20) = 7 39D0OF

CROTECH 3031 2389
Un simple trace précis et robuste

Compact et léger, il affiche des performances de premier
ordre. Equipé d'un coupleur interne ou externe, d'un trigger
automatique ou manuel, d'un testeur de composants (fet, zen-
ner, capacilés, inductances), ceest 'auxiliaire idéal de tout élec-
tronicien. Garantie 1 an. Livré avec sonde. Caractéristiques :
Bande passante 20 MHz. Sensibilité 2 mV/div. Balayage 40
nSidiv. Trigger & 25 MHz. Impédance 1 M, 25 pF. Entrée max
400 V. Expansion x 5. Testeur de composants. Poids 5 kg.

2389F GRATUIT
CROTECH 3133 3990FTTC

Aprés le vif succés remporté par son cadet, CROTECH com-
mercialise le 3133 aux performances plus pointues.
Caractéristiques :

BP 2x 25 MHz - Sensibilité 2 mV/div - Balayage 40 nSidiv - Trig-
ger a 40 MHz - Temps de montée 14 nS - Impédance 1 M
21 25 pF - Entrée max 400 VICC - Expansion x5 - Testeur de
composants - Poids 8,5 kg - Garanti 1 an

complant + (6x568,50) = SODODOF

BECKMAN INDUSTRIAL
CIRCUIMATE 9020 37 30OF11C

Ligne & retard comprise. Equipé d'un grand nombre de fonctions com-
prenant le déclenchement du signal et son maintien, le déclenche-
ment coup a coup, le retard de balayage et un testeur de composants,
le CIRCUITMATE 9020 vous apporte l'efficacité d'un appareil trés soi-
gné et demploi trés simple. Garanti 1 an.
C st 2x20 MHz - lité vert. 1 mV/div; horiz. 50
nSidiv - Retard de balayage 10 S a0, 4S - Exp. par x1et x10 - Trig:
ger 430 MHz - Imp. dentrée 1 M et 25 pF - Entrée max 400 VICC
- Temps de montée 17,5 nS.
CREDIT

532" comptant + (6 x 533) = 3730F GRATUIT
HUNG CHANG 05 620 2990

Fabriqué comme les automobiles

Longtemps ignoré du marché frangais, HUNG CHANG est
pourtant le premier constructeur coréen. Son énorme avan-
tage ? Il fabrique ses oscilloscopes en trés grande série. Le
résultat ? Un 2 x 20 MHz aux excellentes possibilités a un
prix trés bas.. Caractéristiques : Bande passante 2 x 20 MHz.
Sensibilité 5 mV/div. Balayage 40 nS/div. Trigger & plus de 30
MHz. Impédance 1 M, 20 pF. Entrée maxi 800 Vpp ou 300 V.
Expansion x5. Trigger int. ou ext. Coupleur AC, HF, RES et
TV. Testeur de composants. Poids 7 kg. Garantie 1 an.

538" comptant + (6 x 408,60) = 2990F

sion x 10. Testeur de composants. Poids 7 kg.

CREDIT

CREDIT
GRATUIT

CREDIT
GRATUIT




s o s RACCORDEMENT DE

@ @ LA BOBINE D’ALLUMAGE
“S.0.S. demarrage’ comporte sa pro-
pre bobine d'allumage puisqu'il est
possible Iqrs d'un qemarragg cvjiflfici!'e

que la bobine du vehicule soit a incri-
miner, ce qui est genéralement le cas
si elle est ancienne, fissurée ou plus
simplement trés humide.

Le raccordement de la bobine THT est
trés facile a réaliser conformement aux
reperes de cables donnés a la figure
(6). Toutes les bobines d'allumage
12 V sont repérées en clair sur les deux
bornes a vis et pour la troisieme, cor-
respondant a la cheminee centrale, il
n'y a aucune possibilité de se tromper.
Les connexions 2 et 5 correspondant
respectivement au (—) allumage (rup-
teur) et au pole positif batterie sont a
raccorder sur les bornes de méme
repere sur le circuit imprime de com-
mande.

Quant a la borne 4 qui est la cheminée
T.H.T., comme on le voit sur les pho-
tos, il est nécessaire de reinserer le fil
a l'intérieur du boitier afin de pouvoir
connecter I'éclateur, garant du bon
fonctionnement de |'appareil. Un sim-
ple domino de jonction fait donc
I'affaire et au devant du coffret on fait
ressortir le cable et son embout qui,
lors de l'utilisation, doivent étre bran-
chés sur la cheminée centrale du dis-
tributeur rotatif.

CABLAGE
DU CIRCUIT IMPRIME

Il'y a peu de composants, comme en
témoigne le schéma de la figure (7). Le
thyristor SC1 est a raccorder au
moyen de fils souples et doit étre
monté sur un petit radiateur. On peut

ze partie e_rnployer inqifféremment un modéle a

vis ou en boitier T0220 pourvu que les
Dans notre précédent numéro, nous avons étudié le fonctionne- CaraCte'lfSt“qUES soient conformes a la
= 7 T nomenclature.
ment de S.0.S. ngarrag-e et nous avons constate sa similitude | 1,5 jes autres composants, diodes,
avec un allumage électronique a décharge. Cet appareil met en jeu | condensateurs et résistances sont a
un convertisseur haute tension qui charge un condensateur, sa gablerapl?t et, ean4e qtu[:i%go??er??lgs
, - . @ P . eux resistances e , Il Taut raire
decharge dans le primaire de la bobm(? T_HT‘etant commandée B e bielies e ticheAT paE s
le rupteur. Voyons maintenant la réalisation de cet appareil . | dessus du circuit imprime.

{
£
i
5
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POUR NEHICULES ASTHMATIQUES

BUX 48 (A)

Vers
eclateur et
distributeur

Ic Max VCEO VCBO Pd Hfe IC  Vcesat iC IB tf

15A 400V 850V 125 W 5 8A 15V 10A 2A 060us

Caractéristiques principales du transistor BUX 48.

@000

O O NOMENCLATURE
lj@ ETP ®J DES COMPOSANTS

} e Semiconducteurs
| IG1 - 555

|| T1 - BD 139

I T2 - BUX 48 TH
|

|

|

|

—Io5}-

SC1 - thyristor 600 V/6 A
c3 D1, D2, D3, D4, D5 - 1N 4007

o Résistances
————— ] R1 - 220 Q/1/4 W/5 %
/‘ R2 - 1,8 kQ/1/4 W/5 %
R3 -2,2 kQ/1/4 W/5 %
\ R4 - 82 Q/5,5 W/bobinée

5 R5 - 39 kQ/2 W/5 %
R6 - 120 Q/0,5 W/5 %

e Condensateurs

T ] sci\Jp~? O C1 - 47 nF/160 V/5 %
o 1% 120 C2 - 33 nF/1 600 V
=t C3 - (voir texte)

C4 - (voir texte)

Fig. 9 C5 - 220 nF/250 V
. ® @ 0

e Divers
m BCC)E 1 support DIL 8 broches
- b ] H il ” 1 bobine d'allumage 12 V
— c2 L |11 g - 1 transformateur 220 V - 2x 12 V/
= L i 5 VA (modéle C.I.)
S 1 bouton poussoir fugitif
{oz2]} Hoapr {®Ri} dmz} 1 bornier C.I. 3 plots
1 bornier C.I. 6 plots
1 coffret Legrand type 295 (140 x
165 % 85)
TR @ 1 radiateur pour T2
; 1 radiateur pour SC1
1 support pour fusible cartouche
1 fusible cartouche verre 6 x 30
(voir texte)
o e 1 domino 2 plots
f 1 fil de sortie bobine T.H.T.
O 2 passe-fil caoutchouc » 10

BOBINE
D'ALLUMAGE

Fig. 6

V (borne 3)
11

10V- - p———— e

R5

o-{rm 1} { re I

220V
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S.0.S DEMARRAGE

8trous @3
210 |
e by |
£ = \ l
S s L |
Y \\\ ALY
A
= Fig. 10 : Dessus du coffret.
i o N et
|
[§ |
26 B ' —I1& —6—\
_'C\ _jc-_*
& 5 L
4 i J A 210
Fig. 11 28 =|L- = "' - - Fig. 13 : Dessous du coffret.

Tous les raccordements s'effectuent a
I'aide d'un bornier pour circuit imprime
et rappelons que pour les condensa-
teurs C3 et C4, par le biais de straps et
de mise en série, on peut optimiser la
valeur adequate pour son veéhicule ou
un probleme particulier.

support du circuit integre IC1. Ensuite,
il ne reste plus qu'a montdr les transis-
tors T1 et T2, ce dernier etant muni
d'un radiateur et le transformateur
TR1 qui est un modeéle 220 V/2x 12 V
pour circuit imprime.

Enfin on soude le bornier 3 plots et le
circuit est fin prét pour un premier

CABLAGE essai.
DU CONVERTISSEUR ESSAIS DU
HAUTE TENSION MULTIVIBRATEUR ASTABLE

Le schéma d'implantation du circuit
imprimé est donné a la figure (8). On
commence par la mise en place de
tous les petits composants, diodes et
résistances, condensateurs C2 et

Simple et rapide a réaliser, il suffit de
connecter une alimentation 12 V entre
les bornes 2 = masse = 0V = pdle
négatif et3— + 12V = pdle positif, et

on a bien des créneaux identigues au
graphe de la figure (9).

L'amplitude doit étre de 10 V et la
période de 200 us, ce qui octroie une
frequence de fonctionnement de :

L 1 _ 108

=T T 200.10°F - 200
iz
o

USINAGE DU COFFRET

La figure (10) représente le schéma de
percage du dessus du boitier. Il y a
deux trous a effectuer, un de diametre
10 mm pour la mise en place du
passe-fil caoutchouc et le passage du
cable T.H.T. et l'autre de % 3 mm pour

de verifier que sur la borne 3 de IC1,

la fixation du domino de raccordement.
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A
Fig. 12 : Coté du coffret.
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Fig. 14 : Dessus du coffret (couvercle).

A la figure (11) sont donnés les diffe-
rents percages de lintérieur du cof-
fret. Deux trous de diametre 6 mm per-
mettent la fixation de I'eétrier de main-
tien de la bobine d'allumage et les 8
autres de » 3 mm sont dévolus a la
mise en place des deux circuits impri-
mes.

Les cotes de percage de la figure (12)
servent respectivement, d'une part, a
laisser sortir la cheminée de la bobine
T.H.T. avec le percage de # 19 mm et
de rentrer a l'intérieur du baoitier le fil
correspondant grace au trou de
# 55 mm et dautre part, a monter
une petite plaque de raccordement a
cosses par l'intermédiaire des deux
petits pergages de # 3 mm.

En ce qui concerne le dessous du cof-
fret, il n'y a qu'un seul trou a effectuer.
Celui-ci de # 10 mm permet le mon-
tage du passe-fil caoutchouc par
lequel sortent les quatre fils de raccor-
dement a connecter au moteur. Ce
trou est centre, comme le montre la
figure (13).

Enfin, il ne reste plus gu'a usiner les
différents percages de la figure (14).
Sur la droite, celui de diamétre 20 mm
est devolu a la mise en place du bou-
ton poussoir fugitif “START" et sur la
gauche nous trouvons une decoupe
rectangulaire de 25x 8 mm qui sert a
visualiser les etincelles de I'eclateur.
Ce dernier est d'ailleurs maintenu par
l'intermediaire d'une petite equerre et

du trou de diametre 3 (fraiseé), comme
en fait état la figure (14).

FABRICATION
DE L'ECLATEUR

En premier lieu, il faut usiner la fenétre
de visualisation. Pour un bon con-
traste, nous avons employé un petit
morceau de plexiglass ou d'altuglass
vert qui est usine conformement au
schéma donné a la figure (15).

Une fois ce travail effectué, on monte
la fenétre dans la découpe prévue a
cet effet sur le dessus du couvercle
du boitier. La fixation s'effectue sim-
plement par coincement et dune
goutte de colle a deux composantes
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S.0.S DEMARRAGE

BOBINE
12v

[3[2]1]

Convertisseur
Haute .tension

(4]
réglage |-

5(4|13[2]1
+ T
N
by
E

éclateur Commande
\c'o

Rupteur

Fig. 19

A vers Commande
Démarreur

8.
‘®

masse (-Bat.12V)

. ouge

| 4O,

+12V

THT

-z

Vers distributeur

30
Soudure
26

aiguille
acier

@#%

e

Fig. 18

‘ aiguille acier

Soudure

Fig. 17

2 demi partie
portes fusibles

(Araldite par exemple) de chaque bord.
En second lieu, on usine la petite
equerre de fixation de [I'éclateur
comme sur le schéma de la figure (16).
Ce travail s'effectue facilement en uti-
lisant un morceau de profilé en laiton
de 10X 10 mm coupe sur une longueur
de 17 mm. Il suffit alors de terminer le
travail en percant 3 trous de # 3 mm
qui servent au maintien de I'équerre
elle-méme sur le dessus du couvercle
et a la pose des deux porte-eclateurs.

L'eclateur proprement dit est realise

simplement a l'aide d'un fusible car-
touche verre de 6 X 30 mm pour lequel
on oOte les deux cabochons d'extre-
miteé pour pouvoir supprimer le fil fusi-
ble. Le montage est ensuite donné a la
figure (17) et il est clair que les pointes
d'éclatement ne sont autres que deux
aiguilles d'acier dont l'une coupée a
ras du cabochon et l'autre gardee
avec sa téte pour le réglage de la lon-
gueur de l'arc. Ces deux aiguilles sont
soudeées a l'etain sur les cabochons
metalliques d'extremite.

Enfin, en ce qui concerne le support
d'éclateur, on emploie un simple sup-
port de fusible 6 X 30, modele pour cir-
cuit imprime. Si I'on n'en trouve pas, il
est possible d'utiliser un support de
fusible 5x 20 beaucoup plus courant.
A ce moment il faut d'une part ecarter
legérement les broches pour le diame-
tre 8 mm et d'autre part couper deux
supports de fagon a conserver les par-
ties possédant un trou de fixation. On
obtient donc un ensemble conforme a
la figure (18) que I'on fixe sur I'équerre
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gff’ .
Vers boitier
"8.0.S. démarrage’
(T.HT.)
vers pole
NEGATIF BATTERIE
et boitier
“8.0.S. démarrage"
ol DEMARREUR
Vers boitier vers boitier
: : "8.0.S. déemarrage’ -
‘S.08. d 4 Vers pole : au Secondaire de TR 1
i POSITIF BATTERIE (fil blanc) ‘
12V |1 T
et boitier
"8.0.S. demarrage’
(fil rouge)
Fig. 20
\ V
o 130 ps
I
V 200ps
L 25 Fig. 15 MEL
Fig. 21

laiton usinée precédemment.

SCHEMA ELECTRIQUE

DE RACCORDEMENT

Une fois que I'on a usiné le boitier,
confectionne l'eclateur et termine de
cabler les deux circuits imprimeés, il
reste a effectuer le cablage electrique
de I'ensemble.

Le schéma de raccordement proposée
a la figure (19) est simple a realiser
puisque tout se fait par borniers a vis.

Le cas echéant, on peut employer
aussi la petite plaquette a cosses qui
est montée sur le cote gauche du cof-
fret.

Les reperages de tous les fils et
cables de la figure (19) sont en parfaite
concordance avec les schémas élec-
triques des figures (2) et (3) et nous

| avons également fait en sorte que les

numerotages des bornes des borniers
correspondent a ces reperes. |l n'y a
donc aucune difficulté particuliere
pour effectuer ce travail.

LE REPERAGE MOTEUR

Nous fournissons a la fin de cet article
un schema géneéral de branchement
de “S.0.S. démarrage’’ au moteur.
Encore faut-il au moins connaitre a ce
niveau les guelgues materiels et points
indispensables au branchement de
I'appareil.

Soit alors le schéma de la figure (20)
ou est représenté le plus simplement
possible un bloc moteur et les acces-
soires necessaires a la mise en ceuvre
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de "“S.0.S. demarrage”. On peut
noter :

1. Le démarreur et son soléenoide.

2. Le distributeur rotatif et son rupteur.
3. La bobine d'allumage et son fais-
ceau.

4. La batterie et la masse moteur.

Il convient alors de localiser ces diffé-
rents matériels et nous aurons, d'apres
le repérage couleur des fils de raccor-
dement :

1. Fil noir : a connecter sur un point de
masse moteur, au chassis voiture, au
bati ou encore sur la borne négative
de la batterie 12 V.

2. Fil bleu : a relier sur le distributeur a
la sortie rupteur, la ou est branché le
condensateur que I'on peut laisser en
place. Toutefais, il convient de décon-
necter le fil allant a la borne RUPT de
la bobine d'allumage du véhicule.

3. Fil rouge : a relier au pole positif de
la batterie 12 V ou a la grosse borne du
démarreur.

4. Fil blanc : a connecter sur la borne
de commande du relais de demarrage,
encore appelé solénoide, c'est-a-dire
en paralléle sur le petit fil venant de la
clé de contact.

5. Enfin, la bobine du véhicule est iso-
lée coté RUPT et cheminée T.H.T. et
I'on vient relier celle de “S.0.S. démar-
rage’’ sur le plot central du distributeur.

POUR NEHICULES ASTHMATIQUES

ESSAIS DE *S.0.S.

DEMARRAGE’” AU COMPLET

On raccorde les bornes 2 (fil noir) et 3
(fil rouge) sur 12 V et on porte fugitive-
ment la borne 4 (fil bleu) a la masse
(0 V). Chaque fois, une étincelle doit
jaillir dans I'éclateur et il ne suffit plus
que de régler I'éecartement entre les
pointes et d'obtenir une étincelle maxi-
male.

Des essais ont montre qu'avec l'allu-
mage traditionnel, la longueur des étin-
celles n'excéde pas 1 a 2 mm, mais
peuvent atteindre 20 a 25 mm avec
“S.0.S. démarrage’’, ce qui garantit le
bon fonctionnement du systeme.
Enfin, l'ultime essai consiste a con-
necter une ampoule 12 V entre la
borne 2 (- BAT. 12 V) et le fil blanc de
commande du démarreur puis
d'appuyer sur le bouton “START".
L'ampoule doit logiguement s'allumer a
chaque appui.

MESURES

ESSAIS

DU CONVERTISSEUR
HAUTE TENSION

Dans un chapitre precéedent, nous
avons vu comment essayer et s'assu-
rer des caracteéristigues et du bon
fonctionnement de la partie oscillateur
du convertisseur H.T.

Il convient maintenant de voir si la
haute tension alternative est bien pre-
sente en sortie de ce circuit. Pour ce
faire, brancher les fils 2 = noir et 3 —
rouge sur une batterie ou une alimen-
tation 12 V et connecter un oscillos-
cope au secondaire du transformateur
TR1. Si tout est correct, on doit obtenir
un graphe équivalent a celui donné a la
figure (21). La fréquence est naturelle-
ment de 5 kHz et I'amplitude avoisine
quelgues 300 a 350 Vo,

Sous une tension nominale d'alimenta-
tion de 12 V, la consommation au
repos, fil rupteur en I'air, est de 60 mA.
Elle grimpe a 200 mA lorsque le fil rup-
teur est porté a la masse et que I'étin-
celle jaillit.

La haute tension au repos, en sortie du
convertisseur est de +370 V lorsque
le fil rupteur est en l'air et chute a quel-
ques + 270 V lorsque le fil rupteur est
porté a la masse et que l'etincelle a
lieu puis remonte tout de suite a
+370 V.

MONTAGE SUR

LE MOTEUR DU VEHICULE

Afin d'aider au maximum le lecteur,
bon électronicien mais pas forcément
meécanicien, nous proposons a la
figure (22) !e schéma de montage
complet de l'appareil eu égard aux
trois matériels principaux qui doivent y
étre connectés :

Rupteur/distributeur, solénoide/
démarreur, batterie.

Comme le montre ce schéma, une
exploitation rationnelle consiste a utili-

Eclateur et démarreur de S.0.S.

ser des pinces crocodiles pour l'inter-
connexion avec ces materiels.

CONCLUSION

Cet appareil, simple a realiser et de
mise au point nulle, peut rendre d'évi-
dents services pour les demarrages
laborieux. Selon le type de moteur, il
convient d’'optimiser au mieux la valeur
de C3 (C4) et seuls des essais sur
véhicule peuvent étre garants d'un
bon résultat, d'autant plus, comme
nous l'avons dit, que d'autres phéno-
ménes entrent en jeu (état des vis pla-
tinées, encrassement des bougies,
etc.).

Enfin, précisons que "S.0.S. démar-
rage’ n'est pas vraiment un allumage
électronique et qu'a cet effet il est
déconseillé de I'utiliser sur le véhicule
comme tel.

C. de Linange
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OMPTOIR DU LANGUEDOC

TRANSISTORS
347 5

28828 EE:

2222338332323 328R 228 33838%
S32BLLLLLLL32333833 22R:L

10,00
10,00
10,00
10,00

TH 124 TEXAS. NPN. 300 V. 10 A. TOP 3 .
BR 101. élément bistable de commutation
SPRAGUE TO 92 gﬂmioua 4‘2156 107

10BD525 NPN 2 A. B0V, TO 126 i
10MJE 700 PNP4 A 60 V. TO 220 15,00
10 MJE 800 NPN 4 A. 60 V. TO 220 Y
MJE 2955 + MJE 3055 i 6,00
2N 6488 TO220 NPN ies 10 10,00
2N 2905 (fils courts 1 cm, stamés 10,00

DARLINGTON PLANAR TO 92—

BSRSTNPN.BOV. 2A .oooovecnvcnceencssnnnsneensnos 18810 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —

BF X B3 NPN. TO 72 HGaga it e l28 10 15,00
BFR 91. 3 Giga ... . lapiece 6,00

DIODES
81 36 = 8Y 227 150 | IN40D1 41N 4007
N 4148

D\ode gel .. 200V.3A
LDR 03 equwalem . 15,00 | 200V.6A ...
1IN914 = BAV%O,,. 100V.30A
Diode métal & visser 100V, 6 A ... i
Diode 50 V. 60 A. uuurnhalgeur "

Diodes 100 V. 50 A max. ..........

pwamaco
Soun
88388838838

DIODES EN POCHETTES

BB 121ITT .......
3A. 400V
2A.100V
1N 4001 ou équivalent

DIODES ZENER 1,3 W
758150 V .........

PROMOTION

Pochettes de 30 diodes Zener tension de 2,4 4 75 V. 15 valeurs
La pochette de 30 .. 12,00 Les2 pochettes ... 0,

LEDS ET AFFICHEURS

Rouge 5 mm plate ..
Verte 5 mm plate ...
Jaune 5 mm plate ...
. en pochette de 10
Verte 3ou 5 mm .. . €n pochette de 10
Jaune 3 0u 5 mm . en pochette de 10
Pochette spéciale de diodes leds panachees en couleur, en forme
en diamétre . les 30
Super pochett , rouge, . les 30
Diode & ge OP 132
Diode réceptrice BPW 50

Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12,7

TIL312AC .. - 11,00 | TIL701 AC ...

TIL313CC . 11,00 | TIL702CC ..
PROMOTION

Hewlett Packard 5802 CC 7,65 mm a piece
Siemens HD 1133R. CC 12,7 mm . a piéce
Hewilett Packard CC 20 mm a piéce
Double AC 12,7 mm ..... a piece

PONTS DE DIODES

5A.200V ...
25A.200V ..

Rouge3ou5mm ... 0,60
Verte3ou5mm..... 0,70
Jaune3ou5mm ... 0,70
Rouge 3 ou 5 mm

T prpeg

2532 S223il

1A.200V (carré) ....... 2,00
1,5A.200 V (en ligne) 2,00
3A.200V(enligne) ... 6,00
=~ Ponts en pochettes ———————
01A100V... les20 1500 1A 100V....les10 12,00

THYRISTORS .

T092. BRY 55 . . les 10 10,00
T0220.3 A. 400V . les10 10,00
Boitier plastique 1,6 A. 400V (non marqué .les20 10,00

6 A 400 Visolés .. .4,00....par 10 ... e 5,00
6 A 400V non isolés....... 2,50,.. par 10 ..

DIAC
DA 3,32V ... piéce....150... par5 e ane 6,00

T.T.L.LS.

oy
S8

282823888888 8LL8L588888
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SE588885888888888888583888888888838888

_ bisas _ i ...
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2338383%%

4023 ..... 2,50 . 4084 ..... 7,00
4024 ..... 6,00 - 4501 ..... 3,00
4027 ..... 3,00 3 4503 ..... 4,00
4028 ..... 5,50 = 4508 ... 14,00
4029 ..... 4,00 4511 ..... 6,50
4035 ..... 4,00 5 4512 ..... 5,50
4040 ..... 6,00 4518 ..... 5,50
4042 ... 5,00 4520 ..... 4,00
4043 ..... 6,00 wire 3 4528 ..... 6,50
4044 ..... 5,50 i & 4538 ..... 5,00
4046 ..... 6,00 o 4539 ..... 6,00
4049 ..... 3,00 o 4584 ..... 4,00
4020 . 4050 ..... 2,50 | 4081 .. 4585 ..... 8,50
4021 4051 ..... 6,00 | 4082...
4022 . 4052 ..... 6,00 | 4093 ..
———— Photocoupleur
i1 |1 ) § [ 800 TIL112
CNX 35 ou 4N 35 .

245 ..
SPECIAUX

TBA 800

TBA 810

FUSIBLES EN VERRE

Toute lagamme de 0,14 10 A
Verre 5 X 20 rapide.... 0,80
Verre 5 X 20 lent 1.20
Verre 6.3 X 32 rapide 1,80
Verre 6.3 X 32 lent..... 2,50
Support pour circuit imprime Distributeur xensnon

5X20 120 1 110-220V .. 250
Fusible thermique, tempér. de fusion

100¢ bleu, piéce 1,50 | 140 rouge, piéce 1,50

REGULATEURS DE TENSION

POSITIF 1,5 A NEGATIF15A
5,8,12,15,18,24 V. 400 | 5,812,15,18,24 V. 4,00
L200 = TDA0200 variable : en Ude 3V a36V,en 1de0a2A
Boitier TO 220 protégé. Note d'application sur demande . 10,00

PROMOTION

Sup, panneau pour fusible
5X20

Sup. pamneau pour Husible
6.3X32

LM 317 variable 6,00
Régulateurs 5, 8, 15, 18V, la poch. de 10 panachés .......... 12,00

RADIATEU

PROMOTION

Pour TO 220 {triac}
Pour TO 220 petit mod. anodisés la poche de 20
Pour TO 220 moyen mad. anodisés la poche de 5
Percé pour 1 TQ 3 anodisé 15 W .. 5 la piéce
Pour plusieurs TO 220 non anodis

50 W, anodisé, 110 x 90 x 40

25W, anodisé, 115 x 50 x 45

VENTILATE

Ventilateur turbine 220 V, rotation constante,
silencieux, dimensions : L 250 x 170 x H 80 mm
Ventilateur carré 10 x 10,220V,

vitesse rapide

Ventilateur de demﬂniage 220V en état essaye
120 x 120 mm

Ventilateur neuf I10V jivré avec un cond, 2 MF
pour fonctionner sur 220V

OUTILLAGES

- FERS A SOUDER ——————
220V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod. Delta25 W 40,00
livrés en plus avec repose-fer, les 3 suivants
30W2a20V. T 60,00 | Panne 30 W
40W220V.. & Panne 40 W
60W 220V Panne 60 W
JBC 30 W + panne longue durée
JBC 14 W + panne longue durée
Panne longue durée JBC
Pistolet soudeur instantané 120 W 220 V .

POMPES A DESSOUDEH
Mini : L 18 cm. 1 embout gratuit
Maxi-mini : L 22 mm + double piston
Embout Teflon maxi-mini
Pompe L 200 mm double joint
Embout Teflon de rechange

— SOUDURE 60 %

Qualité professionnelle

Bobine 250 g. 10/10.. 40,00 | Bobine 250 g. 8/10. 40,00

Bobine 500 g. 10/10.. 60,00 | Bobine 250g.5/10.... 45,00

= BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —

Type mini ... 25,00 | Spécial THT

Type standard . 34,00 | Givrant ....... .

Nettoy. magnétique... 24,00 | Tressea dessouder..

Graisse silicone .. ’ ... le tube

Pate d'évacuation rherm \b\anche\ \a serlngue 10g
PERCEUSES

Mini-perceuse 9-14 V livrée sous blister, +3 mandrins & 7 outils divers

Super prix 95,00

~MODELES DE PRECISION MINIATURE Type PS5 =

Vitesse maxi 16500 tr/mn, tension 12 2 18V, puissance maxi 80 W

La perceuse ............ 230,00 Le suppﬂn 7 .. 200,00

Le transf -variateur .. 250,00

228283%

LM 380 ............
NE 555 8 pattes
NE 556-............
UA 741 8 pattes
SO41P ..

MOTEUR PAS A PAS

Fabrication suisse, qualité profes. 220 V sortie sur axe 4 mm

3 modéles z la piece 30,00
1 tour pour 6 heures/ 2 tour pom 12 heures
—ee FORETS

SpemalEpoxyﬂGS 07-08-09-1-11-12-13mm

La pigce ... 3,60
EOITES DE CONNEXION

TAA 651 B
TBA120 .......

PROMOTION

MIEpatles. .les5 89,00 | 5558 pattes ... les 5
les10 8,00 | 4011 .. i

TEXAS circuit intégre boitier DUAL réf, 76023, ampli BF, alim. 10428
Puissance 34 8 W. Livré avec schéma et note d'application
500 les 2 pléces -
piéc 20,00 les 10 piéce:
SESCO :mpll BF, TDA 1100 SF réf. ESM 310 BP, puissance mWsous
14,4 V protégé, autorégulé, livré avec note d' application et typon du
mrcuwl \mpﬂmé

La piéo
TCA 3089 Ampli Fl + décodeur FM .. la piéce
74 C 906 N BUFFER .. . les10
CD 4528 les 10
CD 4040 les 10

SUPPORTS

souder contact Lyre
18 20 2 24

28

T50F 150F T70F Z00F

28

400F
Support TO 66 ............... la piéce
Support TO 3 . |la piéce
Support stéatite | pour spm 7 fixation 2 vis .

BOUTONS

Calotte alu @ 10, 15, 22, 27 mm

Pour moniage sans soudure résistances condensateurs, transistors, diodes, etc.

LAB DEC 90,00 LABDEC 1000 ......... 175,00

ﬁsoapeualcwcuumlegve e
STYLO CIRCUIGRAFPH

+ 2 bobines de fil + 1 perforateur .. .. 160,00

4 bobines de rechange - 37,50

3 supports polypropyléne, pas 2, 54-100 X 150 mm ..... 22,00

FRETS

TEKO
Plnanue gns forme pupnre Alu avec visserie
5,00 | Réf.laoulb
Réf. 2a ou 2b
Ref. 3a ou 3b
Réf.daoudb ...
Reéf. P1 5 Pour horloge, fagade plex'
P2 i X Reéf. D12 75
BEE PR s Reéf.D13 .......
REE P coisimminisisiisiions 50, Ref.D14 ...

M.M.P.
lncassables, ramurés, avec visserie
Réf. 110 ... 23,00 f. 222 .. coveeee 67,00
Reéf. 115 . 27 Sena puplcuﬂra
Ref. 116 Réf. 10 A

Aimant rond @ 5
Opto-coupleur + diode led

Contacts de portes ........

Alarme Voiture a consomma

ILS (seul) ............ 3,00

Transducteur 40 kHz émetteur +récepteur ........... 35,1
Alarme voiture, volumétrique, sirene 2 tons, livrée en ordve de malcne
avec accessoires et notice de montage et 330,00

NTERS A LEVIER

=———————— Diamétre de percage 12,7 mm
3A,250V 6A,250V

Inter simple ..... 2,00 | Inter simple

Invers. simple 6,50 | Invers. simple ..

Invers. double 7,50 | Invers. double

Poussoir

~ Contact poussé .. 5,00

- Contact repos

Miniature diametre de percage 6,35 mm
2A,250V POUSSOIRS
Invers. simple 6,00 | Simple
Invers. double ...... 9,00 | - contact poussé
Invers. 3 circuits 15,00 | Professionnel
Invers. 4 circuits ..... 21,00 | -contact pousse ...

~ CONtAct 18pos ...

Cabochon de couleur pour poussoir pru'&ssnonnel
rouge, vert, noir, jaune, bleu

— INTER. & INVERS. EN PROMOTION —_—
Inter contact mercure ..
Inverseur simple & gllss'ére
Inverseur double a glissiére
@ inter. 2 circ. + voyant 12V, sciawase rouge
nter. 2 circuits forte intensité 16 A 250V
© Disjoncteur, marque DIRUPTOR 1,54 ...

POUSSOIRS EN PROMOTION
Poussoir micro cont. 1 A 250 V, cont. repos
Poussoir micro cont. 1A 250V, cont poussé ..
Poussoir double inter . ... les § avec bouton
Poussoir miniature (pour “clavier) 10 X 10 mm
Cont. poussé .. les 10 10,00 les 20 ..

SUPER PROMOTION

Interrupteur & bascule momentanee les 5 500
Micro interrupteur super mini a levier articul . les10 10,00
Micro interrupteur double & levier, canon lisse, fix
CIrCUlt iMPAme ...
Pochette de pnussou. 1 louchs con:mpousn,ﬁsoms,
enforme, engral\deur en couleur, touches rondes et carrées

la pochette de 30 15,00

COMM EU

ROTATIFS A AXE
4 circuits, 3 positions 12,00 ‘ 1 cireuit, 12 positions

. les10 10,00

3 circuits, 4 positions 12,00 | 2 circuits, 4 positions

2 circuits, 6 positions ... 12,00 | Rotatif axe 1 x 4, piéce
COMMUTATEURS A TOUCHES

1 touche = 1,00 | 6touches

2touches ... ’ 2,00 | 7touches

Clavier 75 » 106 mm, 18 touches carrées 10 10, fixé sur

circuitimprimé de 195 x 115 mm, avec une centaine

de composants, neufs, résist., cond. circuit intégre,

chimique, etc. .. I'ensemble

Clavier 12 touches graduées de0a9+2+ fompnsamsdwers

sur partie infér. et systéme de fixation ...

Prise téléphone 3 contacts, repiquage + 3m fi dccnduc( = 4,00

OYANTS

Rouge, vert, bleu ou orange avec ampoule. Rond ou carrs, percage 10,2 mm

220 V néon sur fils ... 10,00 | 12V 0,03 Acosses... 8,00

6V 0,03 A cosses ... 24V0,03Acosses.... 8,00
SUPER AFFAIRE

Ampoule 2,5 & 220 V, différents culots, plusieurs modéles.

La pochette de 50 10,00

Voyants 220 V, pochette assortie ... .. les 10 15,00

FIL DE CABLAGE

Monabrin rigide Multibrin souple
5/10 o leS25m 9,50 | 0,2mm? ... les25m 13,00
6/10 .. les25m 13,00 | 04mm? ... les25m 19,00
7/10 . les26m 1550 | 0.6 mm? ... les25m 00
8/10 ... les25m 21,00

Fil torsadé souple
2cond.02mm? .. lem 1,25
3cond. 0,2 mm? lem 175
4cond.02 mm? ... lem 2,90
Scond.0.2mm? ... lem 2,60 | 3cond.02mm? ... lem
6cond.0.2mm? ... lem 3,90 | 4cond.02mm? ... lem
Fil en nappe, 7 conducteurs, 7 couleurs 5/10
Fil en nappe, 11 conducteurs ..

Extra souple pour mesure, rougs

Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm? .......

Fil de cablage 1 conducteur

Fil en nappe 2 conducteurs

Filen nappe 14 conducteurs ... . le
Fil en nappe 12 conduct. rigide, largeur bande 286 mm ..... lem

CORDONS SURMOULES
Pom la mesure rouge ou noir, extra souple, Male/Male 4 mm repiquage
0,25 10, .50

Fils blindés
1cond.0,2mm? .... lem
1cond.04mm? .. lem
2cond.0.2mm? ... lem

UEGm Serssnsauy 110
Pour la vidéo et autre
Male/Male BNCL 1,50 m ..
Male/Male PL259 L 1,50 m
Male/Femelle din HP L2 m ..
Pour alimentation

Fiche secteur méle 4 mm, + 2 m de fil 2 X 0,5 mm
Fiche méle 4 mm noir2 X 0,5 mm?L 2,50 m .....
Fiche méle 4,8 mm noir 3X 0,75 mmZ? L 2,50 m

1,20 m + pointe de touche 15,00

Reéf. 220 0 Réf.20 A ...

Réf. 221 ... v 57,00 | Ref.30A [
ESM

Réf.EM 1405 ............... 36,50 | Réf.EB 11-08FA .....

Réf.EC 18-07 FA .......... 67,50 | Réf.24-09 ...

Réf. EB 16-05 FA 63,50 | Ref.32-11 ...

PROMOTION
Plaanus 2 demmoqullles, faces avant et arriére détachables

Bouton pour 4 glissiére
Alu satiné rond. index de repére
- pour axe 6 mm 0 40, la piece

BOUTONS EN POCHETTES
Différents diametres a pochette de 20
Superbe bouton alu, présent. le, fagade incurvée
@40H20 mm ... Ia pigce
@20 mm noir index les 10

pour fixer les circuits.
Haut, nd.
imm} {mm)

60
45 ‘HS

80
N9 4,101 X 60 X 26 mm. Logement et trappe puurplias
INe 5. Petit boitier entiér. alu, 2

FILS ET FICHES COAX.

Coax. 50 PM lem 2,0 Coax. télé .......... lem

Male BNC .... % Fiche TVM OU F ......

Socle BNC .. Socle TVMouF .......
& PL 259 + réducteur ..

Socle pour PL 2569

PERITELEVISION Socle Péritel ..
Fil spécial ......... lem 15,00 | Male Péritel .

FILS ET FICHES POUR H.P.
Bornier d’enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noirs %
Connect. (canon) verrouil. 3 cont. fem. prolongateur .....
Male prolong. ... 25,00 Femelle chassis .
Fil spécial haute déf repeva faible perte 2 X 2 carré .. Jlem
Fil 2 X 0,75 mm? repéré .......... . lem
—————SUPER AFFAIRE
Modulateur UHF canal 36, alim. 5-10 V (permet de pouvoir
attaquer un téléviseur par I'antenne, avec un signal vidéo).

40 X 30 X 22, utilisé pour modulateurs UHF

: jeux video, visu, informatique.
Le livré avec




26 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

FICHES ET PRISES

Normes DIN

Male 6 contacts ...
Male 7 contacts ..
Méle 8 contacts
Femelle HP ...
Femelle 3 contacts
Femelle 4 contacts
Femelle 5 contacts ...
Femelle 6 contacts ..
Femelle 7 contacts
Femelle 8 contacts
Male AMou FM ...

Normes US

Sacle Jack 2,5 mm 150 | Jack635 mmmono métal.
Socle Jack 3,2 mm 150 | Jack 635 mm stéréo
Socle Jack 3,2 mm stéréo. 2,80 | Jack 6,35 mm stér. métal

Socle Jack 6,35 mm mono. 230 | Femelle prol. 2,5 mm
Socle Jack 635 mmstéréo.. 4,00 | Femelle prol. 3,2 mm.
Jack male 2,5 mm .. 1,50 |, Fem. prol. 6,35 mono.
Jackmale 3,2 mm ..... 150 | Fem. prol. 6,35 stér ...
Jack male 3.2 mm stéréo... Male CINCHRou N ...
Jack male 6,35 mm mono. Fem. CINCH Rou N

SocleC\NCN fix ECROU : 2,80

FICHES ALIMENTATION

Fiche secteur male .. 3,00 | Socle sect male 2 cont 4 mm
Fiche sect. femelle . Socle sect. normes Europa
Socle sect. femelle 3contacts
2 contacts 4 mm i Femelle
Banane male 2 mm isol. 6 col... Douil.isol. fem. 2mm icol
Banane méle 4 mm isolée Pointe touche R ouN....
serrage vis 6 couleurs. ... Grip fil rouge ou nair....
Douille isolée fem. 4 mm Grip fil miniature R ou N
& souder 6§ couleurs ........ PinGe 6roc0 4 Vis ...
Douille isolée 15A Pince crocn isclée
rou e ol noir 3,50 | rouge ou noir .

ette assoriie fiches male & femelle IUIN HP, banane,
amenne coax., jack) ...
Contact pression pour pile 8 V 1,00
Fiche méale 4 mm, reprise arriére, serrage du fil par vis
rouge ou noir 4,60
Fiche méle 4 mm, reprise arriére, serrage automatique
rouge ou noir 6,20
Poche assortie de fiches bananes males 4mm + douille d mm
isolées, plusieurs coul . les25 12,00

CIR IMPRIMES & PRODUITS

Bakelite 15/10 face 35 microns
x 300 mm " ... laplague 6,00
Plaque papier époxy 16/ 10 microns
1face 70 x 150 .... les10 10,00
Plaque verre époxy 16/ 10 3 mlcmns quallle FRa
2 faces 200 x la plague 20,00
1 face 200 x 300 . ... la plague 17,00
BRADY pastilles en carte de 112 0 1,91 mm 2,36 mm,
2,54 mm, 3,18 mm, 3,96 mm Ja carte 15,00
Rubans en rouleau de 16 métres
largeurs disponibles 0,79 - 1,1 1,27 - 1,57 MM ..o 15,00
2,03mm, 254 mm .. v .. lerouleau 26,00
Feutres pour tracer les circuits {noir) 9,00
Modeles pro avec réservoir et valve 25,00
Révélateur en poudre pour 1 litre
Etamage  froid ..
Vernis pour pmleger ‘les circuits
Photosensible positif
Résine photosensible positive 150 ml .......
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit
Perchlorure en poudre pour 1 litre
Détachant de perchlorure
Diaphane bombe standard "
Plaque perforée papier époxy pas 2. 54-100x 160 mm
2 modeles pastilles ou bande

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES
livrées avec révélateur et mode d'emploi
Papwer epo;y FR2 1 face

Socle HP ...............
Socle 3 contacts .......
Socle 4 contacts
Socle 5 contacts
Socle 6 contacts
Socle 7 contacts .......
Socle B contacts .......
Male HP .......

Male 3 contacts g
Male 4 contacts ........
Male 5 contacts ..

SE3EREE

g ¥4 v
auhy
883

.. bidon 1/41
la bombe
la bombe

le sachet

R . la plaque 50,00
Verre époxy FR4 1 lar.e

200 x 300 . la plague 62,00
Verre époxy

200 x 300 .. . la plaque 75,00

MESURE

EXCEPTIONNEL
CONTROLEUR 2000 V, tension =, 4 gammes
Ohmétre 1 gamme, 1 continu 0,1 A, 1 gamme ...........cc. 100,00
APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2,5
Fixation par clips — Dimensions 45 x 45
Voltmétre 15,30, 60 V - Amperemétre 1, 3,6 A ... .. 48,00
Vu-métre en promo
Superbe vu-métre sensibilité 200 ua, grande lisibili té

Petit modéle

RELAIS

6V picots 2RT ..
5 V 2 conlacls xravall

la piéce 1n,nn

12 V 5 RT a snuder

12V subminiat. 2T cont, 15 A, p\mlsza x10 mm, H 11 mm,
montable sur iupporl :m:ull integré 16 pattes e |2 PiBCE
12V contact 5A, 1 R

12V contact5A, 2 uava:l

12V,24V,48V,4RT ..

He\ass 24V, contact 10 A

1R ... 5,00

24V 2RT + support

220V industriel 10 A. 3 A

RESISTANCES

14W5%10a10Q 0,20 Bobinées
100Qa22M0 .. 0,10 | 3W0,1Q433KQ ... 250
12w5mnamn 025 | 5W10347K0 . 4,00
10Qa10M0.. 015 | 10OW1Q2a10KQ ... 500
\W\DOHTDMD 0,40
ZW100a10MQ ... 0,70

PROMOTION
Ramamewﬂ 5%del n M MQ (50 valeurs)
la poche de 225 piéces ... les 2 poches ... e 18,00
1/2W. valenrde4 704 47‘ Mﬂ {50 valeurs}
Ia poche de 200 piéces . 10,00 les2 poches ... 18,00
1W et 2 W, valeur 4,7 0 & 1 MQ (40 valeurs)
la poche de 100 10,00
1/4W,1/2W, 1 W, 2W (100 valeurs)
la poche de 400 .. 15,00 les2 poches 25,00
3W A5 W vitries ef cimentés, valeur de 2201 & 10 KQ (25 valeurs)
la poche de 50 ... les 2 poches .. ,00
Réseau de résistance valeur 100012 47 KQ es40 10,00

-~RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMO -

Miniature pas 2,54 mm. 10 Q 4 1 MQ la poche de 40 12,00
Petit & grand modeéle de 10 04 2,2 M la poche de 85 15,00

POTENTIOMETRES

Ajustables pas 2,54 mm pour circ. imprimés verticaux & horiz
Valeur de 10000a2,2 MQ) ... S
Type simple rotatif axe 6 mm
Modéle linéaire de 100 Q & 1 MQ 4,20
Modele log. de 4,7 KQ a 1 MO 5.00
Type & glissiere pour Cl déplacement du curseur 60 mm
Mono linéaire de 4,7 KQ'a 1 MQY ........ 8,00
Mono log. de 4,7 K0 a 1 MQ i 9,00
Stéréo linéaire de 4,7 KQ a 1 MQ ... 10,50
Stéreo log. de 4,7 KQ & 1 MQ .vnenae sl 12,50
Potentiométre multitours, reg\age par tournevis
Type carré, valeur de 100 () a 100 K 15,00
Type rectangulaire, de 100 Q4 1 MQ 7.00

——POTENTIOMETRES EN POCHETTES —
Bobinés de 22 0 a3,3K0 |a pochette de 20 panachées 10,00
20 tours 2,2 K la poche de 10 10,00
Rotatifs avec et sans m!ervupleur de 220 0 a 2,2 MQ

la poche de 35, 15 val... - 12,00  les 2 poches - 20,00
Rectilignes de 220 0 a 1 M0

la poche de 30, 10 valeurs 15,00
Pochette de potentiométres valeur 100 03 100 KQ

6de 10 tours/4 de 1 tour prof. les10 10,00

VISSERIE - CONNECTEURS

100 vis 2 X 6 mm + ‘!00 €crous 2 mm ... le sachet 12,00
Vis3x5 le el 4,00 y Contact lyre en laiton
Vis3x8 prons 1 cem encartable. pas 3,96 mm
Vis 3x 30 le cent 6 contacts
Ecrous 3 mm .. le cent 10 contacts
Vis 4 x 10 le cent 15 contacts
Ecrous 4 mm ... le cent 18 contacts
Picot pour Cl ... les 200 Enfichables pas 5,08 mm
Raccord pour picot vendu méle + femelle
petit mod. les 50 5§ contacts
grand mod les 50 7 contacts

9 contacts

11 contacts
Pochette de cosses, rondelles, plots, raccords la poche de 200
# Cosses relais, différ. modéles la poche de 20 coupes
® Barrettes de connexion, qualité PRO, fort isolement,

3 doubles cont,, serrage par 6 vis, fixat. aux extrémes
Dim. 45 x 18 mm s les 10

@ Compte-tour mécanique 3 chiffres remise 3 0 ..... la piéce
# Connecteur miniature plat pas 2,54 9 contacts les 20

ANTENNES TELESCOPIQUES
Modéle droit 1 m
Modéle orientable 1 m
Modele orientable double avec socle

SUPER PROMO
Circuit 40 x 48

24V 1 ZA(I 2kg)
244V 05 A (15kg)
Mini picots 10V.024 ..

30V Zr\[iskq]

Mini étrier 24 V. 0,14 ..

— TORIQUE
22V30VA-12V10VA(2kg) ...... e X
135VE0 MQ- 19V 0,5A (2kg) 35,00

— TRANSFOS POUR MODULATEURS —
Mini picats rapport 1/5..... 5,00 C * 8, rapport 1/15 5,00

MODULES

Ampli monté avec un TBA 800. Puissance 4 W sous 12V

Livré avec schéma sans potentiométre 10,00
Pocket FM-GO, neuf & en état, livré complet avec schéma

et HP mais sans coffret. Dim. 95 x 65 x 35

Prix exceptionnel v 55,00
Ampli-stéréo, 2 W, patennumew recuugne pu»ssance et

tonalité, alim. 12 V, sortie 8 Ohmr, entrée céramique,

livrée avec notice de branchement 30,00

=POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS —

Module n° 1 : clavier 6 touches rondes, dont § lumineuses

par led 5 mm (3 rouges & 2 vertes) 3 ponts 1A, 1 relais 48 V

résistance + chimique .... e 10,00

Modulene 2 : 1 boitier noerO X 30 panesde hxannn

2 relais 12V, contact 5 A, matériel neuf ... lapiece 9,00

Module n® 3 : boitier blindé, 180 x 140 x 35, & I'intérieur

circuitimprimé, 4 circuits intégrés + condensateurs, diodes,

résistances, soit environ 200 composants 8,00

Module n 4 : sonde thermique avec boitier 160 x 45 x 45

cordon de coupure. Dans boitier 1-741 relais 12 V10 A,

1 pot Al avec diode et transistor ... S— Y1)

Module n° 5 : circuit 30 x 110 'vvm 4 MC 4011, 1 quartz,

35795 Mg, 7 rranslslnrs T0 92, 2 trans. TO 126 + diodes
céramique 4,00

AUT-PARLEURS

Haut-parleur, emballage individuel.
2cm 8ohms

§cm 50 ohms

6em 50 chms ...

7 ¢m 50 ohms-Audax

Buzzer 12V
Micro-électre .

Ecouteur d'oreille jack 2,5 mm i -
Pastille Micro 45 MM ..o 12 PIECE

INFORMATIQUE

Visna!m
EP 9364
RO3 2513
COMBITTP = Y3101
Promotion

Quartz 16000 .
19,00 | Quartz3579

9cm 80hms .....ooveve
4x8cm 16 ohms
8x 16 siare ...........
16 x 24, Audax ......

4 433, 4 9152, 5 000
6 144, 6 400, 10 000
12000, 18 000. 18 432
Effaceur d'Eprom
En kit o 179,00
Coffret pour effaceur 80,00
Sup. Force Nulle
24 broches . 60,00
28 broches .. 65,00
40 broches 72,00 1
HMEDHGZK 8.

Disquettes5'/¢

B est0 00 | HMSZ0M42 X8
Divers 2732 50,00

CA 3161 Microprocesseurs
Gadeg=n Mpse 800 |\ P
AY38910 80,00 | mc ggos
SPO 256 AL . 14000 | MG aant
MEA 5000 ... 120,00 | 280 ACPU

CONNECTEUR SERIE HE 10 (genre BERG)
Femelle Méle coudé 90°
FAS 10 8, FAP 10
FAS 16 ... i | FAP 18
FAS 20 ... i f FAP 20 .......
FAS 26 ..... s FAP 26 .....
FAS 34 o ! FAP 34
FAS 40 ) FAP 40
FAS 50 ‘ FAP 50
Centronic
2 x 18 cont. & sertir 30,00 2x18cont. asouder
Cnnne.ce!aurs SUB.D & souder

Capots

9 points

15 points
25 points 5 z

Pochette connecteurs SUB.D 10 piéces assorties 10,00

CONDENSATEU

CERAMIQUES
Types disques ou plaquenes
de 1pFa 10NF ... 030 | 0IMF ... 050
22 NF ou 47 NF ..... 0,45 ﬂZZMFnuﬂ47MF - 070
CERAMIQUES EN POCHETTES
Axiaux, plaquettes assorties (50 valeurs) de 4,7 pF 3 10 NF
La pochette de 300 15,00 | Les 2 pochettes 25,00
STYROFLEX EN PROMOTION
Pochette, valeur de 100 pF a 47 NF (20 valeurs)
Lapochette de 100 ... 15,00 1 Les2 pochettes ...........
——————— MICAS EN PROMOTION
De 10 pF & 4 000 pF (14 valeurs)
Lapochettede 50 ...... 12,00 | Les2pochettes ...
- MOULES MYLARS
Sorties radiales

47 MF 2,00
—— SERIE 1000 V SERVICE AXIAUX
4,7 NF 00 47NF 250
10NF 00 0,1MF 350
b — . £ 0,47 MF 400 V
MYLAR EN PR?J?IO}'ION

les50 ........ 450

les 50 .. . 5,00

les 35 .

les 35 .. 6,00

‘es 30 o 7,00
5,00

De 1 NFa 1 MF. 160V, ZBOV et 400 V {25 valeurs)
Poche 100 condensat.... 5,00 Les2 pochettes
—_— CHIMIQUES AXlAUX

1 MF
22MF

4700 MF
1000 MF 100 V . ” la piece
SUPER PROMOTION

'I'OUI.OUSE

TANTALES EN PROMOTION
Pochette panachee de 0,1 MF a 22 MF. Tensionde 6V a 35V
Lapochettede 30 ... 20,00  les 2 pochettes ...
VARIABLES ET AJUSTABLES
Ajustable 20 p les10 10,00
Variable 300 pF i . 10,00
Variable pour AM et FM 5 3,00
Pochette assort. de 30 ajust. ‘de 3pF 460 pF 15,00
CONDENSATEURS PAPIER
4,5 MF 250 VA~ 500 | 14 MF 450 V. 10,00

6. MF 250 V-~ . 500 | 16 MF 360 Vg ......... 10,00
10 MF 250 Vea-...... 5,00 | 25MF 160 VAd-........... 10,00

Une nouvelle gamme de composants
miniatures qualité “PRO",

= COND. POLYESTER METALLISE ——
PRO obture résine époxy axial TS 100 VTE 900 V + 10 %
1NF les10 2,00 | 10NF les10 2,50 | 47NF ... les10 3,00
INF...... les10 2,00 | 15NF ... les10 2,50 § 75NF les10 3,00
47NF ... les10 2,00 | 33INF les10 250 | 0,1 MF ... les10 350
Radiaux subminiatures 63-100 V
47NF... les10 250 | O, 1MF ... les10 4,00 | 047 MF . les10 500
47NF ... les 10 350 | 0,22 MF .les10 4,50 | 1MF .....les10 550
Pachette de plusieurs valeurs panachées de 1 NF a 1 MF
La pochette de 50 .. 12,00  Les 2 pochettes
Miniatures MKT radial longueur des fils 5 mm
4,7 nF 100 V entraxe 8 mm .. les 50
10 nF 630 V entraxe 10 mm ... les 50 :
22 nF 400 V entraxe 10 mm Sttt GO <
— CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX —
1MF50V les 10 200 22MF25V les 10
22MF25V les 10 200 47MF25V . les 10
4TMF25V .. les 10 200 100MF16V ... les10
10MF 25V les 10 250 220MF16V les 10
470 MF 18V ' = oere 10510
1000 MF50 V. H 25 0 16 " la piece
3300MF25V.H30020 A 2
4700MF 3540 V. H48 030 .
10000 MF 6,3V, H350 18
CHIMIQUES Tvpe 038

1000 MF 350 V 10,00 | 4700 MF 50-60 V ...
2700MF 63V ... 5,00 | 6B00MF 25V .........
14000 MF 40 V 10,00 | 10000 MF 18V

Pour les Amis de la “Lampe”
ECC81 = 12AT7
ECC82 = 12 AU7
ECC83 = 12 AX7
EF86 ok

EL34 .
CHIMIQUE ALU A VISSER
33+ 33MF350V 2,00 | 47 + 47TMF350V ....... 3,00

= INVERSEURS MINIATURES 3 A 250V —
— A levier —

ON-ON | ON-MOMENT | ON-OFF-ON | MOM-OFF-MOM
Teireuit | 3,00 200 2,00 2,00
2circuits | 4,00 3,00 3,00 3,00

Inter DIL 1 contact ..
Inter DIL 3 contacts .....

COND TIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. Nous expédions
a) contre paiement a la commande, forfait port et embal,
0a5kg 3500F 5a10kg......... 70,00F

Pochette N 1 : 15 valeurs de 2,2 MF a 1000 MF 6 V et 9V

I pochette de’50 . 6,00 |es 2 pochettes ..

Pochette Ne 2 : 15 valeurs, 1 MF 3 2200 MF 9V et25V

la pochette de 50 ...... 10,4 les 2 pochettes ... . 15,00
L'AFFAIRE EXTRA

Axial 6,8 MF B3V . les 100 12,00
Axial 150 MF 350 V i i les 10 500
Axial 470 MF 1012V .. aEe les 50 8,00
Radial 220 MF 10-12V . les100 10,00

CHIMIQUES EN PROMOTION

v
16-20 les 20

60
168-25
350

25
16-25
100
16-25
40 |

888848

NOG o e W

is8888

10000 MF 16-20 V profsssmnnsl axial
15 000 MF 16-20 V professionnel, axial
200 MF 400V
470 MF 385 V
5000 MF 50V

TANTALES GOUTTE
6V 16Y

Plus de 10 kg ~ nous consulter
b} en contre-remboursement : acompte 20 %.

Forfait port et emballage : 70,00 F

Nous acceptons les commandes des Ecoles et ations
Nous n'envoyons que les marchandises dont nous faisons la
publicité. ® Pas de catalogue ® Détaxe a |'exportation.

® Ouvert tous les jours (sauf dimanche et jours fériés) :
9haiZhetde14hai19h
lesamedi:8h30-12het14dh-18h 30

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE
Evitez les chéques de remboursement,
les avoirs, les montants arrondis.

VENTE PAR CARTE BLEUE
oM
Prenom

Ne de la carte :

Validité de la carte

Montant Signature Oh

1
1
'
|
'
1
|
1
1
i
'
'
!
1
'
1
1
]
'
1

-~ — (4 découper et a joindre a la commande)- - 4

-

CADEAU

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF
Maximum pour une commande : 10 pochettes

1 pochette 70 transistors T092
1 pochette de 30 diodes Zener
1 pochette de 30 cond. Tantale
1 pochette de 10 transistors TO3

Au lieu de 3 pochettes, nous offrons exceptionnellement, notre récepteur FM-GO
(Seules ces 2 pages donnent droit aux cadeaux)

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W




SPECIAL ECOLES COLLEGES

UNE SELECTION DE REALISATIONS
p INITIATION
ALELECTRONIQUE

Aux MEILLEURS PRIX

Chague montage comprend :
Les composants électroniques, le circuit imprimé gravé
et étamé, éventuellement un boitier en PVC sérigraphié
PRIX UNITAIRE TTC QUANTITATIF
EMBALLAGE Pour en savoir plus,

AR ROY 158 [ 10550 sorre] o= pour tout vos problémes

Gradateur de lumiére 3l | 27= [ 24= | 11:= D'APPROVISIONNEMENTS,
Sablier sortie Buzzer 47.- | 42~ 38& 1.~ -

: - . PIECES ELECTRONIQUES, OUTILLAGE
Labyrinthe électronique 33= 29 26— - : 2 : y
Tnstrument de musique 35— 46— 136 — = REALISATION CIRCUIT IMPRIME,
Clap Interrupteur 220 V 68— | 58.— [52.~ |12.- MESURE, PVC, VISSERIE,

Temporisateur Parcmétre il e il e i [ e CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.
Serrure codée 4 chiffres W~ |69~ ]62.~ |13~ Consulter notre
Initiales clignotantes 195= 116= 14 .= -

Guirlande Sapin 48: 42:— 38 :— = CATALOGUE

ElO Thermgm‘etre 16 leds 82.- |72~ |66:~ - GRATUIT
= Eiéﬁ?iiéif?géiiiui L= 38:3 T SPECIAL ECOLE
T S’Zi‘fi‘Zei’iiSnZ‘EZiiise(fi’ZSiOl M LYCEE
e R R R e COLLEGE*
(_INSOLEUSE «UV2» ) «ROTOJET 12» )( INSOLEUSE «UV4» )
_ . o 1

pel
m
e |

es] Nesl fesl lusl el fesl {5l lea)

WO 00| 1| O[N] | W N

3

L- \‘:‘\\\;\:-k‘t—::i-; /*/;7 =

Format d'insolation : ¥ 420 x 210 mm Format de Corps en
2 Tubes UV, supports, ballast, Gravure : 300 x 200 pPVC Chassis
starter avec minuterie de 0 a 7 minutes Minuterie coupe circuit d'insolation UV 4
faisant-interrupteur, glace, visserie, Bac perchlo amovible Format d'insoclation
cordon, mousse presse-circuit Pulverisation Rotatif 420 x 210 mm
= uis e : 60 W es 15 W)

UV 2 en Kit 720.— F ROTOJET 1 : simple face 5400.—F Puissance : 60 W (4 tubes 15 W

LIJV 2 en ordre de marche 790.— F J LHU]Yum' 2 : double face 7300.—F \_ UV 4 en ordre de marche

ALIMENTATIONS « AL » ) ({ GRAPID 2

AL 1 — Alimentation réglable de 1 a 15 V/1,5 A Graveuse a mousse
Sortie 15 V/20 VA pour perceuse de perchlorure
Voltmetre de controle 320._F simple ou double fac2
Surface de gravure

AL 2 = Alimentation réglable de 3 a 24 V/1,5 A 190 x 240 mm
Voltméetre et Amperemetre de controle 590.— F) Chauffage thermostatée

% Envol gratuit a votre établissement sur simple demande

| mMonsiEUR PROFESSEUR A : |
MADAME (ETABLISSEMENT)
ADRESSE

}é Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE I
A RETOURNER A : ELECTROME Z.. Bougainville Bd. Alfred Daney 33300 Bordeaux EI




LA BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE

DES EDITIONS FREQUENCES

vous propose d'en savoir beaucoup plus sur :

— L'INFORMATIQUE -

L’ELECTRONIQUE DES
MICRO-ORDINATEURS

Par Philippe Faugeras.
1984 - 128 p.

m 162 F TTC port compris
Cet ouvrage est destineé aux électroniciens
désireux d'aborder |'étude du «hard» des
micro-ordinateurs. Cette étude s'articule
autour du microprocesseur Z-80, trés
répandu et en décrit les éléments péripheéri-
ques.

En effet, jusqu'a présent la plupart des
ouvrages consacrés a la micro-informatique
traitaient essentiellement de programmation
et leur contenu s'avérait de ce fait spécifi-
quement lié & I'usage d’une machine particu-
liere. A I'opposé, le contenu de «L'électroni-
que des Micro-Ordinateurs» est applicable &
toute une génération d'appareils tres répan-
dus (dont les derniers MIDI).

DIVERTISSEMENTS
EN BASIC

-.ea

Whaeg

LIVER IS
(EN Eagy &

SEMENTS

Par Franck Brown.
1987 - 48 p.

[Q 102 F TTC port compris

Un jeu d’esprit n'est pas en soi «mathémati-
ques», il le devient lorsque les moyens mis
en ceuvre pour résoudre les questions
posées font appel aux mathématiques. Or,
I'inlassable puissance de calcul désormais a
notre disposition avec nos micro-ordinateur
peut étre mise a profit pour résoudre des
problémes pour le simple plaisir sans autres
arriére-pensées. L'informatique permet de
reformuler entiérement |I'approche d'un pro-
bléme.

Structuré en deux parties, cet ouvrage traite
d'une part de neuf problémes numériques et
d'autre part de onze problémes avec recher-
che arborescente. Les programmes condui-
sant aux solutions sont écrits en Basic. La
clarté et la compréhension ont été privilé-
giées par rapport & I'astuce et a I'efficacité
de sorte & étre aisément accessibles du plus
grand nombre de lecteurs.

L’'IMAGE NUMERIQUE

Par Jean-Marc Nasr.
1987 - 64 p.

I_ET_G_! 122 F TTC port compris

Parmi toutes les disciplines que !'informati-
que a fait naitre ces dix derniéres années,
I'une d’entre elles se détache nettement des
autres. Il s’agit de la synthése d'images. Cet
ouvrage a pour propos de démystifier aux
yeux du public intéressé par |'informatique
cette nouvelle science pleine d'attraits et de
montrer que |'on peut trés bien «faire de
I'image» sur I'écran d'un micro-ordinateur
classique, cela dans un langage standard
puisqu'il s'agit du Basic de Microsoft —
lequel est largement implanté sur de trés
nombreuses machines.

Ce livre s'adresse a tous ceux, scientifiques
ou non, que I'image de synthése attire car
les programmes decrits sont utilisables tels
quels.

PRATIQUE
DE L’'AMIGA

Par Henri Cohen ¢t Frangois
Dress.
1987 - 240 p.

[;_:ﬂ_' 202 F TTC port compris

Cet ouvrage est une véritable bible de
I'Amiga de Commodore qui est actuellement
le micro-ordinateur le plus séduisant de la
nouvelle génération. Tout en restant d’un
prix abordable, il offre des possibilités tres
gtendues : graphisme couleur incomparable,
animation a grande vitesse, synthétiseur
musical, applications professionnelles avec
un vaste choix de logiciels développés sous
MS-DOS, nombreux langages disponibles
dont le Basic structuré, vaste choix de jeux
superbes..

Les utilisateurs avertis, professionnels ou
amateurs, trouveront dans ce livre des con-
seils trés nombreux ainsi qu'une documenta-
tion de haute qualité. Les débutants auront
acces a toutes les explications nécessaires
pour se familiariser avec |'Amiga. Clair et
intelligemment découpé en petits paragra-
phes, pourvu d'un index tres complet, ce
livre vous deviendra trés vite indispensable
si vous possédez un Amiga... et vous con-
vaincra certainement d’en acheter un dans le
cas contraire.

PERIPHERIQUES :
INTERFACES
ET TECHNOLOGIE

Par Philippe Faugeras.
1985 - 136 p.

IE 162 F TTC port compris

Faisant suite a la parution de «L'électronique
des micro-ordinateurs», cet ouvrage
s'adresse aux e€lectroniciens qui désirent
s'initier aux montages périphériques des
micro-ordinateurs qui permettent la commu-
nication avec le monde extérieur.

Tous ces périphériques sont décrits dans cet
ouvrage avec, pour chacun d'eux, une partie
technologique (principe de fonctionnement,
caractéristiques techniques) et une partie
interface (coupleurs d'entrées-sorties, con-
necteurs de liaison). e
Dans chaque grande catégorie (mémoire,
imprimante), une analyse comparative des
différents produits existants est effectuée.
L'auteur de cet ouvrage, docteur-ingénieur
en électronique, a acquis une solide expé-
rience en microélectronique au sein d'entre-
prises frangaises renommées (Bull, CGE).

La liste compléte de nos ouvrages peut vous étre expédiée gratuitement sur simple demande.

Diffusion auprés des libraires assurée exclusivement par les Editions Eyrolles.
Bon de commande a retourner aux Editions Fréquences 1, boulevard Ney 75018 Paris.

Indiquez le ou les codes :

NOM

Ci-joint mon réglement par :

L L
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FILTRE ANTI.LARSEN
POUR MICROPHONE

Dés gu'on touche a la sonorisation, gue ce soit regulierement ou

occasionnellement, on rencontre d'épineux problemes de sifflement

dans les baffles lorsqu'on manipule un microphone dans leur

direction. Pour éviter ce désagrément, |'utilisateur est contraint de

limiter le niveau sonore de son équipement. Le probleme se pose

encore plus dans le cas d'un matériel amateur de gualité modeste.

e montage gue nous Vvous

proposons ne prétend pas

résoudre tous les problemes

de larsen car c'est un phéno-

méne daccrochage assez
complexe et délicat a maitriser : il
dépend du matériel comme des locaux
utilisés et se présente parfois sous la
forme de plusieurs sifflements de fre-
guences distinctes. Toutefois, il
devrait apporter un confort apprecia-
ble a tous ceux qui utilisent leur micro
pour envoyer des messages entre
deux passages musicaux, dans le
cadre d'une animation publicitaire ou
d'un spectacle.

FONCTIONNEMENT

DU FILTRE ANTI-LARSEN

Notre montage repose sur la mise en
ceuvre d'un filtre réjecteur qui atténue
fortement une fréquence particuliére
du spectre audio. Le diagramme de la
figure 1 présente la réponse fréquen-
cielle de ce filtre : vous remarquerez
que la réjection n'est ni totale ni limitee
a une valeur particuliére de la pulsa-
tion, mais qu'elle agit au contraire sur
toute une bande dont la largeur
dépend de la qualité du montage uti-
lisé. A moins d'y mettre le prix, il faut
donc éviter d’avoir recours a un tel cir-
cuit pour un instrument.

Le montage adopté, represente sur la
figure 2, utilise pour seul composant
actif un transistor NPN de moyenne

puissance, le 2N 1711, qui est robuste
et trées répandu. Le filtre rejecteur est
constitué d'un amplificateur a charges
réparties associé a une cellule de
Wien dont la fréquence de reéjection
est la suivante :

1

2n RC

avec R = R5 = BB € = €3 = C4
Le taux de réjection, c'est-a-dire le
rapport entre la tension d'entrée et la
tension de sortie a la frequence Fg ,
dépend considérablement de la preci-
sion des composants utilisés : les
deux paires de composants de la cel-
lule de Wien doivent étre identiques
(R5 = R6 et C3 = C4). Enfin, pour ne
pas perturber la cellule, 'impedance
d'entrée de I'étage suivant doit étre
supérieure a 47 kQ. Dans le cas con-
traire, il faudrait adjoindre au montage
un étage adaptateur d'impédance.

e

REALISATION PRATIQUE

Le circuit imprimé et le tracé des pis-
tes sont donnés en figure 3: ses
dimensions réduites permettent de le
placer dans les coffrets du matériel
existant. |l sera alimenté sans difficulte
de 9V a 15V, sa consommation
n'étant que de quelgues milliamperes.
Le montage ayant une impeédance
d’'entrée de l'ordre de la dizaine de
kilohms, il pourra étre inséré entre le
microphone et la table de mixage.

Cependant, le meilleur rapport signal/
bruit serait obtenu si le filtre était place
a la sortie du préamplificateur.

REGLAGES DU MONTAGE

Il suffit, sur le terrain, d'accorder le cir-
cuit sur la fréquence des oscillations
parasites. Veillez a garder une valeur
identique pour R5 et R6 : il est impéra-
tif de s'aider d'un ohmmetre pour
garantir I'efficacité du filtre. En adop-
tant cette procédure, on sera assuré
d'obtenir un réglage optimum, mais
aux dépens de la souplesse d'utilisa-
tion. Dans le cas d'une installation
mobile, il serait preférable de 'rempla-
cer R5 et R6 par un potentiométre
double, cablé comme le montre la
figure 4. La mise au point du montage
sera alors beaucoup plus simple et
plus rapide, mais la disparité entre les
deux pistes de ce composant risque
d entrainer une dégradation du taux de
réjection. Il ne faut pas hesiter a
employer un modéle de potentiometre
d'excellente qualité. Dans le cas d'une
utilisation autonome par batterie, une
pile rectangulaire de 9V (type 6F22)
fera parfaitement l'affaire. Lors des
mesures, avec R5 et R6 ajustables,
nous avons obtenu un taux de réjec-
tion de — 12 dB, soit une atténuation
supérieure a 1/108. Pour éviter 'appa-
rition de I'écrétage, Ve doit étre infe-
rieure a 1 volt efficace.

B. Dalstein
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LARSEN NE SIFFLERA PLUS

Log ¥s A
gVe

Frl1o

0dB

-3dB

-120B

Fig. 1 : Réponse en fréquence du filtre : le gain est

unitaire.

Jack 6,35

Support de
pile 9V

Fig. 4 : Plan de cablage du montage (utilisation d’un potentiométre double). Les con-
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o O Masse
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e Amplificateur el Cellule |
Fig. 2 : Schéma structurel du filtre réjecteur.
B o SR
- AT s ol

R6
R5

Fig. 3 : Implantation et traceé des pistes

Jack 6,35

nexions doivent étre les plus courtes possibles.

-

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

e Transistor
T1-2N 1711

e Condensateurs
C1, C2 - 10 uF/16 V (chimiques)
C3, C4 - 10 nF/MKH

e Résistances

R1 - 33 k@
R2 - 12 kQ
R3 - 470 @
R4 - 1 kQ

R5, R6 - ajustables grand modéle
47 k@ ou potentiométre double
lineaire 2 X 47 kQ

e Divers

2 jacks 6,35 mm (embases femelles)
Interrupteur miniature

Support de pile 6F22
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® HD Micro Systémes® 42.42.55.09
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES

(A 2 minutes de La Defense)

Ouvert du lundi au vendredide 9h 304 12 h 30 et de 14 ha 19h 30 - le samedide 9h 304 12h 30etde 14 ha 18 h = -9,00 F
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PERLOR - LE CENTRE DU
COFFRET ELECTRONIQUE

Le coffret que vous recherchez
est chez Perlor-Radio.
Plus de 350 modéles en stock.

—— MULTIMETRES —
NUMERIQUES

DA S000

2000 points de mesure
20 Amp. cont. et alt.

g,azgaj':abgzsprécision * Toutes les grandes marques : BIM - EEE - ESM - HOBBY BOX - ISKRA

1 Digit - RETEX - STRAPU - TEKO - LA TOLERIE PLASTIQ!JE.

Polarité et Zéro Cat_alogue «cer_ﬂre du co‘ffret» : descriptif par type, I|stes_ de sélection
automatiques rapide par critéres de dlmerjsmns et de mat»erlaux, tarif.

200 mV - 1000 V = Un document unique : envoi contre 8 F en timbres.

200 mV = 750 V = >- <
e PERLOR - LE CENTRE

et =

DA 105

Le Multimétre le plus
compact de la gamme
0,5% de précision en
Vcc

ISKRA

France

PARC D ACTIVITE

DES PEUPLIERS BAT A 27

200 £ a 20 MQ

Alim.: Bat. 9 V type 6 BF
22

Accessoires: pinces
ampéremétriques,
sacoche de transport

ISKRA 6010

2000 pts de mesure
Affichage par LCD
Précision 0,5 % +

1 Digit

Polarité et Zéro
automatiques

200pAa10A =et =
200 2 a 20 MQ
Aliment.: Bat. 9 V type

DU CIRCUIT IMPRIME

Grande simplicité Indicateur d'usure de

d’emploi batterie Simple face 52 F le dm?. Double face 90 F le dm? plus éventuellement

Fonction Ve, Vea, lcc, R 200 mV 41000V = frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple
200mVvavrsoyVv = demande.

Agent CIF - Toutes les machines - Tous les produits.
Nouveau : Perlor fabrique votre
circuit imprimé, dans son atelier

Catalogue «centre du circuit imprimé». Plus de 700 produits avec tarif

>

Envoi contre 7,50 F en timbres. :

o recavol o PERLOR - COMPOSANTS
aésire “""“aﬂon. Accessoires: pinces -
Je docu™e L mbres ampeéremétriques,
une = E ent! e datran O Tous les composants électroniques pour vos réalisations. Catalogue
contre Sacocne ge ranspo «Piéces détachées» contre 10 F en timbres.

Les trois catalogues 15 F.

PERLOR-RADIO

25, rue Hérold, 75001 PARIS - Tél. : 42.36.65.50
Ouvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h & 18 h 30 —
Métro : Etienne-Marcel - Sentier - RER Chatelet les Halles (sortie rue Rambuteau)
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® 750Vca/1000Vce

e 10A ca/cc

e Résistance jusqu’a 2000MQ
® Bip sonore de continuité
=2 ® Gain transistors (hfE)

n [ st rizal™

Le Multimetre Multi-Fonctions

e I[mpédance d'entrée de 10MQ
® Précision en Vcc de 0,8%

Le DM25L combine plusieurs ap-
pareils en un seul boitier compact
et offre. des performances inéga-
lées pour un prix imbattable.

e Sonde logique jusqu’a 20MHz
® Capacités jusqu’a 20pF

prix. 692 Frrc

Aussi disponible en version simplifiée: DM23

Si vous n'avez pas besoin de sonde logique, ni de mesure de capacités,
et gu’un calibre maximum de résistance de 20MQ vous suffit, alors le
DM23 vous donnera entiére satisfaction. Prix : 587 F 177C

Beckman Industrial Sarl,
1bis, Ave du Coteau, F-93220 Gagny e Tél.: (1) 43.02.76.06 e Tix: 212971

® EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES
® CREDIT CETELEM

—1 =

LEXTRONIC |
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i

LEXTRONIC

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL S.AR.L. Ouvert du mardi au samedi de 9h & 12h et de 13h 45 a 18h 30
Tél. (1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 T  Ferme le dimanche et lundi

LEXTRONIC
CATALOGUE 1988

Vousy trouverez un trés
grand choix
d'accumulateurs,
composants
electronigues, outillage,
appareils de mesures,
ensembles de
télecommande,
Alarmes  toutes les
derniéres nouveautés.

RESERVEZ-LE!
Dés maintenant
pour étre
les premiers servis

\

BON DE COMMANDE
CATALOGUE LEXTRONIC 1988

Prenom : £
Adresse : /) R;gfﬁ'" %’r
Code Postal : Ville : = /

1
1
1
1
1
1
Nom : !
|
|
1
1
1
1

Paiement par cheque : 35 F
\ p: q




ALIMENTATION SECTEUR
SANS TRANSFORMATEUR

24V.100mA

La carte imprimée dont nous décrivons la realisation ce mois-ci est

uhe petite alimentation un peu spéciale. Elle a été étudiée afin

d' étre utilisée directement sur le secteur alternatif 220 V-50 Hz,

sans transformateur d’isolement abaisseur, et delivre en sortie une

tension continue stabilisée de 24 V avec un débit maximum pou-

vant atteindre 100 mA. L'avantage incontestable réside dans les

dimensions et le poids puisqu'il n'y a pas de transformateur, mais

I'absence de celui-ci nécessite des précautions particulieres d'emploi.

ous mettons donc d'ores
et déja en garde les lec-
teurs intéresses par cette
realisation. Une tres
grande prudence doit étre
de mise lors des essais et de ['utilisa-
tion de cette carte imprimée d'alimen-
tation secteur, tous les composants

réseau, sans aucun isolement galvani-
que.

Une fois en ordre de marche, le mon-
tage doit étre assujetti a un ensemble
monté en coffret isolant, ou bien étre
logé seul dans un coffret de méme
type. Méme le radiateur-dissipateur ne
doit étre touché ni accessible. Nous
enjoignons donc a la plus grande pru-

dence — le secteur tue — et proposons
au lecteur, avant de commencer cette
réalisation, de relire l'article sur les
“dangers de l'électricité” paru dans
Led n° 49.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

Il est proposeé a la figure (1). Le secteur
220 V est relié directement au mon-
tage par l'intermédiaire d'un circuit
abaisseur de tension de type capacitif.
On obtient une basse tension continue
apres redressement et filtrage et a la
sortie de ce circuit, une stabilisation
par diode zéner de puissance permet
d'obtenir la tension régulée de 24 V a
la sortie.

Enfin, il faut préciser que tous les com-
posants de ces différents etages ont
été optimisés afin que le courant de
sortie puisse atteindre 100 mA ce qui,
n'en doutons pas, sous 24 V continu
(I'électronique étant directement sur le
secteur, sans transformateur) est rela-
tivement important.

SCHEMA ELECTRIQUE

Il est donné a la figure (2) et comme on
le sait, il y a peu de composants pour
régir le fonctionnement de cette ali-
mentation secteur.

La résistance R1 de 220 kQ 1/4 W
permet de decharger 'ensemble des
capacités C1 et C2 lorsque le mon-
tage n'est plus sous tension.

De par la réactance de ces deux con-
densateurs montés en paralléle, soit

2,2 uF +0,68 uF =2,88 uF

on obtient un abaissement notable de
la tension secteur. Pour ces deux
composants il faut obligatoirement
employer des condensateurs non
polarisés de trés bonne qualité sup-
portant au minimum une tension de
service de 400 V, sans cela gare au
claguage !

Le redressement est classique et
s'effectue par l'intermédiaire des deux
diodes D1 et D2. Nous avons opté
pour une grande seécurité de fonction-
nement en employant des modéles
BY 229/400 V.

En sortie redressement, soit entre les
points A et B on obtient a vide une ten-

ayant un point relié a la phase du
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ALIMENTATION SPECIALE

sion de quelques 88 V continus. Il est
donc clair que par sécurité, sans cir-
cuit de stabilisation aval ou si celui-ci
venait a étre endommage, le conden-
sateur de filtrage C3 voit a ses bornes
cette tension de 88 V. Sa tension de
service doit donc étre supérieure a
cette valeur et nous avons opté pour
un condensateur électrochimique de
470 uF de tension de service 100 V.
Le circuit de stabilisation est un des
plus simples qui soit. Il fait appel a une
diode zéner de puissance alimentée
par résistances.

Puisque la tension continue stabilisée
de sortie a été choisie egale a 24 V, la
tension de zéner doit donc étre de
cette valeur et un courant suffisant
doit la parcourir afin dobtenir une
bonne régulation.

Une telle valeur de zener et le courant
de fonctionnement correspondant
augure d'une dissipation importante.
La diode zéner D3 doit donc avoir des
caracteristiques suffisantes pour sup-
porter cette dissipation et étre montée
sur radiateur adequat.

Le choix de la diode de stabilisation
est donc important et nous avons opté
pour un modele performant de réefe-
rence ZX 24 de chez ITT.

De toutes ces caractéristiques, il res-
sort qu'en alimentant la zéner (et la
charge de sortie) a I'aide d'une résis-
tance comprise entre 600 et 700 , la
regulation est des plus correcte.

A ce moment, la différence de poten-
tiel en amont chute a quelques 28 V,
sortie a vide.

Pour le choix de la résistance dali-
mentation, nous avons prévu un mon-
tage paralléle de deux résistances de
puissance de respectivement 1,5 kQ
et 1,2 kQ 10 W. Cette association pro-
cure une valeur de 660 Q tout a fait
compatible avec le montage et les
caractéristiques demandées.

Enfin, en sortie et en parallele sur la
zéner on trouve une capacité de
220 uF/40 V qui permet d'éliminer les
derniers résidus d'ondulation rési-
duelle.

CIRCUIT IMPRIME

Le film du circuit imprimé est propose a
la figure (3). Il est trés simple a réaliser

Entrée >  CIRCUIT REDRESSEMENT STABILISATION §— _° *
220V ABAISSEUR £r 55O
S0Hz o, CAPACITIF FILTRAGE i
Fig. 1
c ® ©
—f 0z | /
PHo— €2 1 o @-‘--
Entrée % rL: Sortie 24V
secteur :: L 03 mm(l continu stabilisé
220V~ 50Hz 2RI D1 (] R2 100mA
- = |
No— 7 R3 o--
A'A‘A'A'L .
Fig. 2
ALIMENTATION
Fig. 3

et on peut employer n'importe quelle
meéthode y compris celle de I'encre
speciale. |l faut faire toutefois attention
a ce que les pistes soient suffisam-
ment espacees les unes des autres,
avoir toujours présent a I'esprit que le
secteur est présent en tous points du
circuit et naturellement il convient de
respecter la largeur des traces.

Tous les pergages s'effectuent a 0,8
et 1 mm a I'exclusion des deux trous
pour la diode zéner de puissance et
son dissipateur et aussi de ceux pour
la fixation des diodes D1 et D2. Ces
quatre percages sont de diametre
3 mm.

Il n'a pas été prévu de trous pour la
fixation du circuit imprimé lui-méme.
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ALIMENTATION SANS TRANSFORMATEUR

NOMENCLATURE
] DES COMPOSANTS
* P I_ C e Semiconducteurs
D1, D2 - BY 229/400 V
_{_ ca . D3 - diode zéner ZX 24 ou équivalent
(24 V/12,5 W avec radiateur)
» Résistances
- R3 | R1 - 220 kQ/1/4 W
R2 - 1,5 k@ bobinee 6 a 8 W
R3 - 1,2 kQ bobinée 6 a 8 W
He - R3 O e Condensateurs
e [ h® |~ C1- 2.2 uF/400 V type MKS4
N — ~ C2 - 0,68 uF/400 V
220V, 24V = C3 - chimique 470 uF/100 V
oy 100mAmax |~/ chimique 220 uF /40 V
c1 @ @ e Divers
1 radiateur en U pour boitier T0220
2 borniers C.I. 2 plots
D1 D2 "
A A
ca Iy K
>
e © ® IR
— Tq—-— —T
w =¢ 2 |w
Fig. K N .
IX24 BY229 ® Pe) .
Fig. 5 Fig. 4 Fig. 7
Chacun vy pourvoiera selon ses | parla mise en place des petits compo- | rance de R). Il est clair alors que le

besoins.

BRANCHEMENT
DES COMPOSANTS

Deux composants du montage ont un
branchement un peu spécial. Il s'agit
d'une part de la diode BY229 dont le
schéma de branchement est donne a
la figure (4) et d'autre part de la zéner
de puissance ZX24 dont le schéma
représentatif est celui de la figure (5).

CABLAGE DU
CIRCUIT IMPRIME

Le schéma de cablage de la carte
imprimée est celui.de la figure (8). Le
montage étant trés aéré, il ny a
aucune difficulté particuliere pour le
montage des éléments. On commence

sants a plat, R1, D1 et D2 et du con-
densateur C1 maintenu par des straps
de liaison.

On poursuit par les condensateurs C2,
C3 et C4 et on termine par la mise en
place des deux résistances de puis-
sance, de la zéner D3 avec dissipateur
et des deux borniers de raccordement.

ESSAIS

Le cablage ayant été préalablement
contréle. On charge la sortie par une
résistance bobinée de puissance de
270 2 5 % et I'on place un voltmetre
aux bornes.

On relie alors seulement le secteur
220 volts alternatif sur le bornier cor-
respondant.

Si tout est correct, on doit relever aux
bornes de la résistance R, une tension
UR, voir figure (7) de 26 a 28 V (tolé-

courant debite est de :

SR bl e
IR —R- 2—70— = 100 mA
CONCLUSION

Cette petite carte alimentation secteur
est simple a realiser, le fonctionne-
ment garanti et le prix de revient
minime. Elle peut étre utilisée pour ali-
menter de nombreux appareils et il
n'est pas interdit de pourvoir la sortie
d'un regulateur quelconque, fixe ou
variable, afin d'obtenir d'autres valeurs
de tension.
Avoir cependant toujours présent a
I'esprit qu'il n'y a pas disolement
d'avec le réseau et qu'il faut agir avec
la plus grande prudence lorsque le
montage est sous tension.

J.P.L.
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— EBAVIS —

AcousrTics

FABRICANT FRANGAIS

UNE TECHNOLOGIE DE POINTE
AU SERVICE DE LA MUSIQUE

La musicalité des haut-parleurs DAVIS ACOUSTICS

s'explique :

1. Ogive centrale, diminue la directivité, régularise la
courbe de réponse, entrainant une meilleure diffusion
spatiale du message sonore.

. Membrane en Kevlar associant legereté et rigidite
tout en etant parfaitement amortie. A [I'écoute,
absence de coloration, timbre respecté, haute défini-
tion.

. Bobine mobile sur support Kapton haute température,
fil aluminium plat. Grande tenue en puissance, trés
grande capacité dynamique.

. Saladier en alliage d'aluminium anti-résonnant, par-
faite rigidite, degagement arriere important, absence
de résonance, tres grande précision sur les attaques
instrumentales.

. Plagque de champ magnétique usinée avec précision.
Parfaite linearité de fonctionnement.

. Aimant ferrite de baryum, lignes de force concen-
trees, fermeté des attaques, puissance, rendement,
dynamique.

. Noyau dirige, bagué cuivre. Maintien de I'impédance
constante, adaptation optimale avec les amplifica-
teurs, parfait amortissement, réduction de la distor-
sion.

Demande de documentation a : DAVIS ACOUSTICS
14, RUE BERANGER 94100 SAINT-MAUR-DES-FOSSES
TEL. ; 48.83.07.72

Circuits
FEE imprimes

Une gamme de cartes de haute qualité en verre
époxy renforcé épaisseur 1,6 mm avec trous
non étamés percés au @ 1,06 mm (.042”).

Numérotation en X et Y
pour le repérage facile
des alésages (sauf PC-
01).

Cartes au format européen 100 X 160 mm
Cartes double Europe PC-08

Circuits imprimés a connecteurs enfichables
(2 X 22 au pas de 3,96 mm) avec pistes

Nous proposons une gamme trés étendue d’outils et accessoires
pour tous travaux d'électronique.
 tout I'outillage : pour le wrapping industriel et de maintenance
de dénudage (pinces et machines)
de cablage (pinces, etc.)
de soudage et dessoudage
* le fil pour wrapping en bobines (tous @, toutes longueurs, en 10 cou-
leurs, divers isolants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémités
(en sachets de 50 ou 500 fils).
* du cable plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur
a une extrémité ou aux deux.
® tous les connecteurs DIN 41612 a wrapper, et enfichables 2 x 22
e connecteurs auto-dénudants pour cables plats 9-15-25-37
* des supports (8 a 40 broches), broches individuelles et barrettes a
wrapper pour C.1.
* des plaquettes d'identification pour supports a wrapper
* pour composants discrets: broches individuelles et bai attes a
wrapper ainsi que supports enfichables sur DIP.
» une série d'outils a insérer et a extraire les C.1.
* des magasins pour la distribution des circuits intégrés
* outils de contrdle : sonde logique et générateur d'impulsions pour la
détection des pannes sur circuits intégrés digitaux
* des kits (outils + accessoires) pour montages électroniques
* de petites perceuses pour circuits imprimés
* des chassis 19" pour cartes format Europe.

Documentation détaillee avec tarif
sont a votre disposition

Importateur Exclusif SOAM ET s.d.
10, Bd. F.-Hostachy-78290 CROISSY-s/SEINE - 976.24.37




PSEUDO ALARMES
AUTOMORBILE

Le vol dans les automobiles constitue une ftriste réalité pour la

plupart d’entre nous, mais le prix d'un systeme d'alarme reellement

efficace représente une barriére bien souvent infranchissable. A

quoi sert pourtant de dépenser deux a trois centaines de francs

pour un appareil qui ne s'avere dans les faits d'aucune efficacité.

a solution que nous vous pro-
posons est des plus simples
et trés économique : Si nous
ne pouvons investir dans un
moyen de protection cou-
teux, contentons-nous de dissuader
les voleurs en leur faisant croire a son
existence ... Il suffit alors de disposer
sur le tableau de bord ou la console du
véhicule une LED rouge clignotante
qui est censée témoigner de la pré-
sence du systeme d'alarme.
Pour parvenir au reésultat, nous allons
examiner trois approches differentes.
Il ne vous restera plus qu’'a choisir, en
fonction de I'effet désiré, le montage
qui vous conviendra.

MISE EN CEUVRE
D’UNE LED CLIGNOTANTE

C'est la solution la plus simple, comme
le montre le schéma de la figure 1. Ce
composant, peu connu du public, pos-
séde un multivibrateur intégré au boi-
tier. La fréguence du clignotement est
fixée entre deux et trois hertz, avec un
rapport cyclique de 50 %. Linterrup-
teur 11 permet la mise hors fonction et
R1 limite la consommation a 10 mA
environ ; de cette fagon, vous ne ris-
quez pas de décharger votre batterie
trop rapidement:! Avec ce montage, il
faut cependant se satisfaire des
caractéristiqgues figées de la diode
électroluminescente.

ASTABLE A AMPLIFICATEUR

OPERATIONNEL

Le montage de la figure 2 est pour le
moins surprenant : la LED est insérée
entre I'entrée non inverseuse et la ten-
sion d'alimentation positive. Rassurez-
vous, cela fonctionne trés bien et
cette configuration permet d'optimiser
le nombre des composants et du
méme coup la dimension de notre cir-
cuit imprimé. L'amplificateur est ici uti-
lisé en comparateur.

A la mise sous tension, la sortie de IC1
est a +Vum (+12 V) et provoque la
charge de C1 jusqu'a 11,25 V au tra-
vers de R1, valeur qui correspond a la
tension de seuil déterminée par le pont
diviseur R2/R3. La diode reste éteinte
pendant cette phase, ses deux bornes
étant fixées au méme potentiel
(+12 V). Dés que le potentiel de
'entrée non inverseuse (Ve+*) a éte
atteint par C1, la sortie de 'amplifica-
teur opérationnel bascule a zéro et un
courant assez fort traverse la maille
D1/R2 entrainant I'allumage de D1. La
résistance dynamique de cette der-
niere chute alors considerablement et
polarise I'entrée non inverseuse a une
nouvelle valeur plus basse de Ve-.
Pendant ce temps, le condensateur se
décharge jusqu'a Ve, refait basculer
la sortie du comparateur et provoque
le démarrage d'un nouveau cycle.

Le rapport cyclique a éte choisi a

25 Y% afin de limiter la consommation
et peut encore diminuer si on aug-
mente R3. La fréquence du clignote-
ment peut étre modifiée en jouant sur
R1.

GENERATEUR D’IMPULSIONS
UTILISANT LE MULTI-
VIBRATEUR INTEGRE NE 555

Ce troisieme et dernier montage met
en ceuvre un circuit spécialisé, le cele-
bre NE 555, qui nous laisse la possibi-
lité de jouer a volonté sur la fréquence
et le rapport cyclique. Par contre, sa
précision légendaire ne nous est ici
d'aucune utilité, mais pourra étre mise
a profit dans d'autres applications. La
fréquence F, et le rapport cyclique
sont définis de la maniére suivante :

1

Fo = 569 RT+2R2) C1
e aio
Sl e e RD A T Ty

suivant que la charge est connectee a
la masse ou a la borne positive de I'ali-
mentation.

Nous avons profité de la souplesse
d'emploi du circuit pour realiser un
montage qui produit des éclairs de
forte luminosité et de trés courte
durée. L'effet obtenu est donc diffe-
rent des deux autres et la consomma-
tion beaucoup plus faible.

Le schéma de la figure 3 est assez
classique (nous I'avons déja rencontre
dans le numéro 43 de Led) et nous ne
nous attarderons pas sur son fonc-
tionnement. La diode électrolumines-
cente est reliee a + V.. de maniére a
atteindre le rapport cycligue excep-
tionnel de 2,5 %. Le montage fonc-
tionne entre 4,5 V et 15V avec une
consommation de l'ordre du milliam-
pére (3 mA sous 12 V) alors gu'un cou-
rant impulsionnel de 30 mA traverse
D1!

REALISATION PRATIQUE

Les circuits imprimés et implantations
des deux circuits actifs sont donnés a
la figure 4 : ils ne présentent aucune
difficulté et sont realisables a partir de
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LN DISSUASION

741 o L
R1.1K0 Ip1 Fo=2a3Hz ,T=50% -] 1 555
Ip1 20mA h
J5 Wi b fod-—o B,
01 ultivibrateur
Fig. 4
0 | 02 | _?
; | -8 |
DI OC
+
Fig. 1 : Utilisation d’une diode clignotante rouge. ] ~- = o LED
T
+B I = — 1 — T AV
att . 3
- —MW—
R1 - 27 kQ
Ip1 Y 2 o1 R2 - 1 kQ
@ | > am R3 - 22 kQ
] 3, . IC1 - UA741
i D1 - LED rouge # 5 mm
S C1 - 22 uF/16 V (tantale goutte)
' - [1 - interrupteur simple
RN Is .
F R Fo=13 2Hz
T =25% m| o A
Masse 77 : (3
LED =l IC1
Fig. 2 : Astable a ampli opérationnel et chronogramme de fonctionnement. @ E
;1/ +Batt +V| o N
D1
R 8 4
o o1 It R1 - 39 kQ
R3 30mA R2 - 1 kQ
- (@] R3 - 220 @
’ 3 IC1 - NE 555
D1 - LED rouge & 5 mm
. - i > C1 - 33 uF/16 V (tantale goutte)
a i T t : :
T l oo Fo<1Hz 11 - interrupteur simple
7 5=25%
Fig. 3 : Générateur d’'impulsions a NE555.

chutes d'époxy. Avec lun de ces
montages, il faudrait bien plus de six
mois pour décharger votre batterie :
vous pouvez partir tranquille en vacan-
ces !

Ce gadget qui peut constituer une
solution provisoire pour votre sécurite,
vous aura au moins fait découvrir une
nouvelle fagon d'exploiter des compo-
sants qui nous paraissent pourtant si
familiers aujourd’hui.

B. Dalstein
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tude et la pratique de I'électronique !
VOiCi : de Jean-Pierre Lemoine

LES WCKAGES

T

I.a finalité de cet ouvrage est de permettre a chacun,passionné d'électronique,de concevoir ses montages lui-méme.
Or, a notre epoque ou la technologie évolue sans cesse, il importe, principalement dans ce domaine, de bien connaitre
la majorité des composants mis en ceuvre et les différentes facons de les utiliser. Devant 'ampleur du sujet, peu
d'alternatives possibles, le savoir passant par la prise de conscience nette et délibérée de stockage, voire de
memorisation d'un maximum d'informations relatives aux différents matériels et schémas types d’exploitation.

Par quelques 1 000 dessins et représentations divers, répartis sur plus de 380 figures, ainsi que par la description de 25
montages originaux, cet ouvrage représente un véritable outil de travail, permettant de familiariser I'électronicien avec
les études electroniques, afin de I'amener, grace a la somme de renseignements fournis, & concevoir et élaborer lui-
meme des realisations personnalisées.
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ENCEINTE S.E.A.S
K2V. P21 REX

A l'aube de I'abaissement total des frontieres en 1992 pour la com-

munauté europeenne, nous sommes loins de connaitre les produits

audio et surtout électroacoustiques développés chez nos voisins.

C'est le cas pour le constructeur norvégien S.E.A.S. (pas encore dans

la communauté mais pour combien de temps encore ?) représenté en

France par la Societé Informatique et Audio dirigée par Charles-

Henry Delaleu dont I'expérience dans le métier de |’ électroacoustique

est reconnue, S.E.A.S. tient une place importante dans le marché du

haut-parleur et de I'enceinte acoustique. En effet, de nombreuses

realisations d'enceintes acoustiques de marques connues sont equi-

pees de haut-parleurs S.E.A.S., leurs qualités ne sont plus a vanter.

e concepteur et constructeur
venu du nord semble vouloir
sortir de I'anonymat vis-a-vis
du grand public en presentant
sa propre gamme de Kkits
d'enceintes acoustiques développéee
dans son laboratoire. Ce n'est pas
pour nous deplaire car il est bon de
pouvoir se libérer de son carcan hexa-
gonal pour s'intéresser a la production
venue d'ailleurs. La concurrence est
un stimulant pour les laboratoires des
fabricants et finalement c'est l'intérét
de tous, surtout des acheteurs et con-
sommateurs que nous sommes.
La gamme du catalogue S.E.A.S. est
trés complete. Les tweeters sont au
nombre de dix et tous a ddomes montés
sur une suspension polyamide. Les
chassis sont soit en aluminium magne-
sium ou en fibres de verre renforcees
polyamide pour la nouvelle géneration.
Ces tweeters sont capables de couvrir
une bande allant de 3 000 Hz a
20 000 Hz. Les puissances vont de
50 watts a 80 watts efficaces.
Ensuite deux médiums a dome polya-
mide sont proposeés. lls ont la particu-
larité d’'étre montés dans leur propre
mini-caisson accordé pour une meil-
leure efficacite. La bande passante
est de 400 Hz a 4 000 Hz et la puis-
sance de 80 watts pour chacun. Pour

completer les modéles de mediums, un
10, un 11 et deux 13 cm sont disponi-
bles dont les bandes passantes sont
de 150/400 Hz a 4 000 ou 5 000 Hz.
Quant aux haut-parleurs a cone, la
gamme s'étend du 11 cm de diametre
au 33 cm en passant par des 13 cm,
17 cm, 21 cm et 25 cm. Un large
bande est proposé, un 11 cm dont la
bande passante est de 90-22 000 Hz.
Parmi les modeles de 33 cm, un inté-
ressant double bobine pour realiser un
caisson de grave central associé a
des satellites meédium-aigus. Cette
gamme offre des puissances allant de
12 W a 120 W efficaces. Les membra-
nes sont soit en papier enduit soit en
polypropyléne avec une suspension
peériphérique en caoutchouc synthéti-
que.

La particularité de la gamme des haut-
parleurs S.E.A.S. est I'homogénéite
des produits. Les puissances et les
niveaux acoustiques sont de 90/
92 dB SPL a =1 dB. Ceci permet de
concevoir des systemes aisement
sans avoir recours a des réseaux
d'atténuateurs pour ajuster les niveaux
entre les différents haut-parleurs les
constituant. Ces réseaux sont toujours
sources de problemes et de defauts
dans les filtres séparateurs.

Chaque haut-parleur dispose d'une

fiche signalétique tres detaillee con-
cernant les caracteristiques techni-
ques et les parametres indispensables
pour toute étude sérieuse d optimisa-
tion des haut-parleurs.

Les mesures et tenues en puissance
ont été effectuées selon la norme DIN.

LE KIT S.E.A.S. K2V-P21 REX

La présentation est classique, une
colonne de 77 cm de hauteur, 24 cm
de largeur et 30 cm de profondeur. La
surface au sol est des plus reduite. Ce
sont une forme et des dimensions trés
intéressantes car chacun sait que la
place manque souvent pour le dernier
maillon de la chaine. Les colonnes
s'integrent aisement parmi le mobilier.
Elles permettent aussi d'obtenir une
position d'écoute dans I'alignement et
a la hauteur des oreilles de I'auditeur.
C'est un systéme a deux voies, par
conseguent a deux haut-parleurs. La
voie basse-médium (jusqu'a 3 kHz) a
eté confiee au 21 cm portant la refe-
rence P21 REX. C'est un haut-parleur
a membrane polypropylene noir a sus-
pension souple en caoutchouc.
L'association de ces deux matériaux a
permis d'obtenir une membrane
dépourvue de coloration dans la resti-
tution des sons. Le chassis en magne-
sium moulé par injection a été dessine
pour obtenir une rigidité maximale tout
en etant tres aere. Des renforts meca-
nigues ont ete prevus sur les branches
du chassis. Le cceur du moteur du P21
REX est un circuit magnetique dont le
champ puissant (1 tesla) est produit
par une ferrite de 110 mm de diametre.
Ce circuit magnétique a été congu afin
d'obtenir une distorsion harmonique et
d'intermodulation la plus basse possi-
ble ainsi qu'un haut rendement de
91 dB SPL. Ce 21 cm fut élabore pour
étre charge dans un caisson bass-
reflex et pour supporter des niveaux
importants (60 W eff.). Sa trés basse
frequence de resonance a l'air libre
(33 Hz) permettra de descendre assez
bas dans le spectre audio.

Pour les fréquences au-dela de
3 000 Hz, c'est au nouveau tweeter a
dome portant la référence H 382 que
revient la responsabilité de reproduire
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le haut-médium et les aigus. Ce twee-
ter est équipé d'un déome aluminium a
suspension polyamide souple produi-
sant une fréquence fondamentale
relativement basse et maintenant une
excellente linéarité mécanique. Cette
technologie permet d'obtenir une
haute efficacite (91 dB SPL) constante
sur une large bande de frequence. Le
dome est protégé par une fine grille
metalliqgue. La forme et les dimensions
ont une importance pour une meilleure
propagation des aigus ainsi que la
linéarité de la courbe. On observe sou-
vent des accidents dans la courbe de
réponse au dessus de 10 kHz. La den-
site de flux magnetique atteint 1,8 T
pour une puissance maximale de 50 W
eff. Le chassis est en fibres de verre
renforceées par du plastique de couleur
noire.

L'association du P 21 REX et du H 382
aboutit a une réalisation 2 voies.

LE FILTRE PASSIF SS Il

Le filtre passif portant la référence
SS Il est un filtre a deux voies, bien
entendu. Il est formé de deux cellules.
Les graves et les médiums sont filtrés
via la cellule passe-bas a attenuation
de 6 dB/octave constituée parl'induc-
tance de 1,5 mH. La compensation
d'impédance est realisée avec le
reseau resistance-capacité classique
de 24 uF en série avec 6,8 Q. La cou-
pure est fixee a 3 kHz a O dB.

La cellule passe-haut est a
12 dB/octave et la fréquence de cou-
pure a éte calculée pour une atténua-
tion commencant a 3 kHz a 0 dB. Le
signal electrique s’achemine a travers
un condensateur de 6,8 uF, puis une
resistance de 2,2 Q et pour terminer
une inductance de 0,33 mH.La résis-
tance continue de la self est de 0,4 Q.
Pour le tweeter, il est nécessaire de fil-
trer avec une atténuation d'au moins
12 dB/octave car plus la fréquence
diminue et plus I'énergie du signal
électrigue appliqguée aux bornes du
haut-parleur d'aigus devient impor-
tante et, de plus, dangereuse pour la
vie du tweeter. Elle perturberait son
bon fonctionnement et la qualité
sonore s'en ressentirait.

ELLE VIENT DU NORD

i

L’EBENISTERIE

La réalisation est des plus simples. Les
plans sont tres complets et detaillés.
L'épaisseur des parois sera de 19 mm.
On pourra a sa guise utiliser des
épaisseurs plus importantes. A condi-

tion de respecter le volume intérieur de

38,74 litres, tout est permis. Bien
entendu, plus les parois sont epaisses,
plus on élimine les risques de vibra-
tions de panneaux. Mais il ne faut pas
sombrer dans I'extréme. Il est fréquent
de trouver des panneaux de particules
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(agglomére) d'épaisseur importante
mais dont la densité est inférieure a
celle de panneaux moins epais. Alors
attention aux matériaux que I'on ache-
tera.

L'assemblage des panneaux sera
effectué avec de la colle a bois de
bonne qualité. On utilisera des vis VBA
téte fraisée de 4 X 40 ou 50 mm pour le
montage des cotés afin d'assurer un
bon maintien mécanique pendant le
sechage de la colle. Les vis seront
espacées de 10 a 15 cm pour obtenir
un bon serrage. Des avant-trous et
fraisages auront été préalablement
effectués afin que les tétes de vis
soient encastrées dans le panneau de
bois. L'utilisation d’'un tournevis électri-
que sera la bienvenue pour les nom-
breuses vis a monter mais aussi pour
la regularité de vissage et de serrage
des panneaux. Attention a I'équerrage
lors de I'assemblage. On ajustera les
panneaux rapidement avant que la
colle ne seche. Une fois que le
séchage de la colle est certain (comp-
ter 24 h minimum), nous conseillons de
remplir les angles intérieurs du caisson
avec de la colle, a I'aide d'un pinceau.
Ceci terminera les joints et assurera
une étanchéité parfaite. Enfin, un der-
nier conseil, on augmentera la rigidite
du caisson en montant un tasseau de
30 x 30 mm au carré qui sera visse et
collé sur la face avant et le fond en
dessous du tunnel d'accord. Les
découpes pour le montage des haut-
parleurs, de I'évent d'accord et du bor-
nier de raccordement seront usinées
avec une scie sauteuse dont la lame
sera a fine denture afin d'éeviter les
éclats. Certaines marques de scies
proposent des petites piéces de plas-
tigue qui se montent sur la table de
I'outil et évitent les éclats de bois :
c'est un accessoire trés utile pour
effectuer un travail soigné. Les heu-
reux possesseurs d'une fraiseuse
pourront pratiquer un évidement de
3,5 mm de profondeur pour le loge-
ment du tweeter et de 5 mm pour le 21
cm, ceci surtout pour une esthetique
parfaite car les haut-parleurs pourront
se monter directement et en surépais-
seur du panneau avant. On terminera
par le montage du tube d'accord en

P.V.C. ou carton de 10 cm de longueur
et de 67 mm de diametre. Ce type de
tube se trouve facilement dans les
magasins de bricolage ou les quincail-
leries.

On laissera les caissons reposer deux
a trois jours pour un séchage complet.
Ensuite les tétes de vis et les joints
seront a remplir par du mastic a bois.
Un poncage régulier finira le travail.
Les angles de la face avant ont éte
cassés par un chanfrein de 1 cm.

La décoration restera a I'appreciation
et aux gouts de chacun. Nous avons
aimé la finition de la paire qui nous a
été confiée pour notre ecoute. En
effet, aprés un pongage correct des
panneaux extérieurs, ces derniers ont
été peints en noir satineé. Cette finition
permet aux enceintes de s'intégrer
facilement dans le decor.

Pour des conseils et tours de mains
supplémentaires, se reporter au n° 32
de votre magazine Led.

LE MONTAGE FINAL

Le filtre sera cable avec du fil de
bonne section, au moins 1,5 mm?2. Puis
il sera fixé dans I'enceinte, sur ie fond.
Ensuite le bornier sera monté a son
tour. Avant de continuer, nous vous
conseillons vivement de couvrir le bor-
nier de produit a joint (vinyl ou produit
bitumeux) & l'intérieur aprés avoir cable
ce dernier. Ce petit travail suppiémen-
taire évitera les fuites d'air au niveau
du raccordement et amortira la cou-
pelle en plastique qui est un peu faible
en epaisseur.

Un matériau absorbant sera place
dans l'enceinte. Le plus facile a se
procurer, c'est la laine de verre ou de
roche. On fera un baluchon de ce
matériau et il sera place a l'interieur du
caisson. Le dosage est a déterminer
en faisant des comparaisons d'ecou-
tes pour obtenir le meilleur résultat a
|'oreille. La laine de verre sera surtout
bien aeree. Il est impératif que 'air cir-
cule librement a l'interieur de
'enceinte. C'est aprés de nombreux
essais que la quantité adequate sera
fixée. Cela fait aussi partie du plaisir du
melomane constructeur.

Enfin, les haut-parleurs seront raccor-
dés au filtre et seront fixés sur le pan-
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neau avant. Toujours pour des soucis
d'étanchéité, un joint mince sera inter-
calé entre le chassis des haut-
parleurs et le panneau. Le joint vinyl en
tube sera aussi trés bien pour cet
effet.

On veérifiera que le cablage est correct
et que les haut-parleurs sont en phase
(voir n® 52 de Led pour le contréle
électrique).

Pour terminer, les haut-parleurs seront
fixés sur la face avant avec des vis
téte plate de 4 x 20 mm et si possible
noire.

COMPTE RENDU D’ECOUTE

Pour la discographie de test, se repor-
ter au n° 52 de Led.

Les premiéres impressions d'écoute
sont globalement agréables. Le niveau
de grave surprend l'auditeur. En effet
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Courbe amplitude-fréquence dans I’axe du kit SEAS a proxi-
mité en 1 de I'évent, en 2 du haut-parleur grave de 20 a
200 Hz et a 1 métre de 200 Hz a 20 kHz.

v .3

6,8pF
1,5mH

0,40
2,20

AMPLI.
24pF
0,33mH *

0,60 H382

6,80
P21REX

Filtre 2 voies SS Il.

on est étonné d'entendre des graves
aussi profondes conservant leur dyna-
migue. L'examen de la courbe de
reponse nous apprend que ce Kkit
S.E.A.S. K2V-P21 REX descend bas.

L'equilibre spectral est bon sur toute la
bande passante excepté une légere
mise en avant du haut-medium entre 3
et 4 kHz qui se matérialise par un effet
de présence des voix. Ceci donne une
image sonore agreable. La courbe de
reponse nous indique cette légere
bosse entre 3 et 4 kHz de 2 a 3 dB.

Le piano est restitué avec finesse et
precision. Le couple piano et violon
d'Ashkenazy et Perlmann est bien
situé spatialement. Le violon n'est pas
agressif surtout dans le haut medium
et les aigus. La complexite des timbres
et de la dynamigue de I'orchestre
symphonique n'ont pas perturbe le
bon fonctionnement du systéme. Le

signal musical reste précis méme dans
les passages ou la dynamique aug-
mente fortement. Le boomer/medium
reste bien controlé, ceci est une
preuve de I'optimisation de la charge
bass-reflex.

La voix de Maria Callas est chaude et
naturelle et trés présente sur la scene
musicale.

L'écoute de musiques de jazz con-
firme les capacités de ce kit a révéler
les petits details. La place de chague
musicien du gquartet est precise. Les
cymbales sont fines. Le dialogue des
deux guitares électriques du Shoji
Yokouchi Quartet donne une bonne
image stéréophonique car les effets
sont respectés. La batterie de cuivre
de Count Basie reste spectaculaire et
pas agressive pour les tympans. Le
solo de batterie de “Take Five" passe
sans ecueil.

STRASBOURG
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PETITES ANNONCES
GRATUITES

Vds amplificateur hybride 2 x 50 watts publié dans Led
n° 13. Etat neuf. Tres bonnes performances. Prix :
2 000 F. Pour plus de renseignements, teléphoner au
64.25.69.96 le soir aprés 18 h ou le week-end.

Recherche oscillo Hameg HM 103 1x 15 MHz méme
défect. J. Bottemanne Colombieres/Ors 34390
Olargues. 67.95.63.27.

Vends orgue électronique Bontempi 555 HL + pieds et
housse 49 touches, 12 instruments,
accompagnement, achat décembre 1987, vendu :
1 6C0 F: M. Traverse Geérard, Quartier la Tapy 84170
Monteux. Tél. 90.66.35.64.

Vends micro-ordinateur MSX 64 Ko peu servi avec
manettes de jeux + magnéto + logiciel liaison Minitel
+ manuel utilisation + documents techniques.
Recherche numéros de la revue Led-Micro (& partir du
n® 30). Faire offre. Ecrire ou téléephoner : Hardy J.C.
4 rue de la Forét Huisseau 41350 Vineuil. 54.20.30.06.

Vds 2 postes radio a lampes refaits a neuf, 1 Clarson
Bourgogne 59, 1 Grundig FM stéréo, type 4070. Tél. (1)
30.45.18.05 aprés 19 h.

Vends paire amplis Hiraga Nemesis (alim. 600 000 uF)
10 watts avec 1 seule transistor : 8 500 F. Céde 2
transfos de sortie amplis Nemesis Hiraga trés peu

servi a 700 F, t.b.état. Céde paire Altec 416-8B
remembranés (a roder donc) : 6 500 F. Vends paire
enceintes petites Audiophile + cable Isoda (2,50 m %

2) : 2 000 F. Matériels en trés bon état de marche et
esthétique. Faire offre a M. Malick S/C M. Gbadoe

Parfait 5B, rue du 10¢ d'Artillerie 35000 Rennes. Tél.

99.50.86.49.

Cherche schéma ou photocopie de schéma de
générateur haute frequence 1 MHz a 120 MHz environ
a transistors ou circuits integres.

Vend ouvrage pouvant intéresser électronicien
débutant ou étudiant : “La Radio et la TV" : 100 F.
Recherche ““Méthodique de pannes radio” : 30 F,
“Initiation aux circuits logiques’ : 40 F.
Fréquencemétre numérique 50 MHz, sur 6 afficheurs,
4 gammes de mesure : 400 F. M. Hurtel Michel 11 rue
Clément Bachelier 44400 Réze. Tél. 40.05.16.34 midi.

Echange logiciels Atari 800 XL-130 XE sur Disk

(Landscape, Pitfau 2, Spy VS Spy, Gaost Buster,

AMS...). Pascal Labarde, Ayguemorte-les-Graves
33640 Portets.

Vends ampli 2 X 40 watts eff. : 1 000 F. Vends
chenillard 10 voies 20 LED : 350 F. M. Etienne Fabrice,
St Jean-de-Rives (Les Bousques) 81500 Lavaur. Tél.
63.58.08.53 (Tarn).

Vd perceuse T5 sur bati a déplacement lateral et table
croisée, déplacement du plateau au pas = 2,54 mm,
dimensions 450 mm x 250 mm, prix : 430 F + port. Bati
seul : 310 F + p. Ec. Alexandre 14, rue Champeaux
08000 Charleville-M.

Vds décodeur CW-RTTY : 3 000 F. Scanner M100 :
1 200 F. Transverter 3 bandes : 800 F. Aston CB 22
FM homologué : 600 F. ZX 81+ 16 k + clavier ABS +
cassette fichier + livres : 800 F. Eck Charles 5, rue du
Soleil 68600 Neuf-Brisach. Tél. 89.72.61.76.

Achete tous CB (27 Mhz) et talkies-walkies en ét., hors
usage ainsi que matériel annexe (antennes, amplis,
TOS...). Veuillez me faire un courrier. Noir Hérick 28,

av. du Mt Blanc 69140 Rillieux. Tel. 78.88.30.04.

A vendre micro-ordinateur “ZX Spectrum’” 48 k +
lecteur cassettes + convertisseur analogique digital +
port 16 entrées/sorties + K7, jeux + livres + documenta-
tion, le tout en trés bon état. Prix : 2 200 F. Ecrire a
Dragon Fender Germain ECS 1 Trans SP 69145.

Cherche procéedé simple et bon marcheé pour
réalisation circuits imprimés amateur. Paul Michel 5 rue
de la Poste 44790 St-Herblon.

Vds Thomson T09, t.b.e. : 2 900 F ; cours analyste
informatique (bac + 2) Ecole Universelle : 990 F ;
alimentation labo 30 V-3 A : 590 F ; revues, livres,
composants, disques, etc. (liste détaillée contre 1
timbre). Gelineau Paul, La Hubaudiere, 49120 La
Chappelle-Rousselin.

Vds lot de petits matériels (condensateurs chimiques,
résistances Dale, petits transformateurs, H.P., etc.) le
lot complet 300 F ou a la piéce. Liste compléte contre
lettre self-adresseée et timbree.
Brade petit téléviseur noir et blanc 36 cm. Parfait etat
(environ 1 an). A prendre sur place. Prix 500 F. Daniel
Heindryckx, 3 impasse Marc Seguin 69680 Chassieu.
Teél. 78.90.46.80.

Vends : micros MSX 2 Philips VG 8235 : 1 900 F. Micro
MSX 1 Sanyo 64 k : 700 F. Moniteur couleur neuf :

1 400 F. Moniteur monochrome Philips : 700 F.
Magneéto cassette : 150 F. Joystick : 70 F. Jeux en
cartouche : 120 F piece. Jeux en disquette : 120 F

piéce. Livres et logiciels utilitaires MSX. Appeler
M. Helmer Philippe. Tél. (16-1) 45.97.50.18 week-end.

Vends oscilloscope Hameg 412/4 + 2 sondes +
visiére : 3 000 F ou échange contre FRG 8800 ou
magnétophone bob. # 27, 4 pistes ou faire offre.
Vends pour Sharp PC 1500 (A) CE 150 = 1000 F : CE
161 = 1000 F Ou 1 500 F les 2 (CE 150 + CE 161).
Vends : multimétre Metrix MX 727 A + option-piles :

1 500 F. Vends Tristar 848 homologué + preampli
antenne + antenne mobile : 1 800 F ou echange
contre AOR 2001. Le materiel est état neuf. Tél. région
Paris : 69.49.18.94.
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Urgent, recherche epave magnetoscope Akai VS5S
pour recup. plague imprimeée derriere face avant
(commandes manuelles, affichage...). Faire offre au
70.41.41.64, réponse assuree.

Recherche programme sur listing du micro-ordinateur
MC 68705 P3 (de Monochip) pour terminer le
programmateur des n°s 38-39 de Led. Rosin Frangois
10, rue de Vannes, Placette Quiberon, 54180
Heillecourt.

Vends geneérateur de fonctions AF 2000 a affichage
digital décrit dans Led n° 43, monte et etalonneé :
2 500 F. Eckenspieller Christian 94, avenue de Fetilly
17000 La Rochelle. Tel. 46.34.53.80.

Vends trains HO pour modélisme : locos, voitures,
wagons, nbreux accessoires, neuf ou peu servi.
Toutes marques dont Roco, Lima, Mecano, CPRM,
Rivarossi, Hornby, Jouef, VB, Liliput, Casadio, Jordan,
Faller. Entrée de tunnel en “N". Deux passe-vues
automatiques télécommandés “Simpa’”. Lunette
astronomique, objectif de 60, L=700 m avec
accessoires. Oscillo Audiola BF 4 MHz. S=100 uV/
cm. Transfo THT 5 a 10 kV. Soulier 7, quai Roi René
49400 Saumur.

Vds modules horloges digitales a TMS 3874 en ordre
de marche : 45 F piéce, multimétre numeérique
Schlumberger : 345 F, alimentation 0-30 V, 0-3 A
équipée voltmétre et ampéremetre numeériques : 675 F,
circuits intégrées SSMT 2033, 2044, 2056, pour
syntheétiseur musical de Radio-Plans ; le lot : 795 F,
clavier d'ordinateur professionnel Azerty de
récupération : 135 F, livres, revues (Sono, Music Vidéo
Systémes...), disques 33 t (cause remplacement par
CD), eétat neuf, moitié prix, liste sur demande. Gelineau
Paul, La Hubaudiéere, 49120 La Chapelle-Rousselin.
Tél. 41.30.75.37 (le week-end si possible).

Vds 2 flippers électromécaniques en panne : 1 000 F,
1 dynamo de groupe électrogene Bosch, 12 voits et
50 amp. (1 500 tr/mn) : 300 F. Condensateur de
filtrage, forte valeur, liste et prix contre lettre adressée
et timbree. P. Perron, 36 bld Stalingrad 93270 Sevran.
Tel. 43.84.49.69.

Affaire a saisir | Vend 2 égaliseurs prof. “"Ken Multi" de
31 voies monaural chacun, rack 19" noir correction
+ 15 dB, course des curseurs crantée, etalonnés par
3 dB, filtres coupures harmoniques, emballage origine

(15 H de service maxi.) : 2 600 F chacun.

Demander : M. Angelo, lun. a jeu. : 45.34.86.89 week-

end : 48.36.46.61.

ABONNEZ-VOUS A

Je désire m'abonner a LED.France : 160 F - Etranger* : 240 F.

CODE POSTAL

............................................

............................................

...........................................

* Pour les expéditions « par avion » a I'étranger, ajoutez 60 F au montant de votre abonnement.

Ci-joint mon reglement par : chéque bancaire O

Le premier numéro que je désire recevoir est : N°

CCP.DO Mandat O

EDITIONS PERIODES 1 ,boulevard Ney 75018 PARIS - Tél. : 42.38.80.88 Poste 7315
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PETITES ANNONCES
GRATUITES

Ecrire votre petite annonce dans ce cadre et nous la
faire parvenir aux Editions Périodes 1, boulevard Ney

A vendre micro-ordinateur “'Micro Professor MPF-1
Plus”, état neuf : 1 600 F. Tél. : dans la journée (1)
42.38.80.88 poste 7315 ; le soir (1) 42.43.01.00.

Vends cause arrét activite documenta. tech. électron.
Weka 12, cour St-Eloi 75012 Paris. Tél. (1)
43.07.60.50 : Montages Electroniques, 14
complements. Px ach. : 2 990 F. Vente : 2 392 F sous
classeur origine.

Circuits Intégrés, 6 compléments. Prix ach. : 1 680 F.
Vente : 1 344 F, sous classeur origine. Factures a
I'appui. S'adresser : M. Carré Jacques 18, rue du
Muret 95360 Montmagny. Tél. (1) 39.83.53.17.

Vds anciens Minitels : Matra, prix : 400 F ; RTIC, prix :
300 F. Ce matériel est directement utilisable en
terminal video ou convertible pour d'autres applications
radio (circuits intégrés sur support). M. Raffy Bernard
St-Denis-Catus 46150 Catus. Tél. 65.22.77.44.

Vds pour Oric “"Microdisc 3" " en panne + 2 DOS +
schéma + manuel : 300 F. 2 drives 5" 1/4 Toshiba,
double face, double densité, demi-hauteur, compatible
“Microdisc” : 600 F chaqgue. 18 n°s de la revue
“Theoric” : 150 F. Demander Franck au tél.
60.23.87.83 (dépt : 77).

Vends micro-ordinateur ZX 81 avec extension 64 ko
incorporée, clavier professionnel + 15 jeux sur
cassettes + livres d'études langage. Collection

compléete d'Ordi 5 (13 n°s), moniteur monochrome vert.

75018 Paris :

Prix : 2 200 F. Tel. 43.09.60.53.

IMPRESSION GENERALE

Le bon équilibre tonal et la douceur
sont les qualités intrinséques du kit
S.E.A.S. Le grave est profond et ferme
le meédium est chaud, aéré et présent.
Les aigus sont fins et précis. L'equili-
bre géneéral est bon sur toute la bande
passante. Nous avons constate que
les enceintes surmontées par un socle
d'une vingtaine de centimetres don-
naient un meilleur equilibre et ren-
daient le grave plus aéré.

CONCLUSION

Le laboratoire S.E.A'S. a realisé une
performance en proposant le kit K2V-
P21 REX. Le rapport qualité/prix est
surprenant. En effet, ce kit est pro-
pose a 822 F, prix public pour une voie.
Nous constatons que la liste des kits
de qualité s'allonge pour la grande
satisfaction des amateurs. Nous ne
nous etions pas trompés en annon-
cant que les kits gagneront leurs let-
tres de noblesse en se classant parmi
les meilleures realisations du genre.
Gabriel Kossmann

Pour les initiés, voici les parameétres
complets des haut-parleurs, afin de

leur permettre eventuellement de.

s'essayer aux calculs d'autres char-
ges.

TWEETER H 382
Bande passante
3 000-20 000 Hz
Puissance nominale efficace : 50 W
Rendement : 91 dB SPL

Diamétre de la bobine : 26 mm
Hauteur de la bobine : 1,5 mm
Hauteur de I'entrefer : 2 mm

Flux: 18T

Facteur de force : 3,5 Wh/m
Résistance de la bobine : 4,8 Q
Surface du déome : 7 cm?

Masse mobile : 0,33 g

Résonance a I'air libre : 1 000 Hz
Poids : 0,56 kg

Poids de I'aimant : 0,25 kg

recommandee

WOOFER P 21 REX
Bande passante recommandeée : 35-
3 000 Hz

PARAMETRE DE SMALL ET THIELE

Vas = 69|
Qms = 2,4
Qes = 0,44
Qrs = 087

Puissance nominale efficace : 60 W
Rendement : 91 dB SPL

Diametre de la bobine : 39 mm
Hauteur de la bobine : 12 mm
Hauteur de I'entrefer : 6 mm

Flux : 1T

Facteur de force : 8,5 Wb/m
Volumes recommandes :

e en coffret clos : 20-30 |

e en coffret bass-reflex : 20-35 |
Poids : 1,6 kg

Poids de I'aimant : 0,64 kg
Inductance de la bobine : 1,1 mH
Reésistance de la bobine : 6,1 Q
Surface de la membrane : 230 cm?
Masse mobile : 23 g

Masse de la charge sur baffle : 2 g
Résonance a l'air libre : 33 Hz
Resistance de la suspension mécani-
que : 2,2 ns/m

Suite de la p. 67
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LES BONNES ADRESSES DE LED '

i <
)r LRC a Lyon
)  TOUS LES COMPOSANTS

CHOIX - QUALITE — PRIX

LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. 78.39.69.69

S

ORMELEC 69

/7 30, cours Emile Zola 69100 Villeurbanne
PLUS DE 500 KITS DISPONIBLES

Composants electroniques, H.P., boitiers
Tout pour la réalisation de vos circuits imprimés
Livres techniques

Quvert egalement le lundi apres-midi Téf. 78.52.82.00

wun al mati®

| (e te A Cannes

)COMPTOIR CANNOIS DE
L’ELECTRONIQUE

6, rue LOUIS-BRAILLE — 06400 CANNES
Tel. : 93.38.35.56

Cpts électroniques - Mesure - Jeux de lumiére - Kits -
Reéalisation de circuits imprimés (unités et petites séries)

ELECTRONIQUES 03
OUTILLAGE - etc...

COMPOSANTS
MESURE - LIVRES -

L’ATELIER ELECTRONIQUE

PROMO DU MOIS : Multimetre numeérique ........... 299 F
Plague K.F. 200 x 300 une face présensibilisee ........ 50F
Lycées et colléges : Demandez notre calalogue spécialisé

5, rue Jules Guesde - 03100 Montlugon
Teél. : 70.03.38.33

33

we'  A.D.G.2.P
No \pe . . - . .
eV ELECTRONIQUE

Quvert du Mardi au Samedi de 9 ha 12 hetde 14 ha 19 h

Composants Electroniques au détail SUR STOCK
329, av. de Verdun (Centre Commercial Saphir)
33700 MERIGNAC

Télex: 541755 F ATTN : ADG2P
Teléecopie : 56.97.53.36

TEL.:56.97.95.91

Electron-Shop

COMPOSANTS KITS MESURE
CB ANTENNES DETECTEURS DE METAUX
au 20, Av. de la République - 73.92.73.11

H.P. TABLE DE MIXAGE JEUX DE LUMIERE
ACCESSOIRES SON
au 23, Av. de la République - 73.90.99.93

63100 CLERMONT-FERRAND

Composants électroniques professionnels et grand public

C.F.L.

45, bd de la Gribelette

91390 MORSANG S/ORGE Tél. 60.15.30.21
Composants actifs et passifs, boitiers, fiches et connexions
Kits, H.P., enceintes, librairie.

Expédition par poste,
minimum de commande 100 F + 25 F de port.
Réglement par chéque a la commande.

QUVERT DU MARDI AU SAMEDIDE9HA 12H 30ETDE 14 H30A 19 H

ANNONCEURS
de Mars

Réservez votre emplacement publicitaire

avant le 20 FEVRIER
TEL. : 42-38-80-88 Poste 7314




TOUT "= RADIO
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Composants Actif - Passifs - Electromécaniques
Habillage - Outillage - Kits - Pieces Détachées
Sono - Jeux de Lumiére - HP Hi-Fi
Mesure - Alarme - CB - Librairie

2 [p]

9h-12h 30 et 14 h-19 h
Lundi 14 h-19 h

Tél. 78.60.26.23 +

66, cours Lafayette
69003 LYON

LES BONNES ADRESSES DE LED

NOUVEAU DANS LE 93

TEMIP-TRONIC

68, avenue Gallieni (RN 3 face a Conforama)
93140 BONDY - Teél. (1) 48.48.16.57
OUVERT DU MARDI AU SAMEDI DE 9 H 30 A 12 H 30

ETDE 14 H30 A 19 H 15
Composants et matériels électroniques.
Vente par correspondance. Catalogue sur demande

contre 3 timbres a 2,20 F

(electroshop) 59

le magasin des loisirs électroniques

51-53, rue de Tournai
59200 TOURCOING - Tél. : 20.25.36.75
Composants électroniques - Kits
Outillage - Librairie Matériel sono

HI-FI DIFFUSION ~

19, rue Tondutti de I'Escaréne

06000 NICE /v}(‘e
Tél. 93.80.50.50 ou 93.62.33.44

Trés grand choix de composants électroniques
résistances, condensateurs,commutateurs
transformateurs, etc.

® qccessoires,

e matériel électronique,

e rayon librairie : revues, livres, etc.

¢ informatique et data switch

OM ELECTRONIQUE 13

25, rue d’Isly - 13005 Marseille
Tel. : 91.79.82.68

Composants - Coffrets - Outillage - Mesure
Kits : OK - JOKIT - PLUS

Catalogue contre 8,80 F en timbres

ELECTRONIC 63

29 Place du Changil
63000 CLERMONT-FERRAND
Tél. : 73.31.13.76 - Telex : 392 245

Composants - Kit - Outillage - Cables, Fils -
Librairie - Coffrets - Réalisation de Circuits Imprimés

Quvert : Lundi 14 h a 19 h - Mardi au Samedi9ha12h-14hai19h

IMPRELEC

Le Villard

74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26
Fabrication de circuits imprimés simple et double face,

a l'unité ou en série Marquage scotchcal -

Qualité professionnelle

56
ETS MAJCHRZAK

107, rue P. Giieysse
56100 LORIENT

Tél.: 97.21.37.03 Telex : 950017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hail2hetde 14 hai9h




LA BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE DES EDITIONS FREQUENCES
VOUS propose d'en savoir beaucoup plus sur :

- LINFORMATIQUE -

VOLUME 1 VOLUME 2
Par Claude Pol 5 Par Claude Polgar.
1985 -272p, T INITIATION A LA 1985 - 208 p.

MICRO-INFORMATIQUE

,;;_I 142 F TTC port compris

COURS 1°' CYCLE

B 142 F TTC port compris

Passé les premiers remous de la révolution
que fut I'avénement de la micro-
informatique, il fallut bien tenter d'en réunir
les enseignements. Une lacune apparut :
celle d'un ouvrage d’initiation a la program-
mation, universel et complet. En voici le pre-
mier tome.

_Cet ouvrage fut rapidement reconnu par les

enseignants comme un excellent auxiliaire de VOLUME 3

cours et d’exercices. De méme, les organis- T

mes de formation permanente y ont rouvé un Par Claude Polgar.
style pedagogique adapté a leur domaine 1986 - 250 p.

d’activité. Les autodidactes, jeunes et moins
jeunes, peuvent ainsi se libérer de la con-
trainte que représente |'apprentissage, pour
raisons professionnelles, des rudiments de
la programmation, souvent enseignes de
maniere simpliste, sur le tas, avec tous les
risques de lacunes que cela comporte. Ce
cours est accompagné d'exercices corrigés
dont les enseignements sont applicables a
toutes les générations d'ordinateurs domes-
tiques et professionnels et a leur systéme
d'exploitation.

Le tome 2 est la suite du tome 1 : I'esprit
puissamment didactique de I'auteur s'y
retrouve, le contenu du livre permettra
d'acquérir un niveau suffisant pour exercer
I'analyse, la programmation, la gestion,
I"automatisme, la simulation et d’autres cho-
ses encore !

E’ 202 F TTC port compris

Ce troisitme volume termine le cours e
cycle. Le graphisme et le tracé des courbes y
est traité en détails (80 exercices avec leurs
corrigés - 48 reproductions en couleur).
L'auteur détaille le processus de pensée qui
conduit a la solution des «problemes de
synthése» : une inflation pfatique a
I'analyse.

INITIATION A

L’ELECTRONIQUE
DIGITALE

lM‘L'{“”_L /
E e i N
Gl

Par Philippe Duquesne.
1985 - 104 p.

m 107 F TTC port compris

Ce cours d'initiation & I'Electronique Digitale
est di & Ph. Duquesne, chargé de cours de
microprocesseurs au CNAM. L’objet de cet
ouvrage est de présenter les opérateurs logi-
ques et leurs associations. La technologie
est évoquée briévement elle aussi.

INITIATION AUX

oans;
s i

Par Jean-Frangois Coblentz.
1987 - 105 p.

m 112 F TTC port compris

Le Basic, a I'inverse de la plupart des autres
langages, n'impose pas une structuration
préalable du programme. Toutefois, une pro-
grammation structurée ne demande qu'un
petit nombre de commandes Basic, cette
methode est en fait trés simple et n'ajoute
aucune contrainte que ce soit au program-
meur débutant ou au programmeur averti.
Programmer en structurant permet de gagner
en lisibilité, en efficacité et bien souvent en
place mémoire. Avec une expérience mini-
male, que cet ouvrage vous aidera & acqué-
rir, votre travail de programmation en sera
largement facilité et vous évitera d'avoir &
réaliser des prouesses pour parvenir au but
escompté.

MICROPROCESSEURS

ETUDES AUTOUR
DU 6809

Par Philippe Duquesne.
1985 - 136 p.

E;I 107 F TTC port compris

Du méme auteur, Ph. Duquesne, on nous
propose cette fois-ci de pénétrer au cceur
méme de I'ordinateur, de comprendre le
fonctionnement de I'élément vital qu'est le
microprocesseur et enfin de maitriser
I"assembleur, langage du microprocesseur.

Par Claude Vicidomini.
1987 - 95 p.

E‘ 132 F TTC port compris

Le 6809, de par son architecture interne
orientée 16 bits, est 'un des microproces-
seur 8 bits dont la technologie est la plus
avancée. C'est aussi I'un des plus utilisés.
Aprés une introduction «généraliste» fournis-
sant au lecteur toutes les bases essentielles
a la compréhension et & la mise en applica-
tion du 6809, I'auteur, par le biais du
systéme d'initiation Microkit 09, aborde la
réalisation pratique d'un micro-ordinateur
simplifié permettant |'étude du 6809. Enfin
I"aspect du logiciel utilisé sur ce systéme est
évoqué trés clairement et en détails.

La liste compléte de nos ouvrages peut vous étre expédiée gratuitement sur simple demande.

Diffusion auprés des libraires assurée exclusivement par les Editions Eyrolles.
Bon de commande a retourner aux Editions Frequences 1, boulevard Ney 75018 Paris.

Indiquez le ou les codes : D
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LES MOTS CROISES DE LELECTRONICIEN

par Guy Chorein

Horizontalement :

1. Il ne mange que de |'électricité... Lumiere invisible. - 2. Présenter dans
une forme et sur un support permettant leur utilisation humaine des résul-
tats de traitements faits sur un ordinateur. Se suivent dans I'amplitude.
-3. Grande ville historique d'Afriqgue du Nord. La télévision aussi en est une
grande consommatrice. - 4. Enclave de Valréas. En rapport avec une
récolte de son. - 5. Marque une ancienne possibilité. - 6. Démonstratif en
désordre. A ne pas prendre pour sources lumineuses... - 7. On y met cer-
tains conducteurs. Ses informations peuvent arriver a I'Ouest par télés-
cripteurs. - 8. Excellents conducteurs. - 9. N'est électrique gu'au bout.
Crée d'excellents contacts. Cercle chaud. - 10. Regue ou interceptée.

Verticalement :

|. Dispositif servant a modifier la repartition spatiale du flux d'une source
lumineuse, acoustique, électromagneétique, etc. - Il. Grand courant. Trans-
mission d'images d'une grande boite & une petite. - lll. On ne peut pas le
dire a l'artiste qui passe a la télévision. Facteur d'une multiplication. -IV. Un
peu fort. Symbole chimique. Abréviation de bas étage. - V. Tel plus d'un fil
sur un transistor. Donne une tenue. - VI. Pluie tout ce qu'il y a de plus
populaire. Souvent servi avec une garniture. - VIl. La mort qui venait par les
airs. Arréte le soleil. - VIIl. Laisse de cotée. Chet des Saducéens. -IX. En
informatique, organiser la disposition des informations ou des instructions
pour obtenir le temps minimal de traitement d'un programme. -X. La Fin-
lande en voiture. Marqué derriére une ligne.
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Solution de la grille
parue dans le numéro 53 de Led
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Lab BOITES DE

CIRCUIT CONNEXION

sans soudure

Double Lab - Super Lab - Nouveau Concept

Une révolution dans les essais
Utilisation en double face
Reprise arriere des contacts

=5 @
SS 187 : Super Lab 1260

avec C.I. 10x 15 cm et douil-
les

¥
[
'

Double Lab. T.T.C.
BBL 500..... : 112F
DBL 630 142 F
DBL 1000 202F
DBL 1260 . 262 F
Super Lab avec C.I. et douille

S Lab 1000. .. .. - o s RTOF
S Lab 1260 343 F
Lab 500...95F Lab 1000 ‘'plus'' 292 F

Lab630.. 125F Lab 1260 ‘'plus’' 370 F
Lab 1000. 185 F

SUPPORT Lab

pour circuits imprimeés

Accessoire indispensable pour Essais
Controle -Dépannage de lous circuits
imprimeés

Le support Lab se fixe sur le bord du circuit
imprimé

Par retournement, il permet la soudure ot
le contréle des contacts

Il iscle le montage

Réutilisable - s'assemble sur les boites de
circuit connexion Lab

Piece 37SFTIC
par 32 piéces 117FTTC

Documentatior: graluile a SIEBER SCIENTIFICR

Saint-Julien-du-Gua 07190 St-SAUVEUR-MONTA
Selex 642138 F code 17

Tel. 75.66.85.93 - Telex




SEINTCLENTIN RATIC

UELECTRONIQUE |
SUR DE
BONS RAILS

6, rue de St Quentin 75010 Paris
Tel. : 46.[’7'.86.3gpar correspondance 20 F

au comptoir 1 5 F

—— MULTIMETRES —
NUMERIQUES

b\ 205 DA 776

La simplicité d’emploi L’automatique

plus la mémoire le plus complet
Impédance 10 MQ 22 calibres

10 A continus Mémoire-extension de
Test de diode résolution

Test de continuité
10 AenCC et CA

0,5 % en continu
Fonction Vcc 1000 V

Vea 750 V Test de transistor
lcc10A 1000 V en CC
R2 MQ 750V en CA

DA 5010 EC

Le plus complet
avec thermomeétre
incorporé
36 calibres
8 fonctions
0,25 % en Vee
Vce 1000 V
Vca 750 V
lcclca10A
R 20 MQ

i T Test de continuité
MODELE D708 MM Test de diode
Température — 20
+ 1370 °C
Capacimétre 20 pF
Transistormetre
Conductancemeétre
SENE BN NN GEEE SN GEEE I I AN G N S s e e .

I s I{ I! :g:s.sé .........................................

Framce .

PARC D ACTIVITE DES PEUPLIERS. BAT A 27 RUE DES PEUPLIERS. 9200Q NANTERRE.

DU FIL RAYONNANT A LA PARABOLE

TOME 1 : LA RADIODIFFUSION -
L’ANTENNE DU RADIOAMATEUR

TOME 2 : LA TELEVISION - LA RDS

Par Roger-Ch. Houzé.
P 40 - 108 p. 180FTTC

Ces deux tomes constituent une parution unique en langue francaise
sur le vaste domaine des antennes. Interfaces essentielles dans les
communications, les antennes ont depuis plus d'un siécle connu un
formidable essor et leur champ d'application ne cesse de s'élargir.
Avec la réception directe par satellite, le monde des communications
va connaitre une incroyable evolution.

Dans le premier tome, aprés une bréve introduction historique, sont
abordés successivement les divers types d'antennes : du fil rayonnant
en passant par le dipéle, I'antenne verticale, le pyldne émetteur, le plan
réfléchissant pour aboutir a I'antenne diédre. Bref, un panorama com-
plet et trés détaillé de tout ce qui concerne les antennes de télécom-
munication a usage professionnel et privé ainsi que ['émission-
réception d'amateur.

Tome 2 en préparation

BON DE COMMANDE
Diffusion auprés des libraires assurée exclusivement par
les Editions Eyrolles.

Bon de commande a retourner aux Editions Fréquences 1,
boulevard Ney 75018 Paris.

Je désire recevoir I'ouvrage “Les Antennes - Tome 1" réfé-
rence P 40 au prix de 192 F port compris.

1)) [SRRSTRE TSI M1 -5 ! s L o S R [
PRENOM ..ctmuumg it AR I Y sttt it emss bt
ADRESSE ..iocoonoiien LR SBEREEMI IR, L 5 it e sndiatins aradyens

CODE POSTAL .o ianine: NSRS e e vvissksanasssss s
Ci-joint mon réglement par :
0-CiC.E. [J Cheaue bancaire [] Mandat




BON DE COMMANDE

Pour compléter votre collection de LED

a adresser aux EDITIONS PERIODES
service abonnements
1. boulevard Ney 75018 PARIS

Jedésire:.... .. A2 0. . o n®18 0. ... .. n°16 0O
..... ne el n* 18 0. ... n®22 0. ... .. n°24 O
..... ngavEees. -on%29 0. 0230 0. .... n%31 O
..... neEsE]l . .. n°36 0. ....n238 O. .. .. 240.0
..... ne4siEl ... n°44 0.....n%450. ... n%46 0
..... n°470.....n°480.....n°490..... n[50 O
..... R251° 0 ....n9 52 O .....n%.53 B

Les numéros non mentionnés sont epuises.

(Indiquer la quantité et cocher les cases correspondantes au numeros
désirés).
Je vous fais parvenir ci-joint le montant

(0 {2 ol Sl SRR F par CCP O par chéque bancaire O
par mandat [OJ
22 F le numéro (frais de port compris)

SERVICE CIRCUITS IMPRIMES

Support verre époxy FR4 16 /10 - cuivre 35

INDEX DES ANNONCEURS
ACER Rl T b S by oo e 81,82, 83
B e e s R I N SRS ST St SRR 17
BSG AHTR P REIRLIC, o vy s s o womomior nenonitn ' onss i it 67
210 P AR e et R sl T Y e o R P 55
L e R b o b st 3 B i Wil S50 % 0 35
CHELEESIELEGTRONIGIUE. " v & & v s v s 5014 31
CENTEABDL S & S e s w s i i 5 van & i S 16
COMETOIR DUEEANGUEROC: . .« cn v iaBon simes 48,49, 84
o e L e i g, S I VR | 59
EDITIONS FREQEIENGESE /. o v o snicts + moine = msaie 81,77, 79
A i o S S MM AR R el e o s i v B v e 3 i 3 16
ELECTROME. , soia il Taiiali srovini s vilbis aea s sunls o 50
FLOTER ionsiabil e ot cintests e ianics i o s o st dbe 80
HEMIERO BYSTEME. 2 1o SRR s o e s o s 54
(NI e s i i 2 i, D g e S 54,79
LES BONNES ABRESSESIDE LED .. 35 st vor i v « 75,76
LEXTRONIC. . |« ot e i o radnbs stetadisine s o i 4 55
MANUDAX: < v sio i siamin % s & 5o onmibeteralaamaiied 5 sacs o slsins s 47
IVANAR o s S s st 2 ook i s AT e B ene e oo 30
PENTASONIG: . oo s s sebsem vruompusont By o e 36, 37
PERIEELEG: oo dixosss 52 o it A g it W et M v 5 e 2
PERLOR RADIOL ... sovsid s wsmintol St « o A S emreas o s 54
RARICLIIT - .. o i cone & sivis 5ot & G005 § SSE8 s SRS i 30
SIEBER SCIENTIFIC, i sinds s s s s siswmil a0 sodh . 78
STRUENTINBADIO: o o s v vivsw wusi sisme gttt ot 79
SEANMET . ot v muasmmosn o il seite o ot aestes il R 59
SOOI, iars o susaimn wmivan oo wasms o s 2 o/t o soin Ao = sxapm ol 5

VOTRE Circ. Imp. s+

ciez MATEK

du lundi au

de9hai2het1i4haigh

samedi

Tel. 54.27.69.18
PARCAY 36250 SAINT-MAUR
F ilm (a partir de schémas de revues) 15 F/dm?
Circ.I mp. (V.E. percés, étames),

S.F. 30 F/dm?D.F. 40 F/dm?

Conditions de ventes : CH & la commande, min. commande 15 F + port 12 F

C omposants E lectroniques

Circuit Cireit
Prix Qte [ non "CC“é Total
perce | Pe"
Centrale meteorologique
(girouette)
-~ Capteur .t e 16,60 F | 19,50 F
= Affichedr. .. .. oo o 2900 F | 3850 F
= [ipgigie) nian SEEneE 78,00 F | 104,50 F
- Réglages 78,00 F | 90,00 F
- Plissance et codage. 78,00 F | 106,50 F
Filtre anti-larsen. .. ... ... 850 F | 12,00 F
Alimentation sans trans-
fermatelr: « 55 25U 52,50 F | 56,00 F
Serrure a fiche jack. . . . .. 23,50 F'1'32,00'F
FOTAL TG, . « v svinis
Fraisde portetemballage. . ...........c.oociiiinn. et ] O
TOTAL A PAYER F

Paiement par CCP O, par chéque bancaire O
ou par mandat O a adresser aux Editions Périodes
1, boulevard Ney 75018 Paris

NOM
PRENOM
RERESEE 5o tuleisghe sanmismipiise s iesig aberning i s e S i

Disponible TTL 74 LS
74L805................ 1,60 00, 01, 02, 05, 08, 09,
4011 i e 2,00 20, 21, 26, 27, 30, 33,
ABT3. 2,80 37, 38,40,51....1,60
A083..... cucesisrasesen s, S0 04, 10, 11, 13, 14, 32,
4052 S 00 73,74,75, 86, 90, 92,
4093....... RO a7 . | 93, 107, 109, 112
4520.........cc00000.0..4,30 185, 156, 157, 158,
TLOB2..........cc..« 6,00 260, 266, 367,
TDA2593...........12,00 368.......c.cce0000n... 2,40
TDA4565...........48,00 42, 85, 132, 138, 139,
LD450ns........... 29,00 151, 163, 160, 161,
LD470ns........... 28,00 173, 174, 175, 257,

MC68B02......... 35,00
MC68B21......... 20,00
ET2764............37,00
7805-12-15-24.. 5,00
7905-12-15-24..5,00

Q49152...... 12,00
LM3 1 i 5,00
L0, T s 0
4093..... 2,70
74161..... e 3,30
74L8157..............2,40
Peéritel M..............9,00

LED RVJ ~ 3
1 5. 0,80
1N 4007, par 10..4,00
1N 4148, par 10..2,00

01 O .
ETC

C-MOS 4000

00, 01,02, 07, 11, 12,
13, 23, 25, 30, 49, 68,
69,70,71,72,73,75,

77,78, 85.......... 2,30
16, 27, 50, 66,

a3....... ...2,70
06, 08, 14, 15, 17, 19,
21,22, 24, 28, 35, 40,
42, 43, 53, 76, 4511,
4512, 4518, 4520,
4528, 4584,
ABBO..inssacs e OO
ETC

2N 1711..............2,30
2N2219A........2,00
2N 2222A........... 1,60
2N 2905A........... 2,30
2N 2907 A........... 1,60
2N 3055 H

120V - 11,00
NE 555....... 2,50
LM 723............ 500
LM324.........4,00
LM317 T ]
LM741.........250
Res 1/4 et 1/2 W,
par 10.. 1,20

Support pour C.I

avec loupe +

sup. pour fer
asouder..........99,00

M ETEX
M38650...........690,00
Sacoche
M3650.............59,00

CM 200
0 a 2000uF... 375,00
DMT870
Monacor.......299,00
RT1 fréq.-métre
0-1 GHz (kit).680,00
RT2 chambre écho
digit................680,00

Les kits-Plus PL1,
PL100 -20 % sur
tarif de base

Vente par correspondance uniquement
Paiement a la commande. Port 25 F.
Franco a partir de 1 000 F. Prix tt.c.

Catalogue contre 10 F en timbres.

Nom.

Ne......... Rue.

C.P

Ville.




MAIS

Fluke 73 Fluke 75

— Affichage — Affichage
analogique/ analogique/
numérique. numérique.

— Volts, ohms, 10 A,
essai de diode.

— Volts, ohms, 10 A,
mA, essai de

— Sélection diode.
automatique de — Continuité
gamme. indiquée par

— Précision signal sonore.
nominale des — Sélection
tensions automatique de
continue : 0,7%. gamme.

— Durée de vie de — Précision
la pile : plus de nominale des
2 000 heures. tensions

continue : 0,5%.
— Durée de vie de
la pile : plus de
2 000 heures.
— Garantie 3 ans.

1078"rrc

— Garantie 3 ans.

799 ¢

Fluke 77

— 3 200 points de

mesure.

— Changement de

gamme
automatique.

— Affichage

analogique
(bargraph).

— Gamme 10 A.
— Mode maintien
de la mesure
«Touch Hold».

— Mode veille
mettant en
sommeil
I'appareil aprés
une heure de
non-utilisation.

— Une bonnette
pour mesure de
continuité.

— 3 ans de garantie.

1429 c

LA NOTORIETE DE FLUKE
NE SE MESURE PLUS...

MM 970

— Affichage digital 2 000
points, 3 1/2 digits.

— Commutation automatique
des calibres.

— Mise en mémoire des
valeurs mesurées.

— Indication des polarités.

— Test diode.

— Test batterie.

— Test sonore par buzzer.

— Mesure de gain des
transistors (PNP/NPN).

— 3 indicateurs digitaux de
dépassements.

— Courant CC/CA 10 A.

— VICC de 200 mV a 1000V
(5 échelles).

— VICAde 2V a750V (4
échelles).

— Résistances de 200 FT55 U
a 20 M@ (6 échelles).

— Dimensions 150 x 75 x
34 mm.

— Poids 230 g.

— Garantie 1 an.

353" mc

_.
) |

com V-2-mA

UNFUSED

| \ 1000V 0E
/N2
10A MAX. o 200mA MAX
= FUSED

< MM 970 AUTORANGE

SERIE MM de chez

MM 350

— Affichage digital 2 000
points 3 12 digits.

— Indications des polarités.

— Test batterie.

— 5 indicateurs digitaux de
dépassement.

— Courant CC10 A.

— VICCde2V a1000V (4
échelles).

— VICA de 200 a 750 V (2
échelles).

— Résistances de 2kQ a
2 MQ (4 échelles).

— Dimensions 150 x 74 x
35 mm.

— Poids 240 g.

— Garantie 1 an.

249 ¢

MULTIMETRES
VENTE PAR CORRESPONDANCE :
Forfait de port : 30 F par envoi.

*ACER composants
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. & 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. = 43.72.7017
Telex 643 608

VIENT DE
PARAITRE :
GUIDE DE MESURE

Tous sur les appareils de mesure. 20 F
(remboursé dés la 1" commande de 250 F).




* ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE9HA 19 H —

HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK - TEKTRONIX

OSCILLOSCOPE LES PERFORMANCES ET LECONOMIE

Le 2225 ne lésine pas sur ces deux aspects et sans compter les trois ans de garantie compléte unique dans le monde de 'inaus
trie. Autour des meilleures fonctions essentielles sont venues se greffer des caractéristiques traditionnellement spécifiques

TEKTRONIX
2 x 50 MHz

GARANTIE 3 ANS

Tube compris
piéce et main d’ceuvre

aux oscilloscopes plus colteux. Lanalyse détaillée des signaux est rendue plus simple paf un nouveau mode de représentation
l'expansion alternée. Le systéme de déclenchement est le plus complet et le plus simple existant sur ur Il
+ Recherche des signaux hors écran possible méme lorsque la commande intensite est au
facilite et accélére les mesures de tension et de temps. * Un nouvel écran lumineux et un spot plus petit concourent a I'obt
d'une {race trés fine. » Deux voies indépendantes d'une bande passante de 50 MKz ave
de 500 uVidivision. * Des nouvelles sondes économiques et robus!
intégrés dans le corps de la sande. » Pour la premiére fois, les entrées des axes X

avant, facilitant les mesures. » Un balayage alterné rapide, précis et trés simpl

ensibilité

zontale pour agrandir toute partie d'un signal, y compris le poi
de balayage jusqu'a 5 ns/division. # Des déclenchements
ces pour chacune des voies. Déclenchement asynct
declenchement «mains libress

polyvalents et simples
'é. Dlusieurs modes de couplage

oscilloscope de ¢
minimum. * Un reticule précis e

imitation & 5 MHz sur chacune d'elles

tes. Les réglages de compenstion son
et Z sont loutes regroupees sur la face
d'emploi assure trois niveaux dexpansion hor
feclenchement at |a fin du balayage * Leger 66kg » Vi
mploi assurent une parfaite stabilité des tra
ntinu, altemnalif, réjection HF ef BF

tesse

8895 F 1rc A cedit: 895 F - 18 mensualités - 585,50 F

EEERARNREBRANENRRREY

7500 F wr

HAMEG

HAMEG

HAMEG

HAMEG |

OSCILLOSCOPE HM 203/6
Double trace. 2 x 20 MHz. 2mV & 20 V. Addition, soustraction,
déclencheur, DC-AC-HF-BF. Testeur composant incorporé. Tube
rectangulaire 8 x 10. Loupe x 10
+ 2 sondes combinées. + bon dachat de 200 F
de composants

3989 F [ } i

Crédit sur > :
demande l e

OSCILLOSCOPE HM 204/2

Double trace. 2 x 22 MHz. 2 mV & 20 Vicm. Montée 17,5 nS. Retard
balayage de 100-nS & 1. Tube rectangulaire 8 x 10

+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F

de composanis

S490 F

Crédit sur
demande

0SCILLOSCOPE HM 605

Double trace. 2 x 60 MHz. 1 mVicm avec expansion Y x 5. Ligne
de retard. Post-accélération. 14 KV.

+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 400 F

de composants.

7390 F r

Crédit sur
demande

FE L

/

OSCILLOSCOPE HM 205

Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum.
1mV. Fonction xy

+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F
de composants

6580 F

Crédit sur
demande

SH g

0. anen-

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8001, Module de base avec alimentation HM 8021. Fréquencemetre 04 1 GHz . 2478 F HM 8032 Générateur sinusoidal de 20 H & 20 MHz
pour recevoir 2 modules simultanément . L1550 F HM 8027. Distortiométre e 1648 F sorties : 5006000 ......... .1850 F
HM 8030. Générateur de fonctions. Tens-ons cun!mue sinusoidale. HM 8035. Générateur dlmpu\smns
HM 8011, Multimétre numérique 3 3/4 2260 F Carrée. Triangle. De 0 A TMHZ .....covvvviviiiniinnninieannns 1850 F P2Hz320MHz... 5 .. 2950 F
I SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe X 1100 F HZ 32. Cable BNCBAN 65 F HZ 34. Cable BNC-BNC 65 F HZ 35, Sonde Div. x 10 N8 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 F l

UNAOHM G4020
Oscilloscorpe 20 MHZ

e

OoX7i0C

OSCILLOSCOPE — METHIX — MULTIMETRES Série 400

;CAded0a400Hz: 2%,

1054F/mc

MX 40 - Précision tension CC: 0,7%
de 400 Hz & 1 kHz : 3% ;
intensité CCICA : 15%. ..

MX 43 - Précision tension CC : 0,3% ; CA de 40 2 400 Hz:

1%, de 400 Hz & 1 kHz: 2%;

intensité CCICA : 0,7%.

Etanche 4 leau. ........ 1292"111:
MX 45 - Précision tension CC : 0,1% ; CA de 40 4 400 Hz:
0,75%, de 400 Hz a 1 kHz: 1,7%;
1648 /mc

intensité CCICA : 0,7%
Etanche  leau
MX 47 - Précision tension CC : 0,1% ; CA de 40 2 400 Hz

) 06%, de 145 kHz : 15% ; jusqu’ 20 kHz: 3% ; intensité
Double trace 15 MHz = Précision tension 7% ; je 40 2400 Hz: 1.5% CCICA : 0,7%. — Mesure directe
3 MX 41 - P tension CC : 0,7% ; CA de 40 4 400 Hz: 159
de 400 Hz & 1 kHz des températures.
990 F 2995 FITTC 25% , intensité CGICA : 1% 115°F’11c Etanche a l'eau 2241FITTC
ALIMENTATIONS AL 823 — Alim. double 2x0430VI5A-  LPS5D—0a30V025A2840 F  BK CENTRAD 368 MC 11 BB — SECAM BGH. 3500 F
= 0aB0V5EA-0230VADA . 3150 F [CAPAGIMETRES | METEOR 100 — 100 MHz... 1990 F  —Dei1Hza200KHz .....1420 F  MC1l B — PALBG 2800 F
AL gu 1l METRIX CAPACIME METEOR 600 — 600 MHz.. 2580 F PERIFELEC 2432 2200 F * alelier
3-45-6-75-9-12V1A,. 190 F  AX321 —De0ad2Vet METEOR 1000 — 1 GHz ... 3350 F NESZL -~ SECAML ... 4000 P
AL T8 — 138 V3 A 350 F de0425A. } 2310 F 320 —led de 01 pFai1F . 2190 F METEOR 1500 — 15 GHz. . 4100 F GENERATEURS MC 32 K — SECAM DK 5100 F
AL 786 — 5 Vi3 A 3s0F  AX32-De2x0aRVet 830 r‘*‘u‘lpﬂm“tﬂb“ PuEEn b il DE MIRES MC 328 — PAL BG 4500 F
AL 785 — 138 VI5 A . aS0F  082x0425A.......... 3080 F GENERATEURS BF CENTRAD MESUREURS
AL 745 AX — Réglable AX 523 — De dx 0232 Vet CONVERTISSEURS 886 — SECAM 4200 F
G0atVelde0aTA.. BBOF XD o e T oaoF 08— PALSECAM . 9800 F Rl
AL 812 — Réglable PERIFELEC - Sur commande ELC i pzm%éi.: L e METRIX (0812 3 pévol
de0a30Velde0a2A.... 690 F AS 55 —5Vi5 A 400 F Cv 851 — 2VICC & METRIX (sur commande VX 421 A 6400 F
AL 813 — 138 VF0A 750F  AS11 - 12ViSA 180F 5o 1A 2150 F GENERATEURS GX 956 — SECAM 2900F  \xin' rowvess moddle NC
AL 821 24 V5 A 750F AS 122 — 12VI25A ..250 F TRE DE FONCTIONS GX 952 — PALSECAM ... 18850 F
ALT92— + 5VI5A- = 5 V1 A AS 144 — 16 V4 A 340F | FREQUENCEMETRES | ‘
+ V1A S00F  ASQ27—RV7TA.... 1020F  nencir SADELTA %AJ?EL‘I'A it
AL 843 — 6 - 12V. CCCAID A - AS 1240 — 12 VA0 A 960 F e 4 NB. Coul. - pureté - VHF - UHF. TC 402 — Affichage digital 4660 F
24V CCCAB A ... 1IS50F  AS1220 — 12Vi20 A 1900 F — 1 Hz 4 600 MHz . 1880 F 3250 F  ° porlables chiage digial
AL 781 — Réglable AS 245 — 24 VI5 A 960 F ELC MC 11 L — SECAM L 3100 F UNAOHM
de0a30V0a5AAN digta 1BSOF  LPS303—0230V033A 1300 F  FRB5) — 1Hza 100 MHz . 1420 F S5740F  MC11D—SECAMOK . 3500 F  MCP 9001 19500 F
CIRCUITS INTEGRES TTL 74 LS TRANSISTORS TRANSISTORS OFscifllr_)scope Générateur
LINEAIRES ET SPECIAUX 00 120 151 370 MPOSANTS s 4,80 730 3.50 orfait de port: 48 F
100 it vmm s | e B R | o A R Multimetre Alimentation
s %00 ey a0 eo a0 | O S 1 L ‘;;33 3 B0 %0 3@ ForTalt e port e o
: AY 1807 2100 610 100 I o5 165 157 il i % 750 [ 58 1550 1613 3,50
27 92,00 4500 640 *a.00 " L 470 B 7a 7205 ..25,00 7,20 ?:g :
TA 7217AP 31,00 : 6,50 g ¥*,
ThinoAP IS0 2 .. 620 as0 :gcﬁ,: ::a'::;f"*s
B cann
TOUTE LA CONNECTIQUE Doc sur demande 2 :
. : o v itk i 75010 PARIS. = 47.70.28.31
m. ol Zx6 broches g
Sueeont o [N B 2% || LE GUIDE VIENT Telex 643 608
M. S 2x hi )
Fear‘ne ‘3 E’r@E;Zs 1 so 26 broches. 18,00 DES SEMl_ DE
FICHES JACK 218 boches 150 CON DUCTEU RS P ARA'TRE REUILLY composants
X roches 7 -
S —— 2x40 broches 1800 : ! 79, boulevard Diderot,
WoocherAlUP .. 4%  Wdemonoasmn 380 i tes s30 || + de 4500 semi-conducteurs, TTL, CMOS... 75012 PARIS. = 43.72.70.17
s A1 Fem 0 2.5 ! 2%50 bre S s - PR
At ey e ST g3 M e Bl - 200 DSBS 3 epuer pe prix 20 F (remboursé des la 1" commande de 250 F). Telex 643 608




ALIMENTATION STABILISEE
LPS 305 D PERIFELEC

GENERATEUR DE FONCTION
2432 FELEC

Créations Hybord. Annecy

CONTROLEUR _UNIVERSEL
680 R ICE.

oy e TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE PQUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION.
MULTIMETRES ANALOGIQUES - MULTIMETRES NUMERIQUES - ALIMENTATIONS STABILISEES -
Vi GENERATEURS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FREQUENCE - MIRES COULEURS TOUS STAN-
DARDS : L. BG. K'. EN PAL ET SECAM - MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL, SECAM et RVB -

FREQUENCEMETRES - OSCILLOSCOPES - MESUREURS DE CHAMP TOUS MODELES -
GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES.
o INSTRUMENTS DE MESURES POUR L'ELECTRICIEN

LOMPRAZ - 74330 LA BALME DE SILLINGY e PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES.
SHONE : B0 BR 80 _ X - 210 e RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE

0) ME DE MESURE.

SA AU CAPITAL DE 2 600 000 F

N OY O N R POILIR PROR



les super coup

PER VALISE

" port 70 F comprenant
o1 valise (51 x 36 x 12 cm)
@1 pochette de 60 condensa-
teurs chimiques

® 1 pochette de 85 condensa-
teurs polyesters mylar

® 1 pochette de 260 résistan-
cesde 1/4W,1/2Wet1W
® 1 pochette de 30 potentio-
meétres rectilignes

® 1 pochette de 35 potentio-
meétres rotatifs :

® 1 pochette de 10 relais et ILS
® 1 pochette de 50 bobinages
et selfs

® 1 pochette de 1 kg de visse-
rie et colliers, efc.

® 1 pochette de 20 inverseurs
et interrupteurs

® 1 pochette de 20 transistors,
boitier TO 66

® 1 pochette de 400 résistan-
ces1 %

® 1 pochette de 300 conden-
sateurs céramique

® 1 pochette de 65 résistances
ajustables

o 1 bobine de 200 m de fil de
cablage

® 4 barrettes de C.I. TTL. (100
piéces).

Imprimante & jet d’encre. BO colonnes & 10 CPI. 70 CPS interface CENTRONIC. Graphigue 880 points lignes. Compatible AMSTRAD 464, 664, 6128 : 1200,00 F(port 100 F) — @ Imprimante a jet
‘encre. Marque Logabax Type LX102V. Alphanumérique. Graphique. Traction-Friction. Modele spécial Minitel. Recopie d'écran. Liviée avec cordon Minifel et feuille dessais : 1000 F (Port
100F) - @ fﬂcrme volumétrique & Ultra-sons. Siréne 2 tons. Capteurs. Livrée avec doc. et notice de montage. Poids : 1,5 Kg : 330 F — @ Récepteur FM-GO (sans coffref). Dimensions 90 x 60 mm avec
H.P.et pile — 60,00 F — @ Condensateur électrachimique professionnel. 2200 MF-400 / 450 vols. Poids 0,650 kg : 20,00 F — @ Ventilateur Eiri 115V /@ 80 mm. Livré avec cond. 2 MF-380V  pour
fonctionner sur 220V. Poids 0,5kg. Carcasse aly moulé : 50,00 F — @ Electro-vanne. Tension fonctionnement 12 volts #s- : 10,00 F — @ Super transformateur d'alimentation. Primaire 2
enroulements 110V & monter en série pour 220 V. Secon-
daire 4 enroulements 13V 1,5A. 2 enroulements 18V
0,8 A-Poids 1,5kg : 40,00 F — @ Horloge de program-
mation mécanique. Ré%luge du début et de la durée du
programme. Contacts 16 A 250 VA*- . Sonnerie fin de
programme, Livrée avec schéma de branchement. Poids
0,5kg: 100,00 F - ?Lecteur disquette 571 / 4, Olivetti,
FD502. Dble face. Dble dens. 40 pistes. 48 TPI. Temps
d'accés piste & piste 12 millisec. Compat. Amstrad, Tanay,
Mod I, Ill... Mat. neuf. Livré avec feuille de tests : 750 F =
(Port : 50) F — @ Ventilateur / Turbine 220V silencieux
Rotation constante. Efficacité garantie. L: 250mm. H:
70 mm. Prof.: 80 mm Poids 0,8 Kg: 45 F
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