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le petit électrophone
pour grande musigue
gqui réunit

tous les suffrages
parce qu'il a

toutes les gualites.,

FOUR TOUS LES GOUTS: MELOVOX existe en § moddles, du plus scbre
au plus luxueux,

A TOUS LES PRIX de 28.500 & 48.500 francs,
LES ELECTROPHONES PORTATIFS MELOVOX, présentés dans une élégante mallette.

offrent les avantages incomparables -

* du fameux lourne-disgues 3 vitessq}sm.fa_af:rr.&

avec gu sans changour 45 {ours
# de haut-parlgurs indépendants
# d'une musicalité absolument parfaite.

DISTRIEUTEURS OFFICIELS MELOVOX

Région Nord : COLLETTE LAMOOT, &, ruee du Barbier Mads - LILLE
Ragion Parisienne : MATERIEL SIMPLEX - 4, rue de la Bourse - PARIS
Région Alsace-Loraine : SCHWARTZ, 3, r.du Travall - STRASBOURS
Région Centre-Est : Q..R.E., 56. ru¢ Franklin « LYOM

Rigion Sud.-Est: MUSSETTA, 12, rue Théadore-Thumer - MARSE|LLE
Région Sud-Ouest : DRESD, 41, ree Ch. Marisnneau - BORDEALUX
Région Sud : MENVIELLE, 32, r. des Remparts-5t-Elienna - TOULQOUSE
Région Normandie-Bretagne : ITAX, 67, rue Rébdval - PARIS

Région Est : DIFORA, 10 rue de Serre « MNAMNCY

FUBLECI%
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L’AUBE DES SEMI-CONDUCTEURS

Par L. CHRETIEN
ngénleur E. 5. E.

Dans tous les domnines de I'Electronique, Flmportance des dispositifs & semi-conducteurs
e eoftn do craltre chague jour. On a pu dire avec raison que e germanium ot le silicium sont los
4 picrres préciouses de Pélectronique w. Leurs applications sont extrimeament nd mbreuios, Elfes
le seront encore davantage demain, DEji existe sur le marché frangais, fabrigué en grande sdrie,
un récepteur de radio entidrement o transistorisé » — pouvant fournir plus de six mois d"deouto
normale avec trois piles de lampe de poche du maodela wiwsl,

Nos lecteurs ont déjh des connaissances pratiques sur fes transistars, En effet, ¢ Radic-Plans »
a déji publié¢ de nembrevies descriptiond d'appareils réalizables, Mals pour utillser au micux
un élément quelesngue, il ost indisponsable do savoir « comment o il fonctionne.

Aujourd'huil, profquee tout le mends fait commant fonctlonne un tube -Elcctrvu-nl'-i:!u:. Fout-afh
en dire autant pour let eransistars § Mous on doutens beraucoup. Mous avons pensé gu'il était inté-
rossant d'initier nos loctours & cecto Eloctronigue nouvelle, C'est I but que nous nous proposans
datteindre, le plus simplement possible,

Lez &lémonts naturels.

iParmi les ERments naturels, comme lo
fer, le soufre. Voxygine, il est facile d'en
distinguer un certain nombre qui sont les
méhnex, On peul ciler, par exemple, 1'gargent,
e cutivee. alumisiimm, elc,.

Cos corps paesddent o cerlain nembre de
carncieristiques '|:lr|5_1:i5|':-i-. corne '&Eslal
peclallienee, poar exsemple ;) ilz sont Lons —
e i est plus importanl — des conduc-
Lewrs e Pélectricito..

Lies aufres &lémmenis, comme le soufre,
Flode, ele... sont des mélalinfdes. Ge sont
de 1eds manvals conduetenrs de 'électricit é.
Molez on passant qu'll n'y a pas de substan-
ces parlailement iselantes, il n'y o que de
irds mouvnis conducbenrs, Eolre In conduycs
Livité de 'argenl ol eelle du soulre, par
cwcmple, I diférenes  esl  Lillecalement
pslronmnigue... Les beés mauvais comdue-
temrs gue sont les mélallofdes somi lech-
nicuement  désignés par e terme dedlee-
Irtgeres.

A qquol peut-on rattacher eettoe différence
essenliclle de propriéiis 7

Structure des atomes.

La structure atomilque nous denne une
explication facile de cette ebservalion. Les
alomes sont constituds par des centres
matéricls dlectrisés  posilbvement  aunlour
descpuels circulenst un essnim d'éleclrons,
Ceux-cl, placés sur des couches régulicres,
sonk en nombire sirictement suflisaal poue
neutraliser o clocge posilive i oo
(fig, 13 LEn partant da ngoseone, on Er.livie
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Fig. 1. — Les denx pm'.la-!:.r-s atames
Fhydragéne o Fhélinn.

d'abord la couche K qui necomporte que
deux électrons, puis la couche quel en
camparic huit, puis la couche M, ete..
Ainsl, par exemple, le novau du néon
rorie 10 choarges Elémentaires et sen corlége
d'élecirons ¢st compose de 2 feetrons sur
In couche I el 8 électrons sur la couche L
{.I'F]q. 2). Cest un métallolle, L Glément
sulvant st le sodinm, son noyau porbe
11 charges. Les couches IX el L élant come-
pittes avee respectivement 2 et B élecs
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U'sIOME OF SODIUM A UNE COUGHE MCOMPLERE

FIG. 2 gyl

Fig. 2. — L'alome de sadivm (mélal} a
une cotche cxidricure irncmmplélement garnie.

trons, le 119 {leclren s plaee sur la cole e
Dolaee 0enn 01 o5l salilnire,

Il asra Ul compasnon r[unml Il s'agira
de 'stome suivant gqui est o magnésiam...
el dewx compagnons pour Paleminism,

Tows oo climents sont des métoux, TI
serail facite d'étabbie qu'il en cs1 minsi pour
bous les Elfments dent les couches oxbe-
ricwres compertenlt un nembre A" Glecirons
inférieur & 4.

Au conbraire, si nous prenons [e ¢as «un
phosphore, i esl wn mélalleide e, par
consegquent, un didlecirique, NoUs Verrons
gue 59 cowche  exbérienre (L} presenle
5 Electrons, le o soufre i [e suil on aura
G, ebe.. Aoz les méetallofles =sont des
corps dont la couche extérieure comporte
plus de 4 Glectrons...

Mous avons un pew simplifié, I Chadeail,
e effet, d:-:-ur flre complet, introdiire
cerlaines finesses comane les noliong e
aogrg-coprches. Alais nolre mpisenbement noen
serait abselument pas changé pour cela.

La conductibilivd dlectrique,

Or, il se brouve qgue, pour des ralsons
ciecire mvsléricuses, les Glectrons onl une
carieuse lendance & e grouper par hult,
Tanl qutils ne sont gqu'un petit nembre
sur une couche, il ne lear semble pas pos-
sible d'atteindee ce chiffre.

Dans ces conditions, ils cquittent lear
trajectolre & la moindre sceasion ¢f vont
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se promencr dans les interstices «u résean
constilud par les oslbres slomes, 115 Indssent
ainsi, dans |l masse o corps solide, un
ptome déséepuilibrd, porleur d'une charge
posilive, qui s'appelle wn s fon = 5iun éec-

@
QDG ELECTRON LIBESE
r'::" & {:? ATANT QUTTEUS )

doME
?P O O\.MH.E. nofsaL [NIUIRE)

I0OY POSINEF
IOME SYANT PERGUY UK ELECTRON

(IG5

Fig. 3. — Camment en prul se repré-
genter 'errangement des atonres does un
métal, Qwuernd o éeclron (ilre  Fedrconire
i e fon s, i esf de roweener foil prisonntier.

trom vagabond, an lasand de son déplace-
ment désordonné, passe an velsinage Jde
e cenbre posilif, 1 cat eapté, lan se Lrangs
forme en alome wormal g, 3.

ELECTADMS LIBS(S
Vi
O ‘!T-TH ™

METAL 1

=|l|1}s
FlG.4

En haut :

a) Dans un mélal, les mourements €lec-
fronfgues dus o Pagitetion Hhermique sant
parfellement désordonnés. Conséquence - £

moyenne, auewne  choarge  dleclriqie  nesl
transporiée; i n'y @ pas de couranl éleclriqe.
En bas :

by L'application d'une différence de polen=
fiel [ail naltre wn champ éecirigue. On pedf
faire abstraclion des  molkvemenls  desor-
donnds & ne considérer gue lex mowromenis
densemble, Il p a ceffe fols. lransporl de
eharge ef, par conséquent, conrant éleclrigue.

1T



Ce sont ces électrons « lbres » (1l serait
plus exacl déerire @ en liberld proviseire)
il conférent - aux mdétaus lontes leurs pro-

Figlés @ conductibilité thermigque el lec-

rlgque en particalier. En effel, si 'on Init
noitre un champ Gleetrigue dons le meétal,
ar application d'une différence depotentiel,
ex Glecirons saoemis & wne force dans une
direclion bien définie vonl itre 'objet d'un
diplacement diensemble. Or, le courant
Cleetricquee n'est pas  aulre chose qu'un
frensper! de eharges éleelrigues. Los porbowrs
de charge sont fel les dlectrons libres (fig, 4).
Loz mouvements coffectuds sponlanémoent
Em‘ tes dlectrons avanl "applicnlion de Ia
iférence de polenticl ne constilualent
pas un couwrant sy sens vormal du lerme
parce qu'ils svpicnl lien dans Lous les sens.

Les miomes du résean cristallin ne sont

as exaclement immabiles, 1l sont animds

¢ vibrativns pulouwr d'ane positlon moven-
ne, Ce sont ces vibrallons que nous porce-
vons copime la température. On dil, pour
préciser loul cela, que les mouvements
gpontands sont dits « d agitation thermigaes,

Liamplitwde de ces mowventents est 4 au-
tanl plus grande que la tempéralure est
plus clevée,

Un métnl est Q'sulont meillenr condoe-
beur qu'il posséde cdevanlage cde porleurs
fe charge, Dire dpee Margent est meilleue
conducirur que e conivee, clest recannaiir
tout sinplement que ses électrons libres
gont plus noembreunx.

Les diglectrigues,

D'apris 1'snalyse préeddende, on penl
eansidiieer nue les mdlaux soml des dispens
Soleairs ol 'Clechrons, et finst, par exemngle,
e 'eir mugnieninnl o bempeéralarne ]Ll:.-rilr'll
!':il"ll:'.."ll'll,il:'h-l'.“l:,'l'lﬂl.'. |.-‘.'II'Ii:l'!li“.l.'llll_II des  mouye-
ments dagitation thermigue devient telle

e Ies fleclrons vagabornds peavent Hre-

tassts en dehors du métal. Clest 'émission
thermn - jonique  ow  Lthermen - Electrenigque,
phinoméne de base des fubes  smplifben-
teurs o d'une quandité dautres dispositils
fepironigues {1ubes O revons ol basdiquaes,
:1ill;||::5.1ﬁ ;ﬂ}'\“rlﬁ. M, [ubes de prise de voe,

£, ME ],

Toul au condraire, les didlectriques sant
Aes pidges 4 dleclrons. Cherchant & compléter
feue couche exiéricure déjd nolablement
garndes, 1l eapturenst tous les Eleclrons
gul passent & leur veisinage.

Loapplication d'wn champ fleclrigue pro-
voiue un déplacement fimafd des charges
frcetriques, o'esl e rodrend de déplaceniend
donl s cidleeirigue J'nwn comdensnlenr
pﬂ_ll;. elre e sifge, par excinple,

Now m, iowlefois, quchpees fleclrans
&n deplacement @ g'est pourgeod In comilee-
fivite woest jomais nulle. Eile devient plus

rande s 1o temiperature '¢0ve, les vibra-
ions thermigues peavenl rompre cerfaing
Hews lectrensiepees, Clesl un Tail hicn cannu

ue la equalité iselanie des diclectriqoes
wienl de moeins enoaneins bonne, & mesure
que s'¢léve bx Llempérnlure,

Les serml-=conductenrs.

Om pourrail dire un pew vulgairement que
les semii-conclucleurs ne sonl ok lard, ni
cochon. lls me sont pos des mdélaax, (s ne
sonl pas des métallofdes. mals fls sont &
la fols un pen les uns ol les aulres. EL e'est
précistment cela gui leur denne leurs pro-
priétés extraordinaires,

Les semi-conductewrs fémentaires sond 2
le ccarbone, be silicium el le germoniom.
Tous les trais onl des alomes carpclérisés
par o présence e quolre fleclrons sure ln
couclie exléronre Gkl o que les ehingistes
fraduisent en disant qu'ils sont « 1élra-
walents » (1) el ces électrons exlérienrs sont
appelés dlectrons de palence. Comme leg

{1} Tetra e gree elgniflant quatre.
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Fig. H, — On peud congicdfrer un atome
semi conducleir gome 4R cervire  pasilif
parieir de jﬂ!u-’n: charges, enfourd de qualre
élecirans  negalifs,

putres ¢lectrens n'interviennent pratlque-
menk pas dans les choses que nous éludbens,
on peul considérer gquun semi-conducleur
ol consiilué par un cenire positivement
Clectrise el quabtre dectrons (fig. B)

Germanium et slliclonn.

Les semi-conducteurs qui semblent jus-
qu'h présent les plus inlérgssants sond Ie
germaniwm et lo zilicinm.

Il faul remarguer lout de suite que ce
ne sonl poas des ¢lémenls rares, comme les
mélnux précicwx, par cxemple. Le sillehum
sl probablement PElément fe plus répandn
dans o erofle terresire, Lo sable ost, en
grande parlie, de o silice, cesl-A-dire, un
oxvile de silicium, Le germaniom est un
peu plux rare, o estime cependnng U I
globe on conlicnt & peu prés In miéme
teteur que de zine ou de plomb.,.. On ne
peut pas prétendre gue le zine soil un mélal
rare.
de cdté jusqu ces dernléres anndes, e esk
d'une poarl, que leurs applicatlens dalent
trés limitées ef, d'aulre part, qu'ils n'exis-
el nulle parl & 'élal natil. &

L& germmanium s¢ frouve en qnlunl:ll:lﬁ

exploilable dans I plupart des minerais’

de zing amst que dans certains charbons
e terre.

(o i expllgue le prix encore clevd des
dizpositifs & semi-conducteurs, cesl que,
pour Etre utilisables, en &lectronique, un
cehantillon  deit  présenter wn degreé de
purclé extraordinairement dlevd.

Crunned on parle d'un produit « chimigque-
menk pur s, on enlend géncrnlement par 14
quiil s'agit done purelé & 99 ou D05 %,
Alads, dans le cas qul noeus intéresse, un
tel degre de rallinage serail grossitrement
fnsufllsant, Quand il s'agib e germanium,
les méthodes éElecteiques permetlent  de
déceler des Loax diimpuretdés de 10-13, oest-
A-dire correspendant & 09900 099,900 9
Ce qui, en langage clalr correspond
1 gromme d'ingpureld pour 100, Lonnes
de germemtium.

I est fneile de comprendre gqu'il ne fant
pns penser wliliser les mébhodes ::hi|||.i|_'||:f5
hahitwelles pour oblenir de {els laax de
]]'llril'll:::':llil:lll- Molre prepoz nesl pos d'ens
trer ich dans des défails inutiles el qui sc-
raienl fastidieux pour nos lecleurs, MNows
devans toulefols les informer des dillicullis
que présente cetle technigue. A parties d"un
certatn degré de puretd, 1l faut premdee
dos priécaulions du type = chirurgical s
11 fawl travailler sous vide, ou en almo-
gplidre newlre, Toul ee gui entre on contact
avee le produit doit &dre « stérilisé », ¢ est-
fi=dlire cdébarrnssé de Loubes les poussitres
posvont  amener des impuarebés ou ung
« comlamination », Les récipients devant
camlenir les maltérlanx devronk &lre d one
malidre spécinle,

Tout cela permel de comprendre pour-

uod, Blem qu'il ne s'aglsse pas de malés
rlaux rarcs, au fens habituel du terme, les
dispositifs & seml-conducteurs sonl encora
relativemnent coditeux. Les méthodes phy-
slques  de purifllcation sont oncore plus
dillleillement applicables au sillelum qu'au
geonanium. Cela explique le succds aclucl
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S ces fldmemnts avaienl &¢ laisscs

de ee dernier, T est toutelols certain que s
silbeinim connnitra un succds encore I_E]us
pa-

grancl le jour of on parviendrn & le p

rer aves la pureld necessaire, 1 un prix de
revient rmodns Glevd,

Lingets moenceristallin.

IIn boc de matiére pure quelcongue est
généralement constitié par un ensemble de
cristaus enchevétrés les ung dans les nutres
d'une mankére parfaitement Jdésordenids,
Pour les applications électronboques, il est
nécesspire que le morceau de semi-condie-
Lear aqu’on wlilisera fasse partle d'un méme
el unigiie crisfel,

11 Toul dane cenverlir le produit ebteno
en un menocrisfal, e quioest encore ane
complication supplémenteire. Pour cela on
e fomd @& IMabrl de Lovle conlominnlion
et on abalsse ensuite sa tempdraiure jus-
qu'an moment ol i va repremcdre élat
solide. On vy plonge wn fragment de cristal

ni servire de germe ob, trés bentement, i
IPnide d'wne machine spéclate, on Lire la
cristal oblenu en fowrnant réguliérement
fe germie el en mainlenant le haln 4 Ia
fempéralure voulne, Loopération dure des
hewres el Tournit fAnalement un lingot de
plusieurs cendaines de grammes.

Al eours de eclle apérption, on peat
éventuellement ajouter an bain des « impu-
Feles » speciales dond mwows nllons maoinics
nant expllguer la fonction,

Le cristal parfalt,

Supprsons gque nouws oblenlons un seml-
coruluctour parfailement pur el que nous
puissiens voir 'arrangement intéricur des
plomes, Germanimn ol silicimm eristallisent
gows Toriod e euboes, co'est-fecdire dans la
gvsh e « cubiue s, Cela veawd cline e
-|':'|:|:'|-|';'I.I|': alome gecupse be somued d on cibe
voir fig. 6G) Chague atenre esl & égales

Istance de quatre alomes wvolsing, Clest
un Elat ede symétrie parfaite.

La theéorie de 'éiat solide permet d'expll-
Hl:tr eetle régmularitd absolue. Une propricté
wi Fleetrons dle valenee csb I3 poessibilitd
de s'unir dewx par deax pour réslisor des
ligies odils eoendenfs, Les lois usuclles de
'éleclricil & nous apprennsnt gque les dlee=
Leons exercenl enbre cux une force Oe répls
sion pudsdgu’il s'agil e quantités d dleckri-
ciléd ce mdme signe. Mais celle loi n'est
vitlable qu™h erne cerfnlne dizlence.

A tres faible distamce, celle répulsion
devienl une atbraction oe qui perneel, par
conscuent, la realisation des Hens cevalenls.
Drans s -:Il5|irl.-5'tr.lnn du croguiz {fg 7 los
cenlres positifls  relativement  Eleignés se
repouwssent, slors que les électrons s'olli-
el Les denx aclions réalisenl un &errfibre
slerbie & depe cerlenime Jdistnnce, EL cest proci=
sfment ool cpui 1_':-'.|rli1||l.|:. Liv sbrugiare solice,
g Boubes sos propridlis, s l-N-dine aves
s forces de goldsion qul Hent les atomes
CILre EIN.

FIG. 6

Fig. 6. — Dana le spstéme cubigtie, dr-:rft-r::
alome occupe le sormumel o'wn cube, Clest
le cas des zemi-condicleurs.



+10Q
2

i :: [ h- .
15 +4 Lofs 1-?
ATERAC TLON

| %‘ LLASONS

A COVALENTES
3] o

4

CHEERTRE POATEUR OF 4 G+
» [LICTRON

Fi.? l::-_‘,-{_: LFLN COWALERTD

Fig. 7. — Comment on peul se représenter
Ta strueture de indérieaur d"un crisfal de
senei-condueletr  parferl,

On vail ninsi que {ous les Electrons de
valence sent fixés dons les paires covalentes
et que, par cdnsegquent, puoon ne peal 4
utilisé corhmee portenr de charge pour véhi-
culer le courant électrigue.

En eet état, le semi-conducteur serait
done un isolant absolument pacfait.

Toutefois, celle situation me pourrit
s¢ priésenter gqu'a Ia tempdrature du zéro
nbsaln, s gqu'un échauffement se mani-
Tesle cerlains liens covealenls sont TS
Eﬂl‘ les mouvements d'agilatien thermigque.

es Clectrong ainsi libérés peuvent assurer
le passage d un courant relativenent Taible.
Cest pour cette ralson que le siliciom et
e germanium  sonl nommeés  des  semi-
conductenrs,

La résistivite correspondante qui diminue
beaucowps qusned bn fempérature 5"E8l8ve est
deésignée par be terme de résistivild infrin-
stque. Elle est forl génante pour les sppli-
cations électronlques. La supériorifé Ju
silicium sur le germanium s'explique prici-
stanenl par le fait qu'awx températures
usuwelles, Ia résistivite intrinstque du ger-
rianinm esk hemoeaungp plus t[rnnd.: qu oelle
du slllcium. Cette derniere ost, en effet, do
47 ohm fem, alors que la premidre est de

G100 ohm fem & la température de 300% -

absolus (seit 172 centigrades). Clest d cause
e In valeur élevie de la réslstivité intrin-
seque  que bes  dispositifs 4 Crmanim
deviennent pratiquement invtilisables dis
l'|ju-|: lenlr templérature alieint 75 on 80 con-
t des. Cel effel nlintervient pour lo
siliclum guaux environs de 150 A& 2009,

i le semb-conducteur m'est pas parfsi-
tement pur, il acquierl une éeeHaine condie-
Frbilifé, 150 oest préclsément en Jui ajoutant
des impurctés d'une cerlaine noture bien
définfe ¢l en quantité strictement contrdlée

quon peul lul conférer les propriéiés qui le
rendrant inbéressant on Eleclronigue.

Les atomes & donmgur: » - Conductibliied M.

Aprés avoeir oblenn wn mantdéring semi-
conducteur presque parfaltement pur, ajous
tans-lui une 1r alble ?mpnrtiun el "un
corps camme 'arsenic ou antimoine. Coes
deux eléments ont des atomes qui possédent
non pas 4, tiais 5 Clectrons sur la eouche
extérienre (fig. #). Comme nowus 'avons

. & CLECTRONS
Fa L FEEELns
CERI S EoRTtUR @ }
:E:g:ﬁlr-.rm ) o '
-

Fl48

Fig. 8. — Crogquiz dguivaten! d'ern £r.!r:-:.n:|-.
donimenr.

fait plus haut, nous ne Lenons pas comple
des clecirons plactés sur les aulres couches
gui ne jouent avean rdle ick

Hien entendu les atomes contaminabewrs
vont premdre dams e structure cristalline,
des places qui deviaient e oormalemenl

ELCCT RGN
N ] G i LIBRE
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Fig. 9. — {in alorne « denreur » fibére

i flectran dane fe rézeaer erfstellim,

accupies por des atomes semi-conducteurs.
Mals, cette fois, la perfection absolue du
cristal cublque est rompue, En effel, &
'endrait ob s'installe Patorme d'lmpurelé
it rt'esl possible de réalizer que guealre Haisons
capeiendes, Un Electron de la conche extdé-
rieare demeure disponible. Dans ces condi-
tions, il n'wdhére point fortement & son
Ty kL. il peul 2 déplacer dans le réscan
sous influence dun |:|'1:1 mep eleclrigque, Toul
=r passe comme il le mabériaun présentail
des élecirons libres {fg. 9.

Ce type de condoctibilitéd est désigng
en Electronique par le terme de « condueli-
Bilité du type N » pour la raison trés simple
fque les porteurs de charge sent do signe
I'lﬁglﬂ.ii. Les impurckés ]:||:||_:1.ran'|: apporter
colte mudi!h:a!.ign chansg le comportomeont
du semi-conductewr sonl des « donneurs s,
parce qu'ils donnent des porteurs de charge,
qui sont icl des élecirons, exactement
comme duans le cas de la comductibilite
meétalligque ordinaire.

Les atomes « accepteurs » - CSonductibilltd P,

Em mjouiant une « impurcté = comme
le gallivm ou Vindium, on obtiont wn
autre type de conduelibilite gui s';:;l;]:lliqu::
dune manidqre un peu plus soblile gque
celle du type N, Gallivin et indium sont
des dléments qui ne comportent que Leois
electrens sur Ia couche extérieure (fig. 10).

Insfrés dans le résean cubique d'un
cristal semi-conducteur, ces atomes lalssent
ure fien eovalent inoceupé.

Pour que la structure générale soit par-
Taite, il man
électricqquernent  parlant, ["absence d'une
charge négative déguivaul & la prisence
d'une charge positive, Pour vous donner
une somime de 1 Frames, jo peux veus
donmer une pitce représentanl exaclement
colte valewr. Mais si wvous me deves
100 francs, jo puis auwssi supprimer cetie
dette... En annulant cette x'alinzur négative,

Je vous [nis encore un cadeau de 100 francs.

Page 15/53

¢ une charfa négative, Or.-
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Fig. 10 biz. — Effel d'un afomme « pocefi=
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Fig, 11, — @) Paorfeurs négatifs (élec-
fraes b,

IEI:I] Parlears posififs flrens ).

Ce lien covalent insatisfaill éguivaul
alnsl  exactement & la  présence d'une
charge positive de mime wvaleur absolue,
Et co = trou » peul se diplacer dans lc
riseny (fg, 10 bes), En effet, 1'électron de
vnlener mon oceupd: peut prendee 1a ploee
d'un aubre, lequel, & son lour, rompl un
autre Hen. Tout e pasge en définitive
comme &1 existalt dams le cristal wnee
charge posifive mobile. Celte absence de
Hen covalent, dans la langue de "tectro-
nigue des semi-conducteurs porte e bom
dit & Leow s, Chose curicuse, les expéricness
mgnirenl que o mdebilitd de ces poarlewrs ©
de eharge et presque aussi gramde que
celle des &lectrons.

Le semi-conducteur présentant co t}'f_]e
parliculier de conductibilité est du igppe P,
c'est-d-clire : par porteurs positifs,

La Joncelon @ £iémant da baze de I"Electranique
des sem|-conducteurs.

Dans le méme eristal de semi-conduae-
teuwr, on peout falre en sorle qu'une parlic
résente une conductibilité do type N ool
‘autre du type P. La zone de passage de
Ia région M & Ia région P oest une fonelion,
Altendion ! Ce Lerme cle jomelion e dait
pas faive croire qu'il s'agit d une sondure
entre deux eristaux de types diférents.
Ce proctdé me pouvalt abselument pas
convenir. II sagit nécessalrement d un
monecristal. Clest au moement de Pélirage
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qie les impuretds conbndlécs anl &48¢ njois
tées au bain de [usion de manidéee & Taice
naitre tes cdeux regions cistinctes (fig. 11}

tibm: s passe-L-il normalement dans o
réglon de I jonetion ¢t en Pabsence d'un
courant Clectrique T Nous avoens explique
Mus huul que les poricurs de charge sont
mhiles, s se diplacent o'uwne mpnidre
parfuitcanend détardonmée, eal=n-ilire dans
Lous les sens.

Il s"agit hien ddes porteurs de charge
el non pas des alomes downcurs ¢l aceep-
Leurs, €es derniers sont solidement fixdés
dans lo réscan du cristal... mais les por-
. Rurbations électronigues :I;u'iis apporient

we fanl senbir Ik snefour de chnoun d'ouy,

Iin conséguence, cerlning porfears e
denx signes franchissent nécessnireneent
la jonction proprement cdite pour penclier
jusqu'h une cerlaine distanee dans la région
ug ste. La profondeur de cette péndtration
délinil oo que les techniciens nomment la
rone e franpsition,

Iz ne vont poas d'nilleurs tris lein dans
b zone opposce, 1 est Tacile de comprendre

ue la cencontre d'uwn frouw positif et 'un

eciron negalif a pour conséguence leur
antantissement mutuel. On peal dailleors
définir 1rds exactement la durde de vie
moyenne des poricurs.

Quol qu’ll en soil, cetle zone de lran-
sitlon est trés pen dlemcdue.

Il faut maintenant ftudier avee précision
le comportement d'une jonction en pré-
:-HEJ:L*. M'une différence de potentie]l appli-
fuée,

Le courant direct (fig. 12).

Appliquons une différence de polentiel
A in 1ﬂlll.'.l:inlt e relinnt le pdle positif de
la source 2 la réglon P oot le péle négatif
a la région N, Cetle mesure a pour effet
de eréer un champ élactrigue & intériear
du ' cristal szemi-conductenr. IEn  conse-
guence, toutes les charges éectrlques peé-

o o
. 0 peEmoM
EN K- B0 "p-

senles vonl ftre soumises & une force ef,
%l ellez sont mohiles, vont sc déplacer. (e
sera e cox cdes porfears de '['.:I'I[l[El_t.

Lig parlenrs e climrge o 5|,|:!I'It! '|;|n:5il_il'
vonl &lee déplacts vers le pdle négatil de
la source, les porteurs négatifs voenl se
diriger dans Pautre sens. On voil ains,
d'aprés le croguis, que les porteurs de deux
signes vonl affluer o gbondance dans la
rigiaon de transition.

En Mabsennce de cdifférence de potentiel
:imilir[m'.-r:. Ia  résistivite ode Ia jonction
t1ait assez grande paree que les porlears
de charge n'y étalent pas trés nombreuns,
Tout change, dis que la différence de poben-
bicl est appligqudée,

Il résulte de tout cela que, pour le sens
indigue sur In figure, le covrant passe teks

focilement, Lo résistpnce dguivalente est
cxtrimement faible,

Le courant inwerse.

Inversens maintenant la différence de
preetentic]l appliquée & la jonction, conforme-
ment & I figere 13, 1] est hien évident que
fes porleurs de charges vont {dre soumis
i oune Torce de sens cobtraire ef, au licw
d'aMiver vees In jonction vopd, oo confraoire
&'en dearler.

Il 'y awra proliquement plus de por-
teurs de charge dans la jonetion i cor-
respondra & la résistivité intrinsdgue of
gqui, noeus l'avons vu plus haut, sera fone-
tion de la température.

On peut done déduire de ces expériences
que ba jonction présente Irés  exaclentent
les propridlés od'en redresseqr of méme d'un
excellend redresseerr,

BT
SOURCE DE
FIG. 12 COURAKT
i O
[ +—8 Ot O
— [
ROEON W RN P
— =
FIG13
Fig. 12. — Passege du courant! dons e

2ens direel. Lo résislance équivolente  eal
trds faible,

Fig, 13, — Passage du courant dans fe
sens inperse, Lo réfsislance esl irdz  forle,
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TENSION [N YOLTS i
200 150 wo S0 _,,i'||
QA0RIZIE 2 VOLTS
g5l  TENSIOH DIRECTE

COURANT LNWERLE

2
:
=

Fig, 14. — Ceractérisliques d'wne diade &
fenclion au silfeinm.

FlG_14

On  peut lracer se5  carnoléristigques,
comme nous 'avens fait sue la Agure 14

ul est relative & un diode & jonectlon au
siliclum, On censtatera que jusgu'a 200 V
de tension inverse  l'intensité de courant
est inféricure an dixitme de microamplres.
Ce qui correspond f Gne résistance déguiva-
lente e 2000 M2 Quant 4 la résistance
dans le sens direct, elle est telle quune
Intensite de 10 mA passe aves uwne fension

appilquée de 0,2 ¥ — ce qui correspond 4

une résistance de ?E%ME L0it 20 2 l!-

Mous purons sans doute Voceasion de
revenir sur ln Inbriention de ces diodes et
de préciser lewrs propriégtés, Remarnquons
5!n1p!¢m=nt_ pour e moment U Les redres=
seurs ne pouceatent pas convenir pour les
courants de haule qUEnce -parce Jque,
par suite de son exteéme minesur, log fone
fle transition présente une énorme capacité,
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ELEMEHT ':,?
HECRESSEUR }
FIG. 15
Fig. 15. — Redresseerrs o jorelian. Schéing
dqeipalend.
HODE A POSNTE
FOINTE TRES FIRE
m MOMOCRISTAL OF
w| GERMANUM ‘R
POIMTE
MCRD JOHCTION REGION "B~
REDIDH"H *
FIG.16

Fig. 16. — a} Diode @ poinfe (en haut).
B} Egquivalent de diode 4 poinfe (en bas) .

Le: diedes 3 painte,

On peut consldérer les diodes & pointe
commg les descendants directs de 'antlque
détecteur & galtne dont le seuvenir n'est
sang doule pas éteinl dans In mémaire de
corbaing lecleuwrs ¢ Madio=-Ploams,

Ces diedes font constitwés towt simple-
ment par une polnte iréz fine q,l'ig- 16 a)
s‘appuyant sur un petit fragment de mono
cristal du type M.

Lomment Ie fonetionnement peut-il s'ex-
pliguer 7 11 est assex surprenant de cons-
Loaler que sk la théorie des diodes 4 jonction
est parfnitement assise, on nge peul en dire
aulant de celle des diodes & poinle i
furent pourtant les prembers & étre ul:!ilqu_

L'hypothéze la E:us plavsible est lo gul-
vante. Aprés fabrication du diode, il faut
fe « former » Celle opération consiste 4 laf
fnire supparter une impulsion de courant
e Torle amplitude, Dans ces conditions
on admel qu’il ¥ o formatien, sous la poinde,
drune zone de semi-conductens du type P
exactement sous la pointle {ﬁ?- 16 &),

On serait done en présence d une « micre-
jonetion =
© Grice 4 la finesse du A1 utblisé poor
constituer la peinte, la capacité parasite
du diode est trés faible, En pratique elle
ne dépasse pas 1 pl©, Elle est denc au mains
trois ou quatre Tois plus Inible gue celle
i digade & ocathode chawde,

Ces diodes peuvent &lre utilisés avec
avantage non senlement poor legs ondes
métriques de la télévision (200 m ertz),
mais ils sont utlll;uhlﬁs‘!u uaux frequences
encore beaucoup plus elevées utilisées dans
les radars {ondes centimdiétriques). Dans un
{-rl.:v;:hﬂiu article, nows préciserons les carac-
eristiques pratiques des diodes 4 semi-
cotwlucteur  utilisées couramment, Nous
étudierons égnlement l'effel « transislor s
gqui a condult & ln eéalisation de triodes
amplifcatrices & semi-conducteur,
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PETIT CHANGEUR DE FREQUENCE ECIUHDMIQUE
3 lampes Noval 4 la valve et cadre incorporé

Toutl le monde n'n pas le désie ou les
mevens e posséder wn réceptewr & haute
Adélibe | cela explique que les petits réoop-
tedrs ont Lowjowes di nombrewax partisnns,
Geilee anx lampes multiples qoe 'on froave
dans la sdérbe MNowval, il est possible de
réaliser un changeur de fréquence avec
sculement drois tubes plas la valve.

Cetle combinrisonr permeel d'oblenie un
appareil de dimensionns rédueites of diminone
dans de notables proporlions le prix de
reviemnt.

Le ricopteur Iju_ui fait ebhjet de eclbe
deseription est de cette calégorie. Mows
werrons ¢ fliidiant le sehifma qu'il posséde
tous  les eirewits d'un  superhétcrodyne
classique. Set performanees sonk par consd-
quent aI'L:It-I:IgI.I:L'i Cospnsibilite cb sélectivibd
excellentes, trés bonne musicalité, gromcde
souplesse de réglage. Au point de v
construetion cf mise au point, 11 ne présente
aneune difficulte,

La sehdma.

Sobom notre habitode, nous allons, 3
aide du schéima de la fguce I, éEludier
In  constitution de cet appareil. Apris
i{u-l:ri. nous pourrens entreprendre 20m mon-
ae,

aﬂprcmih Iampe est une triode heptode
ECHEL, qui fonctionne en changeuse de
Iréquence. Pour remplic ceite fonctien,

elle est associée f un bloe comprenant les
babinages aecord of ascillnteur, Ce bloc est
F_J‘-L'"-"Il pour la receplion des gomnees O,

0 et GO normales ol d'une  gomme
d'ondes courtes dlalée. Pratigquement, on
ne congoil plus de récepteurs modernes
=ns colle gamme qui permet une facilite
de miginge sur les stations du haut de Ia

amie O, comparnble & eelle des gammes
My el Gl

PPour fes gammes PO el GO, le colleciear
d'ondes est un eadre & noyvan de ferroxcule,
En raison de son effel dircetif, co coclee
permet  de réduire considérablement  les
parasites. Celle action  antiparasite est
procieusse, suclouwl e prondes omdes o,
bien =oowvent, losg perturbations  rendent
'¢coute sinon impossible, du moins irks
peénible. 1l s'agit d'uwn eadee & haule impé-
dance dont les cnrowlements servendl e
babingges an circuit d'entrée du récepleur,
s =onl séleclionnés par le commutateur
du bloe ¢l aceordés par une section du
comedemngalenur variable, Ea OO0, le cndre ost
remplace par un bobimage ol il est nécessaire
d'uliliser une antenne. Celle anlenne peul
anssl dre utilisée pour les autres gonimes
lersgu’on désive plus de sensibilité, Cepen-
dant dans oo cas, on perd le bénélice e
oetion antiparasites du cadre. En conse-
quence, en dehors de la gamme O, atili-
sation cde antenne n'est 4 conseiller que
pour 'écoute de stations lointaines ou pow
pulssantes.
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Le cireuit d'entrée  (enrouwlemtentis du
cadre on bobinage OO0 assoclés au conden-
sateur GV ace.) attagque la grille de com-
mande de "heptode de la ECHS1 par un
condensnfeur de M0 pF, tandis que Ia
Lension oe régualaiion antifacding est Lromns-
tise & cetie élecleode por e resislanee
de 1 ML La cathode de by lampe est & 1o
masse. L'éeran de 'heptode est portd &
un potentiel de ¥5 W & "alde d'une résistance
de 27000 2, découplée por wn condensstenr
dle 50,000 pl. Cette élecirode osl nlineendée
it padrme Leips e 'dernn di= I laonnpe AMEF.
Remncquions que sur I schémn, ngus avons
inddique les Lensions aux différents points
du montage par des nembres entouwres o0 un
cercle,

La section triode de la ECHSE1 sert &
produire "oscillation locale nécessaire nu
chuangement de fréguence. 5es  élecbrodes
apnl reliEes oux encoulemends oscillabeurs
i Dloc de Beobrinages cde la neanitoe Tuabi-
Luelle. Alnsi nous voyons dans le clrcuit
grille un condensateur de 50 pF on série
avee une résistance de 47 2. La résistance
de fuite de cette électrode est de 47.000042,
Drans Ie eircuit plague, le condensatewr esl
de 200 pl© et la resistance d'alimentation
cle 27000 £ La beaesion sur ebbe plogaee est
de 95 V. La geille de In briode est rellde
a ln beoisitine grille de Pheplode. Le Mux
clectrontgque dans cette heptode est donc,
module & la foeis par le slgna r-miu :grﬁli e
i la premiére grille et par 'oscillatien

1



L}

ol apeplogaede & e Drodsicwns, [0 e péswlle
dans le ciecnil phwpue wn cowrand e fré-
quenee Deleemicduire qui ost séleclionnd e
I Arpsformateer MR Ce fransformalenr
Fappligue O I geille e commuamede e L
Lnepe movenrne  frdgquenes  danl e pole
el ela Fanmplalier.  Celle Inonpe FRERY  10b
e wenge esl L seefion enlaade el "o
[TEREY i,

L enthode. eonine |Im||r Ia L préeds
dedile el 0 o omosse, Lo fensjion Y88 esi
appliguae & T Base ddu secoonddaire oo
transfo M1 par une cellule de eonstante
de: feipks, Termnce al"uie résizglance dde
22 M2 el un condenssileur e SHLAMHE plf,
Apres son pmplifleation par la penleoade
EREFSD, le sigonanl M est appligue & une
dbigele afe colle lamipe pore b transfonaatour
de M2 Cetbe- diode serl f 1o déteriinm,
Elle Twil apparaiiee auws borses o wn polens
timmddre e SO0LOB0 L8 shunlée par wn
ciridensntenr de 180 ple, le cowrant 1517 qui
correspandd f by moclolation. Dians e cireuil
i preleilivoeel re, oo frowve gme resistanee
le A7 £ =E own comunmbalour csnlenn
dans e biee dacceri. 1o résislones  esl
destinge & Bloguer bes eesicus ME de sigianl
diélerlé, e commmslabeur serd 3 melire
el serviee I prise 1"U. Lorsgue le bioe es)
place e prosifion U e commutatenr relic
e prise ma sammet due petentioniciee of
sugepritne Ia linison eofee oo dereier ot Je
eircual alemile.

Ly Temsien anlileding esi fournic [aar
fe cirenll ele défection,

Lo potentiomelre eogle b puissaice = -
dition, Son curscur esl selic & In grille de
contnemndde e b fnmpe préampli B9 par wa
caticleisatcer de 5000 gl et une résislanee
ol Tureler ¢l 188 NEE2,

La lampe préamplifleatrice 131° est la
partie epede 'une DEES0, Ta polarisation
de la grille esl oblesnte par 1 résistance de
1 MEL La plague est chorgée par ung
resistamee de 200000 12, déEcouplée par un
ciiidensuleur de 508 pb. Lg lension BIF
wnapelilice cui apparail aox boenes de celle

Adxlization

Lo cdispositionn des pltees et le cdblag
itk el seus e chassis sont indiqués par les
fpures 2 el 2 Lo pose des pitees so fera de
referener dans erdre que nous  allens
ooner <3 d'aboed les trois  supports  de
Pamagees el les plaquettes A-T of IPU. Enstiite,
sier b dlessus du chdssls, on monte les doux
transformatenrs ME, le condensateur doulile
de filtrage. Poutolransformateur «alinen-
tatoar el le transfornumtcur de haol-parleur.
Sous le ehidssis, on ploce un relais & denx
gosses isolées (A) sur une des vis de Nxation
du framsio de HI™

ntre le condensateunr de (#Ernge cof e
chidssis, il faut placer une rondelle isolante,

sur o fazee avant, on dispose Ie polen-
tometre inlerrupteur ot fe bloc de bobi-
nages. For gqualtre bouwlons, on fixe le Dol -
parlear sur le bufle du eadran de GV
Aprés cela, on mel en place sur le chassis
Fensembrle cadean of CV. On boulonne le
caddre sur le baflle. A ¢e miowent, Lowt st
pret powr fe cablage.

On canunenee par reller aw chiisgis ; Ie
bhindage ¢ewteal et les broches 3 et 4 du
supporl ECHEL, e blindage central el les
broches 3. 4. % du support EBERO, le
blindage central, les Lrocles 3, 4, 7 du
sipport de ECLE0 ot Ia broclhe 4 EFS0,
Dhe réunit aussi au chassls les cosses masse
eL In paillcite & du bloc de bobinages, La
fourchetle du GV est relide 4 une cosse
masse e ce Boe par wne tresse métalliqae
recouverte de souplisse ol que on passe
par b trow T3 Une cnge du condensateur
varinble est connectée 3 Iy cosse « CV ace »
du blec et 'autre cage a la cosse « GV osc »

Aaves - da il de clblage, o réanit les

L

resistinee el Leansnese & la grille Jde la
s lion penledle e i Feknn o ganer wn conlden-
sufleur oy ELDiek pele el me resastanese e
fuaile oy S70HMY 25 Celle penlinde o les
curirlerist igues «f'vne |4_||-|||:"_- i |;.|||,LH|”.|_-.:._
Coesl elle auii owebiomine e FIP insére oans
sn ghrewkt plaggate par uin traosforaeaieoar
Aadbagetatbon dlenl UVispedlanees primice
sl dle 11,8600 £,

L.y crbhade ol b IS0 0L800 o5l conmaitiine i
g aleux seclions, Une polarisation  por
resisbance  cafbedigeue inbredweit  des pen-
lements, ol par eomscroael o moyen est
pratiguenent natilisable, Mous avons v
crmntent on procéde del poue I grille de o
triode, Fouwr In grille e la pentoce, on o
recones 8 une polarisalion par e moins.
A cel elfel, wne résistance de 270 09 est

lagee entee o mnsse of le il e relowe de
“nlimentation. Cetle resisinnee cst dépon-
plée guer un conclensaleur ele 30 .07 ; Ia
Chute de 8V ddans colbe resisbanee prise au
prvind e plus négatif, est appliquée & 1o
Izse ade L nésistnnes dde fuite gqul fe tranamet
A la grille de commmule, Cest ainsl que
cette eleetrode esl polnriste H — 8-Y,
Entre ba plaque de Ia friede préampli BE
ol I plagque de B pertode de  puissance
il v oune resistance de 2,3 M, qui produil
mie gentre-réactlien destinee & rédoire les
distorsions de 'é¢lage Mnal.

Commie il s mgit el"um appaeil foonemigue,
le transformatear dallmentation elassigue
g ele reaplneé por un autetransformatbeunr
dlont Ia prise 255 V fournit la HT redressie
par < une  wvalve EZBED, lonclionnant en
monaplaqee. Les denx anodes sont relides
ensemble.  Loautalransfoermntenr  posséde
nEnmeing wn secondaire gqui fournit les
W ndéeessaires an chawifage des lampes.
v compris In valve., La houbte Lension ost
Hteée par wne résistanee de 2,200 02 et
dewx condensaleurs de 30 oF 300 V. Vous
pouvez remarcguer gque e HT est de 240 W
avant filtrage ef de 205 V apres, Lo tensien-
placue de Ia pentode de puissance  est
prise avant Allrage.

pratique.

broches 5 des sup?nr!i de lampe el wne
tles ¢osses @ Che L= dle D'awlolrooaslors
PR g el nlimentation. Liawire oodse
= Ghe L. = est reliée au chissis. On disposce
un condensaleuwr ce 500 pl° entre la cosse
Ant do bBlae ot Ia ferreee A,

Aprbs eela, bn oedlile éiq par ctage.
Pour le suppert de ECHSL, on a @ un
conedensateur mica de 200 pl¥ entre la
brache 2 el ln cosse « Gr moed = du blog
une pesistmnee de T MO entre cotle hroghs 2
ol In eogse M ode MIS1 g les broches 7 el 4
relices ensemble ; une résistance de 47.06H 22
eatre In broche 7 ot Ie chiissis = une péslstanec
e 47 £ sur la broche 9 wn condensateur
de 50 pl® au mica entre cefle résistance
el In cosse « Gr ose « du blog ; we conden-
sialeur mica de M0 plF entre o broche &
e o cosse « PPl ose «gdu bloe @ une eesigsiance
tle 27.04Wy £F entre cetbe broche 8 eb I
cosse () de MEIL ; Ia broche & connectée &
Ia cosse 17 du teansfo 171 la broche
reli¢e & la broche de méme chillre du sup-
port de ERIFRD,

Entre bm cosse M de MIF1 ol le chilssis,
ik sotde un condensateur de 500000 pls,
elle cosse M oest relicde & la broche £ do
siippart ce ZBEESR, O réunit ez eosses
i+ ) des denx teansfos ME et la broche 8 duo
suppaort de ECLREO, .

e posse s sagapeert cle RELEISSED, < poor
Berpeel les @leaments & mellee en plice saomk
les swiwanls ;o owee @ esiod colile elilne
Br Derochie 2 1 1o vosse G oole 391 2 owe
caslieN g caearle enlee By birsthe 5 ool L
cakmne Uy cle MIFE D oune consmrexion e e
Ay b beoehs Gk el o cosse 1 el A002
v risislamee e 27000 & enlre B broclne
el D veesse -5 dbe M1 un condensalear
ale SIROGEE pls enlre eetle braghe 1 el e
eldsses o wne rosistmoee e 2% MO onlre
Ia Bseoclie 3 ol I cosse AR el WEEC2

Eptre o ocosae 5 oade M52 ol b chidssis,
one sogde un cendensatewr an omien de
MY pl, puais on dlspose une resislanee de
ATAHMY £ e cefle cosse el i cosse b
el pelads A, Aveo do 01 blimgdé on eelle o
foalu relais A 4 In provilleffe = Pwclio o du
Lloc de  babimages @ Ly poillsile LD do
bloe 4 wune ferrure de la plaquetie FL;
Ia paillette BT & une exteomite oo Luki-
ficoeeilre. oo GIHLINEY £ Les gaines cdes (s
Blinedis sont sowddées ensemhble ¢f au chiissis.
IJ..-:'Il.Ilh.' forriire dae Io (lagpuetie PL, Panlre
extremité du patentiomaetre of son beiticr
sont el an chifissiz.

MNous arrivons auw support de  EGLED,
On sewde 1 un eondensateue de SO0HHY plf
cilre o bréeche 2 of le curseur cdu poten-
Liemagslre ; une résistoanee de 1060 M{F endee
Ia bragkhe 2 of e chiissis 2 une réslstance de
220,000 2 entre Ia broche 1 ot Ia cosse {+)
de M2 un comdensniear de 300 pl© enire
eetbe Broche 1 o e chissiz: un ooncdens
satenr de 20,000 pF entee les broches 1 619 ;
une résistance e 2,2 M2 enire Les broches |
el By oun condensatear de Sl une
risistpnes e AT0000 £ entre la brocle 9
el wne cosse ce Pinterrupteur du poten-
tiomwetre. Celte  cosse do  Uinterrupteur
esl comnectes g pole négntbil dw comnden-
sateur de fltrage (Boitler) el & In cosse O
de 'sutotransformateur  el®atimentalion.
Entre eelbe cosse de Plnterraptear el le
clulssis, on soude une résistance de 270 9
el.umn condensatene ode S0 gl 50 Y (pdle 3
A la masse),

Une des exiremites au primire ¢y
transfo de HEP ost connectis § 1a broche §
du support de ECLAE0 oL PFautre & la cosse o
duw relwis A Ceotte cosse @ csb conlectoo
i ouit ple () du condensaleur électro-
chimiaque 2 0 90 wl®, L'autre pdle (+) de
cellp |.'|il';‘-|‘:|:-. ekl reliée & Im broche & <o
EL‘I!|',II1:II.‘.II.'I el ECGLED Enlee o cosse o i
relais A et Ia cosse () de MEFZ2 on soude
une résistanee de 29000 2 1 W Lo secoins
dnire du transfe du HI* est connecte & 1a
bahine, LUine cosse de la bebine mobile &
Farmature du PH el une cosse masse
provie sur le codry de GV sent relides an
chissls. La cosse 5§ de Vaulolconsformsiceur
d*mbimentatlon ost commectos & o cosse f
(fil rouge par trow TH) La eosse 235 Vol
relice sux broches 1 et 7 «<lu supporl de
ELE0. Le broche 3 de ee supporl  est
contectée & I ocosse @ du relais A On
soitde wer dos brins du eordon seoleur sur
la cosse F dle 'autatronsfocmatenr of 'autre
sur lo secomde cosse e Ninterrupleur. On
rilic les dewx supports d'ampoule cadran
aved de Ia torsade de fil de cablage. De la
e fagon, on relic ces supports aux
Broches 4 b 5 du suppoert Edb,

[l resie cioore &% brancher fe cadre. La
cosse o est relice 6 1o poillelde 4 du Bloe
de bobimage, In cosse a Ian pailletie 2,
I cosse ¢ au chissis of ln cosse o & 1n cosse
cidre -3 du bloc. Tons ces fils sol recos
verts diun souplisse el passiés par le trow TL,
Entre les paillettes 4 of 5 du bloc, en soude
un condensaleur etramigque de G0 pF.

Allgnamant.,

Lorsgque e cAblage est terminé, on vérifte
soignewsement lo ciblage par comparaison
avies le schéms ou les plans de ciblage,
Lossqu'on o 'assurance qu'aucune erceur
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n'a ¢lé commise, on peul, les lampes en
place, faxire un  essal " de réceplion sur
quelques stations | EM exemple dans les
gommes PO oot GO, NMoermalement, cet
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Lo 13,710, sTemploie & combler ce refard
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Permetiant dans win ravon de 40 & 150 kmn
araleenar b lesie antenme de  eesevaie  les
cutizslons & hauwle fidélild, exemiples de
Ppairasiles.
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Tous les schémas. plans, explica-
tlons commentaires, permeccant
la réalisation et la mise au point

de
6 POSTES

UN RECEPTEUR CLASSIQUE
super 4 lampes sur piles

*
UN RECEPTEUR SERIEUX
2 lampes pile-secteur
Fs

UN RECEPTEUR
SECTEUR QUI FONCTIONNE
' SUR PILES
7 lampes pile-secteur avec érage

de sortie spécial sur secteur,
L

UN MONTAGE INHABITUEL
Pile-secteur avec étage push-pull

+

— POUR LE SCOUT -
— POUR LE CAMPING -
Détectrice & réaction pour écoute

sur H.P.

*
UN |[MONTAGE VRAIMENT
SIMPLE

| Détectrice pour écoute sur casque

+
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ASTUCES de LABORATOIRE

CAPACIMETRE

par Raymond BROSSET)

« Lo temps est de 'argent = § des mesures
rapidensent effectudes sont le réve de tous
les praticiens en radiodlectricilé

Devant un comdensateur dlectrochimigque
doulenx, le radioéleetricien hésite H uti-
liser un capaciméire néeessitant de wom-
breuses manoeuvres, [l se contenle souvent
d'essayer le dit condensaleor & o« Pélin-
celle s,

Je wous propose un pelit appareil pra-
tique, stable, imcdéréglabie. 11 suflit  de
metiee le condensalewr & essayer aux cdenx
bornes e Pappareil, pour lire directement
sa3 capacité. En deuxiéme partle, wouws
aloulerans une lension réglable de O &
GO0 W, pour ceux qui veulent contrdler les
perles,

Le but recherché dans ces réalisations,
est Putilisation de matéricl standard, done
prixz. de revicnl irds bos.

Pour o simplicité de manceavre, nows
A'aurans fuune lecture de 1 6 100 uf°, La
mujorilé des condenspbenrs ectrochimigues
g¢ Lrowve enbre ces deux limwiles,

Technigqua employée.

Un courant allernatil redressé se présente
gous la Tforme de la figure 1. En A noos
avons une allermance, o) ¢en B deax aller-
nandes, Le llrage consisbe 0 f;;:llisu:r In

A 'U'HTI'EH:}
AL
BT RV ET T

B
VAR VIRV. 't.j L}” y

LI OTER
Fré.i

~ -~
'E,i 'I; .11 ||— i"r—-1I P
EI L 4 llll ll .I T

1 1 1 I
A\ ..f’f 1""-..,... / : .."-...*';
FiG.2

Ler forne exvicle de fu eourbe dépend de in
ehrerge. R pal constddrer Censentble cormme
la superposition d'un cowrand allernatif & un
emerienl  conline,

tension, eest=dedire f supprimer les onduo-
latlvng, Le condensaleur e L&e agil sul-
wvanl la Nguee 20 0 reforde o chule de la
tenzion. Sa valeur, qui devrmil élre ln plus

AUTOMATIQUE

pramce possible, est lHmilée par le risque
de détérioration de la valve., Le eourant
de eharpe de e eondensatenr peut atteindre
wne wvaleur prohibitive, ol ecorrespond b un
court-cirewit {5i sa valeur est trop Elevie),
Aassi e maximum H ne pas deépasser est
indigué par le censtrucieur de o e
redressensd,

i
U, MOYEN
=]

S

- VOLTHETRE

Uymren R
gl
U, <l

FIG.3

FIG.4

Le poltmélre e doil rien indigeer.

i, par contre, sa valeur cst trop foible,
It tlension inlégrie o510 Lrop Dbasse, La
composanle allernalive devient hmporlante,
o1, Blegude par bx suite du clrenbt de Giltrage,
o5l inulilisde, Lo rendement du redressenr
esl addploralle,

Les wvaleurs pratlgues générmlement uli-
listes vonl de & pFF & 5000, jusgqu'a 50 xl?
o 13l W,

Wi les pertes d'un condensaleur &lectro-
chimirue viorfenl on proporiion de In Len-
sion, In enpaeild propee par contee me dépend
prns e eefde  Lewsinn . Anssi, nous  nomus
contenterens senlement de u.gue!quﬂa volls
frivur fos mesures de capacild.

yaOLTE

FIG.S
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Liastuee eimnployée consiste i comparer
wne Ltension mon GIErée, sveo vne lensinng

similaire (et en phase), i subil wn com-
mencement de fiteage par le condensnleur
O essaver. La tenston U movenne e Ia
srniiere sera inférieure & colle de In seconde,
e wollmébre  Etalonnd  directemenl  en
ficralorids (50 'on peut écrire cela) fera
I comparnison (figq. 3.

L'etalonnage se fera & 1'nide de eonden-
saleurs = papier = mis on parsllile. La
récision est Inrgement suffisante pour les
esaing courants,

Le pont da baie,

Analyzons In figure 4. Deux sources
allernatives de 4 & 6 V (cecl a pen d"bpoer-
lamee, & condilion qu'clles soienl  fden-
tiques) sont  redressées chocune par une
senle pastille cde cuprogyde. On en trouve
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FIG. 7 : sl

R, dépemd de Ta sensibilité de Uapparcei!
de mesiife,

Enviren 17000 2 pour une dévlalion
foderle oz 200 pA, el 3500 12 pour un
apparedl de 1 mA.

couramment dans le commerce, gul font
14 mm de dinmédre. Chaque cireuil débite
chans une résistonee d'environ 1.0000 2, 5
les cirenils sont identiques et oo pliase — il

']



gullit, pour contrdler cela, d'inverser les
hores d'une des Lensions allermolives —
nous ne  devons avoir aucune  lcnsion
entre A ol B, 5 une tension subsiste, un
petit  potentlométre (g, 3) el e
revenic & zérg. Los bornes  eb 1 seronl Les
bornes de mesures: St 'on wveal étaler la
cotirbe ot négliger les capacités de faibles
waleurs, on placera deux pelils conden-
sateurs nu papler métalllsé {type Hnsal:hit.
de 2 pF, suivant la Ngure 6. L'appareil
de mesares pouwrra avoir de 0.2 4 2 mA de
dévinlion totale, 3

La risistance B, sern détermindée de Ia
mnvisiere Sivamie e resisiones I'I::!E![lbl.-l::
de 20,000 L2 {un potentiométre, par exemple)
gepa placte on &brie aves U'appareil de
mesures, el une capacité de 100 pl de
bonne cqualité, mise aux bornes © el I
MNoublicz pas de reapecter [a polaritd éﬂugr 7).
N faudea régler le polentiométee de 20,000 2
pour obtenir la  déviatlen totale pour
1) wlf, Mesurer ensuile la valeur de la
résistanee du polentiométre & Palde d'an
olmetre ordinaire ¢l remplacer le poten-
Liamidien par sne risistanoe bobdinée e
mloe valenr (b 10 %, pres),

L'étalonnage.

L'appareil de mesures ftant 4 0 en
Pabsence de copacilé aux bores G et Ih,
el par contre, devisnel o pEeximum pouar
e til}'r:'li,:it.l& clenviron 1000 el il s"egil
de se Ialre priter u.'[u-u,-tqlu_-.-; caprcites o
papler assez justes. La ploce de apparedl
de mesures ébanl relirde, ORS¢ procure une
petite pheme & dessin el un Naeon d'encre
de Chine nolre. 11 faul asussi un erayon
neir Llen tallldé, On marque wn petit paint
i 'aide du crayon & chagque waleur Gta-
fonnée sur e eadran. Quand "¢talennage

SY3 10k

Balbkil 2w

[ ]
5y
I0gw -
.-
s WALTS
1S 2000 Y o
i
= 5
e g Hr
B W
b P
1 T
| JELP
| &
o
| ST
e
FlG. 1o

ele 10 TO0 wb” est terming, on tire de petils
traits & Pafde de o plume & dessin et de
Pencre de Chine, Pour les ehiffres, il ne
faut pas trop encombrer le cadran, On
donne un coup de gomme douee aussitdl
que Penecre est atche, le crayon disparail
el encre reste. 1 ne veste qu™d melire une
goutte de peinture rouge sur la borie posi-
tive, pour ne pas perdre de temps & reeher-
cher & chaque fols les polarités.  Vous
frouvex commeneer A essayer les s chi-
paidues = gui vous tombent sous la main
et vous aurek souvenl des surprises qui vous
expliqueront maints ronflements ehroniques
dont vous me pouviez pas expliquer 1'origine.

L'essal on tansion.

Faire une tonsion variable de 0 & 600 WV
est [agile, 11 suflit d'un transfo standard,
d'une valve, d’une galelte de contacieur
une direction, onze pasitiens ol de quelgues
résislances de 2 W (g, 8), Ce qul cst meins
facile est dtviler de déiérforer o volve
mr suile d'un courl-circuil inlemmpestif,
lons allons pour cela cmployer wn moi-
Liage 4 = foarlélement = (g 1!;- Lia hm:En;-.
de choix sera la honne  wvieille 6V6. Le
privcipe de ce monlage esk Leds shaple :
i un ¢onrant brutal (elaquage d un comden-
snleur) parcourt le cirenit, la pdlarlsation
de la 6,6 V alleint une telle valeur que

N SY3
6 (&
I-
| g\_._:,_
300V 2pF P S0EN SOk 1 :
B = Zegin [V T
30a Y i | 3
T I EL ¥
%“ ( 1: D
1L &
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o egurant plagque apprecliec du e cat-of .
En réglant gr: polentiométee 1%, on penl
déterminer d'avanee la valeur maxinism
du courant général en cas de courl-cirouil,
Il ne fanl pas non plus que ce courant
selt trop faible. Nous avons chelsi apris
cxpérimentation 14 mA. Pour le réglage
fi- cette waleur, il faut micttre e conbactear
sur sa tension maximume et brancher direc-
teament un millimmpiérematre aux bornes IS
et F, en ayant sein de melilre le polen-
tiorddre Py osure sa valewr mosimuom de
polarisation {point m) On  améne  pro-
ressivenent Ly valenr do courant & 14 mA.

voltmdtre de lecture peut dire quel-
condgae, son (débit mintervenant que fali-
Bloement sur appareil.

Utilisation.

Pour eszaver um « chingige », on améne &
Fable du contacteur el du polentismnébre Yy
Ila tenslon sue la wvaleur o’essai oo it
chimique. Par exemple, pour un conden-
salewr Cleclrochimiqoe de § wF 450-500 %,
on amtuera le wvellmdiee SO V. On
brarche ensuite le chlmigue en respeclant
les polarités {et en coupant le courant, sl
vous #es sensible). L'apparcil de mesures
inclicpue wne recul suivanl o voledr de a
eapaeile,  puis  peaonbe progressiviemoent
wers i W, o Tur el O wmesare cde L charge,
451 nlbledinl 450 W fioses rapiclemenl, woRes
peuver couper le conrasl el considérer ce
candensaleur comine excellent. 5i, par
contre, il a du mal & rementer et qu'il na
sapil pas «dun comlensalenr ayvanl Hé
slockd un cerlaln Lemps, o pléce cxaminés
devienl douleuwse ot il faudrn s'em méfler.
Enfln, 5i le comdensalenr ne remoente poas &
400 W, il nme [sul avoir apcone pitic, c'ost
un cunger public ponr les velves,

S ovoeus Iniles wn ossni aves un 0 pF
160k=105 %W, lIes medémes observalions sond
sqlnbles enn roemenanl Les lensions ciloes
ples baul 2 150 el IG5 V.

Four les « chimiques » de polarisation,
I'essai effeclud en capacimélre est sulMisant.
I eat Inutile de les essaver d'apris ca
dernter procddé, Ea effet, sur le capacimitra
cilé en premidre partie, toul condensateur
qui a cdes perles n'alteindra jamais sa
ca :-ail.b& neniinale et sera automatiquement
riefusd.

Enfin, wvoici en 10° Agure, e montage
géndral comprenant 'enscable qui donne
toule satlzfaction au laboraloire,



FAISONS LE POINT

SUR LES SEMI-CONDUCTEURS

La plus schsalionnelle applicatlon des
semi-ennducteurs o &¢I rénlizalion des
transizlors ou Qriede & eristol. dont e
ringipe o dejn GLé Indiqud dans  Meedio-

Tuns. mMais sur lequel nous reviendrons,
Elnnl eonnd que lewrs applications se mul-
Liplient o1 quen Franee cerlalns tvpes sent
maintienant fabriqués en grande série.

Le prizx Mabel de physique, qui vient
diiire attribud aox Inwvenlears des Lras-
gistors, concrélise leme dwidedl. Mnis ces
preriers  iransislrens  Elalent & pointe,

cesl-d-dire avee contact penefucl sar le
rmanium comime les diodes. Actucllement,
les Américains rénlisent  Loujours ddes
transistrons & peinle pour les haules feé-
quences,  les
supplantent en géndéral.

Frincipe des transistors,

Maks nvens vii, & propos des fedresseurs,
que suivant les impurelés inteocduiles dans
le germaninm, eeloi-of subissail des moedi-
flentions le remcdont du type N, au dn
type P Or, on o constatd quen assemlslant
trois couches de germanium respeclivement
P, Mel Pou N, Pel N, oulre un phiénomine
de redeessement, que la couwche contrale
Jounil un rdle comparable & cclui de Ia
grile d un tube & vide et gque Mon poavait
oblenir une smplification imporiante,

Les zortles mélalliques en conlacl avec
les différentles eouches sont désignées par

les mots @ Smellewr, base ol collecledar,
COLLECTEUR —y COLLECTERMR =y
]
BALE BasL
'___H
p
EMETTELA EMETRELE
FIG 1

MNows wovoens sur la figure 1 1a constitulion
dun transisler & fonclion PNP (le plus
couranl} ol emplacement des Electrodes
de sarlic, Ces dernidres, nous les rel rolyvans
giir le svmbole wlilisé pour represenier un
transislor el fgque nous avons représenté
sur la méne ligure,

Ie fonclionnement des {ronsistors &
fonelion PREP esl inverse du précédent
el conduil aux polarisalions indiguées par
In fpgure 2

Le collecleur peul &lre compart & lIa
plagque d'un iobe & wide, cependant,
eonirnirement & cetbe derniéee, 11 regobt
par rappert & o base, une lension négative

. colcTius| = v COLLISTEUR | & ¥
H
BACE ji_ sEE
|
EMETTEUR ] EMETTEUR
FIG, 2

(1) Wolr les o= 100 el 111 de Radie-Plans.

irensiztors & fonclion les.

dans e cas d'une fonclinn PP, Mois oo
peint de vue emplad, le lronsisior mest
plus comparable sux tubies & vide, On sail,
on effel, quie I"en pedl eomimtninder wn tuhe
& vide on appliguont une bension sans qu'il
v il sirenlebion o wn eedeanl. Ao condralre,
¢ lrangislor  demnncde  quane certalne
puissance sail appliguée & lentrde. Celle
puissance esl Lreés faflile. néanmeins il ¥y a
toujours clrculation dun cewrant doans le
cirenit = hase, Smelicur -

Il ne faut done pas senger & remplacer
un tube & vide par un Ironsislor, gueigue
celul-cl el capalle de repplic Benieotp
de fonctinons ddévelues jusqu'ici ad prenner,
IE1 nour Ies racliofrehnivicns se laagenl dans
un maninge & lronsisirong, i esl snge il
s'ont Lenir sirictement anx  achicmas  qul
lewr sanl chonnés, ear les Eransistors exigent
pour '"tleule de leurs circuils, encore plus
de seinsg e celle des dlages dun récepleur

A lampes. Clest pourqual nous n'insisterons
pas dawvantage sur la théorle dua transistoer,
mais nmous crovons utile, avant d'envisager
leurs appllnnﬂmm de rappeler quelgques
preseriplions demplel qu’il est fndispen-
sable de connailne.

Il comvignl d'ahord. comme pogr les
dindes 4 crizsial. de ne pas soumellee let
iransislers & des températures supéricunes
4 45% G en les dlaiguanl sur leg clidssis dog
grgnnes susceplibles ofe provodguer wne .
valiom e lcn|'|:||:-r1ttl.1r-r: el en prenant,
' awire pork, les précauliong vl s pour
ne pas quiils stéehauMent exagérimenl ao
mamtenl de la souwdore de lewrs [ls de
Surliv.

[l fanl se soovenie oussi que les flls da
gortle me doivenl pas dtee pliés & moins da
1.5 mum du seellement el qu'avanl de placer
un Eramshstor dons un o menlage ow sur ag
supreerl, B oesl  Indispensable  de eowper
Pafimentalion, alln d“éviter les surlensions,
gk, if imporie de ooler E[Le dong le ong
des Lransisirens PP {les plus courcanlsh
on le collectenr doil e relic an pdle
megnlil, Wite inversion de polacilé dang le
monlage leur est Dnlale,

Lo transistor dans fe: réceptewrs.

L’emnlni des transistors en racdiophonie
est fvidemmpenent applicalion i el dresse
I prlus les rodiobecBiniciens. izl heu rearee-
ment, B esl ecneore assez diflicile de 5o
procurer des trnnsistors fonclionmanl cor-
reclemoent en onfe fedgquence, Loulilisation
tles trangistors fabrbgquds en France, eomne
FOCT0 el FOCTE, est lmilée awx frégquences
acoustiques, aux ullrasens el a4 la MF,
teur limite d'venplol swivanl les montages
esl dle 0.3 Mefs ot de 1 Mejs, Méanmoins,
an conunenes & volr quelnues récepleurs
Eransistors sor le marehé frmoeais. Cerlning
conslrueicirs onl lourmd 1o dilicullé duo
fonelionteimenl  eorrecl  du Lransislor on
lpugle Tedguience en Fevenlanl aux circuits
mioyennes Teciquenees acenrdés sur 135 e fa,
faks e conmpramis nolt & e sélectivité
des récepleurs qul, alnsi, sont sujets aux
Interférences,

51 les tramsistrons en permellant aux
réceplenes d°¢tre aulonomes du seelear, de
les soustraire & linlluence des poarasiles
de co dernier et en les rendant plus Toei-
lement transporiables, serond & 1o bose di
réceptenr e Pavenir, powr Vinstanl, lenr
cmploi st oeneoee  linsild el orodzen des
dileeultés de fuleieolion des modelss haule
fréquenes ef e lear prix, Celuis-o, (fuLoaepLIL
my il clirminoné 4 environ 1 W pesle encore
degx 2 lruis fois plus dewvd que celul d'un
fuhe, ef & puissance de sorlie Eonle, | faut

sie un eéceplews pius de translstrons que

€ lules,

En attendant, pour coeux qui déslremt
s'initler & la techmnlque des transistors, il est
toujours paessible de réaliser e pelils
réeepiebrs aver un erisial déleeleur cf ung
amplifleation basse fréguenee § Lransisiors,
Lo fipure 3 fowrndl 1o sel@Emn be plus simmple
fue Pomw puisse répliser, extrnil e Medro-
Fleclromies 7 aveil 1955, 11 peal #re réalisd
e e climle OATD of un Lrensisbor (HET0L
A I sortie de o diode, on dispose dune
composanle bagse frdquence el une comjo-
ganle conlinne provenant dé la diétectlon de
Fonde porteuse. Lo eomposantie continue
gerl & fournir In tenslen d alimentation ¢
callectenr du transistor, Quant & 18 compo-
sanle basse [edoquence. elle est appliguie
Al base & iropvers un condensapleur o
papicr de 2 gl .

[.es bBobinnges d'accerd doivenl avoir
feg nombres Je lowrs suivants @ 110 lowes
pour L, el ) tours pour L, avec prise
aprés le 350 =lour en partant dua bas de
enroulement. s seronl & exdéeuler on
fl 60 et sur un mandrein de 50 mm de
diamitre.

En amplificatleon basse fréquence, les
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teansistors omt treuwd Jusqu'icl des appli-
caligns Ig.ﬂlus grandes quien rwdie, n les
a utilisé pour la coenstroction d'¢eetro-
hones partatifs ol de  présmplillentcors,
lals co sunl swrboul dens les ooneplifienl eurs
d'apparcils de prothise pudidive que les
transistors 2enl précicax. s onl permis
de redoire les dimensions de cos fparcils
et e Mes rendre plies robusles. De plos,
comme iz e dempnolend powe bewe ali-
mentolion quune  pedile pile de longue
durte, 8 rendent Vuliilsstion  beaucoup
mning cofiteuse. Elant donné Pintérél de
colle =1|‘:|1|l||l!:.'|15r.l1l- nisus fisurnissons suivant
firmre 4, le schéma d'un  amplilientedr,
Eluclit par le Laboraleire d'applicatien de
la Hadiolechnkgque,

Volel  quelgques  renseignements  sar le
maléricl whibiser pour ¢p nontage !
Rézislenees »

Toutes les edslstances dalvent dire four-
nles avee une boliranee de & 5 ‘?ﬁ. Kur leg
ralenes Dnedsepudes: Lo résistunee 5, inler-
chongeable par  fehes,  esl destindée &
ribuire la puissance de sortie, On peut lul
donmier bess vielewrs suwivianles !

Pour Ps imerr Iésizlance (L)

Mualle

1.2 mwW

5 mw 1200 5
0 mw 300 1
005 mwW 1.0 £

GCTH 1 - Bésistanee & 25 (¢ ; 2,200 1,
Coelflleienl de Lempérnfne,
e OF i < Lo B e L
Toliramee. &t 352 G [0
Type BRSO I4AFZRK 2
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RECEPTEUR 4 LAMPES (4 valve)

et indicateur d’accord
permettant I'accord automatique sur deux stations G. O.

Ce réepplenr esf GSquipld avee un blne 0
touehws, Jusgiee-Eh, ricn de ien parliculier,
puisee 1 Lﬂllll:lrl ddes mppareils meoclernes
g0l @inxi. Sevlement, @no pilos cles fowches
assueanl I cemmislation  classhijue  P4-
GO-OC-ME-P1) le Dine wliliséd cn posstde
deuwx amires qui permtellent de répler Ins-
fantandnment le poste sur Radio-Luxen-
bourg on Burepe 1,

En dehors de ee perfectionmement, il
faul eire gue ce montoge cempurie wn
calre  incerpand,  wun moaeve]  incliealewr
dunecdrd ECAMSS el Wi econledle Jde Qommolilé
de conceplion particulitrement ralicnnclle.

La schima.

Le sehéma esl donnd & 1a fgure 1. Pour
lus de clurlé, nous ¥y avons représenld lo
lug f"wecor] dans s0 Terme eéelle, Gie hloe
gitnire L comvoeeilal e et enco el s
o enilee g sl e eollecbear o ondes
principal en 1O el GO TE 2"l o un sl e &
alr & loul remdemenl. [ et entoweé dun
blindage qui le soustrail & Finfluence do
chaump Hectrigque des ondes regues, ausznien-
tant abnai son efMfel direclil cl, par censd-
dquent, son aclion anti-parssiles. Ce poste
sl massi muani "une prise antenne. néees-
saire pour o céoeplion des O, Rappoelons
e P'emgrlai d'uwne mnienng o PO el GOy,
secrail lo sensibililé aw daetritnenl de Feelion
anti-parasites, I n'est done & conseiller

fue =i Pon désire feouler une stabion fnihla
nu Eodnfaioe, Oeeoi gu’il n soil, lo prise
mecl e pereedl doliliser un Lel ealleclowr
dondes sur les gonomes PO el GO

Le ehangement de fréqueence esl assurd
nar une IECEFEL, assoice g Blode dae Doaleis
gk, Lo disposilion e cel flose oesi
E'I:l:i.'ci-r{!lll:. 'mceard des feclios sweonred ol
oselllalewr du blec se Tail par un OV
2 x 49 pl'. Pour le précéglage sure les
stations Tiodin-FEuxembowrg ol Fueope 1,
il v a deux ajustalsles « transes » de 30 plF.
Le signal rera osl transmis & la grille s
I'hieplodhe dis In ECHIXETD por o comilensaleur
e 206y pf of b Lension YOO par une résis=
Emrves: e | ALY, Lo Lension dorwn 51 alsd e
proec vne césisbange e A7 ANHE L3 dGooaegelde
pie (1 b, La calliesle est 3 L jeosse,
3 cfld Eeimle qui serl & 1o produelion de
I"oscallal fon luoeale, mows avont led dléimoeils
habituels, Dong le elrcwil grille, un conden-
satrur de 47 pP. en série aves une rézis-
tanes de 47 cb une résistanee dda Toile
vors o masse de 47.000 8, Dans e ciresil
plorque. un eondensateur de 470 pl¥ ot une
résistanee d alimantulion de 33000 L,

L'#age MF est équipd par une GHAG.
Los transformnatears de Lalson sont aceinlis
sur 485 e, La famne oxt polariste par une
risisiance de eathnde de 230 £ déesuplic
par 00 pels. La Lensionn ferpnt est obbeniie
Erace h wne résistance de 100,000 2, décon-
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nife par 0,1 pff. La fension YVOA st nppli=
aqaece fr B Linge oo secosecliice du Lrooasie MEF
pur une acllale de conslenle de Lemps
deaeit] les Elemtenls s=onl une resislance de
20 MO el ovn condensaleur de 0,1 gf.

L secgneld rooasfocmeefear 3107 al Lngue
les alioeles ol une GAYU, e assuarent Ia
diobeatioee, [Dans le circdil difleclenr, nous
Lrouvons wie filee HE eomposéd  d'ane
régisbianee Jde SF000 2 el un condensateur
de 47 pF. Le sigual BF apparmit aux
Isornes  Q'ume  pésistance de 22300000 £},
shinldée par un condensalear de T pl,
La tension de VOA esl [oarnie por e gireoit
diteetear, Le signal B est nchemting vers
Pomysli - BEF° por an condensaleor da
2 pl el un cempmabaledr contena dans
lie laloe de  lolbisiees, Ce  conunulalenr
permel de substitver oo circuit délecteur
gi o e diésire, une prise PU. Aprés le com-
mibalenr, 1y o un second condensatour
de lialson de 200000 plP, le potenlioméine
de wvoluwmme ¢l une résistnnee de file de
10 A2 aqui attaguee ba grille de commoande
de la préampli BF,. Celte lampe sl o
seelion friode de la 0AVE La eathode de
op fube est 8 1o measse ol oous SEoms
diE0rmanis ffide Ing poborisabion 31 obienus
prace & la voleur &levée de la pésistance
flie Tuile,

Lo plagque de In BAVE est :hur%n’:u par
woe résistonee de 2200000 2, Enlre la base
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2, F ECHB GBAG 9| nnana O
CAGRE "CADREX” [ ;]Jrs-
3 FEGURE 3 Werd Secheer

malear d'alimentation. Entre 1a beoche B
du sapparl de GEAG oL L cesse 3 oode MEP2,
ot souede une rosistanes e JO0IN 2 ot
chlee celle broche G et le chilssis un conden-
gnlear de 0,1 pF, L broehe 5 ddo support
sl eoinmedaloe & I cosse 1 ol M1

L cosse Gode M F2 o501 relite oux himehes 5
el G oddu support BAYVE, Sur Lo cosse § e ce
transformaleur, on sowde une  rosistanee
dle Q7000 L2 4 Uexieémele de colle rduisiatce

LE SERGY 7

fdderil ci-ecstio ol seprésanid om couveriured

Hr oy '.'-F.H-I'm ETPER-ALTERHATIF £ LARITES
campartant loos ke pereciiopnomemis @
HAUTE-FREQUIHCE AMERODIUE, ORAND CADRE
A R BLINDL CLAVER 7 TOUGHES

avec Luxemboorg #! Europe N* 1 prerdilés.
{ GAMMNES DOMDES P - G0 = 00 - DEL COMNTEE-
REACTICN, CONTROE DE TONALIE. 0ifm. Bl

e oy péEeea pransipalom &

Chdeede. OV, codran en glaes ..o, ...,
Bioe, & MP ot cxdra bllndd

Trifds P9 mdllis. L a e i mr s g ta e s B
HF AUDAK, 1T ot ESn® pacmanon!, . e
Potnnsomdsre doubbe i@rer .. ...
Cimqoe 2 » 0 sndowos, B0 VLo
[ed do & limpsaa (romisg discluiing ;

ESEN GBAG, OAWG, ECHA1. EL8Y, FM2S , .,
Ekdrcxtgrio luxe vornlo aveo ddsor. . ...

=280
3, 100
1225

i L
200

COMPLET EN PIECES DETACHEES

Aves doul 1o maddriol, y eompons
ooty daid, rbaislacoas, B,
pEouclEnd, PEDROTH, WiddSidn, alc.

17.105

FRIX COMFLET
EM ORDRE DE MARCHE

22.000
TERAL —

LY SPECIALISTE DE LA QUALITE ET GES PRI
25 tex, RUE THAVERSI 1 RE, PARIS (XII%)
SEEWICE SPECTAL PROVIMGE ACCTLERE
Lxpiditions repldess contre rembonrsemienk.

—

o aotide = un eandenzalewr oframique de
270 pie, dantl Uawtee 00 alowit su blindage
et support e GEAG, wae césistanee de
220,000 £ aowdde au chdssis par son pulre
extrémité, wne résisbamce de 22 A o
v & |a cosse 4 de MEFL, el um 01 Lilinecld,
Emir- "nolne extrémité de oo G ol 1o eosse
o IPETIEG ealie bloe. o somde wee conder-
sotear che 20,0000 pl7, La gaine du il est
sotplee au ehbssis, e 1o eosse 4 e MEFI
] e elaissis, on cigpose o congddensalenr da
001 gl Fulre Ia cossie 4 e MI92E of Lo asine
dun 6l bliseel® on o seude un eonclenssilewr
coramntbgque de 47 plFo La cosse P da hlog
exl conpeelée d une ferrurce de In plaguelie
I"U5 Lsebre ferrure e celle plagquelfe est
relice au Blindage du suppert de GIIAG.
Les vosses R du bloc sent conneclioes
ciscmbile et & wne exirémild du potenlio-
fdlre ade SODO00 L2, Eulre Paulre extednnild
e og polenfinenilee o Ie chifissis, on seiada
un coielensalenr die 1,235 wF, Getle exted-
taild eal coiectte o Pextrdaild inverse da
peebeand bommeél ve de 2500000 £, Ealre o poind
el I csge a2 oo eelaizs AL onn osaede oo
pegislanee de 4% 000 12 gl i eocliemsnbenr
de M1 plF b entre ce poind el by palle du
relais Aoun cotndensalens de 1000 2, Eilre
Prutre  extrémité du  potentismdiee e
200LIMH) £} o1 In caesse d, relads AL g snenale
tLine reésisd anee oo 2,000 2 00 un condensalenr
de  FRGD pls, Sur eelte extrémité duo
fmll.'lal'll:ll:lll:"'tn.: de lonnlité, on sowle &Ea-
il g eesistanice ol 560 40 qui nheslit
& o cosme b do eelaiz A oL gie cle 00 £, eul
sl somlde sue le Dlisecdoge dun supporl de
ELE4. Entre le cursceur de polend ol re
e 2500000 £ eb o coesse o du eelois A, on
dispose une resistanee doe 106 Ik

Four fe suppeert de GAVE, on a = un
wondensnleur de 2000000 ple enlre e curseur
i pestentiomeel re ol SO000 2 e la brsche 1
du  puleafiomelrg de SN 2 oot Ia
lirchie 1@ wune rosistoner de 10 MO enles
lea Drgchies | sl 4: wne résislanes  de
ZONLMMY £F sur I braclhe 7, viae résisionce
do 47000 £2 @ntee anlee G e melle résis-
Lanee ol la broche 9 du supporl de ELSS ;
un condensaleur de (.1 pl” enlre ce point
el le chissis ; un condensalews e 2000 2F°
sur la hroche 7 @ wne résistanee de 22000000 13
ehelre 1'aulne M de oo condensaleur el o
fiasae o un condensateur de 20000 pF osue
Ia broche 7; sur Uaulre Al de co conden-
sateur, une résistance de 470,000 £ qul
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ahowtit & la measse ol vne résizianes de
A7 2 qul aboullt & la breche 2 do
supprert de ELS4.

Oceupons-naeus du suppert de ELS4
enlre Ion Broche 3 el be chissis, on soode
aeae rdésistonec de 180 8 1 W ol un cenden-
galeaer alse 25 plo, Lo broehe @ est ennneelée
gL eosse ol ogla {ronsfaeromabear o wlineen-
falicvs, el o Broche 7 & wee oxstrémeild g
primaive din transformoleur Je FEPC L'nulre
criae doe co priniire ext relice & In eosse a
du eelals G Caolle ensae o esl cofmacelde
4 la broche 3 du supporl de EZRD. Enlee
eolle broche 3 el Lo cosse PL do Eransfoee-
musbewr d'nlimenlatisn, on sowle wne résis-
Eomtee ol 600 2 3 W, Llne eddes cosses duo
gromiloire du bronsformailewr de FPP est
relice & b ocosse & o orelsas A el 'aulre &
&1 palle e [Exalioen,

Les breches 4 o1 5 du supporl de X80
snEll  enffecléed ol seeonchvice « G W, »
du transformaleor O aliowenlalioon. | Les
brronches 1 el 7 anx exiromiléds de Penleat-
fenwent HT de cet organe. {n passe le
cipilon secteur par le Leen Th Uwn cdes
brins ezt soudd sur ume cosse secleur da
Eronsfornuntewr d aliment stion ol 'owlre sur
be cosse rld. Poar une Lorside de Bl on relie
fotle cosse r2 ol Io scoende cosse-secleur 4
Pivterru pleur g pobenfiomtire, Enlrie oeiie
Codag @ 2ecbenur = oL B oroeasse on sovdde wn
costclensatewr de 100000 ple, Une odes fors
rures dde ln prise HPS est conneclés & la
cosse b du relais A el Mautre & 1@ moEsm,

Entre la cngge EUR du hoe de bobineges
el Iz chiizsls, on el wun cesiclensaledar
gjustable =« transeo = Un condensalear de
tme madéle est placd enfoe o ciosse LIS
cu Bloe oL lo chdssis. Allention ] c'est la
Lighe wenbrale de ees condensoieurs, celie
quk correspoind pux Inmes neobiles, qui delt

e soldee siur le chilssis,

(5} et maintennmt melire cn plees Te
cacdlean du Y el e eonddes e caclran ouimis
porle axe de econumatide de rotation du
codre aver e conumutaleor Ant-Codra. On
serre e Mexible de commanele du eadre
sur col axe. Entre la palllette o du coming-
lulewr Ant-Cadee et o ferrare A de 1o
ploguellie A-T, on dis fun condyensalenr
chéromidque de 40 ple, La pallleile & est
relice & o cosse Anl de Llog, Le 1l blew
du endree ezl soudé sar o cosse m da blog,
le fil joune zur la cosse « Codre GO2 o,
le il wverl sur la cosgn « Codree POL s, ie i



blane sur la cosse « Cadre PO2 e, le 0l
brun sur o eosse = Cadne GO s Enlre [es
eosses @ Crdre (W00 & ol & Culre G 0
On s0urle wue resislance de 29004 0

Le liaul-pairlene clantl lxé sur fe Daillle
du codean, on rénntl les cosses e Lo haldne
mahile aun secondaine du transfe G adap-
falinn

L'ndicatear diaeenrd EMSS a un culot
Movel, Cn prend dooe an sapgorl de oe
t:,.';'m, On =eweles e pesistoooee e 450 OF
enlre bz Derveclees 3 ol 4, e résisionce
de 470 1 enlre les broches: % el G ol of relie
ensemble los broehes 7 ot O La lizisan
entre co supparl ol le peste do mentage
se falt par un cordan & 4 comductenrs,
Sur le suppsrt e 1 eouge est sowdé sur I
beechie 1, b 011 Bl swre ln brochie 4. e 1l
joune sur In broche %, le 01 wverl sur ia
broche 6, Ce corden allcinl Pintéricwr «dn
chilzsis por e frow TG, LA, le (1 rowgde est
soflale sur In vosse 4 do bronsfo ML e
fi wert sure T eosse 5 e ool arganie, le il
Joune sure o palle do relads © of De 01 Bl
sur fa broche 3 du support e GHAG

Il fesle encore & brancher les supporis
dampeule gqui se frouwvenl de parl et
A autee de la ghose du cadean. Un e ees
supports est relié pir wne torsade aux
cisses = GH. L. = 4du teansformatenr dall-
mentalion ef Poute. de o medmee firon,
aux bruches 4 ol & du support de ECHEL

Essals et mise an pofnt.

Aprts wirificalion du edblage, on Gpuipe
le poste de ses lmnpes el on le mel sous
tension. - On  deil  mormaleienl  pousois
enpier des slabloss eB ganunes PO el GO,
Immcdiatement. S Boulefois un acereclome
se manifesle, B fal Doverser, sur e secsn-
drire du tronsfo de laat-parleur, ordee des
fils vemant de In gosse b el de o patle de
Fxolinn ol relwis A, Lo prhénameng  dnil
diﬁj::lr:iFln,: aussilol aprés celice [Il{'ltl:l_" Lritngs
fararil iana.

Lk régle alors les Leanslo 17 sur 455 Ko,
Enzuile en gamime PO ose ajusle les trimne-
mers du GV sur TAND e en comengant
ﬂ:lr celui d'oseilbfenr denl  Paccerd  est

erugon | plos psintw ol gol permet & ane-
ner Puignille do cadran dons e position
Vinlue, On pesse sur 5594 Ke pour ajester
le trvant wseillatcar PO du Bloe,

En paninmee Geld oo mdple le oy ascjl-
folenr GOb sawe 05 Be, i Erpamee 10T, nm
accorde les wovnux oocord el oscillalenr
aur 6,1 Me. O cobnnciice o [LH TN
noyau  oscillabewr pour Dy omdmee  feison
que celle dnonede pour les Trinners du OV,

I reste & aceonler les deux posilions de
réceplion autoemaligue. Pour cobn le micws
est depérer dircelement & 'alde de 'émis-
sion diésirde, Conmiencens, par  eseniple,
pier  EoelivsLoxembourg, O appuil [
totchie oo los correspondante, 1 Voo rdgle
Te el viesmlouer ajusislle jusogqu's shtenic
Panelition de celle slation nvee e moxinmm
e fermelwee de Pisdieatenr raceard, Potir
Europe | on precede de la mdéme [aoon
en agissant bien entendyo  sue le second
condensateur ajustabile.

A BamraT,

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

poUVANT contenir
| les 12 puméres d'une annde
: [
PR :© B ODO0 frangs (3 nos bureaux)
Frals d'enwveis sous beite carton -
EZ5 frames par coliowr,

Adirgner fommirder 33 diregrewr de SLDMLFLAME
43, rud de Dunkerque, PAKIS-XY Far warpemgen §
raare oawmple chlgee poidal FARIS 250.04.

FAISONS LE POINT SUR LES « SEMI-CONDUCTEURS »

{Suwile de o page 27.)

—

22kN

OC70

e

£3 &

8 At
[

Ko o2

&ra

FIG. 4 '

CTHN 2 = Résistonee & 25+ £ 1 1,500 0.
Caoclleienl de leenpdralure.
me o 0L oD f 250
Toliroanoe o L (G, 1 10 95,
Twpe 13 RA20 14 A1 IKS
{Traesou),
Transformalenr T 2
Sy o= 2000 towes e Gl de cuivee cmnillé,
clbeenn.  (LOS amem ¢ sellsinscbuoeljden
T2 M, A A o, rosislanmeeE =0
cernline B0 GE CTolérance 20 %)
Sy o= M Loars de B e caeivee Saibl,
i, 04 men: eéslslianee E=n
cannl i 0 L {Toldranee 3 25
Sy = (lertinired 3 6 tours e il de cuivee
Canganille, dlinne. (L1 een.,
Aufalransformalenr T2
G o= 21TR towrs e 0 de cuivre Smabblé,
flinen, (LS mime résislanees  en
cewnlinane R3O ("Pelfranee 20 @5,_}
5.. s (EE Quar= ades 01 e eebvrg Epogekllé,
clisupne, (0005 e, résisixnee @1 oof-
it DAie £ {Tolérmmee 20950
Ereulenr oa Uyvpe magndtique, résistonee

A G2 (Toelérmmnee 20 % 0 hapédanee 270 02

1.0 FlE Sensibilitec § 1,000 Pz :

125 phones pour 0,6 mW,
Mirraplene  du Iype  mopnelique,

Lance 200 L {Telérance 200 '%

fmgeddamee @ DL0HMD £F & D OHMD O s,

La possibilité droblenir aves les {rom-
sistrons des appareils portatifs  indepens
donls due secleur esl une qualilé Erés appre-
cimfele powr wne instroment e meseee, ©est
powreiiei ¢ champ d epplicetlon des tran-
sisturs  s'Clend aux  inslroments  Electro-
micquas 4@ miesure, YVedied nolpmmenl o on
excieple : le sehémn (Fg.5) 0 on vellmdtre
potke Lensbon cenlinwe, réalise avee un seal
transister. Dang ce miominge n'exigesnt
qunme fete Filble inbensile do  cournnk
d“cnlrde, om ulillse wne registanee de 15 310
pour o portée 100 Y, conume surF un volls
priittre & fube & vide, Deuax autres dcholleg
sanf prévies pour 1 et 10V, Avant l'emplod,
il convient de régler e milcroampereieét ra
gu zire, nprts aveir mis en ceurt-clreunt
les bornes d'enlrée, Sil'on ne peut arriver

Tigis-
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AEGLAGE DU ZERD

SEHSBILITE

FIG.S

e réglage donms In position « & Trodd s,
il faul s¢ pHlaver doans by posilion « & cliabal
Ensiite, on fégle Ia sensibilité, aprs avaelr,
en respeclant les pelarites, rellé une seurce
de couranl eonlinn & Fendede.

Degueoup daulees instenments de mesune
peuvent ftre fablis en wiilisant des Lran-
sistors @ analvseur dynaminue, mualiivilira-
Lewur pour anolyvse dynamigue, ondemdine i
mbesorplion,  oseillnfcur  boasse  (régueinee,
hidéredvng, Cepeaclanl, les tronsistoers sonb
appelées 4 retdre les services dons  les
dommines les plus divers, Hs perneilent,
par wexempie, en les Toisont  osciller, de
converlir duo  courant  oomlinn A Dasse
tenston en coupand alfernalif & hoale lenslon
ol Tallle intenslid. Ces convertizseuwrs sonk
notamment utilisés pour Palimentatisn des
conpieurs de Geiger pour 1o mesure does
recligtions  redieactives. Dans cel  ondre
d'idées. signaluns qu'un dispesiltif d'allu-
mingle Clectronique des moleurs & explosion,
el Elismenl wae Qrsaesistor Qroavoillsand on oscil=
Ileur, o &t¢ prézentc au derseier Salon de
I Auto.

Mien radio, nl en dectranéque industriel,
le transistor nfa dit son dernier mob.

M. AL DL
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L’AMATEUR ET LES SURPLUS

L’EMETTEUR-RECEPTEUR FU G-16

Aves ool ensemble compact dmissions
eleeptlon (dimensions 3700= 210 1841 miind,
nnur ahordoens we mowveaw demaine dappa-
rells surplus @ echul des émelleurs-réeepieurs,

Ce genre de postes cxerce un Lrds il
alirnil sur e nomeberenx smaicurs de rodio,
parliculitrenicnl sur les plus noviees, Clest
Eﬁurtruni nows crovons de notre devoir de

éhuler pat les considéralions péndérales
sulvanies :

1™ Ikans I:nﬁplupnﬂ des cas, un dmetlenr-
plcoplenr présente une complexitée plos
gramde quun réeepleur ou un cmclbeuwr @
construellon plus lassde, eircuils  inhahi-
tucks, rdles importants jouds par des acces-
gires que I'on Lrouve raremenl on Inéime
temps gue Pappareil proprement it et,
surtoul, commulations par relals néeessi-
tank des tensiens contlnues dont on ne
gispose géndralerment pas, ou gqui Lot ao
feines,  comaplioueend  considérnblement e
ciblage, ou por condacleurs, vérilables
casse=lod e, Commibien Jde [ods l¢ oourrier ne
naus a-l-il pas apporte des demmmides de
fectenes péclomant « un plan de edblage
grandeur nature = de tel ou Lel apparcil
surplus ! 11 esl évident que Famateor qui o
encore besein dun tel plan et n'est pas
capoble de se débrouiller avee un simple
schimn Lhiénrigque va ou devant des plus
fgronels ceébwires =10 s'nllogue aux sarplus
aver e proparabion oaessi insullisanie,

2o L'émission d ampfeur esl sirictement
réglementce of il es1 indizpensalde polr "y
lvrer de passer Fexomen des PUTUT, of de
recevoir de ceile adminlsiration an inedi-
calil, celn queelle que sail la prizsance mise
en feer, Elle n'est, en ouwlre, avlorisée que
dans les limites de baowles de frégquences
Biew cdélipmilées ol i esf fmpdralif qu'elle
sodl perfadlement stobie, oo r_|:|:i implicue wr
pilalage sépienx giee Uen ne bronpe goe frés
rarcmeid  sir Ied appaereils mdidileires des
gierpfua. La prande majorite de ces dernicrs
g composenl dwn it re-oscillateur (M0
attoguunt diccclement Famplificatsice LEE

par J. NAEPELS

e pussance {F'.-"l.a. ce qui donne un pilntage
toml & Fail insulllsanl, 11 o'y g dailleurs

nAh dcouler corlaines cmissions de gens

armnerle, effecludes avee de Lels appuereils,
puur se rendree comple de o qualilé déplo-
rahle des dmlesions ainsh oblenues. Uin
emelleur surplus nécessile done & peu prés
loujours une sérleuse = reconversinn +. Lo
plits simple consisle & remplacer Ie pilolage
par  auwle-nscillaleur por un pilelage &
quarlz,  Malhewreusement, avee Pencome-
bretwent aetwel des bandes amatenrs el
aus=si Ia protique censisinnl & ofpeondre sur
la fréquence de o sialion lnoneanl appel,
le foll d°8re rivé & som coillow comnstilue
wre géne adrieuse dansg be Lenle, Ue oul e
solution cal de [oire fonelienuer le pilole
aule-oscillateus & puissonee réduoite b
d'interealer entre le PA el lui, un ou plu-
sicurs flages tampons, si loulelfois on dispose
de Ia ploee nécessalre sur le chiissls, La
plupart du temps, on en est amené & ne
garder presque rien du montage original.

Esl-ce & dire que [es fmelleurs surplus
solent dépourvas dintérdt pous Famnbeur 7
Mullement, car ils offrent une quantité de
Hiu’:{'ns de trés hote qualité, ou'il sernit

iMeile de se precurer antrement & des prix

i ne soienl pas prohibilifs @ sans parler

¢ lewr partic mécanigue diMcllement épa-
Intsle par un  amabewr. Lo régle d'or,
turﬁqu'ﬁn e lrouve en préscioes d’un Lel
appareil, comaisle a2 feice Piovenloire des
pitees intéressantes qu'il renferme ¢ & cn
ddilcrrmill.ur la wvalewr uniquement cd apeis
cula.

Le fait que 'apparcil 200l préva on non
pouwr fonctienner sur les boandes amosleors
n'a quune impertance secondabre, cor il
esl ;;E'itﬁr:tlmm-m possible de modilier [es
circuils oscillanls pour les amener sur les

Jrégquences voulues. Bien mieux, un émet-

beur ne convranl pas ces bandes offrira
Povaniage d'@re veuda & un priz plus
inléressant,

Lo Fu G=1&,

Lin Iof imporiant de ces appareils avant
Fail =iy gpparilione sur e marchd poarisicn
& bin ks linnn@le, clo senl poind e voe e In
ricupienlion, nows on Aavons erymend deux
exein plisires, pris au hoasard ponni ecux qui
pavalent le miokns de mine, & nolee Liba-
ralulre ¢f en avons endrepris ba disseelion
Privovanl en effet les demandes de ren-
scipnenuends donl ne mangqueralent poas de
nans pe=pillir les acqguérenrs de oc posle,
naus aviens préférd prendre les devants,

Extéricurement, les  deux  monslres
n'avaienl rien de bien atiravant. Le colTret
de e dans lequel Vappareil entre & la
fagon d'un Qiredr el le panneau avant sont,
e eflel, cowverls d'une peinture noeirdtre
que les inlempirics n'ont pas armaagle.

La premitre opération consisle & cnlever
le cagurl de t3le en le falsant glisser vers
V'arriere, La manitre forle est ndeessaire,
car il ferre forfement sur le posle propre-
trenl dil. Ce dernier, une fols miz & jour,
nous a1 foel sprénblcment surpris ol cons-
Utwe Tun ez exemples les plas  retiior-
gqushies de la techuicue de In construction
radio-¢lectrique de guerre allemande. Tout

Tespnee dispanilalle § intéricor du trole
sl oecupt par des bliogs claoisannés cn métnl
Teger coulé, dune execellenle rigielité, Des
pladques dalominbam, visstes sur les Tnees
extierienwres de ces bloes, assurenl un DBilin-
dage parfait. Ges bincgs sont  assembles
enlre cux par des barrelles de prises males
el femelles, qui assurent les raccardements
Clectirigques, 1o fixation est compliide par
des Liges=puides el par des pis dassemblage,
denl les tetes sonf perndes e rawge el enlot-
ries i cerele reige, Griiee & oc mode de
eanzlruetion 1eds arieinal, Pypigguement alle-
miand, loules les pitees de Unppareil sont
rarfaitement accessililes, wne fois les hlngs
gtparis les uns des avlres ol Tewrs blincnges
enlevés,  on ' depill  don o mentage b
compacl, Fn oulre. chagque bloe T-ml el
essave séparcment, on inlerchangd lorsgqu’on
posséde plusicars appareils, oo qui est blen
Pratigque poeur loealiser les panncs,

Autre détall ayanl aussl son imporbanes
A e poind de voe, tous les démenis consti-
tutlifs de 'appareil, v compris les supports
de lompes, porient ane eliquelle avee lewr
désignation de référence. C'est  pourdguoi
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nous avons conservd ces ddsipnations Inhinbl-
tuclles sur les schémas que nous pubdions
aln de faciliter e repdrage.

Iin c.rem‘rpl'r far! fnsfruclif d ulilization des
tarnpes RY 12 P 3000 ef RL 12 P 35,

L'ensemble Fu G-16 s¢ compose de Lrofls
parrties prineipales § le réecpleur =16 (i
ﬁlm;l:u;']. Pomplificnfenrr  de ool ion

=16 {onu milicud ol Pémeltear 5-16 (4
draite). Confermément mu graned prisel
de Ia construclivn  militaire  allenninde
qui weul que sebl edduaitl s mbinimem le
neembre de vpes de mpes. différenls sar
un méme appareil — afin de facililer les
remplacements — le rdéoepteur el le moda-
Iatcur sond Squipés exclusivement de lnnpes
BV 12 P 2000 {ncufl pour le premicr ot
deux pour le second), mises pratigquement
i1 louwles los sauces. Nows ne aaurions dung
Irap encowrager les Irds Rombrens omoleurs
il possédent dons leurs fonds de Liroirs de

FIG.5

remerguables pelifes fnmpes universelles. dond
fer figrire & durine e erocliege, o éudier frds
alffenlivenrent e selifmns des foerres 1, 200 3
gaed Tewr fourniroen! o ulites exemples dnufili-
safton de ce lebe spalelal en 0F et MF, en
métungeese, #n ageilluleice, en disde ef en 01,

Cotle petite impe fall merveille en YHE
ol UHEF et « ionte = & 300 Mo, Mous alireng
T'attention des ulilisaleuwrs sur wn pobng
Trog souvenl négligd lersqu’on en donne les
carpeléristiques @ =0n courant de chaulTage
duit fre de 74 millis ol ng pns s"Coarter do
pluz e 4 mallis de celle veleur, sinen |o
relcbeiienl  DaoEsse  coasidorallemienl, Criln
eal sirloul sensibde o0 VEE, Lo Lensjon
plaguee me doil pas déposser 2900 Y el In
Lenmsbon deran 75 8 dans les utilisalions on
réceplinn. En ancun cas, In dissipalion
ague ne delt exedder 2 W el o dissl=
pebisen Ceran 0,7 W Bi ces précautions sost
respectées, 1o 12 P 20000 n'esl nulliciment
wne lempe fragile comme daocuns 'ont
prrdd e,

Four 1"tmelteur, il n'élail évidemment
eng prossilsle o cmplover des nmpes & snssi
ailale dlisgipalion angligue. Le &0 of D P

gsonl des HL 12 1* 35, aulre lanpe allefsinle
exirdmement inléressante, Lunl pour INémis-
glon que e Fampli Geal on basse frﬁd&ﬂrllm
de pub- e Coesl. & nolre avis, In honge
idéale ear Pamateur désireux de tenie
henerapiement sa place dans les bandes
diécaméirigues sans complicatlons [naliles,
Hicn que ses possibililés ne solenl  qua
legéremient supéricures b celles de I clns=
sifque BU7, elle posséde sur celle dernitre de
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sensibles avantages, Toot dahord, ax 1lew
d'élpe une Létrode, c'esl une vérilahle
penfede dont I grille G3 est aceessible,
e qui permet de Peanplover en modulation
suppressor. Avanloge conedre plus impor-
tant, ¢lle n'n awenne lendonee & oufo-
ascillation of me demeende ouican euiros
dynape. Enfin, elle o un rendement eicore
slisfisanl avee une Lension pelague eéduile
jusepu'd 400 W, DLiew afue celle deriiere
puisse Glre poussée jusiqu'h B00 Y, mals
seafertedt! A dn cendifien de e pas deseendre
iz bues que fo beenede 20 m Le rendement
de la 12 P 3% lombe ensuile rapidement,
g fapguewr d'onde Lirnile o ulilisalion élunt
4 nm S

f.e FPu G-16 foneiinanant, & Uémission
eomie 4 la réceplion, de 385 & 423 Ae,
] d=chire enkre T ool B oan, Mo Melilfe feirsfon
de Pémreifenr ne dofl pes dépazger 420V,

Mymis insislons sur oo !mint cir ¢ reviehs
deeir e 'apporeil, dons bes oolices qudil
reidcliail  grocicusenuenl s achelears,
menbionmail gue o nwtbe lenslon powvail
Eire compirlse enlre @0 el W) PonLE
Vénmetteur el que celle du eécepleur devabl
Elre e 250V (oue Blew de 200) Gel axeellent
kovmme, bien Inlenlioandé mals non lechnl-
clew, s'est empresse de ceellfier. lorsque nous
avons alliré son allenllen sar ce point.

Mogs  donnnns  cisaprds  les enrackirits
tiques  d'nlinsentalion pour chacune des
trois parties de Uappareil :

Emelfeur »

HT = 450 ¥V x 1656 mA.
Polar. = — 163 ¥V x &6 mA.
ClisufTage = 24 WV ¥ 133 A,

Modplaledrr -
HT = 210 ¥ w § mA.
Chauffage = 24 V = 756 mA.

Rfcrpl'ﬂ.rr o
HT = 210 ¥ x 35 mA,
Chaulfage = 24 ¥ = 375 mA.

Le récoptear E-f 4.

La partie {mission n"Mant pas ntitlzable
sans serfewses modilieallons, c'est e S0 uade
détalllée du récepteoar, qui el fonclionne
parfaitement (o] quel, Blen entendw, 11 o'y
a pas graend chose & recevoir sur o gamme
quil eouvre depois Tu' Fémetteur parisicn
thie LdliEvisiog sur 432 Ao o oessd ses cnissions.,
i enprle oependand  gueclques  halises ¢of
emisgions  clwvins i peeraaeel Benl e s
retilre compte du fonelionnemenl. Rien
nicipielera les amaleurs Teds avertis Jde
e bebeeler » ensuile les hobinages HF poue
fatre mnmler Pappareil 3 1o Bamde 10 m, par
exemple, Powr netre parl, nooas  wvoens
conwrvé le receplenr el quel of Pulilisons
en mvenne frécpuenee varishle Jderriére des
eonverlissears poiir 1es bandes 72 of 144 Ale,
Lo IE=1453 s cotriposni] J¢ Lreiz paoarclics, hoeos
E:Jl enfreprenons la deseription blog par

[

Lo Bloe moyenns frégueence (ZF Tell).

Co boftior de 160 » 130 ¥ 60 mm cons-
titwe Ia partie supéricure du récepieur, 11
s'enhbofle sur le Bloe FIE, gribee § des (aless
Fuiddes s trowvant sar ce dernier ¢l aux
deux prises mulbiples femelles e Faceors
fdoment électricue 5101 cf 51 2 se irouvant
sur sn [nee inforiewce, Pone ¢ Sepaner ode
Vensemlde, o saflit de Lirer wors le haut
apres avole diéwvisad lea trols wvis dassem-
blage accessihles par des deidemenis cerrlfs
de ruge dang le blindage zepdricer. Falro
attenfion & ma pas confondee aves les
noyoux magnéliques ou les ajustables de

Yiaizan des transfos MF qui sont également
pelnts en rouge, mals non repénés par des
cereles de cette couleur sur e Blindage.

L'amplilficatenr  moyenne  [réguence
gﬂg- 1) comparle treis clages aecordds sor
d0 Ke, [1a ¢ remanepisblement soipgnd
piur en Lirer le masimom de séleclivite
;H::,'Flhlr aviee wie Lelle valeor e 518 Iliehk
de comparable aves ln séleelivité déplorable,
il faut bien le clire, e fousld 1!':|T!l|'|-|‘||r|.'i|$
nmericning ulilisanl des Treequences infer-
mclinires analogues. On nolera quo'ancun
cukbprlage magnelique wexiste enire  les
peitueiees el secandaires des Ieols premiers
transfos MF, chacun de ees enroulements se
tromvant dans un blindsge, Le ceuplage,
unfguement eapucilif, est nssurd par les
petits ajustables G2, GIO el CIR, disposés
colre des  prises  sur lex  esroulemoents,
Bemarguons gque les constmncleurs  amé-
rienins de posles de tealic se ealliont de plus
e plus & e procdde Leds souple, péndra-
fempent eneplove dans fes apparcils allemands
de la dernidre guerme,

[.es prises e grilles sond également eflec-
fudes sur des prises Intermcdiaires des
enraulerments secondaires. colia principa-
lement pouwe réduire le goin el dviler los
acvrochages qul sans ecla, e manguernicnt

a5 de ge produire avec Lrois ¢lages moyenneg
FEquUence.

Le eouplage entra la dernlére MEF (Ra3)
el la detectrice {Rad) est offeciudé par un
slmpsle cnorlement accords & prise médiane
rili ar de petits condensatcurs (G325
el C26Y & la détectrice (Fod) ol 4 1o redroes-
sense d'anlifeding dillénd (Res), Ges dedx
Tumpes sond utilisées co diodes, lears grilles
élpnt relices o [ewrs peliecpuaes.

Le seull e*action Jde In AV esl diétermind
por le pent constitud par les résistances W21
b W2k f Ninterseclion desquelles se troave

Fig .l

BLOC MF 2 |
ROI . v |
i G —— ] J
I“.'!._ y N i -
T T |
B S 7 S i Was
| “E:- g1z
ﬂE% Rages | Mg |ta g™ |
1T 111l 1 i
1 | 1 5 i
T =i
: “-IS I':ls '-...:E-' i
sk |

Yaleur des éléments du bloc MF (figure I).

C4. C5, C7. CB, €12, C13, C16, C20, C22,
LY e 00000 plr, i

CR, G4, C20, C27 = 10,000 pF.

Cid = 500 pF,

W, Wi, W2 WIS == 5000 4,

Wi, WY, Wil = 300 Ko,

W3, W5 = 100 K,

‘WR = 3 M,

Wi = SO0 1Ko

WO, W16 = 1.000 13,
Wi, Wih = 6l KLk
WI1L, Wid, W17, W19, W20, W22 = 50 KQ
Wil = 700 KA,
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