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UNE BASE

COMMENT FONCTIONNE

Par

DE TEMPS

L. CHRETIEN

Ingénieur E.5.E.

En Radio, eomme on Télévision, 11 ne sufflit pas de connaltre par cmur la constltution des
schémas, | faut, surcout, saveir exactement comment lls fonctlonnent., Que ce solt pour dépanner
un appareil aussi bien qua pour mettre au point un mantage, il est essentiel de pouvoir comprendra
le comporternent dos différents éléments...

Les circuits dits « bases de termps » sont employés aussl blen dans les oscillographes que

dans les téléviseurs.

Mous nous proposans d'en analyser aujeurdhul le fonctiennement.

Co qu'an veut abbofir.

La Agure 1 nous indigque la forme jdénle
d'une teonsion ouw d'une intensibe on denls
e seie, On observe d'abord une warialion
algolument linéaire de tenslon ow dtintemns
gibd (branche AB) svivie d'un  brosgue

TEHSION U
BIERETE

4
YT

INTEMSTE O
i IEWSOR

B

(aj

TEMFS

(o)

FiG.1

Fie, 1. — Formez idéales de fenslons en
depts de scie s pu fension de relozation.

idécrochement = (BC) puls d'une nouvelle
varintion lindaire CDE, ele, BC st eneore
appelt parfels @ relaxotion.
otens éventucllement que fa dent de
sele peol étre inversée comme cn b).
En pratigque, il cst & peu prés impossible

d"obtenir cos formes idéales. On observera,
ngsex sowvent, effet indiqué sur la figure 2.
Les wvariations ne sont plus exactement
linénires ¢, surtout la = relaxation = ne
g'effeciue pos instantanément.
Hemaorgquons en passant gu'il est extrd-
femment  difficile damplifier une tension
en demts de seic en Jui conservant exacte-
ment sa forme, Aprés chagque Eage d'ampll-

TENSIOH

,

FlG. 2

Fig, 2, — Forme réelle o'une fension on
denfs de zele,

fleation, on pourra constater un arrondis-
sement de plus en plos marqué des angles,
51 bicn gu'anu bout de deux ou trols dtages,
In tension obtenue ressemblera, en géndral,
beavconp plus & une tension sinusofdale
qu'd une tension en dents de scie,

Clest r cette raison, qucn géndral,
on cherche & obtenic direcfement Ia dont
de scie avee amplitude voulue,

Quand il est impossible de le faire (base
de temps = image » des (Elévisewrs) i1 fauat
introduire nécessairement des moyens de
carrection plus ou moins compliqués.

Base do tomps dite « capacitive ».

La Agure 3 illustre un des principes les
plus simples pour oblenir une tension qui
est o & pen prés = une dent de scie.

Il s'agit toul simplement d'um conden-
sateur G, chargé nu moven d'ane tenslon Y,
mals & [ravers wre cerfaine vésislance R,

Dans ces conditions, In charge du condon-

satour n'est pas Instantanée, Clest la eons-
B K
At al
.L o
o2
S L
—_ L0y — 1

—1]I
I

Fig 3

Fio. 3. = Le principe général des bases
de- femps :nm:‘!ﬁw. .

tante de temps, produil de B par C qul
gouverne la durde de chorge, Pour unm
condensateur de 1 ulF, ehargé 3 travers
une résistance de I M2, la constante de
temps est d'une seconde. Cela wvenl dire
cu'nu boul d'une seconde la tension entre
les  armatures du  condensateur aurait
atteint 63 9% de In tenslon U. Si U est
de 100V, Ia tension au bout d'une seconde
est de 63 V. Elle ¢zt de 86 V au bout de
deux secondes, de 95, au bout de trois
secondes, de 98 au houl de quaetre et atteint
09,3 au bout de eing.

Il fuut; en effet, attendre au moins cing
foiz L constanle de temps Emu‘ le eondetis
saleur soit & peu pris complétement clhiargd,

Donge, s début de l'opération, nous
plagons le commutateur K sur la posi-
tion 1 {fiy, 3), MNous obtendns alors la
branche AB,  Au bout d'une  seconde,
c'esl-d-dire an point B quand la tension
alieint 63 W, nows plagons bri ement
le commutatenr sur la posilion 2, con-
densateur se décharge ingtantanément, don-
rant ainsi la branche BOC }
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Et rlen ne nous empéche de recommencer,
c'est-A-dire de placer de nouveau le com-
mutateur K en 1 et d'obienir malnlenant
In branche &I,

MNous obtenons ainsi ane exeellente cople
dune « dent de scie » (fig, 4).

En réalité, motre « dent cde scie » est
légérement usée @ elle est un peu arrondic
car la charge d un condensateur ne s'effecioe

as sulwvant une lof lindatre. I1s8"agit, diralent
es mathématiclens dune courbe dite erpo-
nentielle.

Un examen un peu approefond]l nows
montrerait gque le début de In courbe peut
seoconfondre avee une cdroite. I en résulie
ﬂur.: nous ebtiendrons une -meilleure | copie

‘une vraie dend de scie, en nulilisant E;m::
le départ de Ia concbe, Cela revient & dice
qu'en partant dune tenslon U de 100 V,
noui nous contenterons de n'en threr qu'une
dent de scle de fatble amplitude @ 10 Y,
par ocxemple.

I 3
7

=y g T

o ik
id)

e TR e S =

£
Fig.5 () -
- Fro. 5. — Variante paeur eblenir une fen-
gion en dernd de sele. . . :
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RECEPTEUR 5 LAMPES - LA VALVE ET L’INDICATEUR
MUNI D’UN AMPLI BF A DEUX CANAUX

Un réceplenr &fant cssenticffement wn
appareil destiné & reproduire chex Pandi-
tenr les sons omis par wn orchestra, un
chanteur oun un orateur, il est naturel que
I"en cherche & ol donner toute la wérité
possible, Lorsgue la perfeetlion ost presgue
alleinte, on parle de « haole fdélite s,
B Von weul wlbler trds Ioin doens oo seis i
aboulit & des cnsemibles  compligues el
mellanl en euvee des pieces d'wn prix
leve, On peul avec des moyens plus mo-
destes oblenir une excellente reproduciion.
Clest le bul poursuivi lors de Pétude du
ré-nu{plnur' que nous allons vous présenter.

5 towtes les parties constitutives du

oste coeniribuent f I Adélitd,  celle-ci

epeid surtoul de I qualité de Pamplifi-
catear BIF, Glest done fui gque 'on coil
Signer,

artii loutes les combinaisons imagindes,
celle de lamplificateunr BIF bi-conal est
particulibrement séduizante el c'est elle qui
2 Gl acloplée el L'amplificatear bicanal

canal. On peat agir de fagon ahsolument
indépendante sur amplification de chagque
E:lmme de fréquence BFF ot opiérer ainsi
cs  corrections ¢ui souvent s'imposent.
Par exemple on  pourra  augmonter la
reproduction des Tr-.!qu-:nm:-s basse 51 pour
ke conse o une gubre elles sont délicientes,
Ltinverse sero fgalerment possilie,

MNows gvons ora bon de foire ressorlir
dang ce preambule les gqualité BE de celle
nouvelle  eéakisation. Ajoutons que  cet
appareill est dquoipé d'un bhloe & elavier
3 gammes 4+ BE et d"un cadre & alr.

g montage en a Gté rendu aassi fackle -

gque possible. Pour cela on a eu recours &
une méthode Aéjh mise en @uvre sur cers
Laines cle nes réalisations précédenles. La
prespee Bolaliteé des circuils est excculde
sur e platine gqui, une fois cliblée, s¢ lixe
sur le ¢hidssis pringipnl, Enswite, i1 ne reste
fus gqu'd eMectuer quelques liaisons aves
ez organes plocds sur le chissis lui-ménme,

Catle platine peul elee aedquise Loule cdblde,

cir i simplific au maximam le travail &
effeciaer,

Lo sehdma.

Il sl elonnng 5 Ba figuee 1. Le andre sert
de collectenr J'oncdes pour les  gammnes
POy el GO o son effet clicectif esl watilise
comme anliparasite. 1F v a copendant ane
R-NE-E antenne plus spéeialement  destinée

la réception des OC. Cotte prise peat Etre
misc on service on hars service
gammes PO el GO & Faoide de
fonches du bloc de habinnges,

Loz Eeloe wonepeorle 1os enrpulemeils ascils
Tnbeuwrs PO, GO, OG el Te bolina@e " cislnés
00, Soen conlaeleur assure Ia commutation
s eneowlonpents o cadre. Sur le schéma,
il est représentd cdans sa forme réelle v
gl 'arrieee. [0 ost assoclé & deux condensa-
tewrs wvariables de 494 plFF (CV1 pour la
Pnrlin accord ot CV2 pour la partie oscil-
atrice).

L étage changeur de fréguence est éguipé

panr les
cux des

ECHE1
| e
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est. on réalité, double. On divise le reglstre i

musical en deux @ les graves ob les aiguis.
Une chaime serl & la restbutlon cdes fré-

efices @raves of 'aulre chaine & colle
ed friquences aiguds,

En limilant ainsi 'action de chagque parlic
ol Ft'lll: ehilenic wne amplifleation ot oung
reslilution plus égnles ; on peal Sonlemend

dvolr Pampli « geaves » de moaniéce gu'il

mile plus g on l'nf'l.'[m::m:u ol I"mEnpli
e alguds » pour qu'il moenle plus Baul, e
sorte que sl 'on conshdére Pensemable, la
bande de Irdquences reprodulites est plus
élendue quiavee un amplificatour 4 un seul

Cakrer.

SECEDER

Ji
A8
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par une ECHS1, dounl la cathode est & Ia
mnsse, La linison enlre 1o grille de com-
mande de 'heplode mélangeuse el le eir-
cuil accord do bloc se falt par wn conden-
saleur de 150 pF el une résistance de fuite
de 1 M. La tension VCA est appliquée &
I base Jde celle réslstance, Lo ﬁrJIIE CErITL
est alimentdée par une résistonee de 27.000 2
décnuplée par 50000 plF, Looscillation
locale ¢zt fowrnie par o parlle trlode.
Dans le clreuil grille de cette triode, on
voit le condenspleur de Linison avee 1'enrou-
lement aceordé de oscillateuar (47 ]I:Il":l (o
In résistance cde fuile de 47000 2, La linison

4



Une telle base de temps, utilisant les
propriétés des condensateurs est du Lype
& capacit!f »,

YWariante.

Lo figure § représente une wvariante do
?‘&1&111{:, permettant d'obtenic unc dent
e igie inyversée. La fonctionnement en ost
évident ; quand le commutlateur K est
mlz dons ln positlon 1, on I;;n;u.--rrqu;: 1ix
charge du condensateur qui s'effectue, colle
fols, d"une manidre instantanée car auwcune
résistance n'esl insérée om clecuil.

Dans la position 2, &n provoque une
décharge lente & travers une résistance R.
On est encore en présenees d'une courbe
exporicitiells ot ezt ecncore les mdmes
bk qui gouvernent le phénomine. Le ré-
sultal est indiqué en b) (g, 5.

_ Bate de termps Inductive {fig. 6&).

Remplagons, dans In figure 3, le conden-
gateur par une bobine de sell induction L.
Nous obtiendrons cxactement le miéme
réauliat sur la figure 4,

- En effel, 1'établissement du courant &

travers une bobine de self induction n'est

AL .
= 2
w ]
o L
Fi. & .
Fig. 6. Base de lemps « indpelive »,

E: instantand, C'est encore unme question
constanle de temps. Celle-cl sexprime
cctte fols par la relation L /R.

Mous sommes, celle fols, en présenca
d'une boase de temps du Uype fnductif. Ces
botes de temps sont besdcomp moins ré-
pandues gm: ¢ bases de temps du Lype
s copacitil », Motofis toulefois, en passant,

le cireuit de balavage « ligne » ou
rizontal dun téléviseur doit &fre consi-
dird pmme wne base de temps « inductive »,

Nea - revigndrons un jour sur cette (s
tion. Pour 'instand, notre propos est d'ann-
EED\EE-EE“ détall les bases de temps capa-

Tubs commutateur;

Il est bien évident que les sehémas 2 ¢t 5
ne concernent gue le principe. Il he peat
Fﬂs Ctre question de maintenir en service
e commulateur « K« Dang le cos du 1&[¢-
wiseur, Bl fawdrail manouvrer celul-cl plos
de vingt mille Iois par seconde pour la

" base de lemps « lighe » Ce ne seralt pas
précisément une sinéoure,
| Nos lecteurs ont déji compris que, ponr
| effectuer cette opération de confiance,
| mous allons, encore une fois, avoir recours
au tlube délectronique amplificntenr @ o
servitenr moddle, gul peut tout Faire. Mais
etvmment un tabe pout-il &tre un inferrup-
, teur ¥
C'est trés simple. Quand on applique
une forie tension négative sar la grille
an tube électroniqie, on coupe dhane
mankére compléle le courant anodique.
On pewt donc dire que Vinderrupleur est
aueperi.

Mais 11 sufflt de supprimer provisoirement

In tension népative pour que le tube de-
Tenne mmédiatement conducteur ; Min-
ferruptenr est fermé.

La disposition des clreuils est  par
exemple, celle de la 7. Quand e
tube amplificateur ne fournit aueun eou-
rant le condensateur C se charge 3y Leavers
Ly résistanee B ; co qui donne précisément
la branche AB de la courbe (fg. 8). Puls
arrive l'impulsion de e« commotation a
c'est le nom quon [ui o donné). Le tube

evenant conductedr, puisse on courant

-
(]:1
T T
I8y
$ox ° A
i C
1| 1—H 1|
" POLAR | SATROM EDRCE
akeuE
FIG. ¥

Fra. 7. = fe fube esl un inlerruapleur
corunands par les impulzsions A

dans la réserve constitués par la charge
du condensateur C, cclui-ci se décharge
brusquement. C'est Ia branche BC.

51 l'on weut examiner les choses avee
plus de précision, 11 faul  Svidemment
tenir compte de la réslstance interne du
tube, La décharde du condensateur ne peut
pas ebre instantando pulsgque le cowrant
doit passer entre cathode et anode. 1l en
régulte que la forfme vraie de la dent de sele
est celle que mous Indiguons figure B,

Il ¥ a une eertnine durée pour Ia montés
qui est T et une durée, certes, plus réduite,
mais cepondant fort apprécinble powr
In descente qul est < t a,

EMPLITUGE
] BURIE OE CMPULSON DE
et . GONHUTATION
EHARSE X IF DECHARGE
: |
A%
& |
I T JIE : TEHRS
FIG.8
Fig, 8. — La fension eblenue,

On peut faire fcl -une remorque tris
importante : clest que la < descente s
c'edl-f-dire lan décharge du condensateunr
peut £ilre provoqués & nfimporte  oquel
moment : il suffit, en effet, de falrs inter-
venir Vimpulsion de commutation.

Cela ftant blen compris, il deviendra
tris facile d'analyser d'une manitre com-
pléte et expcte fe mécanisme de la syn-
¢hronisation, des bades de fermps,

Qualques considérations pratiques,

Il ¥ a des cas ob V'on pourrait fort bien
envisagor l'emplol des montages de la
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flgure 7; en télévision, par exemple, ob
Yon dispose des « tops s de synchronisation
qui pourralent paraitement &re atilisés
pour le commutation. On olticndrait ainst
une synchronisation autemalique, gueel que
sail e slandard employé,

Ce svstéme peut, en premier examen,
sembler trés stduisant. En réalité il pré-
Eglllul{’l]us d'inconvénients que d'avantages,
En effet :

I* bEn ¢ng doarrdt de 'émettenr, Il n'y a
EIUS de « tops = ef, en conséquence, les

ases de temps ne fonclionnent plus. Clest
particullérement glnant pour la base de
temps « lignes s dont In surtension - ost
utilisée pour obtenie Ia « trés haule tension s
nécessaire au fonetionuement du Lube 4
Tayons -:alhndlq::u

2% Les perturballons ou parasiles ame-
nent nécessairement le miéme résuliatl eue
impulsion de commutatlion. Un parasite

cut dong provoquer le  déclenchement
wrizonial ou vertical.

Ces deux objections sont assez graves
pour faire renoncer b ce prodédd. En falt,
on uililise toujours des bases de temps do
type owle-enirelendes,

Princlpe de bases de temps auto-entretenues.

Ling base de Lemps est « auto-entretenne »
quand elle oscille spontanément sans quil
solt nécessalee de Iui fournic des impulsions
de commutation, Auilrement dit, ces cir-
cults produisent eux=mémes lewr propre
commutation de maniére qu'ils deviennent
auto-cniretenus,

La difficulté c'est que, dans an iube
amplifieateur, 11 ¥ a généralement oppo-
sition de phase ¢nlre les tensions d'entrde
et les Lensions de sortie. Il fout entendre

ar 1 quiune augmentation du potentlel
e la grille enbraime comme mhséqlunnlm
une diminution du potenticl de la plague:

Il fawdreail évidemment réaliser 1a condis
tion imverse pour que le tube puisse so
commander lul-méme. Ce n'est pas impos-
sible, Il sufllt de coupler la grille of In

lague sy moyen d"un circult dlectel
ntroduisant une différence de phase suffl-
sante. On oblient ainsi- le schéma de la
figure 9.

Mals il s’ugil évidemment e réallser
Ie systéme déphaseur., On peat uliliser
différents moyens qui conduisent tous i
des générateurs de tension en dent de seie
différents. Nous n'examinerons que les
solutions les plus connues.

Qscillataurs « phase shift ».

En anglals ¢ Phase Shift » wout simple-
ment dire @ changement de phase. Nos
lecteurs savent parfaltement qu'un conden-

saleur produit un déphasage. On peut
obtenir le résultal cherche en utilisant une
o SYSIENE CEPHASE
] i l‘
| E_. i
< —
n§ E;
S]]
FiG.9

Fra. 9. — Principe des osctllafeirs « Phas
se Shift s b
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POUR LES DEBUTANTS

RECEPTEUR DETECTRICE

Le debutant e vadie o besoin de mon-
tages simples ouwi Wi permettent de se
familiariser avec la lecture des schémas
el des plans, la technigue du ciblage, elc..
Il pent avee sneess enlreprendre ensaite Ia
realisation d'apparcils de plus en plus com-
Hliues.

Mobre monelampe a elé congu spéciale-
ment pour répondre & ce besoin. On ne peut
maere inmginer de réceptounr plis  facile
4 constraire el aussi plus économigue,

Le schéma.

L'ttwde de la constitution d’un appaceil
radie se fail besucoup plus alsément 3
Paide d'un schitoa of fous les Glémenis
sant représentés sous une forme symbaolique,
Examinons donc en débnil ln figure 1 qui
£sl ¢elui de notre Eeltt poste, 5§ oo réceptenc
peal &tre qualifie menolampe parcs qu’il
R’ contparte gquun seul tube f vide H
n'en possiide pas moins deux élages et
equivaul en céalité & un deux lnmpes, Cela
thent & ce que I ECLAO qu'il wiilise ren-
ferme dans son ampgouls une triode ¢l une
pentodde de puisspnce,

Pour oblenir de hons résultals aves unr
el apparcil 11 faut disposer d'une excel-
ente antenne. Méme en ville eela est par-
Milemenl réalizable aves des movens de
fortune ; par conséquent, il n'y a pas Ii
diinconvinient majeur. L'anbenne est bran-
ehée mu seimmet d'un clrenit oscillant dont
Ie pdle o5t daecoerder le poste sur la lon-

e d'omlde de la statbon gque Pon désine
coouber. Lo circuil osciilant est formé o un
condensateur vaciable (CV) de 490 pl7 en
paraltdle avec une self, Pour convrir les
gammes PO et GO, une seule self n'est pas

. cheisit  judicieusement la

suffisante, il en faut deux. Pour les petites
ondes on utilise 'enroulement 2-3 de Bl
¢t pour les grandes ondes Veoreolement 2-3
de B2 Une seclion 4w commutatceur
citflowrée o'nn  rectangle pointillé  permet
ol "imdroedanire Mo oo 'pobee clisns e cirel
oseillant.

L'antenne n'esl paz relice cirectetent
au soromet du cireuil oscillant. 11 est préfé-
rable d'intercaler un condemaatenr. 51 Fon
valeur de oo
condensateur, selon les caractéristiques «de
Pantenue, on aceroft coensidérablement la
stlectivité. Sur notre apparcil. irois prises
d’antenne sent  prévues mettant en jou
trois condensntenrs de linison de waleur
nettement différentes (25 pld, 1060 plF ct
230 piT). De celbe fnpom on pent pratiguoe-
pepeanl  mekapier mlimpocbe  cuelbe oefcnne,
Il swflicn bors des essois, de déterminer In
prise qui convient le miewnx, coest-d-dine
qui denne la meilleura sélectivitd sans nuire
i la sensiblilité. 58 Vantenne est longue oo
sora  cortainement la prise Al dont e
condensateur est faible. Par contre, avec
une antenne relativemont courte, on aura
sans doute intérdt & sc servir de la prise A3,

Laorsepue le cireuil oscillnnt est aceerdd
sur Ia rﬁnl_ﬂ:&l]ﬂu d'wne #latien, il apporait
A %eg Dornees nme Lengion FIE, Celle Qension
st transmise & la grille de commpsonle e
Ly triede ECLED par uwne resistance de
2.2 MO shuntée par un condensatear de
200 pF. Telle qu’elle est utilisée cotte Lriocde
assure la ditection du signal HE appligue
a sa grille. On retrowve dans son cireult
plague wne cournnt  Basse-fréguence  dqui
correspond & la modulation de ['onde regue.
Il famt, pour Etre exact, ajouter que eo cou-
ratl cst amplilic par la lanape,
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A REACTION MONOLAMPE

Lo courant HIEF na pas complélement
disparu et 'en en retrouve wne grande partic
dans le eireuit plique. Pour ne pas le
transmetire su reste do montage on fe
blogue 4 aide de In self de choe, 1 e reste
pas inutilisé mais cst reportd dons e cir
cuit eseillant d'enbrée, de maniere 4 $njou-
ter & celni eréd par Permcde captée, Gela a
pour  effel  daeeroitee 1a sensibilibé  do
réceplear, puisdque grace oo ru%:‘ﬂ‘t Lot
s passe comme 2 le courant HEF eapté
Glail beancoup plus important.

Lo report est oblenmt en falsant passer
le eourant HIE du clreuit plagque dans wne
sell qui est coupléc de l'n;u:l:u convenable
avee colle du cirenit oscillant. Cetlte sell
est ddite de rédaction, BEtant donné qu'il ¥
a un bobinage pour les PO el un pour es
G, il faul dgalement wn coaroalemmest e
rénclion pour ghogee Eamme. Gaes eiermil -
meiids &enl séleclionmnEs par b Seeninde
seclion du commnlaler,

81 "on reporbail une T_rﬂF grande partie du
courant HI du circnit plaque dans le cir-
cult escillant, la lampe fonetionnerait en
ascillatrice. Ella crderait un courant HIY
]E-mp:r-: qui se traduirait par un sillicment,
I est done néeessaire de doser exactement
1a 1,|||_:_:|||.|El|_.'= iz gomwrant FIFS réinjectée, ofe
maniére & oblenic e maximum de sensi-
bilité, Plusieurs procédés sont utilisables,
Ici nous en pvons ehoisi un de réglage par-
ticulicrement souple, I consiste en un
prebentiométee de S0L000 2 branché aux
Beries e Vencoulement de réaction et dont
le gurseur est relle a4 la plagque de la lampe,
Cotte talson se falt par un cendensatear
de L0000 pF. Yous remarquercz quiun ¢d1é
de Menroulement de réaction cb du potentio-
miétre =onl & ln masse. Sans In préscice de

1%
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e caltdenEalour le oourant coniing ol i
mentation de la lampe seeall Jdivigé vers
B masse & teavers ce cireuil de réaction
fui présente une tris foible résistanee, sue-
tont lorsgue fe cursear oo potentiondtre
est @i une extrémite, 12w un mol il v aurait
courl=cirguil, Le concdensaleur o |:|]|||:[|,|:|_|||;
I rourpn? conling Svile oc fSeheox dtat
il clhiases,

L eouranl 1517 dang le cirecuil peliogie e
la traode ponrrail aclienier W casdgiie ;
copendant i est préfécable, potr obbenis
une bonne puissance o naedition des stalions
fnibles, e amplilier cnecore. On ulblise
i ect effel la partie pewtlode de I ECLEM

Le courant BE du cirenit plague de ia
trivele o5t Uramnsformde one variations e
Lension e lui faisond lraverser une nésis-
Lo el 220y 220 Celle résistance esi
dile régislance de choarge plongue, Gos varin-
Eions ele Lensioar 1300 =a0rl Qronsmisces 00 In
grille e ecommmande e 1n pentode pore un
condensatear e 100 Bl el une rosis-
e oo fwile e A70.0480 22,

La scll e choe tl!'\-l:|l'||.l.' e laigser passer
iy pen  dle courat 11 el ok éviker
ltalement oo passage dans o résistance
de ¢harge, qui le transmettrall & Pétege
suaivant, an dérive oo courant vers i Jeasse
e wnn eomdensalcur de 3640 ple,

Loz copsepaee ost ploed dans e chresik ].I:l_r||1|_-
e I Poemlmde ol o5 stoanbé poer ame cmaeden-
sitbeur e 5,000 pl7, I grille forman de eclic
lanmepe est relice & L bgne T, 1 est ndéoes-

2

Sodre efe tl-l‘.l[:u.'[m:r i orille de comnandde
negativement par rapport & la eathode.
Coetle tensien de polarisallon est appliqude
i la base de la resistance de fuite par une
cellule de découplage formde d'unc résis-
tance de 100L060 £F ot wn eondlensateur de
1 pF. Mous allens veir doans un instant
cmmmenl elle est obbemee,

Pour 'alimentation il esl wéeessaire e
dlEsprnser de denx iensions ; wne de 63V
prote 1o clhimedinge e 1o omepee =boaaime ofo
PAr % pour les circuils pladuee e Gern.
bl dle 1280 %, clibe FEL, doil Sve re2oibrell-
semient continue. En partant de eelle du
secleur gui est alternative, ces tensions
sonl oblenues & alde d'un pelit tromsfor-
matenr. Un secondalre donme 6,3 V. L'en-
roufcment primaire o une prise 1240 % ot
wne 220 I:||Ili permetient Pacdaptation de
Pogeperedl 4 15 tension o sectenr, Lo FIT
csl prise ser le poind 1320 V. Ele et recnes-
s 51 Podiele el™on redressecoar soc oL L roe
par wne cellule formeéee d"one  eésistance
dde 20000 £ et denx condensatewrs de 50 qF
Lfalimentation plaque cbf ceran de Ia pen-
Lode o3l prise & la sortie de ce filtre. Pour
Uallmentation e ba triode i ¥ a entee L
Hgne HT et la base de la résistance de
cliarge wne cellule de diéconplage compo-
st dl'wene résistance cde 7000 £ et oo
vl nbensnlenr e 001l

Enire le poiont O do Lransformyateur o ali-
ppceebl bony L Do ominssse e brouve wne risiss
Banee ole 270 2 shuntése puee U coeecdemnsa-

Page 17/48

tene cle 100 pF, Le courant T qui boucle
son chlrcuit pour revenic au poeint O du
transfo traverse cclie résistance ol y pro-
veque ung chuie de tension de I:|I=III.'|I'|1II:":!
viells qui sert & la polarisodion de In grille
de commuande de o penbede. Vous voyes
e le poind qde lo résislaoon np]lmxf- N la
rmgsse of gui estl §u v ]:lr:lll:ﬂ:ﬁul meEalil par
rappaoct § elle, cal velite poar la cellule de
découplage cdont nouws avons parlé, & la
Bge ¢l In resistance de fuite,

Réalization pratique.

Le montage est exdcenté sar un pelil
chiissis en tdle. La fAgure ¥ monlbre la dis-
position des picees et le cablage sous ce
chitssis, ol la figure 3 esh e e du dessis
aves tous les éléments 'y Lrowsant,

o fixe d'nbhard le support cle Dmpwe ;
In plagquetie « anlenne = el la plagquetic
o cnsue = Contee e fond du chhassls, on
sonele par ses ]I:mu-:s. ¢le fixatlon le redres-
seur s mous e clidssis en fixe encore les
hrbinages B1 of B2,

Sue L face avanl, on monte le conlacicwr,
le eotpclensateur wariable et le potentienélm
interrupteur de 00000 &2, Enfin, sur le des-
sig ddu chifissis, on place ¢ cormbiensaleur
clectrochimique 2 < 30 " el e teansfor-
msfeur " mlirmentoation,

Cipe gl sboers  poasser au coblage,  On
relic no chiissis ovied dw Gl g les cosses 2
des . Bobinages Bl et B2, les broches 3, 7
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_ FIGURE 3

O relie = I eosse 1 du bhohinoge BL & In
pailletie a do commualatour, In coesse 1 du
habinage 132 4 1o pailleite e du coimmi-
tateur, la cosse 3 «du Bobhionage 131 0 Ia

ailletle f et In cosse 3 du bobinage H2
E la pailletle o cdn commubsienr. Sur
Ia paillletle e on sowde un Al o assez
righce,

A lextrémité de oo 16,
coldensabenrs o mica 0 un e e jels, s ode
100 pIF el un de 230 ple. Lautre 6l de ces
condensalbenrs o5l sode Ve sur L dowilie
Al Panbre sur o douille AZ et le Lrobsicme
sur In douille A Enlre le fil nu veounl de
In paillette ¢ el ka broche 2 du supporl
e FECLAG, on sowde un comdensniear
mica de 200 plf ot une résistanes e
a2 Mk

ol &stlle irais

Lo prillelle & ocbo eommmu Laleur o5l connee=
bie i b seconle exiedmils oo polentiomedre
de 0,000 2.0 Par un §f rigide on refic une
cosde  dde  Uinterruptenr cctle  cosse e
Finterrupteur est conneclée & Ia
cosse de L self de ehoe & In broche 1 dw
~m|[1|mrt de Jampe, Entre celle cosse de la
gl ale elioe cb 1¢ eursear o |r|‘:ll|.'l'|l.|l.'|]:|ll..|:['L
on soude un eotudensabeny e OG0 pl.
sur la scconde cosse e cette self on soudo ;
un eondensalenr au miea de 300 plf, un
condensatleur an papler de 10000 pE oL
une résistonce de 22000600 2. L'aatre extrds-
mité du condensateur de S00 pl? st sondee
Al masse sur le boitier du potentiomaélre,

eielle du condensatcur de 10000 pl° sur
In broche § du supporl de lampe. Sur
I'autre extrémité de la résistance on soude
un condensatenr de 0,1 pl¥ dont Ifl antre
fil est sowd sur le chilssis, el une résistance
de 47000 £ gui abouwklt & une douille
= gaseue =, Celle douwkile est conmectéc i In
hroche § du suppart de lampe. On y sowde
coalement wn des iz positifs du comcdemwsa-
far Elq_'l.'l.l'-l‘:tllllll:ll.l'.j'l.ll'_ of une résislmnee da
2200 1x Liantee il de cette résistonce
ainsi gue 1@ gecond (il positif do condensns
teur  electrochimigue sont sowdés  sue le
pedlis -5) o redressenr. Lo secorule douwelle
« cnsque = esb conneetdées f Ia broche G odn
supporl de ECLS0L Eutre les deux douilles,
on sowde un condensateur de 5000 pl.
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Sur 1o broche 8 ddu support de lowpe
diit soakcle wne  pesistanes de 470000 £,
A Uantre exiedmits de celle résistanes, on
solde un eondensatewr de 100000 £ et
un condensaicur de 001 ofF. Le secomnd il
duw  condensatenr sl sowdd o ghiissis,
Entre 'antre extrémild de by eésislance oL le
chidissis, on dispose nne résistance de 370 02,
Em oulbre, ccbbe exiréorilse est relide O wne
cosse de Pinlerrpplesr, eelle cosse de inter-
ruprbenr o5t connecliée § B cosse O do Leans-
fermalenr, Swe colle cosse O on somde Lo
piole négalif "o eomdensatenr de 100 WT°
Gl V. L pdle positif est sowdé au chissis,
Lo ocosae 130 o teansformatenr ost relide au
pole (—) du redresscur. Enfln, on somde
e fles breing b oeordon seclear sur In
secolule cosse de Uinterruplenr et aotre
sur e pdle (—) du redresseur,

Ezsais.

Lasrsopue lowles les oofninexids fue 10es
vonens dlindiguer sonl  posdes, Mappareil
esl praliguement en ordre de miarebe. 11 st
praclont  ecpeemdnnt, awvand |I'|.'5.5..1{'-|':|:' S04
fonectionmeinent, e revolr abtbenbevenient
bout Lo efbsloge, mine erreur fiank l{:II.I]I.‘.IIJ]'E-
prossible,

Lorsgue  foil  s7esl | rewdle  correct on
plice I lonpe sue son suppaerl, on branchi:
Pantenne oL 'on nwel e receplenr sous
L.

La recherche des sialions se fait par In
malieuvee conjugitce do GV ot du protens
lioaseiebre ode reaction. Lo ]?lIESlIEG SELC LR
crmelteur se mmanifoesie généralenienl par
unt silllement bref. Ew déplacant les lomes
moblles do GV aotonar oe oo poink, on a@il
sur le polentiomiine de réaclion de mankire
i Taire disparaitre e sifflesment of & obUenir
Pamwcition e Uémellenr aves o maximem
dlis rizsmnage,

A IBARAT.

COMMENT?... -

Tad sulvl tes powrs par eerrespondanse A 1"Fala de
Radtigiock=iqua of d'Eecizoaiqua  Applipeies, |08
plus pratigess, lea ples olaima,

En G mads, [Fétals o préle
% Arnateore,
2 Aprrestls menbs urs,
4 Imeislixiours of dépaBmiums,
| Faltes osmms med..,
! Camardoz o progranmms 17 P & 17
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Dans de nombreux cas, il eslt nécessaire
o que la durée d'une l:l:l_:ln‘.'l.':'ltl-lln mil wie valeur
bien déterminée, MNous ne cilerons que
guelqques exemples @ En photographie le
bemps de pose a une Influence primoerdinle
sur la eéussite des Lirnges ; Ia qualité d'une
soucluee electrique dépend de la durée de
passage Jdu ecouranl, un troitement ther-
mique on chimique ne deit pas, le plus
gauvent, dépasser une durdée Lrés préclsc.
La commande peut, dvidermment, &tre
faitec manuellement en a'aidant d"un chre-
pemeéire pour la mesore du temps,

A nokre dpoeque, ot 'on parle bBeaucoup
d'automation, H est logique que 'on @it
imaging «des dispositifs qui remplacent e
chronomdétre et Pexéoutant humain, ¢est=fi-
dire qui mesurent le temps et effectuent 1a
mize en ronbe on Parrdt de Vopération. Un
tel appareil est un femporisaler.

Il extste des lemporisatonrs mécarlques
comme les minuleries qui eommandent
I'extinetion de I'éclairnge des escaliers, des
temporisateurs thermiques gqui sont utilisés
pour lz commande des feux clignotants
publicitmires on de signalization,

Iei, comme dans bien d'antees domaines,
c'est Electronique qui fournit Ia solution
In plus élégante. Un temporisateur élecs
_ tranigque posstde wne plus grande précigion
allite 5 wne souplesse d'otilisatlon consi=
dérmbile.

Mous pensens inléresser un grand nembre
de lecteurs en déerivant un tel dispositif
facile & réaliser.

Schéma et fonctionmement

Le schéma du temporisaleur auie nous
VIFlUE Ifrl:-p-u-s::ms est donne & la figure 1,
N est dit aux travaux de 3. Roger ROBERT.,
Comune ln plupart des dispositifs électeo-
Bigques du méme genre, il est essentiellement
basé sur la charge d'un condensateur
bravers wne réslstance, On salt que 1o temps
de charge est fonelion de la wvaleur du
condensateur el «e celle de la résistance.
31 l'on wvent faire varicr ce temps, on peut

siit changer la walear do condomgabenr,
sdit cclle de la résistanmce. I1 est plus facile
d'agir sur la résistance. Icl, le condensatenr
o5t ocle A0 gl I1 deit &tre de trés bonne
(uealité et 'on a choisi un modde étanche an
Papier ce 250 W L0 WV, La résistance ost
en  réalilé un  nssemblage complexe de
rézigtance. Il y a d'abord hoit résistanees
de 1 M2 el une de § MO en série, pouvant
itre sélectlonnées par un commutaienr &
dix positlons. En série avec cel engemble,

e trouwve un potentiomeétre de 1 MO et
uete résistance de 4700 L. Lorsgque la
commatateur est en  premlire position,
aucune résistance n'est en circuit. A ea
moment, le polentiométre &ftant & 0, on
abticnt un temps de charge qui provoque
le déclenchement nu bout d’une scconde.
Lorsque la totalité du polenliontélre est en
scrvics , Ie déclencherment se produil aprés
vingt sceondes, Grice 4 ce polenliomilre,
on peut done choeisic wne Lemps de deéclen-
chement  compriz colre oane o vingl
secortides, En position 2 dun commutatear,
on introduit dans e cirgult de décharge la
iretiidee résistanee de I MO qui fait passer
@ temps de déclenchement minkmom &
vingl secondes, La mancuvee du poten-
tiométre permet alers d'obtenir un tem
allant de wvingt & arante secendes. En
position 2, il v a 2 M2 en service, le temps
minimum est done de quarante sccondes,
Toujoeurs par le polentiomiédre, on it
cheisir un temps compris enbre quarante ct
soixanle sccondes, En nenvidre position
dnn eomumotabeur, e femps maxionm est
de trois minules, Enfin, an position 10, qui
ajonle i ln choinge de résistonces celle de
6 ML, le temps maximuam est de cing
muinutes, IZn pésumed, on peut obtenlr un
temaps  ce  déclenchement compris enire
wete seconde ef cimg minuwtes,

Pour 1o chorge dw condensateur, il Tont
nne fension continue, Lappareil tant prisu
pounr fonctionner sur le secleur alternatif,
oir anlilige wne tengion de 1100V, délivrée par
wn secondnire Jdu transfo d alimentation,
Colle tension est pedressée par wn redressee
gec monté en = pont = el fltrée par un
condensateur e 6 uF. Le condensatenr
de 10 pF est shunté par un interrupteur &

oussoir. Lorsgu'en appuie  sur cei
nterrupleur, il eourt-cirenite le conden-
satour i s¢ diécharge complétement, La
chaine des résistanees do charge nboutit & In
?rj]ic de commande d'une triode a gox, ou
hyralron, 4 collhode Tropde,

* Mos lecteurs connaissent le fonelionmeg-
ment des thyratrons. Rappelons qu’il $'agit
dune lampe dont 'ompoeule conlient wne
atmosphire  gneense & faible pression.
Lorscue In grille est portée & un polentie]
efgnbil suffisant, auveun courant ne circule
dang le cirewil plague. 51 'on diminue le
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est en mesure de vnusl
fournir les pigces princi-
pales nécessaires a la réa-

lisation du montage décrit
ci-contre

I Quelques prix :

RELRIS bapud pour [enclionnement sous
cournn conding cndulé. ..o . #&m
| TRANSFORMATEUR CAB & 3 enroule.
manks sdpares de 110-135 W, 1 AL
. CONTACTEUR =1datila 12 positions
I VTOYANT LURINETX do cantrdlo.
CONDENSATEUR 10 MF 250 /750 W
: I CONDENSATEUR & MF 250 150 W

1.50)

450
A=l I

NOTRE MAISON
VEND UNIQUEMENT
DU MATERIEL
PROFESSIONNEL

. POUR

mAUTOMATION=

APPLICATIONS

|

| ELECTRONIQUES |
(BF - HF) :

TRES GRAND CHOIX DE : |

MULTIFLES, RES TRANSFORMA-
TEURS, RESISTANCES BOBINEES-VITRI-

FIEES, TRANSFORMATEURS, oic... olc..
et le plus grnndl

|
j
|
|
|
: choix de relais
I
l
I
l

en France .....

Magaatn do Venle ¢f Service Provines :

18, RUE CROZARTIER, PARIS {12¢)
Téléphone 1 DiDarol 83-53,

Métve : Gare-de-Lyon, Reuilly-Diderat.
Rutobus : 20, 61, 63, 65, 65 ot 91.
(Qurer: Exex 1 joirs, Bl fistoockas e~ [Res) I

C.CF. Pariz 6580.90,
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potenticl  grille  powr wne  valewr  sofli-
apneenend  lassc i 1!{-|.|ﬂ||| iles  earanetd-
rigligpues it 1]|}'r:ll|:l|l|;, un MNex d"Electrons
Tart el Ia cathade o1 alleint In |r|4|_q1|i::. irs
clectrons jonisent atmosphire gazcuse qui
dlevient trés conduetrice, A ¢o moment, e
courant plaque dewient teéz intense. Pour
interrompre ce courant, 1 faul soil conper
le eirenit plague, sait réduive 1a tengion
plagque & wne  valear inférfenre & celle
nécessaire & 'ionisation. En somme, Ia
gritle ne peul gue déclencher le fonction-
nemaent du thyrotron ; mais & clle seule elle
ne peul Vinlerremipre, Pour ecla, il fant
naie cgalement sue fe polenticl plague.

Pour e thyeatron 3 ealbade Troide e
nous uwillizons, on obtient le méme résulial
avee un principe de fonstionnemenl osse:
différent. Le thyratren & cathode frojde
commme son mon indiguee, ne posséde pas
de Mlament powr le chaufTage de la eathode.
Cette demvitre est une plague dassex grande
surfnee dont 1y matiére constituante pré-
senie In foewllé de laisser Cclhapper des
clecirons, Lo prille de commeoecle est wn
pretat ébrier placd Irts pets de 1 enthoade, el
Uamoade wne pelite time.

Cha peand provorier |.'4tr|:|-:,|-r4|':|gl: e ¢
thveadron de différgnbes maniéres. Mous ne
noud accupersns ouee de celle utilisée =ar le
monlafe que nons  oéorivons, j.n:_lrs.qu’ull
ay ]'Il!'[I.I-E sne la grille wme Lemsion acgntive,
stTisamment ﬂlﬁ-'l.'-u'.-r.- par rapperl o In
cathode, H se produit une décharge enlre
eos deux flectrodes, un peu comime dons
un tube & wéon, Le gax :{ul existe enleve cos
Clectrodes st jonisd. 51 1a plaque est & un
patenticl positil suffisant, Plonisation  s¢
propage & toul le tube, lequel comme umn
Ehvralren ordinnire, devient trés conduc-
teur. Fone fire csser Pionissilion of por
l:l:lilt!-'.ﬁJ:IIE'I'lT. le ¢onrant pelaogque, il faot nédoine
Ia tension e celle-ci & ovee voleor sulfMls
samment faible, 5il'on augmente § nowvest
In tensien positive sur la plagque, sans Eaire
varier Ia tension grille, 11 v a de nouveaw
amorgage. Mais si 'on a eu soin de réduire
In fension négative sur colte grille & une
waleur suflissonment basse, on peut redoenner
A ln plague son potenticl posttil maximum
sans provoedquer amoreage, Pour que oo
clermier se praauise, il fmed reporter Ia Hri”{:
au potemticl négatil propice.

Mantl de ces quelques explientions, il est
facile de compremndee le forclisnnement du
1.l."|'|'l'|:ll:l]‘|:-i:1[l.'ll:l:'- Laorsaut on courb=circailc
le comdensatenr de 10 pF avee 'inlerrap-
feur 4 poussoir, on le décharge compli-
tement. A ce moment, Ia geille du thyraleon
est porice par rapport & la eathode au polen-
tiel mégntil fourni par le redresseur et e
conddensalenr de 6 wF. La plaque est
alimentée en HHI:FI'I-I.I.“II! dent les alternances
positives portent 1a Ejluqur: & un potentiel
positif par rapport & Ia cathedo. La tension
de crite de ees altermances el Ia tension
négative appliquée & la grille sont favo-
rables & "amorcage. Ce dernier o lien of Fe
caurant plague qul s*établit cireule dons
Fenroulement du relals dont by palette est
mllirée. Co relais ferme le clecubt O wtili-
sation et eclui dune lampe témolin.

Loarsgu'en reléve |’i|!lL-E]'I'1.Ii‘Jl|11.I]" A POussHir
le condensatenr do 10 @ est décourt-
circuitéel se charge plus ou meoins vite, selon
la waleur de résistance de charge mise en
service. Les polarités de celte charge sont
telles que Ia tension aux bornes do conden-
salewr so retranche de celle fournit par le
redresseur. Cela a pour effet de réduire e
patentic] négatif sur la grille du thyratron,
Lorsguae le comdensatenr ost complébement
chargdé, e potontle]l cost assex bas pour
remcre le désamorcage possible. Ce dernier
a lieu & In fin des altermances positives
appligquées i ln plivque, Le epurant dans e
cireult anodigquee cessant, la palette du
relais est reldchée el le circwit dutilisation
ainsi que celoi de In lampe témoin sont
coupis,
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34 Uom appneie & nouvent sur Pinlerrplour
a pousaslr, on décharge e condensaleur ot
tout recommaenes.

D fait que le couranl plague est pulsé,
il est mleessabre de prencdree eecbnines pré-
cautions pour éviter que In palette do relnis
vibre, Om pouvait shunler Penroulement
per v condensatenr de forte valeur, om wn
Fedresseur, On a tronvd préférable d'wiiliser
un relais o boague de retard qui swpprame
completeinent  Veffel de Pondulatbon o
courant, Ce relais o wne résistance  de
1104 12,

La résistance e 47,000 £2 placée dans le
cireult grille du thyestron, onbee son rdle
ide résistance de charge Jdu condenssicor,
a eclui de limiter le courant de grille gen-
dant la eharge de ceo condensaletir,

L circuit d'ulilisation st alimenté par
wn secomdnire 1100 YV du  transformaleur
ponvant débiter 1 A, Cette intensité asses
elevér permel un vaste champs  d'utili-
gation du Lemporisalear, Au cas ob 1l serait
mécessaire e commoander des cireuits o
Pintensité du conranl serait plus ferto, on
pourra brancler un antree relais plus impor-
tant aux bornes  wlilisation du  tempo-
risateur.

Réalization pratique.

Liz moentage «e ¢ Leinpeorisalear  est
ilwstré par les Agures 2, 5 et 4 qgui montrend
I alispposition des pléces eb le eablage,

O wlilise un chissis mdétalligque muni
f'une fnee wvant, Sur le dessus o cldssis,
o lixe le suppert de thyratron, les conden-
sateurs de G ot 10 ¢F, le relais et le trans-
Morimeater o alimen st ion, Ce  dernier,
cormte ¢ montee 1o figore 4, est o en pdalind
eneasird dans Ia faee supérienre du chissis,
de mankére que ses bornes de bronchement
solent  accessibles  par-dessons. La fAxa-
tion stopldre & "aklde de cornibres,

Sous le ehdssis, on monte fe redeessenr
el les relais I, 19, G et H. 5S5ur le& panneni
avant, sous le ehidssis, on dispose 'inter-
rupleur général, le polentiométre de 1 MO,
Pinlerruplenr & poussoin, le commutatene
1 section 12 positions of In prise de bran-
clhement dw circwil o'wlilisnlion ¢ sorlic s

Toujours sur le panneaw avoand, mais
an-tlessus du chdissiz, on fixe le fosible el
les ddeux vovants lominenx.

Laorsgue "Gquipement o5t terminé, on
passe g cdblage., On relic In borne O Jdn
primnire o fransfo  dallmentation & Ia
cosse & ocdu relwis . La borne 110 % et
relide & wne cosse de Vinterrupteur et & Ia
cosseE o relnis . L'awire cosse de inter-
ruplenr ¢sL réaie 0 o eosse o du relals H.

es hornes O of 110 W du secsondmie 1
dfu - transfo sonl  conneclées oux  oHsses
« alternatif « du redressonr, Les cosses (~—)
ie ce dernler sonl réunies enscinble, puis
A une borne de Pinterrupteur & pouwssoir et
a une borne du condensatenr de & uF,
Cetle borne du condensateur de 6 pFF esk
relice & wne borme do condensatenr de
1 pl”, La seconde borne du condensateur
de 6 pFoest connectée & I cosse () do
redressenr, Colle cosse I,'+; es5t rfunie 4 la
broche 7 du supporl de PLSE23,

La seconde borng du condensateur de
10 plF est reliée & by scconde borne de
Finterruptonr r'pmmmi;. Inuelle est con-
pectée & la paillette 1 du eommuinteur,

On relie la broche 3 dia suppoert PLSS2E
i la cosse o du relais ¥, celie cosse o est
connectés & 1a cosse & du relais H, Enire In
cosse o, relais ¥ et la patbte de fixation dn
relais G oon sowde on cotulenselesnr de
13,400 pl.

On sonde les résistances de 1 AL enlre
les paillettes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, & et O du
commulateur, On soude une réslstance e
G MO enlre les paillettes O et 10, Le rail
ile ¢ cormmutatenr est connecté A une cosse

" (Suite page 38.)
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Cel appareil est un des plus perfectionmés
fuic 1"on paigse concevolr actuellement. 11
compremdd une chaine de récoption AM et
une ¢chaine de réception I°M tnmpli‘.'tmm-ant
giparées, Solution qui permet d'obtenir le
maximum de rendement dans les deux eas,
Le bloe de bobinages est du type & clavier,

Pour 1a chaine AM, le collecbenr o'ondes

rincipal cst un ¢adre a air de grande sur-
La possibilite  d'adjonction o uwne
antenne o ¢l prévue. L'amplificateur MEF
st A sélectivite variable. Bande étroite de
5 Ke et bande large 8 He.

Les deux chaines sont suivies d'un
ampli BF & haute fldélité dont 1"¢tage final
1 un push-pull de ELE4. Cot ampll com-
porie un rég{‘qlfga sépardé des vis ot des
alguwes. Il attacgque les  houts-paclcurs &
Talde d'wn transformateur d'adaplation
de grancde qualité & encoulements svme-

lﬂﬂuus.

n oot qui eoncerne les houls-parlenrs,
deux solubions ont &1é prévues. On peut
proaeler dans I"éhénisterie cing bauwt-par-
Tears (un de 16 =24 cm, un de 17 cm, un
de 14 em, un de 12 em el un statigque

e 300 e o Teawille o). On-peat {:|_.."::|I|_=.|1||:I'|L
iLkiliser g Bafite & oborge aeowstigue, doans
fequel on place un hant-paclenr de 25 om,
un de 12 eme ot un stalique «de 10 o 3
feullle d'or.

U'ne prise pick-up permet la reproduction
des disques, On peut v brancher wn lectenr
normal ou un lecteur 4 reluctance variable.
Dians eg dernicr eas, un préampli est ndéees-
saire, On g également prévo une prise pour
In reproduction des enregistrements sur
Dorde  muagectiogue,

Lindicateur d'accord est un GALT i
balanee luminewse spécial pour FM. Celle
enumdration fait déjd ressorlie les qualilés
exceptionnelles de ce montage, Line &tude
plus approfondie du schiédma va le confirmer.

On pourralt cradndee qu'un tel apparell
priésente des difAcultés de réalisation. Il
n'en est rien. La chaine de réception FM
est contenue sur une platine gqul peut &tre
aequise préiciblée et prévéglée gqu'il suffit
e raecorder, Quant s reste du moniage,
une  cisposition  rotionielle des  élémaents
permet uwne exéculion sembioble & celle
d'un récepleur AN clossique,

Lo schéma.

Il est ddonme & 1o fAgure 1, Toule In partic
conbernie sur ln plating M préciblic est
cisbonirte d'en pointillé, e qu'clle ne =soit
Pas A pénliser, nous ailons Pexaminer rapicde-
ment, La Eremlén: [ampe est wne doulble
triode ELCES, montée en amplificatenr HIF
cascode. On sait que cette solution a pour
effet de rédulre considérablement le souffle,
Le circuit d'enirée n'est pas accordé par
un GV, par contre le clrcult plague de
lmigon HF est (GV 10,5 pF). ¥

Le chongement de fréquence est assuré
par wne triode pentode GUE, 1a triode fone-
tionne en oscillatrice loeale ¢l In pentode
en melangense. Loescillateur logal est do
type ECO. L'injection de "oseillation loenle
se fait sur la cathode de la mélmgeuse
par une prise effectude sur le hn]:|m1|;¢
osclllateur. Le signal ampllité par Pétage HI
est appliqué 4 Ia grille de mmmn;ﬁc. i
Iz pentode. Le bobinage oscillateur est
aecordd par un GV de 10,5 pE. Les deux
condensateurs variables de coite chaine
sont places sur e méme axe que ccux de
In chafme AN,

Lottage changeur de freégquence produit
une tension MFE e 10,7 Mc qui est amplifice
%ar trols dtages ME équipés avee des EFS0,

faut remarquer les lstances d mmor-
tissement de 22000 L3, E-]m:ée_g SUF s
enranlements des transfos de liaison, Elles

contribuent 4 nassurer une la bande
passande de Tapon gue toutes les {rdquences
de I maodulation seicot respectées. L'écran

de In preatitee EFE0 o5t alimentde sons Ia
méme tension que ln plagque. Pour les deux
autees lampes M, le circoit Goran contient
une résistance chulrice de 47.000 2, di-
couplée par un condensateur de 4.700 pF
(on dit aussi 4.7 nF — nanofarad — ¢e qui
revient au mﬁme{é -I::h..-l:t[ue circnit plague
posside une cellule de u!-nu:-ulqlnge, TR
d'une résistance de 2200 2. Pour les denx
derniers  GEages, le condensateur de la
cellule de découplage (4,7 nF) wva & 1'écean
ale ln lampe, ce qui constitue un systéme _
de neulredyhage, =
Le premier élnge est polarisé par une 2
résistance de cathode de 220 2 découplée “
par 5 nF. Les deux autres EIFSD ont la
cathede & la masse, la polarisation st
assurée par courant de grille, grice sux
résistances de 10,000 O shuntées par 47 pls,
Ces particularités de 'ampli MF Ilul con-
firent un gain mn;ﬁbrtant qul a pour consé.
quence une s ilité exceptionnelle du
recepteur en IFM. De plus, on obtient um
iﬂliiagc en amplitude qui réduit les para-

La modulation est mise en dvidence par

un détecteur cde rapport constilué par le
transfo ME4 et denx cdicdes pu germaniom

L]

IN48. Le s.gnal BF est  aiguillé sur
Pampli BF par le commutateur contenu
dans le blec de bobinages AM.

Voyons maintenant 1n chaing de réecp-
Liom AM. Tous les bobinnges sonl conlenus
dons un bloc 4 clavier represents sur e
schémn sous o forme d'un rectangle, Ce
Bloe assure In comeruiation du cadee, Lo
prise anlenne esl omise on service ow lors
Service par un commutatewr indépendant,
I.umg_r:mmu.a couwvertes sont OQC, PO, GO
et .

La chaine AM commence Fnr un &tage HE
fquipd d'une EF80. La llalson avee o cir-
cuit accordd d'entrée se falt par un conden-
satcur de 220 EI avee cn série, une résis-
lance de 820 4. La résistance de uile de
grille est de 1 MiA I-'E-:rnmr?luc:-: que cet flage
n'est pas soumis & 'antifading, Lo poli-
cisnlionn de I lompe esh ablenue par e
régigtanee de epllode de 390 02, decouplée
par 50 nF. La résistance du eircult plagqoe
est e 33 2, Une eellule de découplage
comprenant une reéslstance de 2200 42 et
un condensateur de 4.7 nEF allant & la
cathede est commune aux circuits plague
et deran.

La plague de la lampe HE est relidée an
cireuit de linison contenu dans e bioe par
un condensateur de 470 pld, Ce circut
attague In grille de eommande de In mélan-
geuse par un condensatenr de 220 plt el
une résistnnes de fuite de 1 ML

Le changement de fréquence esl assucd
pir une ECEIS1, dont Pheplode sert de
melangeuse eb Ia triode doscillatries locale,
La disposition de cel dlage el les waleuwrs
(les conclensateurs et réslstances sont tout &
falt clasifques, nous n'insksterons done pas.
Hemargquons cependant la celiule de décon-
plage du cireuit plague de Pheptode (résis-
tance 2,200 0 et condensateur G0 nE) Les
cireuits entriéc, liaison HEF, cbt oscillabenr
du blec sont accordds por des GV de 490 pl©,

A Ia suile de 1'élage changeur de fré-
Tl:l:m;u:. il ¥ ot tout naturellement "étage MF
agnl le Liba esL un EIFED, To ]:mml:-r:r Lrisis-
formalear ML qui sssure la liaison entre
Petage changeur de fréquence et la grille
fle 1a EFS9 est & séleclivité variable. Un
commutatenr peostel de melire cn service,
lorsqu'on veul une large bande passante,
un enroulement de couplage supplémen-
taire. Cette pesition sera adepléc chaque
fais qu'une grande sélectivitd ne sera pas
nécessaire. Son avantage est Mamélioration
de In musicnlité. Lo EFS8G etant & forte
pente, on-ou plaeé dans le cirewkt grifle wne
rigistanes de 1.000 2 pour supprimer les
rizques d'acerechage, Lo cellule de décon.

I:lﬁ[l: alul ¢accuil  plague o e meme bk,
L résistance de polarisation dans le eleenit
cathode falt 220 £, elle est shuntée par
5 nF. L'%ecran est allmentlé por une résis-
Lance de 47.000 L, découplée vers In cathode
par 50 nF. Les deux teansfos MEF sent
aecordés sur 480 IKe,

Lo détection est assurée par une des
dindes d"une EABCI0, celle qul posséde
une culhode indépendante. Cette cathode
est reliée & 1o masse ainsl que les deux
autres plygques diedes qui sont inatilisées,
Le cirenil de déteclion contient une cel-
fule HF, formde d une résistance de 47000 2
el nn coicensaleur de 100 pF. Enkre celle
cellube eb la mosse, il v a une résistance
de 220000 2 shunlée par 100 pF. Clest
anx bornes de cel ensemible 1i||.'4|.|_:_||:|:|[n|[
la tenslon BEF qui corresponcd & 1a moduo-
latien. La composante continue de cette
tension est utilisée pour l'antifading. Elle
est appliquée aux lampes MEF el chinhgeuse
de fréquence par une cellule de constantc
de temps fermdée d'une réslstance de 1 MO
el un conpcdensatenr de 50 nlF,

mwous aphordons maintenant "étude de
'supplificatenr BIF, Nous verrons plus loin
les commulations qui le relient, soit 4 la
chaime AM, s0it 3 In chaine FM,

La triode de la BEABCED est ulilisée
commne promiére préamplifieatrice BF, En
partant du commutateur du  bloe, nows
voyons dans le clreult grille de cette lampe :
un condensateur de 50 nF, le potentiometre
de volume de 1 M4, et entre 1o cursear de
ce potentioméire ot la grille, une résls-
farce dde 220,000 2, Aux bornes du poten-
Liornetre, il y o In prise pour magnétophene,

Cotte lampe préapmplificatrice est pola-
risée par unce résistanes de cathode de
3900 2 shuntée par 256 4, La résistance
de charge plagque fait 2200000 £,

Une triode d'une ECGES sert de seconde
prémuplificatrice BE. Le systime de linison
entre Ln triode EABGED et In tricde ECCS3
contient le disposilil de dosnge des graves
et des afpuis, En parlant e la plagque
EABRCED, mous trouvans wn condensateur
de Halsen de 01 afF. Ensuite la branche
+ Graves s qui contlent une résistance
de 100000 2, un potentiométre de 1 MO
et une résistance de 10,000 O aboutissant
Ia masse. Entre l'extrémité supéricure du
potentiométre ot le curseur, il ¥ 2 un
condensatéur de 2,2 nF ot enlre Pextrémité
inféricure ol le eurscur, un condensabenr
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de 20 01, La branche « aigus » csl contl-
ftude par wn condensabenr de 2 k., umn
potentiombire de 1 MO ol un cotulensatenr
de 5 nF allant 2 Ia masse, Une rosisbomnees
e 100.000 £F est plocée entre les curseurs
des deux poltentlomdtres pour dviter la
riaction de 1'un sur 1"autre. La grille de la

FIGURE 4

triode ECCS3 cst relite au curseur dw
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potentiomitre « aigués . Entra la sortie i
du cordensateur de linison de 0.1 pl7 et Lf i
Ia grille de la iriode EABCS0, il ¥ o une =
résistance de 10 ML qui introduit une \ﬁ’,. - - H
contre répetion dons eet &inge, I 4L =g
La triode BECCEE esl polarisée par ine | . o ae -~ -
résistance de eathoede de 10,000 2, deécouplée . m o "
par 25 alf. Entee sa’ base el la masse e /;'\ I
trouve une réskstance de 47 20 Elle forme i “,
avee une autre de 470 2 shuntée par 2 nF, /L_-.F-d\\
un clreuit de contre réaction venant du .
secondaire du transfo de HP. La priézence . [ ;
du condensateur dans le cireuit a pour offet =l D
de favoriser les graves par rapport aux - | | i“
alguis, : T
a ligne d'alimentation HT des deux e | > Eﬂ o (1 '-
préamplificatrices BIF contient une ecllule ; E%_ £ 3
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sibies lorsque co dernier sera montdé, Noos
conseillons de ne pas mottre immdédiatement
en place le eadre, qui par son volome
gineralt la manipulation da chissis. Il
en est de mime pour ln platine 173,

LD[E{'I.LE 1'1::|_'_|_1|I;'|:'|:|'|r:r'|L 5L Lerming, on
PpassE: @0 ciblnge, 1M abard les (5lS Jaane Ifon
a soudés sur le bloc, Par eux, on relie @
la poilleile 15 aux lomes fxes du CV-Ant,
la paillette 16 aux lames fixes du GV HF,
la paillette 17 aux lames fixes du CYV-Osc,
de 47000 2 ot un condensateur de 16 uF.

La seconde triode ECCEE cst utiliséc
R{:ur la déphasage nécessaire & 'atbogue

push-pull. La liaison entre la plecue
de la préampli BF ct 1a grille de o dépha-
semse se fait par un cecondensateur de 0 nk
et une pisistance de fuite de 1 MO Un
rejecteur cst plucd entre In grille de la dépha-
segise of 1 masse de maniéee & climiner
tobalement s rétiddus ME.

La polarisation Jde la déphaseuse se fail
par une eésistance de 3300 L, shuntiée
par 23 pF. Comme 0l 52 «oit, il ¥ 2 une
« rigistance de charge dans lo cirenit cathoede
et une dans le clrenit plague, Elles sont,
blen ailr, de valeurs ¢gales (22,000 £, Les
tenstons BF qui apparaissent & leurs bornes
sont dgales et en opposition de plinse, Elles
conviennent done powr Patbogque des lnmpes
du push-pull. Drans le circuit plague ode Dy
déphasense, § ¥ o aussi une cellule de

puplage dent les éléments sont @ une
résisiance de 15000 £ ot un condensatenr

de 8 pF.
L‘(:t'a[.:l_t push-pull est constitud par deax
ELZ4 dont la polarisation est obtenue par

une résistanes de eathode comrmune e
180 2 shuntée poc 500 pF. Cetbe forte
valeur du  gomdensaleur e découplage
contribiwe & I bDonne reproduction  des
fréquences boasses, Les linisons geilles com-
prennent chacune un condensateur de M nk,
wne résistance de fulte de 470,000 0 et une
résistance de 0000 2, destimée & juguler
les acerocha BE.

Dans le préambule, nous avens déja
mentlonnt les haut-parlewrs. En annexc
an schéma, nous donions le brancherment
de coux-ci- dans les deux cas présus, Le
circuit de hramchemoent de In celinle flec-
trostabique est Dndigque sur le schéma gend-
ral, Un filtre qui conlicnl nolymment ln
aelf L1 élimine Jes fréquences inférlowres
A T périedes. Un interruplenr permet
de courcircuiter le HI* lorsque la repro-
duetion des fréquences trés fevées est A

roaceire. Clest le cas, notamment, poar
a lecture des disques & 78 tours ou le bruit
d'aiguiile est essentlellement compesé de
ces  friquences.

Lo iransfermateur d'alimentation pos-
sitile deux seoondaires « chaulMage lampes »,
Un est whilisé pour les [ilaments des lnmpes
ECCS5 el OUE de Ia platine FA el 1"antne
pour Lons les aulbres tubes, Pour ce dernier
circwit  de  chanffage. un  polentiomélee
e 250 22 déberminge un point milican qui est
mis f la maosse, La bhaule lension est re-
dressde par une HYI61E. 11 v a deux cellules
de filtrage partant de la cathoede de la valve,
I'wne cst constitude par wne self etf deuax
condensateurs de 32 plF et 'aulre par une
réskstance de 1.500 £ 5 W, le condensateur

d'entrée de 32 ulF et un de sertic de 100 gF,
La HT & la sortle de la premidre m:lt{l.l-:
sert & allmenter le push-pull, e TP statiqae
et la coupelle de Vindicatewr d'accord,
La HT apris filtrage par résislamnce est
utilisée pour Lous 1es aubres CLages ¥ Compris
coux de la platine M,

Yovans maintenant In commutation. Le
commutlatenr 1=1e-2 nj;:pliq'ua la HT, soit
f In chaine AM, soit & la platine FM. Le
commutatenr  7-6-3 relie 'dlectrode  de
comtnande de 'indicateur d'accord, =oit &
I Ii%m: antifading de la chaine AM, solt
an létectenr de rapport de la platineg TFAL
Le commutateur 3-4-5 sert & la linison de
Pentrée de I"ampli BF, soit avee lg délee
tenr de la chaine AM, soit avee he sorlic BF
de la platine FM. Les commuabaleurs
24-21-23 ot 32-35 servenl & passer e la
position radio & la poesition PU. En post-
tion PLU, la section 22-23 met & la masce
Ie commun du commutaleur 3-5-4, ce qui
supprime tonte possibilité de recevolr une
station pendant Mandition d'vn disque.

Réalization,

L muostboge est illusted par les figures 2,
3 et 4, On commence, blen entendu, par
flxer les pidces sur le chissis. Pour ce Lra-
wiil, il est préférable de commencer par les
suppocts de lampes, les relals, les pla-
quettes de raccordement, ole., en un mot,
tous les petlts organes.

Avant de poser le bloe, i1 faut zouder
des flls sur -EE-EPE‘U]ELIZ-BE- 15, 16, 17, 26,
md, m5 et mG. En cflet, ces paillettes sont

UN TEMPORISATEUR
ELECTRONIQUE

(Seuite de ba peege 24.)

Fiz. 2

)
e

I
IV {""J:‘* TRANSFD

1 ALIHENTATION
TETE EY Ae%

EQUERRES DE FICATION

exiréme et au curscur du potentiombtre
de 1 MO, L'aubre eosse extréme est rellée
i In cosse a du relais G, Enlre @ ok 5 de ce
relais, on sonde une résistance de 47.000 2 ;
Iz cosse b est conneebéc & 1 broche 4 du

&8

support de PLIE23. On relie Ia broche 1
de ce support & un cdbé Je Nenroulement
du relals de commande. L'zutre extrémitd
de cet enroulement est réunie & la cosae o
du relpis E. La cosse b du relais E est
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conneclés & Ia cosse b du relais F. Entro
les cosses a ot & du relmis 2, on branche ke
fusible montd sur Im face awvat.

Om relie une coesse de chague support de
wvoyant luminewx & la borne 125 WV do
gsocondalre 2 du transfo d"slimentation [E:l:}
Lfantre cosse d'on ant st connoctkée
4 la borne 95 W du seedndaice 2 {G). L'aulre
cosse du second woyant est réunie & Ia
Inme a du relais de commonde, Lo lame b
sl connectée & I borne 93 WV du transfo
dAfalimentation. On réunil +© la lame & duo
rilais f one des dootlles de la prise = sorthe s,
I geponde dooille de cotte prise & la
borne 110 ¥V du secondaire 2 du transfor-
matenr et la lame 4 du oelais & la borne ©
de ce secondaire. Il ne reste plus gut
souder les brins odu cordon dtalimentation
gsar les cosses a ot & du relais F ¢t le tempo-
risateur est termind,

Aprds wirlfieation du cdblage, on pout
immédiatement wérlfier le fonctionnement
de appareil. Aucuns mise an point n'est
nécessalre sl 1'on a eu sein de respecter les
valeurs et les Indications que nous venons
de donner.

Utilieation.
La fagon d'wtillser co temporisateur
déconle des explications que nous avons

donndées sur son  Jonctionmement.  On
branche le elrenit 4 commander sur la
doutlle = sortie =. On met I'u&ancEl =05
tension, On rigle le temps désind & 1'aide
du commutateur ef du potentisométre de
1 ML, On appuic suor Vinderropledr & pons-
sair. A ce moment Iy paletbe do relais est
atlirée b le circuit datilisation est &tabli
En méme termps, le voyant de contedle
g'allome. On reldiche aussitdt e contacteur
0 pousseir, ¢ar ¢'est senlement & ce moment
que ln temporisalion o Hen, Au bout do
laps de temps prévu, la palette da relals
revient & sa position de repos et coupe le
chreuit d'utifisation ot la lampe de contrdle,
Four remettre le temporisateur en reale,
11 sulfit de baisser, puis e relicher Qo

contactear & s50ir.
L A, BARAT



stbuées 2ons le hilog o e seranl ]:lua NECEs-
Ia paillette md & ka fourchelte CV-Ant,
Ia poillette mG & la fourchetle du GV-0se,
O sowcde le 01 de ba paillette 26 sur la
coase @ du refecteur 480 Ke, qui esl seuddé
sur le chassis prés du blog, Lo cosse de
Vaxe do GV est reliGe nu chissis, On relie
dgalement au chassis les paillettes ml, ml,
m3, m7 et m3 ca bloe,

e elffectiee cstiile les lesons oe 1as8de
sur les supperts de laonpes. On réunit auw
chidissis : les beocles G, 9 ot le Dilndaoe
central des supporls EF8D et EFS9 @ les
broalies 1, 3, G el le Blindage central du
support EABCS0,

On ctablit Ia ligne d'alimentation ddes
lantents. Par des torsades de 01 de edbilage,
o relie @ les cosses « GHL L= dio trensio
d'alimentation aux  cosses exdeéfmes  do
potentiométre Iofo de 350 £ sux broclies 4
el 5 du supporl 38, aux broches 4 el 5
du support EL&4 (2); les cosses exlremes
dhie pofenbinmeelre fofo o brogches 4 of 5
die suppert EALRCSD, De la mdme facon,
ai elTectne [es linisans entre les brocles A
el 8 des supports EFFSD, ECHSL et EFSO.
Tanjonrs par torsade, on réuntt les broches 4
et 5 ddu suppert ELS4 (2) aux breches
correspondantes Jdu support de ELE4 (1)
Les Brochies 4 et 5 Jdu :iuplmrL ECCA3 sont
roliges ensemmble. Les broches 4 of 9 de co
support sont connectées par une {orsade
aux broches 4 et 5 du support ELS (1),
Le eurscur du  poteniiometre Lolo  est
soudde sur be chassis, On céunil anssi o
chissis la ferrure T de la plagquette A=T,
O sonacke e Al wo rigide sure bn ferrre A,
Filre Mextréomild e oo f80 oL e Bk ol
comonlabenr oo bioe, on soudie Be fesise
Lamiee ole JA7.000F 20 o enlbre cetle eoxbeosiibe
et Ia paillette 13, un condensateur oéra-
mique de 100 ple.

On  procbde ensuite éGtage par Gbage.
Four le support EFS0, on a @ une résis-
Lanee e 390 £ ot wee comdensateur de 50 ¥
ciflre I Broche 1 cb la sasse ; wee résis-
Lonee dle 1 A5 endre 13 broche 2 of 1o masse o
un coatdensatenr ['{-r:uniqlm,' aliz 2200 i on
SOrie avier wnde eesisloned e S200 £ onlre
In broche 2 ol In paillette 9 du blos ; une
rosislmnie o 305000 62 pialee fes beoclios 7 ot §,
un comlensateur ceramigque de 4,7 nl7 entre
les broches 3 et 8 @ un comdensateur céra-
migque de 470 pF oentre la broche 7 cb Ia
paillette 10 du bloc.

e passe 4n suihpurt de ECHSEL dont on
réantil d abord les broches ¥ et @, On cilecioe
les limizons suivanbes @ oune résistanoe ode
ATAHI0 £ cnlre les Broches 3 el 9 whe
pisisbange de 220 42 ol wn condensabenr

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

pauUVANT contenir
les 12 numérss d'une année.

En teinte gremat; awec dos nervyrd, Bl pourra
figurer facilement dars une bibllothéque.
L
PREX : 400 f{ranct (3 nos bureaux),
Frals denwol : FO francs pour la Framce.
dous boite cartan 125 francs par relleur
L

Adragier commandel sy Direstsar de w Ridio-Flang n,
£1, red o8 Daakeérget, PafleX*. Paf vorsement &
- repbra ooempid Chbgos peieal FARES 2854

ghe S0 1l endre Ia bhreeche 3 el le masso :
wn  cotwdensaleur  cleamibgque e 220 plF
eibee Ia broche 2 et la pallietbe 10 du [lee ;
et resiztance de 1 M entre cette broche
el Ia eosse (—3 de MMFI; wne résistanee
dhe 82 0 enosdrie avee un econdensaicur de
22 plF entre la Broche 7 ¢l 1o paillette 171
du bloe ; un condensateur de 470 pl7 entee
Ia broche & et la poilleite 12 du blos; uwn
cotecdlemsaleur die 50 nlf enlre 1o Broche 1
el le elefssis 3 1o Broche 6 relice 2 o cosse 12
ale AREYL.

O 2ol nne resislance de 22 L0 enina
I cosse Do ode MEFL1D ot g ¢ relais b ;o
conclensateur de 50 nF entre la eosse (—)
el le chiissls ; un autre condensalonr de
H0 nF entre la cosse () el le chissis
une résistance de 1,000 2 entire In cosse G
et 1a broche 2 du support EI989, On preod
un corden f trois conduwcbeisrs, Oan Soace
Ie fil blew suar la cosse (—) de MEL Le [l
roLgE Sur I i 1S el e 030 gris qur Ly eoage &
du relaiz 3. A Paubtee extremild du cordon,
les Tils soml souddés sur les paillettes do
commubatonr « Séloclivitd wariable s, Io
fil Dlen étant en contact avec la paillelic
cotmmne aux deux positions de cs contae-
teur. La cosse (—) de MIF1 est relide & 1o
patllette 8 du blee ot & 1o cosse o du relais O.
Entre @ of b, de co relais, on sewde une
risistanes e 1 AIG ;

On arrive ainsi auw sapport EFSD. On
somle ;o oune résistanes e 220 £ oL oun
condlensadeur e S5 0lT enbee lo bhFocie
et le chissis ; un condensatewr e 50 nE
enbre In hraehe 8 o1 le chidissis o e cotudek-
enbegrr de S0 ol enlre In brache 3 et In cosse
(=80 dle MEZ On connecle In brocle 7 &
In cosse P e ce teansfo MEF. On soude un
il nu rigicle sur B paillette 2 do bloe, Ce
fil est représentd sur Ia figure 2 par un trait
deuble. 11 dolt étre dolgneé de 1o [aee interne
ilu chiissis d'environ 4 cm, Enlre oo il
et certaines broghes des treis  supparts
dic lmampees, on =eodls ddes résislanoes ) of
=ont ¢ une 2200 £ pour la broclie 8 sup-
port IEIVR4 ; nne B3.0HH 42 1 W pour Ia
brgelie 1, supporl ECHSE ; wne 3320041 231 W
Poaee L Droche 8 de ce support | one 7000 5
pour la broche & du sut:]:urt de 1950, On
aoudde également une résksbance e 2,200 5
centtee oo Nl ot §a ecosse () de MEFF1 et ung
résistance de méme valeur vers b cosse (<)
do MIF2,

Pour le¢ supporl de EABCED o oo @ Ia
broche 2 relice & In cosse Godde A2 wne
risistanoe ole 50000 £ ¢f un ooiwlensalbeonr
dle 25 pl" cndre In bheoche 7 el 1o niasse |
un eondensalenr  cérmmigue ode 100 pE
endre les hroches 7 el 4 un canclensatour
de 0,1 plf entre 1 broche % et a du relais B ;
une rosisbance de 100 5 ondre i broche &
ot o velais 1*: une résistance de 220.0040 52
entre la broche & et b relais 1 ; une résis-
tanes do méme wvalear ontre 1o broele 9
et le () du comdensateur &lectroghi-
migue 16 ul,

O osonde @ oun comdensabeur eéramiduse
de 100 pl° entre M de MIF2 eb le clhissis,
iz résistonee de 47000 £ enfoe A0 e M2
ol P opelnis O ; s eoeclearsalenr e 1400 |:'|-!-"
o une résistanes cdie 230,000 2 enktee
Felais O o I measse, O sotkde aussh wne
résistance de 47000 2 entee le {-+) «du
condensatewr e 15 qF et le {3 du conden-
sateur <e 100 o Le { ) de ce dercnier cslb
conmectd & b, relals .

Avee du cible coaxial, on relic & du
relais O & la paillette 5 du bloc. Die Ia méme
fagon, on connecte la paillette 4 sux pail-
lettes 34 of 25, On sonde an cidble conxinl
sur In paillettc 23, Entre 'avlre exbrémals
e ¢ Ji] el Tes ferrures de o plaguetle PLT
oft souele s résistonees e LOOL MY £ et
tle 22{(HMY fx o 1 Terrore qui recoil I
LOW R0 53 o5l pelide & I gnine de blindage
du cdble, Toujours aves do eonxial, on
relle vme extreémitc du polenticmélre YVo-
lume & une douille « Mogndtophone =
E'auwtre doullle de cette prise cst relide &
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la gaine du eible. Entre celle exiréoté
du potentiomitre ot lx pailletie 21 du bloe,
on soude un condensateur de 50 nk. Ce
coftilensateur  est entowre  d"an blindage
e fon el & Lo aeasse, Aves du coaxial,
an relie le ewrseur du potentiométee & b
du relais ', L gaine cde ce O est mise & la
masse sur b patte de Oxation <o relais O.
Om o réunit aussi b cette gaine 'autre extré-
meEté ddm potentiemetre = Velume s Les
gaines e bllndage des trois cdibles sont
cicore velifes & 1a paillette 22 dua bloe,
On aght de mome pour le blindage di edble
placed entre les paillettes 4 ob 24-25. On dis-
pose  eneore un edble eonxial entre  les
eosses d des nelais 10 el T, La goine de oo
ciible est mise 4 o mosse,

Qi1 soude @ un eotclensalewr de 220 pF
eilre @ relais FE el une extrémité du poten-
Liormddee « Ajguds »: une resistance de
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DEPANNAGE ET INSTALLATION T.V.
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=

Preambuwle,

Le alepantagge des Lelévisenrs, qu'il =il
elTeclue r['t:lr un aneadcar o1 poar o spéein-
liste prefessionnel, necessile b coknaissanoe
du fonctionnement e ces appareils,

Avant de s'attaguer an délicat probitnme
du dépannage, bl est done nécessaire gue
Ie futur dépanneur s'initic & la télévision
eiv 'étudiant attentivement dans un cles
exeellents ouvrages frangais gue 'on trouve
dans les librairies technigques spécialisdes
o bicn en suivant wn cours de télévision,
de jour om do soir, dans une de nos fooles
do rodintlectricitd ol télévision,

Bien  qpu'il =0il  possible aefuellemicent
d'appreidre ln Lelévizion diceelement, sans
passer par Petwcde e i foclio=recepliog,
il est wlile e connailre celle dernidre,
Ui dlans Pactivitdé dMen leclniciom de In TV,
oecupera towjouwes une ploce  imporlante,

Nons supposerons «Jdang celle série o nr-
ticles que le lectenr est au courant de Ia
composition et du  fonctionnement cdes
tElEvisewrs afin de pouveir commencer
immédiatement. 'étude du dépannage.

Céfimition.

Par dépannage, on enlend la remise en
clal de Tonctionnement, d'un  Eéléviseur
ayvant donnd salisfnelion & son wkilisateor
ayanlk [n panne,

On ne peut done pas qualifier dedépan-
nage la mise au point cn usine d"un télé-
viseur meud qul reluse de fonelionner soil
parce que son matériel est manvais ou mal
adapté, soit parce que son réallsateur 1%a

montd ou mal econe,

Lo dépannour, en présence d'un apparcil
e panne doil commencer som travidl aveo
la conviclion que celui-ci a bien fonclionné
& une eerlaine ¢podgue de s0n exisienee,

IHdinissons mainlenant In penne, Por
e lerme, an eobencd Porrél  Pridsque o
pragressif Jdu fonelionnement du LelEviseur.

Ces deux cas cloivent dtre  consilérds
attentivement par le dépanueur car les
méthodes de remise en &at peuventl &re
diflérentes d'un cas & 'autre,

En effet, unc panne caractériséc par un
arrit brutal du fonctionnement, correct
jusquialors  est  doe géndralement & la
déteriorntion ow & 'usure d"une  senle
pitce détnchée, Par conlbre, dans 'nulre cns,
il s'sgit le plus sonvenl d'wn bladyiseonr
ayanl servi pendant ane  périede  nases

longmee, par exemple deux ons ¢l cdont
cerlaines  pitces détachées deivent @lre
remplicdes.

It est toutefols frégquent cque les dewx
sortes de pannes se manifestent simulta-
imend.

Le travail du dépainear sera grantde-
meit feeilité lorsgque le possesseur do 1elé-
Wisour  lwi Toornice  ddes  rensciginenienbs
dtbnatles sur les eiredisintiecs de In ponne,

I v ale 501 que Faomalenr dépannenr,
s'ellorgant de réparer son propre Leléviseur
sera bien plagé & ce poinl de voe.

Méthodes de dépannage,

I existe e nombreuses méthodes e
ddipannage les unes trés simples, d'autres
plus compliguies,

0

par Gilbert BLAISE

Toattes les mdElhoades se basenl sor Pokili-
salion dappareils de e

Aodefaut de geux-¢i, le travail du dépaii-
peur dégéndre on bricolage pouvant causer
dfimportansts  demmages au EElEviSewr.

Pour Famatewr le probléme du dépannage
esl, par conségquent, assex délieat.

Le possesseur dun téldvisewr, aussi cher
501t-il, ne pewt se procurer un ensemble
d'mpparcillages vialant plusicurs fois le prix
de son LWelEviseur, & mains qu'il ne disposc
e Tonds salfisants powr salisfaire le pluisir
deffectuer Ini-miéme le bravail nécessaire,

Oulre ¢e eas assex rare, Pamateur peut
cpuanad mmdrne edfecbner  gqueldqes e
i permetlant pacfoiz 'oblenir des résual-
tals Inléressants,

Adnsi, i1 Iab est possible & Dajde d'on
simple contedlenr wikversel e eldcoler wn
teds grand mombee de panncs ot <®effecluer
Inl-mame e remplacement de 'organc
défectucux. Méme une simple « sonnette =
peut rendre d'appréciables services,

Dians  d'nuatres  ens,  Pamaslewr averki
avancera considérnbdement e Leavail sans
provgir boubefois PFetbaver, Towle O nppareils
i mesure speeineg,

[l pourrn alors [aire termminer le traviall
por un dépanneur professionnel, ou hicn se
faive préter par un amé  apparetl de
mesure  nécessaire afin de 'achever Iui-
mime,

11 v de soi gque nows nous cllorcerons
d’indiguer les mdéthodes fes plus simples
e niecssitant e le minimem d'appareils
auxilinires. : :

Irns e rerviere  inekhode, B plus
focile el la moing ondérense, on 96 conlente
de myesuver les Lensions, [es couwrants el
cventuellement by réslstanee entre différents
points du monkage en panne,

On n'a done besoin que d'uwn brés hon
controleur  universel 4 plusicurs  sensi-
hilités, en wvoltmitre, millinmpéremetre ¢t
ohmmiire,

Liinstrument e mesare du contrélear
dait &kre wn micrommperemélre de 100 aA
dpnl GEHE mh, of ol arrespoid B un volls
mélee de 10000 2 par woll on 200 £
1ar wall.

Un instroment e 1 mA (1000 2 par
volt) dennerail des indications trop impré-
cises,

La seconde mdéthode de dépannagc st
hasée sur emplei d'apparcils codleux

éntrateurs HIF, MEF, VI BIF, géndratewrs
o mires, wobbulateurs, voltmélres & lnmpe,
escilloscopes cathodicques. .

Aves des apporeils  ole  foderre g,
les frais penvent alleindee el mdme deé-
passer facilement le million.

Mdme les dépanneurs professtonnels we
possécdent pas toujowrs Uensemble complet
J'apparells mentlonndés plus  haut,

eux apparcils teés utiles sond le génc-
rateur ot I wollmdre & lampes.

L'amateur, toutcleis, chuagque [ois quc
cela sera possible, remploecern ce dernier
par e contrdleur universel, grice O cer-
taines dispositions de  bronchement,

Ly seconmgli ol lmocle esb olibe by rmmige
narce :I_u"::ll{:. codnsishe  cbans  'essanen odle
Pappeceil, o d'une partie cde 'appareil,
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en fonclionnement, On s'cflorce de suivre
In forme des signaux amplifiés oo orées
par le téléviseur, d'ane extrémite 4 PMoatre
e 'appareil, La panne se Lronvye sonyvent
4 DMompdroit on 1o sigonl esl absenl ou n'est
pas correct.

En pratique, un bon dépanneur combi-
ners les deux méthedes, car son but n'est
pas de Inpire des vecherches seclentifiques
mais diebleniv des résuvltats aussi rapide-
ment que poessible, gquelle gue soit Ia meé-
thode adoptde,

Apparsils de mesure simples.

Il ezl déconseilic & un dépannenr de
mpibier de se servir dapparcils Jde mesures
réalisés par lunl-meme, car ils ne seront
jomais  ansslt préels que cenx consbroils
par des spéeialistes ayant wne teis longuoe
Emthuc ¢ cetbe technmigue particulieee et

ilicnte.

Certsins  amabewrs towfefols, ol méme
cerbains dépanneurs de profession, en atten-
dant  mienx  pouccont  réaliser  quelques
appareils de mesure, susceptibles de lear
reagbee ol oeatules serviees,

pous ituligquerons done pour comrmeneer
¢ mpontage du plos simple des appoareils
de viérification @ la sonnciie,

Sonnatoe pour télévision.

L principe du montage d'wne sonnetie
sl sehdmatisé sur la fligore 1. Les cléments
constitutifs sont :

g = pointes de touche 4 monches iso-
Iants,

h = source de courand, .

¢ = indicateur viswel ou aucditif.

D autre part, d est le circuit & wérifler
aveo se5 denx Bormes A eob B

Les principales opérallons que "on peat
eifectuer nves wne sonnelts sont au nombre
e Lrods.

L premitre permel de saveir 59y a
cowrl-circuit ow touat au meins une cerlaine
réshslance entre les points A et 1. On touche
les deux points avee les pitces @, 51 Le circuit
de la sonnctte se ferme. le circuit A B et
Vindleateur sont Lraversés par le courant
fourni par & Liindicatewr dévie on fait
cobencre un broil  oueleongue  dont la
nature depend de celle e la source b,

La seconde opération décéle isoilabion
enbre A ob B, par le falt gque lindieabenr
e réagEil  pas.

La teoisremne opération csb indication
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de mauvals contacls par un mouwvement
ou un brult intermittent de o

Om peut dgalement comparcer denx résis-
flances 4 'alde d'une sonmetic, caxre il est
évldent que les indications de e scront dillé-
rentes =oivant la wvalewr de o résisbones
qui exisie entre fes poinds A B, Bans celte

application, il est évident qu'un ohmmitre

sern préférable,

De nombreuses réalisalionz pratigques de
sonnettes peuvent élre imaginées. Blles
difftrent suivant la nature Jde la source &
el de I'indicateur <.

WVolel Loul d'abord figore 2, une sonnetis

s composant de deux pointes de towche,

FIG. 3

d'utie pile et d'une lampe appropride 3
la tension «de la pile.

Alnsi, sl Ia pile est de 4.5 V., on adoptera
Ht]le H::mpwh de lampe de poche de 4.5 V

Avec cette réalisation, le eourant fourni
par la sonnette me peut dépassor 01 A,
valeur alteinte lorsque I¢ circuit & essayver
est en court-clrenit.,

Une aulre manitre de monler wne sons
netie, ¢'est cclle de la ﬂﬁ'ure 3. Lo principe
eit le mbme que celul de Ia flgure précé-
dente mais on a adopté le secteur comime
gource de couranl ot une lampe appropride
cotame indieabeur,

Géntealernentl, on aura affaire & un see-
teur alternatif & 100-130 ou 200-250 V.
ﬁ}ﬁlgle sera de faible puissance, inféricurs

Avee 10 W, le courantl maximum scrn
10/100 = 0,1 A sl la tension est de 100 ¥
et 107200 = 000 A (50 maA) si la Lension
est de 200 V.

La prise de courant est ulile, car olle
_ perneel de dibrancher la sonnelte du sec-

teur lorsqu'clle ne sert pas.

Une réalisation de plus grande stcurlté

EHII'!'.!L‘- que iseléic do sccleuwr esbhocelle e Ia
igure <4, Au Jiew de se servir dircetement
de o prise de cowrnnl CoONTe SORPCE, #0
inlberenle v transformonteuar TE el ¢esl
fe segoibclnive 5 ouE Towrnil le gonrani @ 1o
gofnelte,

Lropérateur est done isolé du secteur ct
ch lo transformateur o5t o hom &Stat, 1'uti-
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lisation de la sennetle présente une sécu-
rile Lotole,

Geéndralement, TR est abaisseur de ten-
sionn,  Adnesi, e primiine correspond 4 la
tension disponible cdu seoleur (100 & 250 V
allerneatif mrEFuer:-rm!} el 1¢ secondaire peut
dlee de 25 Va6, 3 W,

La Inmpe est une ampoule miniatore
de 001 A et 25 4 63 WV suivant tension
secandalre disponible.

Volel enfin figure 5, la combinaison des
montages des fgures 2 el 4 permellant de
dizposer & wvolontd soit d'wne source de
courant continu f?iltj. soll cd"une source de
courant altermatif (secondalire de TR).

Il est clair que st Vinterenptene 1 est en

osttlon = Alt. =, on réallse le montoge de

a figure 4, tandis gue si Pinterruptenr est
en pesition = Cont. =, on obtient le montage
cle b figure 2, Dans jes deax eas, on se ser-
virn d'une smpoule de 6,3 V 0.1 A, La pile
auea la meme lensign, Un easque  peut
remplocer les lampes,

Les différentes étapes du dépannage.

Le travall du dépanncur se compose de
deux Gtapes Importantes : -

o) Détermination de la cause de la panne,

&) RHéparation de la partie défectusuge,

A la sulte de ces deux sortes de Leavaux,
le tfldvisenr dewvra fonctlonner mais sou-
vent il ne donnera pas encore satisfaction
crtidre,

Il se peut que 'examen el les travaux
ile remise en &at aient déréglé Pallgnement
din téldviseur, Le dépanmeur devrea par
conségquent, procéder 4 ce réglage qui est
din méme genre gue Palignement d™an télé-
yviscur neual en usine,

Si Valignement est cormect ot le télé-
viseur toujours medioere, on sura A
rechercher apeels sont les Elémcnds  asds
il fanclrn remplacer.

Composition d'un

La flgure 6 iudigun tris sechématiquement
la composition dun Léléviseur moderne.

Outre Pantenne ot son cible de liaison,
on notera les parlies suivantes ;

A Amplificatenr haunte frégquence, élage
changeur de Iedquence comporiant 1e moda-
Inbeswee =L 'oscillsteur. & o soclic de cefic
'Em.rl;.iq,:. on trouve cdos .qi%uau:-: IO eI
réquence (M) transmis |
yante.

i3 2 Amplificatear dit MF image et détec-
tenr. En réalité, e premier étage de cat
amplificateur est presgue toujours commun
avec 'smpliftcateur de son 15

Dowx sorties sont prévies pour la par-
tie B : 1o sortic détcclion fournissant des
signaux vidéo-[régquence a G et Ia sortie MIEF
son permetbant d'appliquer des signaux
moyenne fréquence son & la partie E,
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Giénéralement  les lampes et le dube
cithedique sont les plus susceplibles (e
s'user tandis que la plupact des  aubres
pitces détachées (A l'exceplion des conden-
satours dlectroc mic[uq:f:;. gl elles zomt e
bonng qualité peuvent durer ndéfiniment
Ou  Presque.

La notico de réglage.

Toul Léléviseur de bonne ma
fourni avee sa notice comportant
seignoments suivants :

) dehéma complet de ]'ap|1mr|:il sur
fenille grand format, avee toutes les valeurs
des “¢léments el Uindicalion des tensions,
des cournnts el de In forme des signawx
on divers points du monbnge,

By Un texte détalllé indiquant les carne-
tiérlstiques de 'apparell, "'emplogstment des
organes, la nomenclatuee des phbces déla-
chiées  de remplacement, les caracbéris-
tigques priécises de certalnes pléces oou-
rantes telles que les résistances et les con-
densabeurs  fixes (puissance, tenslons de
service, didlectrigue, cte.).

£} l.]"m&‘émdu methodique de Palignement
des eircuits haute of movenne friquence
avec 'indicatlon des Iréquences 'mocard,
des courbes de réponse des sensibilites ot
des montages & effectuer pour la remise
en €lat du téléviseur,

ey Tous autres renseignements jugds
ililes par le constructeur du téléviseur.

L hewreux possesseur d'une telle notice
verra son travail de dépannage considé-
rigblement simpliflé ot aura toules les
clhinneces de le condire 4 une réussite totale,

Le dépanneiar devea, par conségquent,
faire limpossible pour se procurer ceolle
notice en la demandant soil au possesseur
du téléwiseur, soit & son constructeur. A
défaut de mothre, un dépannage o9t tou-
ours poassible mals i1 gera beaucoup plus

.

e est
5 ren-

talévwiteur moderne.

G Amplifleateur vidéo-fréquence. A sa
sortie, les signaux VI amplifics sont appli-
qués au tube cathodigque IF d'une pack et
nu:r.L dizsposltifs de séparation H, 'autre
par

D : Tube cathodique & déviation magné-
tigue et & concentration électromagnétique,
magétigque (par aimant permanent) oo
clectrostatique, la plus récente.

Actueliement les tubes cathodigques ont
un focan rectangulaire de 43 on 34 cm de
chin Il'lj'ﬂr-. le plus sonvenl, L angle «de
déwlation diagonale est de 70, 90 et sera
Dientdt ade 110

E : Ampliflealeur complémentnire MF
gom, détecteur sonm, A In sortie, en obhifent
des signaox BEF de faible ﬂm#llt.udﬂ qui
seront fiﬂhﬂjﬁ A Fentrée de F.

F : plificateur basse fréquence (e

41
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