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LA SYNCHRONISATION DES BASES DE TEMPS
D’UN OSCILLOGRAPHE OU D’UN TELEVISEUR

Introduction.

Dans un arficle para réeemmend el neéoe

) nwes epors cxpliqué le fonclionnement
£ brtes de lermnps,

O pewt distingouer tes bases de lemps dites
capacilives gqud lilisent o charge on e
déclvarge d'itn condensolenr & irorers e
rézisienee (fig. 1a) & les boses de lfemps
inductives gud  efflezend flablizeenzent o
couprant & fravers une induaetence o bhobine
de zelf indwclion (fig. 1b).

Ces derniers ne sont pratiqguement wfilisds
gue dans cerfains  cos  parficediers, Cest
ainsl, par exemple, que le fube de elagoge
o lgrees v dl'een Wlfnisenr consfifue e bose
de femeps  fncdieclioe,

Mals ee cirenil est prallgeenent  pifold
eF Rt BPrdlferheefenr o i aecilladecr 0

ocking, I oen réserlle guetil safit o etudier
le eas des bases oe lernps caopacilipes gar
coltorir fa fateliled e sefel.

L'fhude quee nows préserfons awe leclenrs
dz Badio-PFlans esf abzefument gfndrale.
Elle s"applique anssi bien & Coscilfographe
fle dépanage an de mesire gta ra.’l'e"]':a'.i.'mr.
IT esl, dens fons les easz, fres ineportend e
bien comprendre comment s'opdre la s
chropdselivn, Fawle de saroir wliliser cor-
reclernent fes propriflés de base de lemps, o

par L. CHRETIEN, Ing. E.S.E.

CORSTANRE DF TEMFS: Rx(C

R K,
] ""'"""‘""‘_“ﬁ.,_ﬁ ;
e 3
Py L o=
= |
i (3)
PoHEPANIE [ NEMPS E
K K

FiG. h)

Fag. 1, — Tiese de femps o copociiipe s,
Boese de lemps o indective -,

nfitae  des  sigrieniz g :rprrqrrﬂ.'.'.:.'rm' sir durec da farine vrede, Les conelusicns ogerton
‘beran de oscillograple de dépanneage peet-  pourredl tirer de cel examen e frageend ofns
perl nlaueir quen  frés  leindain rappor! Jeussées dés le déport,

Ginpbralited,

N wa smos dire que les seliémas de In
TI,,]{I.II‘L'. I sl rdcluails 8 lewes Sleamnenils essemn-
Biols. Lo cotmimmlebene [ exl, of roalild,
fube électronique. Dans les oscillographes,
chesl assez souvenl une Lelode 3 gax ou
un thyratron, cn bélévision cest um tube
triode. Liouveriure ot I fermeture  de
Uinterruptenr sont déterminées par Minjec-
Lo cl'une impulsion sur la grille du tabe
eommatl sidear,  Celtesel peut  Glre [fournic
mar b dube [oi=mmfme {cos des oscillelcnrs
p!'l:ﬁ-.-.-.'-.lii:[l a1 i blocking), seil por wn gulbre
tube {ens du ronllivibrabene).

Le syvslemie devient ainsi auto-econtrelenn
ol nutloeoseilland, Mais quel gqu'en soit le
|:|-l"||:'||ﬂ|,||:-. $ e mdeanizime ek permef o "ebic-
nir Ia svicheenisntion est le méme, 11 ost
done Inulile d'examiner tous les monbiges,

Mous eludigrons spéeiclement le cas e
Voseillatenr & Blocking i i1 sern facile e
geneéraliser le résullal ablen,

Foncticnnement de Fozcillateur & bloeapa,

MoE on reproduisons 1o sehifmn sur I
Ogure 2 el nows en eappellons brityvement
le fenetionmeent.

La fréquence propre des enroulements
ul constitwent le beansformatenr de bloe-
idng T est beancoup plus grande que Ia
Iréquence des deonts de sele que wons dici-
tong produire. Les oscillations onb cdons
tendance &4 s'amorcer aves celte fedquence
(fig. 3) Mais 'alternance positive ne peut
pas prendre une ﬁrmudﬂ. amplitude, car
Vespace enthode grille devient comduetenr
el ¢ comporbe comme vae résistanco fallile,
En revanche, sliernance I'I_{'EH[i"."E cor-
respond & une bension trds nportante,
beaucoup plus grande que celle i est
nécessalre pour  assurer la ceupure  du

£1} ¥oir Redie-FPlanz n* 10:4,

bl

FIG.2

FaG, 2. = Sclénea de prinecipe o' eseil-
fielenar il & Blackierg e,

TEMSION € GRILLE
g
o ..I"""I.l:' ]
: - L& N _ | F L T — — — — —T
FERCHOM
LE |
CuE CFF |
E
FiG.3
Fra, 3. — Forme de la fension de grilfe

dans un oacillalenr « Moeking ».
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cowrant ¢de greille el dMogrer le fonctionne-
ment du tube (d'od le nom d'escillatenr 2
blocage).

On peut se demander comment le con-
densateur C =¢ charge pendant Fintervalle
DE (fig. 3) En effct, e labe est blogué ef
il .'t'_!} @ auenni conrdanl anodigue dans Je
eirciaid,

En réalité, énergie dlectrique qui charge
e condensatenr cst celle qui a €16 diépensds
prensclant Fintervalle ﬁEtﬁJ. Il ¥ o e, en
elfet, passage d'un conrant anodigee dans
esrogleanend Ly, 10 en résalie In proadanc-
Einm "wn chmempr anoegnd ogoe domns le Eroans-
formateur B, En [, on conpe hrusqueement
le cowgmmd. 11 Dl bicn opoe PenesSie cinta-
gashnde dans le cirenit magnéthique se mani-
feste quelque part...

[Zn fail. le conranl continue de circuler
duns Venroulement Lp ot charge Cpoqui
ezl o cnpoeifé répouctie doe Penconlegnent
(fig. 2b).

Adnsi apparail wne forte sartension, Le
comdensateur Gp va ensuite s¢ décharger,
form nailre une tension iwdoile eolre Bes
exirémilés de Lg ol o'est celle Lension «qul
vie charger Goen décrivent 1o variolisn de
Lemsaon L3S fFp. S5

Lo Tension warimbsle présesibe done Falluare
inalfepude sur In figare 3 L'allernsoice posi-
Live ot ARG, Pallernanecs négolive  est
CDE. L'horizoabale oui corcespond & la
couptire du courant amodigue, o'est-h-dire
A |:l]l:"2i'li_.:E du Luskkee @5l =

Sl ndms nous reparbens mainlenant & la
ligmare 2, nows powvons observer que le
condensatenr C se cdbécharge & travers la
source  anmligque Va et 1 résistance R
Ghest fa breanche de conrbe B,

Colle déclmrge est d™oulbanl  plug lenile
fque el B, clest-d-clire 1a constante de
temps Cx I sont plas importants.

Au paint 17 se produil un brosque chan-
geEnaenl,

En ¢iich, ¢ fube amplificnbeir comimeies
i powvoir débiter du ooucsnt puisiue 15
bension de grille devient plas fnible eque
h tension de Dioepge, It les choses vont
nlors Erds wile, ear il ¥ o uwn effel comulatif.
Linmorenge du courant & beavers 'enrou-
lement 5J.,n- induil une lension positive entre
tes extrémibes de Lo ce qui a pour consé-
fmence daugmenter le courant d’aneds,
et olc...

En pratiquee, Ies choses vonl encarg plus
wile que tous pourrions 'imaginer d'aprés
e orodquis figare 3. Clest pour rendre le
graphique pluz elafe que nows avons donné
ume cerlaine largeur & Lo variation FGHLT,

De quoi dépend la fréquence produite T

11 w'est gudre besoin A°ingister pour come-
premdree que le {fonctionnement " tel
montage st bien différent de celui d'un
oscillateur  sinusefdal du type classique,
comme celui de In Agure 4.

Dans ce dernder ¢as, on peut sans doute
reconnaitre les mibmes Eldments que dans e
schiéma de Ia figare 2, Toulciois, celle appa-
rence demeunre théorique. En particulier, la
WI.L[E]JI{:.:- ehitre Ly et Lpr st bepugoup plus
petit, Powr gque e schéma fgure 4 fonc-
tionne on blocking (oo qui est possible) 11
fovddrail non sculement serrer le conplage

19



5.4

Fia. 4. — Sehéma d'un ssefiafeur = 5i=
nesoldal = U différe du sehdne flgure 2
i diffdrence e f-:li;PI erelre L &l

F i

E:r-r-l' par Ia présence

entre les deux enroulements Lp ot Ly,
mals encore supprimer Ca...

Dant [a figure 4, il ¥ 2 un chel d'orchestre,

C'est surtout la présence de Cr qui change
tout. Dins le schéma fgure 4, # § o wn chef
d'archesfre, «qui impose rigourcussrnent sa
cadence © ¢'est le clreult accordd constilud
par Ly et par Cr. La fréquence produibe
est celle du cireult osclllant & trés peu de
chose prés, Les varislions des conditlons
d'alimentation n'ont qu'une touts petite
influence... Elles n'agissent I}ruuquu:muut.
m sur l'amplitude des ozcillations pro-

e5. Il serait pratiquement im Is
de faire osclller le montage de la figure 4
sir ube fréquence trés différente de celle
dn cirenit accordé.

Une étude plus approfondie nous mon-
trerait que I"on pout comparer le montage
de la figure 4 & wne horloge dont le clecuit
Lg Cr serait le balaneier, gl ddtermine
Ia marche d'une horloge e'est, dans une
tris de mresure la longueur du balancler.
La tenslon du ressort n'n «que trés pew
d'influcnee,

Il ¥ n, dans Ihorlege, un mécanisme qui
permet de déicouper en « tranches » 'énergie
accamulée dans les poids om e ressort,
c'eal 'dehapperment. Le fonctionmement du
circuit flgure 4 est tout & falt analogue.
C'est le tuobe électronique qul remplace
Péchappement ¢l qui débite, ad rythme
woulu, Uénergic fournie par la source
anodique.

De qi'unl dépend done la période T, des
oscillations en dent de seie produites par
l'oscillatenr blocking ¥ {fig. l‘i!:

11 ¥ a, d'abord, la vitesse de décharge do
condengatenr détermine 1'inclinalzon
de la branche EF. NMous avons déld prouwvéd
dans 'article déja cité, que c'itait la cons-
tante de temps de l'ensemble résistanece-
capacité, constante de temps qi'ul 5@ IMCSUTG
par le l:mliuit. RxG. Il ne fauwdrait pas
croire, d'ailleurs, que la période et dgale & Ia
constante de temps, peut, suivant les
¢as, dlre plus grande ou plus petite. La
constante de {emps; o'cst simplement e
temps nécessalre pour cque le condensatesr
perde 63 %5 de sa charge initiale, Nouns
avons déja reconma qu'il faut attendre an
moins eing fols cette constante de Lemps

v étre en droit de consldérer qu-e];a
fcharge est compléte. Nous dirons simple-
ment -3u|: Ian pérlede T dépend de la cons-
tante de temps.. sans nous comprometire
davantage.

Omn peul considérer que la période est

ratiquement. Lterminée quand la tension

stantanée de gelle aitcint la tension de
grille de coupmre; ce «qui se produit aux
points F et L.,

Mals cette tension de coupure csl pratis

erment Empﬂrltnnn-zllr: A la tension d"ano-

e, quand il s'agit d'un tube triode, 11 en
résulte nécessalrement oque Loule varialion

da tenslon aura une répercussion importante
sur la fréquence produlte,

Synchronlsation par asservissement.

La remarque précédente est fort impor-
tante. Ella nous donne, en effet, un autre
moyen de synchronlsatlon, On peut, en
effet, prévolr un contrdle de fréquence de
I'escillateur an moyen d'une tenslon ¢ons-
tinua 1"on fait varier suivant les besoins,
C'est priéicistmoent lo principe gul est utilisé
dans les apparcils 4 commande anlemalfgues
de fréguence (A, F. .} ou comme on dit
eiteare o araison de phase.

L'tude de eetle question fera 1'objet
dun awtre article. Mous nous bomerans 3
¢ludler aujourd’huol lo synehronisation par
déclenchement.

Synchronlsation par déclenchement.

L'analyse précédente nous a montré que
la charge do condensatenr se produisait

brusquemint dés gue de eowrant d'anode du
tube commence o clreuler.

MNous pouvons donc provoquéer ostle
charge # un moment quel e e la
r&iﬂdc. nd la tension de ﬁr le atteint
¢ point nrmmpl-:{ﬁghﬁj, suffit d'ap-
liquer & la grille vne impulslon posifipe

L, amenant la tension au-deld de la zone

TERHGN DE ORILLE

l.l':L'lll'

"':

FIG.5

Fia. 5. — Des |

mpulsions rgthmées comme KL et MN

rovelfent de syiechroniser

Uoseillalion: sur une pdriode T ples pelife sur lo période T
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hachurée, Immédiatement la variation s'ef-
featlue suivant Ja ligee en Lrait plein et les
EIhEnnméms reprensent. lenr conrs normal,

als rien ne nous empéehe de recommencer
la méme opdrafion au eours de la période
suipanie, et & chague fois, nons obtiendrons
la méme résultat.

11 est bien éwvident que le temps T' qul
sépare nos impulsions est inférieur & la
périvde normale des oscillations. Alnsl,
nows avons synchronisé notre base de temps
aves un teain d'impulsions de période phas
peLite, e'esl=d-dire de fréquence plus grande,

Tel est le mécanisme de la synchronisa-
tion dite par déelenchement ot par lancement,
A chaque période, on provoedque le retour
primaturé de la charge do condensatenr en
superpasant & la tenslon produolte, une aulre
tension dite = de synchronlsation = Nous
avens suppost el qu'll s"agissalt d'impul-
slon mais il pout aussl s'agir de tension
d'une forme différente,

Griiee & cette svnchronisation, on peut
fmposer & un oscillad cur lr'[ﬂn]-:iniil:. CITRE T
multivibrateur, I-l.i-ll suivre une Ifréquence
quelconque, mais il faul cependant res-
pecter certaines conclitions que nous allons
examiner maintenant, L

=1

[ 1

Tz

FIG.B

Feg, B, — Les impuilsions de synelro-
nisalions dolvent apolr e amplitude o' s
lanl plus grande e la fréglerce git'on deud
Imposer différe dopantage de la fréquence
propre,

Les conditlons & respeocter.

Daprés les explleations que nous venons
de donner, il est bhien évident que Ia période
T1 que nous voulons impoeser an relaxatear
doit dire !]:Iu:a; courbe cque la péricde pro-
pre T. Il faut obligatoirement que I"impul-
slon synchronlsante arrive avant que e

retour no s'effectue nolurellement,

Pour obtenke ]'eflet synchronizant, il fant
done {aire en sorte que la frégquence E-.I'IJ-PI"E
soit plus basse que celle qu’il faut obtentr.
C'est done une premitre condition Impéra-

tive &t respecler.
supposons que la péricde imposdée T' salt
resque égale & In période propre T (fig. 6).
Gus pourrons alocs provegquer e déelen-
chement avee une Lonle petite impualsion
synchronisante commme 11, Mais sl nous
voulons imposer auw cirouit une fr L
trég différente comme T2 il nous faudea
appllquer des lmpulsions de beaucoup plos
ande amplitude. 5@ Vamplitude de nos
mpulsions éttaient trop faible, comme en
13, aucun déclenchement ne =¢ produirait.
II n' aurait pas de synchronisation, parce
r{L'l':ii oy auenit pos amoreage du courant-
d'anode du tube. On pent done en eohelure
que les « Lops » de synchronisation dajvent
avolr une amplitucde d'anlanl plus grande
que la fréquence & imposer est plus diffé-
rente de la fréquence propre cde 'osclllation,
Une autre condltion évidente, c'est que
cos « tops a doivent étre dans le bon sens.
Ils deivent en efet, permettre 'amorgage
du courant andedigque du tube. Gela ne ﬁeut
done &tre obtenu guavee des tops positifs,
duns Ie ens qui nous intéresse.
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Fic.r

Fia. 7. — Pour synekroniser un osefl
lalenr = blocking =, i foul, soll des [mpeed-
sions posilives sur be gritle, aofl des impel-

siona  négefires sur Fanrede,

Et sl I'on avait des « tops & nbgatifa?

Aves e montage « blogking » on pout
aussl obtenir fn synchronisolion avec des
impulsions négabives, 11 suffit, on offet,
ﬂ'n?miqu&r ees impulsions non plus 4 Ia
gritle du tube, mais 4 1a plaque,

‘Ces  impulclons négatives apparaissent
en effet en impualslons positives dans le
circuit de grille, gridce au couplage entre los
denx enroulements Lo et Lp. :

Irans le cas du multivibratear & couplapge
cathodique (fig. &) la synchronksatlon est
obtenwe an moyen d'impulsions également
niglatives.,

cans un relnxateur symdétrique on peot
nliliser 2ot cdes impulsions posilivgs, soit
des impulsions l'llill-[ut-i‘-‘t'-'n Tout dépbnd du
::rcuit dnns lequel on foit agic ces impul-
stons,

M °—!;'—r*'—ﬁn
)
N

=
SERE e

Fra. 8. Dhnz le muitivibralewr 4 con-
plage calthodigue lea impulsions spnehro-
nisanles doipent élre négalipes.

—
e £ LD

Forma das tenslons.

Pour obtenir une synchronisation pré-
clee, H faut évidervment oque 1 tenslon
daiﬁrlllalu splt brusquement Fnrl&e & In valeur
v . Graphlgquement, c'est Fintersection
eitre 1o droite horlzontale 2% et 1a courbe
de tension dcr?ﬂlc qui détermine l'instant
précls du o déclenchement de la basze de
temps, 5 l'impulsion de synchronisation
présenie un ne parfaitement  wertieal,
tout serm pour le micix,

. Mais supposons cque 'impulsion de syn-
chronisatlon s ente avec des flancs
arrorulls, comume dans In fAgure 8, L'instant
de la synchronisation ne sera plos fixé avee

ksion. I ﬂiﬂ:nﬂm en partioulier de
‘amplitude de impulslon synehronisante ;
ce quil sera un grave inconvénient, Il sera,

dans ce cas, nécessaire de modifier 1a forme
de ectte impulsion.

TEMGION QE GRILLE

FIG.9

Fio. 9. — La synehronisation r!a?r.re o' Elre
défecfiense si ln lenslon spnehronisents esd
s arramndie .

Rerise &n forme des tondions
synchronlsantes,

Cetle modifiention de forme pest Lire
obtemue & PPafde de cirenits spécinux, comme

Ies eirenils dérivateurs ou dillérentintears,
frar exemple.

On peut aussl falre subir au signal on
traitement de remise en forme, une wéri-
table curc de rajeunissement.

Pour ccla, on pourra, par exemple, ampli-
fier le signal ot 1"écriter sévarement.
nous donnera le résultat indiqué Agure 10 k.

AMais nous nvons v qulil ¥ avait intérét
# disposer d'un signal de synchronisation
trés bref et de grande amplitude. Pour ob-
tende co régultat, on peut faire appel 4 un
circuit différentiatenr on dérivateur,

Il s"agit smplement d'un  ensemble
capacité-résistance disposé comme sur la
figure 11. 51 la constante de temps {(CzR)
est au moins cing fols plus petite que la
Inrgeur du signal, on obtient le Itat
Enddicue en figare 10 c. Le signal rectanga-

SUPPOSONS te mous disposions o "un
slgnal da synchronisation comme sur o
fignre 10, en a. I sera impossible d°obtenie

[/-"_‘\-\‘ SIGMAL
oL
SYHCHROKISATION
(2]
br® i ECRETAGE
ki T _,?__
SERaL  ECRETE -
{8}
|
SIEHAL APRES
DERTVATICH
:
FIG.1D (c]
Fia. 10, — :1% signal de spnelronisalion,
by #igral .t'm':ulg.
c) sigral aprés dérivalion.
ung

sﬂﬁhmnlmuﬂn parfaite. La moindre
varintion d*amplitude aménera des croours
de synchronization,

311 s'agit o'un téléviseur, nous obsorve-
roms que le départ des lignes est irmégulier.
Ce sera le phenoméne des « frisciies » on
des = frangess, sur lequel momns Hurons 1" oec-
sion de revenir en détail, 11 existe alors
des remiédes particoliers que nous déert-
rons et qui conslstent & utiliser un tout autre

principe de synchronisation.

s

Page 18/55

C
—— o
ENTHEE SORTIE
LIS R
D ! i)
FIG.11
Fig. 11. — Le preduil O deil &re au

moeins de & & 10 fois plus pefit que le T,

laire est transformd en deux impulsions
hréves de sens oppose. On peut dventuslle.
menk ¢|hu1m:~§l Mimpulsion inulile s0it au
moven d'un diede ou d'un tube ampllil-
catenr. D'allleurs, cetia lancée négative
est sans action dans de nombrenx cas, et
I'om peut la conserver sans inconwvénisnt.

Cas de signavx sinusoidaonx.

Ouand le signal est sinusoidal, on pré-
semte une forme analogue & une sinusofde,
on peut éprouver certalnes difficultés &
obtenicr une synchronisation absolument
carreele,

On peut alors empleyer des transforma-
feurs de linisons spiécinux qui déforment
fn  sinusolde, conune nons  lindigquons
figure 13,

Frécautions & prondre pour [a synchronization
d'dn ascillographes,

Lo synclironisation de lo base de lemps
d'un  escillographe de service s'cffectue
smivant le mécanismee e BOLS  VEnoRs
el"Etuckier, Towtelols, dans ce cas, on ne
digpose pas de signanx de synchronisation
proprement dits, comme en Eélévision.

quion went, ¢'est falre apparaftrs
sur lI'¢cran un tracé parfaltement fixe.
L'examen de ce tracé mous fournira sans
doute les renscignements que nous cher-
chons e¢n examinant exactement sa forme
ct, an besein, en faisant des mesures.

~

e

e — — —

FIG.12

Fig. 12, — D¥formalions oblentes,
21



Mnis il est blen certain que les renseigne-
ments que cel examen pourra nous doenner
n'aurent de valeor que si la forme du din-

me ohaervd et rigonreusement celle
tenslens I nous intéressent.

Pour obtenir [a synchronisation, nous
appliqguerons une partle du signal & obser-
wer sur les cirenits de la base de temps.
Clest dane que, & partir due signal nous trans-
meitons une certaine énergic dlecirigque &
In base de temps,

Four ouie e signal wbile ne Subisse aueune
déformation, il est nécessaire que celie
énergic soit aussi pelibe que possible. Noos
avons reconil plos haut que I'nmP!iLUqlu
du signal synchronisant dofit &tre d'autant
Elus grande que Ia fréquence & Imposer

In hase de temps différe davantage de sa
fréquence propre. I fautl done régler d'abord
ceite frégquence 4 une valear 4 peine supd-
picire & ln frégquence correete,

Clest a'nutanl plus important que Ia
redislance équivalente d'sntrée de la base
de temps nest géndealement pas constanle,
ELAiE Warie an eolrs méne de la [}!rf&u':.

C'ost particulidrement net dans le cns
dune base de temps & thyeatron qul est
souvenlt employée dans les oscillographes.

L'intreduction de Ia tenslon synclro-
nisante dans un oscillographe s'opére le
plus souvent seit par intermdédiaive d'vn
potentiométre, soit plus rarement par in-
termédinire 'un condensateur variahle.

al on weul éviter de déformer le dia-
gromme apparaissant sur "teran cb risguer.

ar congéquent, den tirer des conclusions
wesses, on procédern de in manitre soi-
vanle :

1° Amener le réglage de synehronizsne
ton auw zére. Dans ¢e ens, aucan tracd fixe
n'apparaft surl'écran.

20 Agir sur le régiage de feéguence cde
Toscillegraphe. ‘

Lelui-el comporte géndralement un né-
fknge d'approche qui s'ellectue 4 'alde d'an
compiinienr & plots ol un réglage « fin =
qui est un polentiomiéire, On cherchera
dl'abord e o L] H TR rJ':'||!||'|-|.'-|}|,'_'I||:. apris mvsie
mis le réglage fin & mi-concse,

O niaura  pénéralement  ancung  clillli-
culté & troower le plot correct du premier
Téglage.

Apris guol, on mancuvrera trés lente-
ment le réglige fin jusgu'd oblenir sur
Péernn un trcé presgue fixe,

4% Lo résullat précédent Etant oblenu,
il sullien généralement d'enpgnger trés 1¢ge-
renent e réglage de synchronisation pour
obtenir un  tracd parfaibement  stabilisdé
o gri r'a subi cwewrne déformalion,

| sera d'abllenrs trés instructif de vérifier
P'exactitude de ce que nous avens avanet
dans cet article. La synchronization par-
fnite ftant obtenue par les moyens que nous
venons de décrire ; il sera facile dengager
davanlage le réglage de synchronization.,
Dans ees eoncilions, il scra géndéralement
possible de maintenic In stabilité du fracé
sur 'teran méme en éeartant le réalage
fin de fedquence de ln posilion gui avail &é
déterminée. Mals on observera en mdme
temps une déformation, souwvent trés nota-
ble, du tracé ebservable sur 'écran.
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A lonpmeenr d®annde, bon nombsee | andis
Lewirs Geoubent exelasivement les Gonebbewrs
régionnux, Cortains por gaol (climeun o le
gien...), ot d'autres par pecessite (en cor-
tains endroits les parasites industricls ne

ermettent pas déconter correctement les
moticurs ¢oignés, et seule 'écoute des
posies régionanx ¢st possible). La fagon
de  procéder de ces auditears est trds
logigque, mais ce qui ne Pest pas du {out,
ghest odécouler les émetleurs en queslion,
sur des récepleurs 4 5 ol 6 lnmpes... et
nelgquefoiz davantage | Pour eos aecdibenrs
EI.I‘I g zord nombredx), o réceplion des
netbeurs régionaux  sur  un réceplenr
ciuipe dun nembre de lampes sédmt aw
minimum, offre «de multiples  avanta
feonsommation de courant netbtement infé-
ricure, - bruit de fomd inexistant, puretd
dfandition incomparable. prix de reviest
du récoptour conskdérablement plus bas).
Le récepleur que nous allons déerire e
o porhe -|'||.|.'|.1:|I|:: sl el |:|:||i|:|:|.|l: Iy |
(nfimentalion comprise), 1 donne, en tres
Bamn haul=parleie dappacbenent, Ies cmels
Liwies régiononx, dons un royvon de 100 kKm,
el mdme davanbage, 51 les émelleurs sont
];uis.ﬂ::mts. Paudition cst méme trop forte
Ials qui peuat le plus peot le moins (on
diminue la puissance, en réduisant simple-
ment la longuenr de 1"antenne wtilisdée).
Diepuis Lrols ans, mous nous servens jour-
nellemeent de ce réceptenr, A A5 km de
Bordenux, sur anienne intéricure de 2 m 5
el snns berre, nous recevoens en conforinble
feotl=poriear les denx poissionls Gomel bowes
borcdelais (20 et 100 KW, ¢l nous les
géparens irés  bHen. Le  pramdl reproche
quien falsait aux récepteurs & nembre de
lamypes  Erés réduit  Glait lewr  mangue
absolw de sélectivitd, Sur co petit réceplear
mous avons obtenu le maximum de sélec-
Livileé cqu'il est possible d'avoir asvee oo
Fenee cbe mgntage (e wkilisonl wn laolanoasge
d'aceord spécial — qu'il est Lrés [ackle :Fit-.
Fealizer). Liaudition ot extrémeement pure
Eaun:ur: bruit de fond, ni de sondfle, ni de
ourdonnement de secteur, miéme sl minbme
soit-il), La ditection se falsant sur unc
diode au germanium, Ia reproduoction est
trés musicale, La dite musicalité n'est s
ameindric par Famplification, car cclle-£i

S5mm
B I
T E . L !:!'E| 4548
TERRE : -
= 1
: 1 B 75<p
= ()
; = o
a
1 i &KOOE
3 r oo (D)
CVs Bz TEip
= ME
= i 00
1] (F1)
Chacwn des Lreds bobinages est espacé de 5 mm
& sonl bobinds dans femame sens 4 spires
FIGY  AifEmaitld  ou. Sous soe)ewire 4,
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n'utilise guune seule Iampe Jde puissanee
{Hnulmle]. qui en outre est & forte pente
(8.5). Dautes part les bonnes caractérls-
tlques de cette unigue lampe assurent
A notrg petit  récepleur une pulssance
sullisante, Le courant du secteur g5t redressé
par un redresseur sce, pratiguement ina-
wigbele. La :Illl.r.'l;_;_{: ddu conrnnt redressd ost
Erés bargement assurd, alin de supprimer
Lolalement tout houwrdonnensenl de sectenr
(bion quiune lampe basse fréquence v solt
miging sensible egque fes lampes hanbe feé-

ence, moyenne feéquence ou détectrice).

filtrage en question est obtenn par une
résistance de 1.000 2 ct deux condensateurs
dlectrolyvtigques de 50 aF chacun (oo sont
les médmes valeours qui asserent le Olirage
i cournnl redresse sur les réeepleurs Lous
cournnds & 5 el G lnmpes [)

Conitriction du babinaga d accdrd,

Clest o bobinage qui assare Ia grande
stlectivitd e notre réeepteur (il nous
parait difficile debienir de meillears résul-
Lats & ce poinl de voe.., ol bicn des pro-
Fossionnels on seronl surpris, cempbe tonw
cli ¢ Eypa cle mondage — car fvidemient
il me faul pos le cOmMpansr Hvec wn super-
héterodyne 1) Ce bobinage d'accord n'exis-
tant pas dans le commerce, on cst obligzd
e le constraice sol-mdéme (oo gui est exied-
mement facile — mdme sans outillage —
car il s'agit 'wn bobinage cylindrique &
spires jointives)

Yoiel 1 fagon de vous v prondre @ osur
un Labee cbe Dadilibe e 100 nem e longcear
ol 45 mm e dinmdlee, vos bobinez 3 o6
roulements, dcartés leg uns des anfres e
5 mm. Lienrowlement antenme-Lorre comn-
porte A5 spires de [l e eulvee 2000 isolké
sous cmail. ou de préférence sous  soje
(B1 fig, 1) L'emplacement B2 {fg. 1)
comparte 73 spires, ol esl aecordd par ue
condensnlenr yvariahle GV 1 de 0,5 [1.000,
L'enroulement FRE {fig, 1; comporte égn-
letnent o apices, ob sk Qi snessi aecocdd

ar wn condensalbenr wvariable de GV 2 de
E..“p}!.ﬂuﬂ. L'enrowlermient  du pirlien  1X3,
n'flant eonnectd nt o la terre, nd aw délectenr
ne peud de ee falf oecaslonner Ie nwoindre
amorfizzement (en conséquence de gquol 0f
constifue un circdl sélectif abselument par-
Jail), L'caroulecment en  question {4lant
couplé magmétiquement & Venroulement B3
mastere le maximum de sélectivité, sans nuire
i In puissance, lorsqu'il est acceridé avee
Erﬁ-tl'-'ti-l“all Par le eondensatear Variable GV 1.

e réegiage e op comdengatevnr dail &lre gl
trés lentemment, car 'nceord de ¢o cirenit
est = poiniu

Réalisation du récepteur.

Lo devanl du récepicar o3l constitadé
par une planchette dde bakélite de 4 non
d*Epalssenr, 200 mm de longuear et 120 nn
de largeur (fig. 4). Aux emplacemoents

urant sur ce schima une suverture dde
T0 mum est découpée, 4 Lrous de 3 mim sont
peredés, pour la fixation do haut-parleor
de & cm de dismdire, Deowx Grons de 100 men
servironl & la fixation des eondensateurs
varinbles GV 1 b GV 2. Deux frous de
o i Secviront 0 la fAxedion de 2 dogilles

our fiches banane (I douille du haot est
o prise de Pantenne, et la dowille do bas
est la prise de Lerre. Dans le bas de In
planchette de bakélite, sont poereds 3 trous
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LEGENDES DE LA FIGURE 2

BI, — Rokinage de 45 spirez, en il de
cirore 2010, isald sous sofe ol Enmetl

B3, — Hobinage de 75 apires, en fil de
cierore 2010, Ixold spwes sole o énvail

i, — Hobinage de 75 apires, en
carure 2110, iseld sous sole ont fmail.
LV. 1, — Candensaleer pariabie de 0.5 110400,
i efielecirique solide fmica o bakélite hauete
[réquence J.

GV.2, — Condensetenr meriable de 0.5 /1,000
@ didlectrigue solide (mice eu bakélile hawle
fréqueenece J.

[h, — Irode ae germaeisen (O30
- fhad0 ou FN34 )

il

E. — Candenzaledr fixe oy jaepicr
de 5000 piF. ?

F. — Transfornmlenr bosse fré-
quence repperd 1 G d'anecien pesfe &
piles.

Pl. — Priptzire de ce fransfor-
matedr,

51, — Secamidnire de 2 fransfor-
mnleder,

G. — Condensalenr fixe an papier
de G000 pF.

H. — Résistance au  graphile de
00 M, 102 eyl

. — Condensatenr feclralylique de |
polarizafion, 25 mlF, 30 /40 v, :

J. — Rdsislance ou graphite de
150 & 1,2 W,

K. — Condensateur flee an papier,
de 2000 pr, isolerrend 1.500° V.

L. — Transformetenr de  sorlie,

Relel modele, impddenee i primaire
4000 1. Impédence  dn seconduaire
appreprides oy feenl-parlenr efflisé,

P2, — Primaire de ¢e fransfor-
mirlenr,

sl == Secomdeire de ce fransfor-
milenr,

FIF, =— Hauwt-perfenr « AUDAX »,
e T AS M. de 8 con de digmdiee,
champ  moegnrétigne de Vaimond 8000
GALSE, rézepance 230, membrane
slander! figpe = K o)

_ M. = Condenzatenr élecirolptique de
M 130V, en tube why, profection b
CTrarL. | :

M. — Oopdensolenr  éleciralytique |

de 30 mF 150V, e fube alii, jrralec-
trad carfher,

O, s Rézisfanee an graphite de 1000 13,
I WY,

P, — Redresseur zee = WESTALITE «,
fppe YV 8, fension 120 1, infensité GO A,

Q. — Condensalesr five au peapler de

00 md, ésederesd 1,500 17,

B, — Résisiance bobinde, & 1@ erirsenr,
de 1 AMIO R A0 EY,

Ho o= Filamenl de i lampe ULAL

T. =~ Interruplenr Reielalure whipolicee
(lgpe » Teambier », 250 V5 A

L. —= Corefensalenr five an Il:-..upff.", £l

00 gk, Exeleneend 1,300V,

de 3 mm, dang lesquels passeront 3 wis
i bols de 3= 20, qui seronl vissées sur une
planchette de bois de 10 mm d"épaissear,
200 mm de longuewr of [0 mim de largeur.
Sur ecbie plancheite en bois seronb fxés
toutes les autres plbces débachées consti
tunnl ¢e  réecpicur (boebinage «oJ‘acoond,
support de  lanipe, transformatoear basas
[requenae, redresseur see. résistance boblmés
i cursenr, condensalenrs Glectrolytiques et
teanaformatounrs e sirbic) {fig. "',1.} !

Le recepleur complet entre dans un petit
colfret de 200 mm de lengueur, 160 mm
do largeur, et 120 mm e haoleer, Le
dessus de ce collrel o an convercls, monté
sur charnidéres {ec couvercle ost dedling
o évacuation parlaite de la chaleue, inévi-
tatlemaent preduite par la résistance bobing
chtrice de lension du sccteur et la lampe
= comme cela est de régle avee les rc'-nmir-
tewrs Lous coucants), Celte disposilion de
Vibtmisberie ne nail  poes & Pexecllente
mustealite de nolee récepletir — hien an
contraire, il nous o semblé gqu'elle 'amé-
liorait tris sensiblement {fg. 5.

Hize en place des pikces, cibinge et datails
de construction {Fig. 2 =€ fig, 3.}.

Le tabe de bakélibe sure leguel sont
enronlés Ies Dobdoesges Bl 152 et 133 est
lixe sur Be planeloel le oe bods, S0 Paide d®oane
lipe flelee eon cuivee, de % oanm de dia-
eretdee, 1fun Goronn Eleld o 3 o ef dlone
pretile plaguelie e balkélile cde 20 mm de
Large, da min ke o et 4 oo d'épaisscur.,
Liewirde du bobinage Bl csl connecléc 4
Ia deuille pour fehe banane qui correspond
i la prise antenme (dowille placas & Iy partic
supfricnre  de |a planche de  bakélite,
servanl de devant do réceptenr). La sarlie
flu bobinnge Bl (placks & cbbé de FFentrée
du bobinnge 132, est eonnectée f la doullle
pour  liche  bamane, eerrespoidont & la
prise fe berre, Lhenbrée ot b sorkic dw

r 1] .‘:r 3
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habinage B2 sont connectées an condensa-
Leur varinhie GV 1. L'entrée du bobinage B3
(eliecte o cdlé <o hobinage. B2) est con-
meclée O vne acmgalure du oeondensatenr
variable GV 2, La dile armature est con-
neckée & Vanede de 1o cdiede I, Lo esthode
de I diode T et conneclée d 'enirde du
Fr_jmalm iP!L du  transformateur  basse
phquence F. La sortle de ee primeaire ost
conneclée & armature cdemeursnl  libre
dua condensateur varfable CV2, ainsi qu'd
[a sorfic du bebinage B3 Ce pritnaire e
fronslormatenr cst shunté par un comden-
sleur fixe au papicr de 5000 pl® (E).
Loomdree e secondaoice {SI} die o Irans-
formatenr st conhecléc au condensateur
Tise au pagrier de 0000 plf (). Liarma-
lere demeurant libee de ce conudensatenr
est connectde & la doullle du support Jde
Tnmyee, mrrcsLmn:lant A la grille de com-
monde de "UL 41 {ectle conmexion doil
fire faite zous il Blindé, cor o o grille de
corinde el p-:-lrl'r'-:r:l'r'ﬁr{'mm{ sensible &
Firdieclion au m:l'{'m;}l. videmment, il est
nécessaine de eonnecter le dit blindage 3 la
FPHEEL I:]!u}le negalil oce l.'ltl.intl_‘lﬂ_ﬂ‘lini‘l;:l-. La
sorlie du  seconcdaire 51 est  connectlée
dpalement au pole négatif de Palimentation,
La grille de commande de 'UL41 est
canneclée & la masse (— HT) par 'inter-
miédiaire d'une résistance fixe an greaphile
gde 0.5 MO 172 waltt é[—lj- La cathode e
TULH esl conncelée & la masse (— HT),
par Pindermdédiaire d'une résistance fxe
au graphibe de 150082 1 /2 watt (1), shuntée
par un  comdensaleur  flectrolytigue e
polarisation de 25 uF 2000 W ?1 . La
grille éderan de FUL41 et conncclée an

le poshif ce 1"elimentalion [ <), aprés e
itrage. La plaque de 'UL41 est connectéc
A lentréde du primatee (P2} du Lransfor-
matcur de sortie {(L). La sortie de oo pri-
maire esl conneclde au pdle posithf cde 1'ali-
menkation (-}, avant le iiltrage, afin
wavair le maximum de vollage possible
0 In pingue de o lnmpe. La plaque de la
lamipe o5l connectée f la masse (— HT),
par Vintermédinire d’un condensatear fixe
au papier de 5.000 pF, iselément 1,500 V
{K). L'impédance du primaire de cc trans-
formateur deit ére de 3000 20 Le secon-
daire (52) de e teansformateur est con-
nectée au haut-parlear (HEP), L'alimenla-
fion HT est assurde ‘E:ar un redressenr e,
i type « Westalitd YV 8§ » (P Ce roalres-
seair osk shunbd par wn condensateur fxe
an papicr de 0.1 pF, Isolement 1.500 W,
Le peinl de repére rouge marqué sur ce
redresseuir correspond au courant redressé
de pobarité posilive (4), .1a pablette non

repirde cst connectée an secteur. Lo filbrage
du courant redressé csb assurd par une
résistance fxe au graphite de 1.000 201 W
{0}, dont entrée et sertic sont connectiécs
A la masse (— HT), par intermédialre de
denx condensateurs Eleclrolytigues (M et N)
de chacun 50 oF fA50 Y, serves la pola-
rité de ces condensaleurs ¢n les connectant,
Le¢ redresseur sec YVE st fixéd wverlicale-
ment sur In planchelbe de Lois, ceci jrour
unme  question  d'encombrement  Tininmm,
et également ponr wne bonne adralion de
s ablettes de refroldissement. Cetle [ixa-
tion sc falt & lalde d'ume tige fletée de
3 mun passiée dans le tube central do redres-
seur, Il ost nécessaire que celte tige flletde
sgil isolée dons un petil tube de souplisso,
On fixe d'abord In tige Gletée sur ln plan-
chette de bois, el on o blogue aves deux
petits écrous. BEnsuite, on enfile dessus Ie
redressenr, et on le blogque & Palde 'un
petit deron. Dans le bas et ke haut <o
redressenr, intercaler une petite rondelle
isolante on fibre, par excmple, car colie
pitee ne chaufle pas beaucoup, Lo fila-
ment {5) de 'UL41 est alimenté sous une
tension de 45 'V, so0s une intensite de 0 Al
O premd celle tension sur fe secleur, en
intergalant en &érie sor le filament el e
gecteur une resistance bobinde chutrice
de Ltension (R).

Cette résistance chutrice (R) a une valeur
de 1000 £ 10 W. Powr wn cowrant du
seclenr de 115 ¥, on réglera la dife résislance
de maniére qu'elle jezze 700 8. Dans le cas
on le voltage du secleur serail supéricur
o inféricur a4 115 WV, il est trés simple de
cilenler Ia waleur de réglage ode o résis-
Lonmee {EL), Wokel EOnEen :I]:lrrn;.-ljdlur WIS
sousteayez le voltage de PUL41 (45 V),
du voltage du secteur, ol vous divisezr le
résultat par 'intensité absorbée par 1'UL41
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(¢ A 1), Par exemple, pour un seclteur de
130 %, 1Ie caleal devient Ie snivant

130 WV — 45 Y -
_E}T'!..“i -— == 50 0.

Pour une question dencombrement, of
surtoul pour une irds bonne adéenbion
{car celte résistance chauffe), on ln fixera
verticalement swe In plenchette de bois,
avec une tige flelée Jde 3 mm, comme il
a &té falt pour le redeessceur YYE8. En
outre, elle devra &lre aser oignée des
condensateurs  Clectrolviiques (g, 3 A
I'entrée du récepteur, e secteur. ost shunté
par uwn condensateur fixe au papier de
2000 pi isolé & 1.500 V (U). Un inters
rupleur miniflbure unipelaire, type « Tem-
hlee » 250 %5 A (T) scrvira E la mise
en marche ¢L & Varrét du réeeptenr. Ce
réceplenr étant du Lype « tous courants =
fonctlonme auwssi bicn sur e sectour alter-
natil que continu. Xous rappelens quil ost
d'une muslcalité, et surtoul o'une puretd
incomparables. Yu ses dimensions extréme-
ment réduites (fg. 5), I pewt également
conslituer un  intéressant  réceplenr  de
chevel, DMautre part sa eéalisation  est
trés simple et ocensionne peu de frais, et
il est extrémement ¢conomigque 3 Fusage,
car il consemme trés pen de conrant.., el
de Inmpes,
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ASTUCES DE LABORATOIRE

LES GENERATEURS BASSE-FREQUENCE

11 existe cdes quantités e mantages
permetiant doblenir des fréguences allant
die quebques pocfodes-secomncde & In limile
dfandibilale, sait 13000 & 14.000 P= o Ces
différents montages donnent une forme
d'onde qui va de la sinesoide pure (absence
d"harmoniques) & des formes complexes, en
passant par le signal carrd.

Liutblite des formes spécinles, Lelles gue
dents de scle, signal rectangulaive, ele., est
Itdiscutable pour dtudier la reproduoction
dun amplificatcur. Car les harmonbques
fleviées, géndreusement dispensées par les
ascillatewrs  qui  engendrent  ¢es  formes
d"enedes doivent poasser intégralement dans
les mmplificateuars duw type télévision par
exemple,

Lo giénératenr basse-fréquence eost un
omtil incdispensable & l'acousticiken el auw
radio-¢lectricien q]llnl se targue de réallser des
montages & reproduction hanle fidélite, Son
compagnan  ievilable est Poscillograpghe
cithomdiie, Nous envisngerons une néali-
sation de e dernier dans un prochain
article,

Le génfrateur BF 4 battements

Le principe de ce géncrateur est Lreés
simple : on utilise deux oschllateurs &
fréqguence éleviée (1M Ps, par exemple).
On les fnit = battre » onsemble on provo-
qual un décalage  progressif d'un des
escillatenrs, Lo fréquence résultonte cst
simplement o cifférence  des  denx fré-
gienees & Fo-,. On defecie oL on aimplilic
ensuite (g 1)

L senl cotclensabeie warinhle . pecoel
de Faire wacier Iy fréquence  résulisntbe,
11 est boutefols mécessaire e pecvoir un
En:tll condensateur permettant de remettee

2éro la fréquence de base (fig. 2.

par Raymond BROSSET

S les denx oscillateurs sont & la limite
d’enlreficn, towies les formes obtenuoes
seronl des sinuseides pures exempies d’har-
preonigaes (g, 3

Ce makioge simple en Ehéarie présenle
e adriewses odiflionlbés de réalisntion par
auile de clows obsbpcles -

1o Lo svhchronisalion anlormatigue des
deax frdgquences quand elles sonl Lees pris
F'wne de Pautee. (11 faul cde sérienx dégo-
plages el Blinclages pour L'éviter).

2o LUinstabalite due & Ia haute fréguence,
En effet, =i un oscillatenr teavaille @
LO0.000 1Pz, et que l'on désire ebtenir un
battement de quelques périodes-secomncle,
Bl ne fautl pas que cet osclllateur varle de
Hus elun cent millitme ; ce qui cst Leds

iflicile & obtenir,

Anssi nous ne conseillons pas aux débu-
Lants de « s'Tembargquer s dans co systéme,

Le générateur BF
A riésistances.capacités.

Sous colte dénomination nous e consi-
dérerons que le « Pont de Wien » (fig. J).

Co moniage ne comporbe pas les ieon-
venients du précedent, Le rénlisalenr va
Lomtefogs se lieurter & d'aolees dilicolies,
mais qub seront plus faclles & résoudre.

Etudions le principe général. I s agit
e renvover en phase une partle de "énergic
de sortie pour entretenir l'oscillation dans
le pont. II est éwident gqu'un seul tube ne
fera pas 'affaive, car il renverrait Ménergic
cin epposition de  phase, e'est-fedire &
Penvers, MNoos preicdrons done deux balies,
ot si Pon preféne denx tubes cdons un seal,
cesb-di-clire uwne double triode {ffg, H).

Lo fréeuience e (eavail «du pont est
dlonnde por une formule simplifice, acoes-
gible & toub le monde @ Fréguence en poé-

BLS GES
= Qrbr—
s = .
& =
i owr | oupt E% o
SOk ] 1
e o
+HT

Le ples simple des
Les capacités C; el Gy sonl celoen

éndraleurs R & ballermens.
pour faire wn polentioméire de fension.
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e pelit condensatenr eafeslable aceessible de
{"cxtérlenr sert 4 corriger une [Egére periation
de loscilfalewr fixe.

B

FIG,3

A) Bettereend sens  déteclion {r'.rtm'l'l'r'sﬂbl'a.:r}.
B} Ballement apris sen passage dans la
mélangewse deéfecirice,

Llenvetoppe depiendra o B,

PONT DE WIEN

RyaFiz
GzCz

T

FPonrl e Wien
i'{l (=] .E:tt
{;J Ll u:’
Pairr giie fe pond oscille, @ faid guu: 5 oHne
frirtie de I"énergfe sorfhanl en B sefl rentonde
e A dens & bar seni
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Montage brel de base du pond fonetéonnant
apec e donble Irlode.
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Liajestable de GO pi© serl & rétablir I'éqei-
libre oes capacilés réparlics,

I__

Gy ool G sonl fes dewx cages du OV,

rigales par seconde égale  TGILO0G  divied
par ln résistance prise en mAgohing, oue
mulliplie la capacilé prise en picolarads.

Ceed s*eeril @ I = 1600000 F en Ps, R en
B x G
mégehms, of G en plus.

Comme les deux eapacilés sont dgales,
nous prencdrons un condensateuar variable
A ddeux cages de 4590 pF, par exemple, et
comtnie les deux résistamces sont dgales,

nons  commuterons des risistances iden-
tlgues choisics & 1 9.

Il est wisible dans la formule cl-dessus

me =i mous multiplions par 10 Ia valeur
de chague résistance la  {rdgquence sora
dix fels plus faible. Aussi nous en profl-
teroms powr faire trois gommes qui s
superpeseront exncletent, Pour celn, mous
prévairons brois petits condensatenrs ajus-
tables qui permetironl de décaler légé-
remient chague gamme (g G)

Lo capacité résiduclle de chagque cirenit
!:l["lill chre fvalicée f G40 pld environ, noos
njonteromns wn peelit :'|j|.13:r_|'|hI-|': LA T (L O
faire sur In capagibé do hoaot (fig. 7).

Il fawdrn éviler d'augmenter les ¢apa-
cités résiduelles en blindant les 115, par
ememjple,

A
25 pF *i
| B kR - o
i
FiG,8

Fasir  aieir

e eadefre-Féacliane,

are  feed

soil enpoyer de Uénergte préleade en A ser C,
o de Udrnergle prétende en B osur T

! L
| .:::!FH | I # !
2y |
SFIPIV.E R N
30 “: i
L .
FIG.8 "

Les By fond 0,15 M2
Les i, fond 1.5 MEF
Les ity foret 15 M2
Taléreence ;1 %,
My daprre 2000 & 20000 Py
fi, donene 200 & 2,000 Ps
Ity donne 0 g IO e

m25
= i

ECCBleu B2

S0 EEL

100 o

Gk L

THER SOER g 4F

Anan-fi-t
30 k0
ANAAAL

# T

FiG.10

Le Thermislor Th @ comme résislance moyenne S0.000 2, sa résishance esl négaline,
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Les garnmeds.

Les mes les plus pratiques sont :
20 & Ps, 200 & 2000 Ps et 2.000 &
20,000 Ps.

Pour cela Qe ealeul nous améne &

o 140,000 £2, 1,4 M2, ot 14 MO, Nous
mcmémm en pratigue 1500000, 1.5 et 15
(fig. 8}

La farma donde.

Emmn'?-& snivant la [gure 5, ce monbage
donnersil wne onde de forme complexe
friTée d'harmoniques. Pour approcher de
la sinusolte, il faut rédukre 1"énergle d'entre-
en. Pouar cela, on utillsera la = conlre-
taction », ¢ est-d-dire ¢ 'on renverrs
cette fols-cl en opposition de phase une
petite partic de 'énergie.

Il existe plusicnrs points on prendee eetle
énergic (fig. 9

Un poientiomébre de 10,000 2 permetlira
i'meedder an point crilboguee e 1o limdibe
d'eatreticn des oscillalions.,

Sans entrer dans des détalls mathéma-
Liguees, on prouve que 'amplitude d'oscilla-
Hon est inversemnent proportlonnelle & la
valeur de la capachté. On peut en déduaire
qua st nous réglons & la limite d'entretien
&1 maximuom de capacité, Vonde sera
déformube el non sinuosidale au minimun
de capacité. Il existe plusicurs procéddés
de régulation, le meillour cst 'emploi d"ane
résistance négative dans fe cireait dfenire-
tien d'oscillation. Z

Nous cmploicrens done un limitateur &
¢ thermistor s (om cn trouve couramment
daiis o commerce].

Lt schéma complet de In poartic oscilla-
trice est connd par 1o ligaee 10,

Lamplification et la sortie.

Le signal sera pris qux boroes du poterns
tiometre de 200,000 2 el envoye A In grille
d'on tubke intermiédinire qui atiaquesa un
tube de sortie soivoant denx tenzions :
1 pour conserver Ponde sinusoldale ung
tension ne saturant pas la grille ef 2% une
tensfon saturant cette grille ot amcenant
en sortic une onde rectangulaire.

Le plus pratique est de prendre une
secande  triode suivant 1o Hguere 11,

La sorlie sc fern par un eomdensnlbour

-
Lp

&) cH.
EEJ- L= &pF

SOATIE

Py 0K

D)

FIG.11

2 k)
‘i‘:zpl-' I’-‘JEFF

S pe—

En pesilion I le sigral o5 saturé, En posilion I1 le polentiomélre P zerl  ajuster Vallague
! gritte & I limile de soluration,

dlectrochimique shunté par oun  conden-
gateur mica et développant la tenslon de
gorliz alternative «ans un potentlométre
de AD000 £ fou 50.000 si I'on ne trouve pas
e 40,000,

L"allmentation.

Lallmentation est rigourcuscrment clas-
glgque, mous soignerons toutefols le filErage
pour, éviter ung svnchronisation intcm-
pestive autour de S0 Fs el de ses harmo-

Miggues.

't:: ciblage sera rigide, Sacrifiez 1'esthé-
tiguee dio edbloge & la eighditéd of aux con-
nexions courtes. Me placez pas le GV trop
priz duo teansformatewe.

Le schima giénéral est donné par la

flgure 12.
Réglage.

Hormis - oscillographe  eathodigue, |l
n'existe pas de procédd pratique pour éla-
lonner un génératenr BF. Comme je 1Mai

anmoned au  début de et article, nous
envisagerons plus tard 1n réalizntion de cet
indispensable compagnon,

Sl toutefois wvolre fournisseur cde pidees
détachées a cu Phewrcwse  idés de pré-
dlalonner le cudean gqui va avec le GV, il
est possible darriver & un réglage approxi-
malifl aves un disque de [réguences, par
excmple. Mnis, miéme en ce cas, vous ne
pourrez voir In forme donde que vous
obtener en sortie. Patientez done, vous cn
serez récompensd. 31 vous n'envisagez pos
la  construction de 1'oscilloscope, vous
pouwez falre régler votre générateur BEF
par votre fournisseur ou par un laboratolre
spéelalisé quelcongque, mais vons vous pris
wvorer  d'owng  occupolion  vraimenl  pas-
sionnante,

Enfin, en dernler détall, n‘omotiez pas
de mettre les deux potentiométres Py ot
P, & lintérienr de l'apparcil, ear toucher
# un de ces potentiomdtres apris régloge
correspond & dérégler toutes les gamnes.
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+ LA VALVE

ET L’INDICATEUR D’ACCORD EQUIPE D’'UN
BLOC A CLAVIER ET D’'UN CADRE A AIR

fle réceplenr, en raison de sa conceplion elassigue of de la dispesttion ralicnnelle
dex éléments sor Ie ehdssis, esl exlrémement facile & réaliser. Nous le
de lorts cetlr quf recherchent an m::-m‘.:tég'
Clest une apperell robusle, sensible, pozzddant une bonne musicalils,
Al et prémn pone fe récepiion des frofs gommes d'ondes normales el<i'une goemme
iendes cotrtes éfalde. La séleclion des gammes se fait simplement en appoayant sur o

boaechie du clavier correspondant d la gamme désirée, On peul ainsi passer immédiafenten!
o n'importe qeelle gamme sans abaie 3 pesser

Le cadre @ air constilie sur tes gommes P
affecter ta sensibitité. Signalens en

; N dhllones o I infendian
¢ geonormigere wfilisan! du motériel moderne,

ar celles Erdernédiaires,
el GO un anliperasile Irés cfficace sans
reoguaeee tonche de Bloe mel en gervice Ia prizse PU,

que la dizlorsion de lampli BF es! corrigée por un cirenil de contre-réaclion irds fner-
giqeee el geee 'afinendalion est du fgpe e allernatif s,

Le schéma.

51 mous nouws reportons A la figure 1,
nous avons sons les yeux le schéma, A
Vexiréme gauche, la prise de torre dqui est
e linison avee la masse du monboge, 1o
prage o'anbenne, le cadre et e bloe de b=
nages. Ce cdernier est simplement figure par
un reclangle avee llindication des cnsges
de raccordement, Lo eadre est le collecteur
donde principal. Lo prise antenne néces-
saire pour les QC esl mise en service par
un commutateur spécial gui est montdé
sur l'axe de commande e molntion du
cadre, La commutation des onrconlemoeists
au cadre se [ail par le conbaclewr du bloe
de bobinages, Dallleurs, pour les gommes
PO et GO ils entrent dans la composition
du cirenit oseillont dfentrée. Ce sircuil com-
prend e condensateur varlable « GV ace »,

de ﬂiﬂl[IrEF.
Une réslstance Jde 33,000 £ rend le circnit
antenne complétement apériodigue. La

liaison cndre 'antenne ot le blae se fail par
un condensaleur de 500 pF.

Le bloc de bobingges entre dans In eorm-
position de 'étage changeor de fréquence
dont la lampe est wne BECHS1. La cathode
de ee tube est 4 Ia masse, Le cirewit d'entede
du bBlec attagque la grille de commande de
I'heptode modulateice par un condensateur
de 200 pF, Unce résistance de [ A1 4|_|:|'E|]ii.'_[l_1n
focelbe éleetrode Ta tenslon de VOA, L' Geran
de eelle heplode est allmenié avee celui
de Ia Immpe MF, La résistance chutrice de
co cireuit Toit 23000 2. Elle est découpliéc
par un condensmleur de 0.1 gF. Pour Ia
triode oscillatrice nous voyons dans e
circuit grilte : le comdensateur de laison
de 30 pk et la résistance de Mite de 33.000 02
dans le clreult Flnqu[-. te condensateur de
linisen de 5H500 pl el ln résistance d alimen-
tolion de 33.000 2. Le gircuit oscillateur
du blee est sccorddé par le condensateur
e LY ose s de 490 pF. :
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La lampe de P'élage MEF est la parike
pontode d'une EBFSD. La cathuale de celbe
lnmmpe o5t & la masse. Toutl comme pour
In changeuse de fréquence la polarlsation
e o grille de la EBFR0 est fournie par le
circuib de VCA, La tension «dc rv.::fu ation
eil - transmise au cireuit grille de celte
Lampe par une celiule de constante de temps
dont les éléments sont une résistonoe de
1 M et un eondensabenr de 01 ul,

Les tramsfermabesnrs ME sonl accordés
sur 455 Keo Loes ddiodes de 1o EBFS0 MEF
sont utilistes pour ln débection. Le cirenit
e détection contient une cellule de décon-
]“IZIE[!: MPF, formdée d'une réskstance de
47000 2 et un condensatenr de 20 J'["
Le Dbloe diétecteur se compase d'une riésis-
tange de 470000 2 shuntée par uee conglen-
aatene de 200 pl7, Le signal BIF est transmis
au  commainicur racdie-PU de bhloc Jde
bobinages par un condensateur de 100000 pF
pour étee appliqué & Pentrée de "amplii-

29
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FIGURE 3
une riésistance de F3.000 2 entoe colie
broche ot Ia cosso -[-[—{ de M1 ; un eonden-
sateur de 0,1 s4F entre la broche 1 et le
chiissis.

On passe auw suppert de EREFED 1. On
relie 2 In broche 2 & la cosse G ode MEFL;
la broclie 6 & e ¢osse Poade ME2 ¢ lea hroches
Tot 8 la cosse 3 de ME2. On sowde @ une
rsfctance de 33000 2 entre la broche 1
el la cosse () de MFI1, un condensateur
de 208 pF mica entre la broche 9 ot la
eosse M oole MEFZ.

On dispeose @ une résistance de 1 MO entre
ks gosses (=) des deax transfos MY ; une
resistanee ole 47,000 2 enbre 10 cosse (=)
de ME2 el @ relnis 13 ; un coldensatenr mi
mica de 200 pl el wne resistanee  de
70000 £ emiee a relaiz B sl Ie ul'm:[u%e
du support EBFS0 1. Sur la cosse a du relals
B, on soude un condensatenr de 100000 pF.
L'auirc Ml de ce condensateunr est relld & la
oisss ¢ DEL = din bBloc par un 1 blindé.
Entre Iz cosse PU du Dbioe et la =econde
Iermure de la plaquette PLY, on dispose un
il Mincdé, On disposc un autre fil blindé
enlre o coste BIF di blac ot une extrémitd
A poatentiomeine de valoime, Les El::lil:'u[‘.'ﬁ clex
cog IRois edbies sonlb sowdies enscmble of
au chissis. Entre Pextrémité du pobens
Homeétee de volume et ¢elle corresporulants
duo potentiométes de tonalits, on soude wn
condlensatenr e 2000 pF. Liaubre exieé-
mité de chagque potentiométire oL be cursenr
e celui de tonalité sont relics au chéssls, Lo
ciirscur du ]J:-ul-:illlumﬂrt de wvolome ost
conneetd 4 la broche 2 du support de
EREF#N 2,

Four le suppork de EBFSY 2 on a = les
broches 3 o1 9 relides ensemble. une rdsis-
tanes de 22 2 et un condensaleur do

MONTEZ VOTRE BIBLIOTHEQUE
POUR 250 FRANCS PAR MOIS

L4 BiblEsthique Banddslo wisct de bafire 0 mecord de
Pk i dh ol 3 el voudd pEeess Lanvod da lbveoz ofilibias
d'auteurs CLAERTUCY & IH0SEroes qua Vols posver shobls
po lo peix o 1EF fr DFuno présostatlon raffindo, bea
cree gt o Ly Blylinhaue Mossdialo contennant on ooira
dad préfiecos Esddingn do coa plus gz derivaize aciusls
: cb um cavder de adealint Midestea,
Ecrivez 4 la Ribbolhdgas Mesdlsls, 8, bas da Barrl,
Farlp M) Sere. BP0y Copire irols demres de 15 Ik
Wil BeSIRES un :uvnwdu-m;;l'ndﬁ cenin collerifon
# uBh dosivneetiion Sddllba wolumog panss at &
paratra,

a2

10 xFF entre la broche 9 et 1a ¢ossc ¢ du relais
Cooune pédskistanece de 47.000 &2 ek un concems
sateur de 0,1 4F entre 1o broche 1 et le
clifissis @ une résistance de Z70.000 2 entre
cotte broche 1 et 1o cosse & du relnis A ;
deux résistances de 100,000 2 en série
entre la hroche 6 eb In eosse o do relais A
un egndensatenr de 0,1 ufF cntre le point
di jnt‘mﬂﬂ“-dﬂs régisionees o1 1o masse 3 Un
condensatenr de 50000 pF entee la broche
G et In broche 2 du support de ELSA.

Entre Ipg cosges 0 ot ¢ du relais G, on
place une résistance de 33000 & ; entre les
cogges 4 of & ume eésistance de 100000 43
entre la cosse ¢ et la patie de fixation une
riskstanee de 500 £2 of cntoe los coges & oL g,
un condensatear de 01 g, Lo o0dde a est
reliée & lascconde fecrure de Lo plagquette HPS.

On cable les eirenits relatifzs au support
de ELB4. On dispose wne résistance de
470,000 2 ¢nlee In broche 2 et le blindage
centrnl ¢ une résbstance de 150 & el un
condensateur de 25 4F entre la broche 3
¢t la chissis ; un condensateur de 2.000-pF
entee la broche 7 et la masse.

Catd alimentation on a : les broches 4 ot G
dun support de ESZ8D relices & 'ciroulement
e CHY = du transfo c"olimentabion ; les
broches 1 ot 7 connectées nux cxbrémibés
de Penrowlement HT @ ln broche 3 réunis
au blindage centeal. On soucde un il {-F-g
du condensatenr 2« 32 4F sur la broche ;
du suppect de valve et Fautee sur la cosse a
A1 relais A. Le 0l négatil est soudd & la
mingse. Entee le blindage do suppoart EZ80
et ln cosse a du relals A, on dispose unc
réisbane: de 1 200 £2 2 W, L& cordon sco-
tenr est souwdé entre wne cosse soccbeur ok Lo
cosse relals do transfo, Par ane torsade
de Al de ciblage, on relle Panbre cosse
seclenr ol Ia cosse relnis O Pintermapbeur
du potentiomélre. Entre chagque cosse see-
teur el I eroesse, ol sode un condensilenr
de 20,0440 pE.

O fxe le HEP sur le baffle du cadran ot
o mel ce dernier en place sur le chilssis.
Les gosses’ du primatre du transfo de HP
sont hranchées entre la broche T du support
ELE4 ot la cosse a dn relais A, Une cosse
de la bobine maebile est mise & la massc
sur la patte de fixation du relais A el sur
la masse méme du HP. L'autre cdid e In
hobine mobile est connectée 4 la cosse a
du rclu_is .
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Fecteur 2']

Entre les broches 3 et b do support 4°in-
dicatonr dfaccord, on soode une résistaneo
fe 1 MG, UIne réslstance de mime yvalear est
placée entre les broches 5 et 6. On ulilise

our la laison un cordon & 4 concdiebenrs.

ur le EIJ.'_]I:I]JI:Il't- Iz fil Blanc est sowdé sur les
broches 7 cf 8; Ie Al Liew sur la broche 2,
le Al jaune sur la broche 4 oL le fil ]111&;151
sl In broalhe 5. A lintériear du o 8
ot goude ¢ le fil blane & 1a masse, lo fil hlen
s 1a broche 5 du sappoft de EBFE0 1,
le 1] jaune gur la cosse M du transfe MIEF]
et le Al reuge sur la cosse (<4} de-cel
organe. On soude une des cosses de chagque
suppert d'ampoule cacdean 3l masse,
L'autre cosse de l'un est connectée & la
broche 2 du support de EM34. Pour 'autre,
1o eonnexion va & Fenroulement CHL do
transfo dfalimentation.

Omn fixe Ie codre sur le chissis. Son il
noir est souddé an chissis, son fll rouge sur
la cosse 2 du bloe, son il blen sar laocosse 1,
son [l blane sur I cosse 4 el So0m fil brun
sur la cosse 3.

Le poste ost alors fecming, il ne reste
plus  gqu'd  ellectuer In wérification do
ciiblage ot 4 passer oux réglages.

Etfalt of mige au polnt.

La posbe rauni de ses lampes est mis sous
tension, Si un accrochage sa mankfeste, on
inverse le hranchemant du circuit de contre-
riaalion sor les cosses B et B de 1o bobine
mahile. Dans oo cas, ne pas oublicr de dépin-
cer fgalement le 0 qui va de ln cosse B
4 la cosse m, sinen la bobine mobile serait
en court-circuit et le poste mel.

Aprés Ia réception de quelques sia-
tions, on efMectue 'olignement. On retouchs
d'ahord les beonslos ME sur 455 Ke.

En PO les trimmers du GV sont réglds
sur LA 1K,

Le movan osclllateur du blec of ecclui
gl IPenpoulement PO du eadre sar 574 Ke,

En GO on rigle le noyau ascillateur di
hloe et ocolul de encoulement ©OrreEspoT=
dant du cadre sur 260 K,

En BE on régle les noyaux OO0 du bloc
sur 6.1 Me.

A défont d'hétérodyne, on pourra effec-
Liier ops T 5 en eaplant des stations
émeliant sur des fréquences proches de
celles (que nous venons d’indiquer.

EanmaT.



SOLUTIONS NOUVELLES

AUX PROBLEMES DE SONORISATION

La sonerlsation esb une source imporlale
de revenus pour les radiotechniciens el

armi les problimes les plus délieats i

ir ot posés est la sonorisation des salles
servant imdiléremment aux concerts ou au
thedlre, MNops  Cladierons les  cenditions
d'équipement. de ees sobles, conditions qui
sont paasr l'gIJ-e:I ek=1% o1'ordre gén-ﬁm] ek
qlll concernent la [delite de reproduction,
Pétude de la réverbération et de Iabsorplion
des parals et des corcectlions t}l!i claiyent
Lire appoertées, puls la ceéation de différents
eMels meoustigques.

La fidélieé de reproduction.

La Tielélité, om le sait, consiste & Lendre
vers In musigque reproduite se confondent
avec In musigue originale. Pour celn, il
fant Clargie autant que possible In bande
des  [rdquences reproduiles ¢l ridutiee Lo
distorsion. Elle exige dnhord Pemploi de
haut-parlenrs et d'amplificatewrs de haule

alitd, exempls de distorsion linéaire sen-

ble ot myvant un bruit de fond aussl réduit
que possible. De plus, il convient d*éviter
1a distarsion e phase et altération de ia
dynumique ow, 5i P'en préfére, du contraste
mssicnl, Loule chose hien connue does radloe-
fechnicions qui recherchent 1o haute fidélits,

La riverbération.

Dans wne =oalle, 'auwditcur ontend les
sons divecls el les sons réfiéchis par les
parois. Soivant In dilférence de parcours
entre e son f|ll'¢4.‘-1.-ll::l- le son réfléchi, on
constale une décraissanee plus 0u mains
rapide du son Inktial. Cetlte décroissanec
représente 1o réverbération. Elle ne doit
pos ébre confondue avec 1'tcho, mals lul
resseanble en o sens qu'elle est une sncces-
sin l'éehos indistinets trés rapprochiés.

L réverbération des sons o5t concrétisée
par be temps de réverbération correspon-
dant & la persistance dn s avant son
absarplion par les parois.

Le temps de réverbiralion o une frés
Emn:tﬂ fmportance I:.]1:|11-11r la sonorization

ung =alle de spectacles, car on avgmeniant
o en diminuant l'intensité sonore il con-
iribue & rendre les sons résonnanis ou
Houlfiis, Lorsque oo tomps est trop long, il
rend difficile 1n compréhension de la parole
e rmsen du chevauchement enfre le son
direel el les sons réfléchis. Imversement,
aves un lemps Lrop eourl, les sons se
lrouvent rapuderaent amortis, oo qui nuit &
I2 portée de la voeix ol particnlitrement & la
beaule e la musigque, En revanche, 1'intel-
ligibilité auwgmente lossgque e son direck
croit par rapporl au son réverbérd,

Pour cminuwer . la  réverbérntion, on
angmente Uabsorplion des parois on les
recouvemit dde matériaux  appropriés. Le
Tenlre, ou Gifférents produits ftudiés dans
e ek, onl un grand pouvoir absorbant,
abors equee le macbre, par exemple, a, au
eontlrire, Ul poiveir réverbérant impor-
tant. O peeal clorie flanjours aohienir paur
une salle la réverbiération convenable, sui-
vant son utilisation et le probléme noffro

as de diienltd. I1 n'en est pas de mbme
arsiue Ia salle sert & cdes speatacles Erés
diffétrents, comédies, opéras et concerts, qui
oxigenl des temps de réverbéeation Jiflé-
rends pour une sonecisatlon optimm.

Le temps de rédverbiration ponrraib Stee
reteln variable en ajoutant et en retirant
dez poargis abserbantes on des tentures.
Cepensbant, on pent arriver 4 une réver-

hérntion réglable & wvolomtd par un autre
procédd bien plus Slégant, comme cela a &t
réalisé an Thédlre National Populaire, oh
une réverbérntion artiliciclle variable cst
abhtenue clectroniquenent griiee 8 un dis-
pasitif avant beanconp @'analogic mvee un
magnélophene et agissanl sur e signal
appligué & l'entrée des amplificateurs. Par
rapport 4 un magnétophone, la difféErence
riside od"abord dans le fait que le dépdt
magnéliggue on s'opére Penregistrement des
s0ns ne se trouve pas sur une bande. mals
sur un cercle, Mais comme le magndétophone,
ce dispositifl comparte une téte l!]"l‘.'ltl.'l'."jils-
trement cqu'alimente le courant modolé dhan
microphone. De plus, eb e'est 13 sa earanetd-
ristique la plus originale, il posséde plu-
sleurs tittes de leclure réparlics aulour de
Ia circonférence, comme on peul le vair
sur la figure 1, 4 des distances delermindes
de Tagon que ces tétes Introduisentl i Mentrée
des  ampliflcateurs  alimentant les haot-
parleurs Ie signal, enregisted avec plus ou
maing de retacd, eorrespondant an  sen
inddirect de In réverbération naturelle. Pour
nn lemps de réverbération falble, on utilise

TETE D EHATESTHEMENE

TETE
FEFFACEHERT

r TETES [

FEFROOUGTION
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MICRO
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seulement 1a premiére Lite de lecture volsine
de la téte d'enregistrement, car, hien
cntendu, le temps de rdverbération arti-
ficiclle augmente d autant plus que la tite
de leclure ost Eloignée de la téte denre-
pistrement,

La stéréophonie.

La lecalisation d'une source Sonore NOuws
it rendue possible par Paodition binari
culaire, c'est-d-dlre grice A& Ia dillérence
des sons percus par nos deax oreilles dang
tous les ecas o0 cette source ne se trouve
pas dans 'axe de symétric du corps. Cecl
sexplique du fait cque o BMe forme une
sorle d'¢éoran el que les sons aticlgnant
chague oreille différent d'intensité, de tona-
lité ol e phase.

Un son norialeEmenl eneedislieg par un
microphone ne peul done restiluer I direo-
tion de la source qui I'a émis. Clest pourdguoi
dans "écoute dun orchestre & §a radia,
I'oreille ne peut déeceler la position Jun
instrument, alors Tu'm guditlon «irecte
ceci st possible. A la musique enregistrée
il mangque un effel diespace di & 'absence
il"eiTel stéréophonique et de reliel sonore.

En ce qui eonecrne la stéréophonie, on
peal Fobtenir, comme cn cinéma sonore,
par L technidgue « 3 D s, o plus simpleanent,
par deux enregistrements foils  simualia-

mement, maks en plagant denx microphones

# des distances déterminges, e [Heon b
réaliser sur denx pistes de bandes magng-
tiques deux enregisteements qui, reproditils
par doux chaines différentes, restituent
sensiblement les =zons tels que les oreilles
lIes auraient enbtendos directement. MNolonsg

e lu I]:lri:iI: de son pour une reproduction
stéréophonique arlificiclle peut méme &tre
[nite avee un seul micrephone alimentant
deux chatnes d'nmplifieation poar Minter-
medbaire de polentiombtres, comme illustre
la Agure 2.

On salt que des easais de stéréophonic
ont Eté faits & la radio, mais comme ils
demandsicnt PFemploi de denx longueurs
dondes et deux récepleurs, les. cmissions
de oo genre sent restées au stade expdri-
mental. Aux UL5A., on g réalisé, vodel

uelques anndées, des Jdisques comportant
deux  enregistrements concenlrigques des-
Linés & dtre reprocduits par un leclent spéeinl
i double tdte.

Dans une installation de sonorisation,
pour fendre & une reproduction stéréopho-
nigue dans Penregistrement blnawriculalre
effectné & cet oflet, on place, 4 gauche ot 4
droile, des groupes de hatt-parleurs doignds
i centre execlement de ln méme distanes,
Cepencdant, comtme be démantre I figure 3,
sl les haut-parleurs sond orientbés de la Tnpon
classlgque, effet stéréophonique sernil plis
senslble pour "auditenr plasé an cenbre,

Pour le brultage, ou powr donner im-
pression du déplacement d'un acteur, i est
cgalement intéressant de pouvelr allmenter
suceessivemont différents haut-parlewrs dis-
E:slf'ﬁ. Par exemple, tout autowr de la salle.

i s"uppelle eréer un effet panoramigue.
Om peut aingi, au lien de [aire partic le son
cle Lo scéne, remnplic Mespace Lout entier avee,
par exemple, le broit du tonnerre, A noeler
auwssi que 'on pent obfenir des sons plus
diffus en disposant Eueliﬁuu haut-parleiirs
orientés de fagon & réfléchir les sons vers le
plafond.

Pour terminer, mous rappelons qgue la
premiére  conditien  pour  conserver la
perspective sonore ost Pabsence de dis-
torsion qui déferme le timbre des instru-
menis ol enléve son noturel 4 ln muasique,
En bref, ce sonl i Ia fois la cualité doe
matérie]l ot les digpositions mdoplics pour
créer les effels somores voulus quei conceurent
au réalisme fmdispensabic pour réaliser wne
bonne sonorisation.

M. A D,
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L’AMATEUR ET LES SURPLUS

par J. NAEPELS

La liaison convertisseur-récepteur. Utilisons les relais de récupération
Balayage automatique des bandes-amateurs

La question duw coeuplage oo conver-
tissenr 2w réceplenr. prebleme sur leguel
T Tie TdAES S0limes Pas ool serelbds,
mErile pourland quion i ]]r-:':l:u (AR A{RTE
altention. Dans tous e sclhétmeas e oanviers
Lisseurs que nous avens publics jusquici,
il s"effectualit & haute Impedance, ainsk que
le. montre la flgure 1A, clest-b-dire par
une simple capacité entre la plaque de Ia
mélangeuse du eonverlisseur ot la  prise
Antenne du récepteur, Ce systéme a e
mérile e Ia simgelicitd of s"udapde parfoile-
menk ioun réceplenr dont Vantenne sl e
directerment o grille de commorilde de In
larpe dtendrde, cfegledelire A hante Err s
afnmeee, Tel edl e oo, poar exemple, oes
Combraim] Sels,

Le fait gque o linigan  convertissenr-
récepleer selleciwe por cible oo axial &
bBnase impddance n'apporle gaece o ikoen-
vinienis clanl donné que 1a longuenr e
Lilale o5 l-l]-l.'lj-l‘:-Lh'F. rochzale g s,

Ge amede de couplege devient par contre
botleux lorsque, comme c'est le eas le plog
|.'§|::I'|I.'l.r.’||. B circuil «f"entenne ds cécepleur
il relnlivement & hosse impédanee (self
de  conplege oamlenmne  plos Gilade e
colle du elreuit grille accordd). Le systdme
de la figure 1A danne cgalement des réaul-
tats accepiables dans oo ¢as mais une ame-
floration pent Stre appertée en cffectuant
Ix sartic du convertisseur fgalement & basse
impédanee selon la Agure 18, La sell placée
dlones Lo edrewil  plogoee de I mdlangeose
Al cofverlisseatr o alors ke induoet anee
sengibtement cgale & celle du cireil o enteee
accordé du receplenr of le condensatous
on paralléle sure clle aura une valeur telle
que le cireuit oscillant  ainst  constitud
resanne au milicw de la hande du réceptleur
ililiste conime moyenne frégquenee variable,
Comme 11 ne saarait flre gquestion de Iaice
warier eel necord, on s'elerecrn d™aniortic
le gircuil pour gu’il soil & large hande
passantle, Cela penl Glre ablena on meltant
en parallile sur e cirenil plague wne rosis-
tanee 'amortissant saffisamment, o hien
en supprimant le comcdensateur d'acoord
el en effectyant ce dernier aves un noyau
plongeur magnétique. Pour contribuer au
mime résultat, Venroulement de couplage
devra {lee tassé contre le circuit plague.
Cel enroulement deven on principe  aveir
bes memes carnetécistiques que celwi de
canplage dmlenne dn réecptour,

Ce systéme présente, oulre celui de la
complication, lingonvénient «de ne  per-
ielire ulabisod ion don convertissour qu':rl.'a_-n;:
e mavenme  fedopeence varinhle  défer-
minee, alord quiaves le nioninge apério-
iflgue de §a figure 1A, un converlisgenr
peat servir devant nlimporte queile MIF
variable & eomdition de ol metiee des
quartz appropriés & chague cas.

Il existe hevrensement un montage épnle-
ment apériodique permetiant d’sbilenir une
garlic & basse mpddance ! ¢est le sathode
follower (fig. 1Ck La plagque de la mélan-
aenze dw converlisseur, chargée par une
simple résistance comme dans le cas de
In figure 1A st relice par un condensateur
a la grille d'wne triode, également & charge
periadique, Lo plague de ectlec lampe
e Siecl pos aBrileaboonde netive ;- elle [l}l;l;lii
selerment la lunle Gension wéeessgire au
fonctlonnement ef exl mise & Il mosse

e Emlnt ile wvue haute fedgquence par uwn
condensateur de découplage. La cathode,
par confre, n'est pas & Iz masse pour
I EIF, La résistance de pelarisalion, qui
est phitdt dons ce cas wne résistance de
clharge, nieslt pas découplée, Glest dfelle
apuee - pocd,  par  indermmdciniee oo pelit
conmdensateur, la lEaison & basse impddance
M1 ciercwil d'anlenne du récepleur,

Ce montage permeliant une excellenic
alaptation  diimpédances sans nuire an
carnclire universel du convertlssewr pree-
senle cn outre Pavantage de faire ebstacle
aux inter-réactions des oscillatewrs locaux
il récepieur et du convertisseur of partant
A'éliminer une honne partie des réceplions
imtempestives  en pésuliant,  Cela,  bicw
crebencdu, si tout est parfaitement blinddé.

e apuee e conlhode=[ollower néoessile
e Lriodde, moaks  iedednns o soibe el reoaes
sorvatil d'une GIEAG, Lo eanlendiclion nest
apetapparente cor celle penlode csE mond G
i Lrigade. MNows Pavans wlilisde poaroe gquatil
s'agit d'un lube tres courant el bon moarché
ef qu'etle s'acguitte parfaitement de la
tihche qui kol est impartie. Nouws ne saurions
Lrop recommander e montage aux amatewrs
utilisnut  des convertisseurs  devant  des
récoplenrs dont entrée se fait & basse
impedanes — par exemple, le BMA5 on
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e 6L, 1l ndécessile une lamps ds plus
sur le converlisseur, meois e jou cam wemd 1o
cliascdelle.

Lrtilisation des relais surplus.

%1 est une pitee dont la désduveric
dans wn apparcil des  surpilus  chagrine
'amatenr, ¢'est bien le relais. 5a présenee
represeile en ¢lfet géindralement une com-
licetion ¢ b o« conversion = ndeessaire
paour Licer poeli de Pappareil cae il ndeeasile
pour son fenclioniement e soance de
couranl  eenfing, la plupart o tl::l"ﬂlhﬁ.
de 24 & 28 W, dont on e dispose pas, Les
relais s'aecumeulent ninsi dans les  foncds
de tireirs de Famatenr de surplus  sans
eAr e remiEse e service. Glesl foct dome
mage car s permettent une foule de som-
mandes & distanece fort utiles, mérme poir
Iernsitenr,

Géndralement, 1a seule ssurce de sdlie
rant continu donl ce dernter dispose est
ung slimentation havntle tenslon défibveant
cueleque 2500V ¢l permettant un débit
rarcmenl supdérivor & 100 mA. Or, Ia eon-
somroelion un relpis 28 0V est ode Mordre
e 241 FaA el s rdsisbanees de q:ml:[un:
LA 2, ARG en o mellanl en sérle avee Ie
relals wne résislance determinde pour ré-
dudre & 28 V o tension appliguée & Penrou-
lement diexcitatien, lersque "on branche
"ensemble  aux Dbormes <de 'alimentation
23 V. la consemmalion est probibitive.
51 Pon oougmeenle In walcor de In ndsistanes
Gl Lriee jtl:-.:lu".l'll mement on I consom-
mation clevienlt acecplable, disons 30 &
A 1A, Io fermielure du relais ne s'opéne
plus. Cepemdant, sioddans ces somdilions,
vaus pousser la poletle mobile Ju relais
comtre le moyan, vous constatez quielle ¥
reste collte, e [aible conrant traversant
Fenroulement d'exeitation, insuffisant pour
ailirer Ba patelle, saflit cependant pour la
toaintenir e fois poste conire 1o noyau,
G résulinl est obtenn avee uwn councpnt
peprcseilant maing de 35 % de celiad que
clemiiEtade tormalenmend e eelsis.

Fort BLienn, cives-wvous, moeis s'f faod
actionner le relais & la main, o e3t son
tntérdt T Attendie: o suibe de 1o démons-
tration.

D¢ oo quo nous venons de valr, il ressor
gqu'un relals néeessite un courant  asser
impartant mais de durde tris limitde pour
sa fermeiure cb cnsuite un courant beau-
Eeup plus rédoait pour maintenic  eotfc
dlermaere,  Aulrement  cit, lersgquion  faid
prnsser pemnulanl toute be dordée de 1a fer-
el b nedme coreminl assex Elevd |'|:'|.'|l
Foceosionme, o @asgeille  inulilement de
Emergie.

Le problime consiste dond & trouver le
moeven e produine wn brel courant cde forte
intensite pouvant s"ajouter & celui suffisant
aw maintien de la fermeture du relais :
b décharge d'un condensateur cst In solo-
ELom,

Lo figure 2 mondne le nontage § efMectier,
Lan rosist e FL, e sdrie avee Peieroolemeak
el excibialion e relnis serk O rdcduire & 1o
wileur sullizsanle powr mmintenir la palelts
collée o Flnlensils raversanl le cireoal.
Lim comdensateur éleclrociimique ¢ forle
capaciléd © est disposé en parailéle sor
Menrowlement diexcitation, son pdle négatif
s dromvant duo edbé madns haute tension.
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