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AUSSI SUREMENT
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le petit électrophone
pour grande musique
qui réunit

tous les suffrages
parce qu'il a

toutes les qualités.

FOUR TOUS LES GOUTS : MELOVOYX axisle ¢n 3 modéles, du plus sabre
au plus luxueusx,

A TOUS LES PRIX - de 28.500 A 43.500 {rancs,

LES ELECTROPHONES FPORTATIFS MELOVOX, prasentés dans une éldganie mallette,
offrent les avanlages incomparables :

# du fameux lourne-disques 3 vitasses mmfu.cﬂ}uu.

aves au sans changeur 45 tours
* e haut-parlewrs indépendants
* d'une musicalité abselument parfaite.

DISTRIBUTEURS OFFICIELS MELOVOX

Région Mord : COLLETTE LAMOOT, & rue du Barbior Maés - LILLE
Région Parisiennsa : MATERIEL SIMPLEX - 4, rue de la Bovrse - PARIS
Région Alsace-Lorraine : SCHWARTZ, 3, r. du Travail - STRASBOURG
Région Centre-Est : ©.0.R.E., 56, rue Franklin - LYOR

Région Sud-Est: MUSSETTA, 12, rue Théodore-Thurner - MARSEILLE
Région Sud-Ouest : DRESO, 41, rue Ch. Marionneau - BORDEAUX
Région Sud : MENVIELLE, 32, r. des Remparts-St-Efienne - TOULOLSE
Région Normandie-Bretagne ; ITAX, 67, rue Rébiéval - PARIS

Region Est : DIFORA, 10 rue de Serre - MNAMCY
Algerie : |. MARCE et Fils, 42, rue Darwin - ALCER

FUBLEC|%
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COMMANDE AUTOMATIQUE DE FREQUENCE
ET COMPARATEURS DE PHASE EN TELEVISION

par L. CHRETIEN, ingénieur E.S.E.

Dans un article pary Fécomment ici méme, nous avon rétudié le mécanismo de synchroni-
sation des bases de temps par déclenchement. C'est le moyen le plus simple, qui &st utilisé pour
tous les téléviscurs destinds & fonctionner 4 proximité dun émettewr... En Frango, eo procédd
fquipe au moins 80 % des tdldviseurs commaoreiaux. 5i nous consultons une statistique publiée
aux LLEA,, nous remarquans que ce procddé, malged sa simplicité, eit pratiquement abandonné
par tous les constructeurs... [l n"y a pas I 9 des téldvisnurs qui utilisent la synchronisation par

déclenthoment...

Cette aheervation s'explique particllement paree que les signaux fournis par les émetteurs
amdéricalng sant inversés par rapport aux ndtres ; ils sont & modulation de [umibre négative. 11
on résulce quo les porturbations ont une action beaucoup plus désascreusos sur I synchronisa-

tiom.

— Maiz on peut ramarquer que, méme-en France, [a synchronisation par déclonchrment pord

— de plus en plus de cereain.-Towd los constructeurs présentent maintenant des "appareils du type

« Longue distance ». Or, en présonce d'un champ faible, la synchronisation ordinaire so traduie
par des inconvénients consldérables. La solution qui " impose est "adoption de montages dant le
principe oit tetalement différent et que nous ollons dtudier dans fareicle suivant,
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Le soullle ou bruil de fond se traduit par
une action encore beatesupn plus insidicnse.
Il est constitud par une lension complexe
régie par le asard donl "amplitude et Ia
Irigquence peuvent premdre nfimporic quel-
fes waleurs, Il existe ainsi nécessaircment
ez composantbes de bruil e ond  qui
agissenl suar la synchronisation,

EL celn se traduit par un phénoméne
biem comnnu e tows ceux cui font e la
telévision §i gromde distance, maks qu'on
jrmllt designer par bicn des noms différents ¢
rafges, friselles ode synchronisation. déchi-
rement de Pimage, ele,

Lz symchropisation par déclenchement

La svnchronisation de Ia déviation heori-
roniale cst assurle ol mroyvenr 4d"un 5I|;ru1_[
spicial qui est envoyd A la fin de chague
ligne (fig. 1} Le tube o séparatenr s permet
Felimination  eompléte es  composanies
dites de « lomitre = of donne des impulsions
diintensile nnnlogues & celles de la figure Th,

Mous avons moniré dans larticle déja
cité que ces impulsions, appliquées 3 la
grille du circwil preduoisant les dents e
scie om déclenchie instantianément le retour.

En somme, Uémettenr informe les elr-
cuits do  péceptenr que In transmission
dune certaine ligne est termindée of oqu'il
faut se préparer 4 In réception de In ligne
suivante, La synchronisation s"oplre ainsi
ligre par ligne. .

e procéd scrait parfait s'll o'y avait
leg parazites b le bruit de fond. Ces phi-
nomeénes se traduisent par apparition de
tensions perturbatrices qui se superposent
aux Empulsions de synchronisation. Un
parasite violent peul agir Sur la base de
temps au miéme Litre qu'un signal de syn-
chronisation. Alnsi, se produisent de fausses
synchronksations.

Mormnlement, lous les départs des 1i-
ket doivenl s'aligner sur une méme droite
vertignle, ce qui denne  Peffel  2a. Le
Bruil el [ond o sonlls POV WeTa, I
dlépart ercalique de ces ménaes 'Ii;::,ll.l,:.'-i. H
qui donmera efet indigué en b, 11 Gt
ajouter ke Ia figure 2b ne donne qu’une
falble ldce de Veffet prodeil paree qu'elle
est fixéo. En réalitd, lo moment du adépart
d'une Elj.l'.ru: change d'une trame & fa sui-
vanie ;3 d'od il résulte que 'image est cons-
tinament déchirée. Elle semble étre apercue
& travers une lame liquide J'¢paisseur
I;:;lml.:mml.ullt yvarinbie gqui coulerait devant
1le,

IZn praticque, 1o inesse de Pimage devient
flusoire ot Lowle «éfinilion disparail,

On peut  remarguer  facilement  qu'on
atténue le phénoméne génont en réduisant
fa Bande passanle du réceplenr. Sans doute,
mais on mime temps, on péduil la défing-
tion, Limage devient flove... Lo remisle
iwest pas meilleur que le mal...

Principe des clreuits & commande automatlque
de fréquence.

Considérans maintenant In figove 3. Ele
nows manire wn moyven tout & [ail diffé-
Fenlt d'abilenir e syochronisation,

Duest-ve gque 'on veat obtenir 7 On veut
que I Teéquence du balavage & la récep-
tiom soil regenrersement Io méme gquo celle

= TUBE DOMPADATEIRS
LA =1 T au
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b HEL

—I INERTIE

B AYAGE

SIEMALIE OLMLCTELR DU
LOCALX TUR CATHOMIGUE
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Fro 3. — Princfpe des sysidmes & commande aulomaiigue de frégeence.

Page 15/55

i 17



de Vexploration du tube de prise de wvoe.
La wvaleur exacte de la fréquence nous est,
it chadue instant, donnée par les impulsions
de synehronisatbon,

Au moyen d'wn moniage spécial que
nous appeilecons « ormparabeir s, COTMPRraNS
cetbe frequence & celle du balayvage de nolre
tubg réceptenr.

St les deux fréquences sont dégales, le
comparateur ne réagit pas.

S le balayvage wva trop vite, le clreuit
comparateur nous fournit une tension posi-
tive. Il nous fournil une tension négative
Aang e eas eonbraire, Lo sens de colle
tension nous  indigue doeng e sens  dde
Terrewr de synehronisme, Crest o ore v st eal
errenr que nous pouvons uliliser pour
carciger précisément dans le sens voulu la

quence de oscillatenr fournissant les
dents de seie. Afnsl, tout delt rentrer bmmé-
dlatement dans Pordee. Dés que la correc-
tion sera faite, le signal d'errewr disparaifire
et le relaxateur gscillers sur sa Iréquence

Propre,
Effet do volant ou inercle. ;

Le systime esl parfaitement Insensible
au bruit e fond ol aux parasites. 11 est
facile de comprendre pourquoi. En eflet,

* ¢e signal d'erreur osf, en fatt, une tension
continue ou, d'une maniére plus exacte,
trés lenbement vamable, Le bruit de fond
e iracduil par des composantes parasites

ui sonb banlob cdoss un sens ol Lanlbdal

ans oaelee, 10 swllidl daone de Bllrer ¢onve-
noblement e signal dferreur pour climiner
Lodalemnend l':iﬂﬁlllz'lll:n: i brsel dJde fond.
Ce fltrage équivant & 'introduction dune
ineetie dans le eircuil conformdment an
clrewit représente en b (fg. 30

On peut comparer 'action de ce dispositif
A celle d'un volant, Supposons, par excmple,
qu'il s'agisse de maintenir rigeurcusenient
constuete In vitesse du plateon d'un lourne-
digqpue, Celui=ci est mi par un moteur ¢lecs
Eriguie, i, il st ires dillicile de consiraine
un pelit meolewr électrique fonrnissant un
¢ eouple = absolument invariable, ¢est-&-
dire un effort constant tout le long «'un

* tour. 3 nous willisons uan platean éger, les
varlatlons de vitesse instantande produiront
(= o Jl:lI11f:ru:r]11.‘-:nl: tris disagréable quion ap-
pelle dii « F:]-.‘:um;;:: s, Lo reproduction serm

. mauviise, Mnis 51 nous munjissons le lodrme-
disque d'un platenu Lrés lound, 1o vitesse

+ |t|l||£]|t -

FiG. 4

Fia. 4. --."S'g‘.';l'r-',‘.rﬂf.l: d'uee meelliolbratenr &
double couplage staligee,
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Fra. 5. — InjTucnce de o fension de gritle seer lo fréguence.

deviendrn constante, le pleurage disparaitea.
Los varialions de couple motewe seronl ainsi
intégrées, absorbées par Uinertie du platean
r Ia rakson blen simple gu'clles sont too-
51-;?11::5 identigues A ellez-mémes le lnn;{ dd"umn
tour complet et que Pinertic du platean
les- fondra dans wne moeyvenne unigque el
harmonicuse. .
Clesl exaclement ce que nons obticndrons
a Paide du dispositif de la figure 3b. Les
cerposanies odw sowflic oo Dheoib Jde Tomd
provoquent soil une petite avance, solt
un petit retard de la synchronisation de
rl‘r(r?la:: Iigiluz !u'ls.n stparément. Mais puis-
qu'il s"agit d'un phénoméne entidrement
régl par le hasard, leur moyvenne est nulle,
Aussi, le filtre deds fgure 3b, en permet-il
I'élimination complite,

La fréquencs eit assorvie.

Le schéma synoplique de la flgure 3
st tout f fajt compacable & celul d’un sys-
teme asseryvi ou d'un  serVosmecanisme ;
clest=f-clire d'mn dispositil qui se corrige
Buni-Fradiveve.

Ceal pour cetbe ralson qu'il serail sans
doule préfésable d'employer l'expression
Synchronisation por asseroissement de fré-
quertce plutdt qgque comparalewr de phase.

Car enfin, le comparateur de phase n'est
qu'un des ¢léments de montage.

Co proctdé présente des diflérences tris
nettes avee les systemes & déclenchement,
La plus importante, c'est que le géndratear
de fension en denls de scie ascille [{Hbrenen!
SUF %i Jrégiteres frapre,

On e I impose pas wne fedguence plus
gramele, On modifle sa fréquence propre
en aglssant sur une constante queleomnque.

Un sxemple.

Prenons Ie eas, par exemple, d'un multi-
vibrofeur & double couplage statique (fig. 4).
Lo forme des varialions de Lension de In
prille 1 est indiguée sur In Ogure 5, Chi-
cun des tubes [ et LI se blogque suocessive-
ment ot la dourée du blocage, c'est-d-dire Ia
périocde des dents de scie varie avec la
coenstante de temps des circults de grille,
bel BICE et R2CT et la fenzlon magenne de
grille. En effet, le diéblocage du tube se
produit an moment oi la tension de grille
atteint la valeur de conpure {ow, en anglais,
le cut-ofl), Mous pouvons doene, & volonté,
avancer o reculer ce moement au moyen
drune . lension  copfenere auxilinire, Glest
ce qul-est évident sur ln figare 5. Aves ung

Page 16/55

certalne tension. VI, nous oblenons wne
driode teés lomgue avee V2, nous ebtenons
2, avee V3, nous obtenons T3, cle. Sons
moddifer en cuod gue ce soft In constante
de temps, on penl done comumatder In Ih'.'-
rigde ed par eonséuent, by frégquence d'un
mueltivibroteur. I
Pour ablenir un asseevissement de fré-
guesies, il sullit done darranger les circults
pout due e comparatear {2y 3) nous four-
nizse une tenslon de correction qul seit unc
tension continue, dans un sens ou dans
I"autre, subvant quo'il faut obtenir une fré-
guenee plus gramle on plus pelite,
1, comme nous 'avons (il remarquer,
il nons sern tris facile de débarrasser cetle
lension eontinue de toules les irrégularites
provenant du brait de fond on des parasites,
Coette analyse {lémentaies mous permet
de signaler In différence fondamentale gui
existe enlre la synchrenisalion par déclen-
chement ¢t la synchronisation par asservis-
sement de fréquence, Dans le premier cas, on
synchronise avee dos impalsions, dang le
zeoond s, e e fERgian conddielie.
Il faut mainterant cherelier comrnent
an peal faire naitre cetle fensfon continue,
et comparant les deuwx fedquences & syn-
alitoniser @ celle que mous envoie 1'émetteur
gouz forme dfimpulstons et celle que nous
produisons localement...

Les différents procédés.

On peut oblenir le résultal cherchéd de bien
cles manicres différentes. 11 existe an moins
fuinze ou vingt montages différents. Parmi
toutes ces possibilités, nous en retiendrons
irodis senlement

n; comparaleur 4 comeidence,
b) comparntenr symélrique A diode.
c} comparatenr & triode

Mals, d"aboerd, pourqand ces  dispoditils
sont-ils appelés compardalenr de phaze, alogs
quen réalité il s'agit d'apres e que nous
avens Gludid josgquth présent de corrperer
des frégueces, o o qui revient au mdme,
e périades ¥

Qu'est-en done que |a phase!?

51 nous voulions nows livoer & wne Sevanke
analyse, nous serions amendts § constaler
gue si cette notion de phase cst nssez claire
pour tous lef techniciens, sa  définition
précise n'est pas bris commede. Les grands
augmires . sont assez divisés & ce sujet ef,
et eonsaltant leurs. doctes teavanx, on
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Fici, 6, — Bress fgnsions de néme fréquenice se prézentent foujours avec faméme posiifon de phase,

s'apercail que le mot « phase = ne désigne
pias la méme chose pour tontle monde... Mais
nous ne voulons pas nous embarrasser de
subtllités. Les lecteurs de Radie-Plans sont
avant toul des réalistes et "essenticl, c'est
de ne pas discuter zur les mols, mais de
se mettre d"accord sur les choses...

Considérons donc deux tensions on eré-
neaux qui peuvent étre de forme diflé.
renfe, mais donl la fréquebes est In méme
{fig. 6 a & b).

Cos Lensions e sonb poas en plusse, puis-
gue leur maximum ne e produit pas en
pme temps. On peut mesorer leyr diffé-
:ﬁéﬁhﬂg phasze par le temps @ (letire grecque

O voit mmédiatement que eé temps &
el nécessairement  constant  quand  les

Fiodes T1 et T2 des deux tensions sont

les.

Cette  différence de phase pent aucsl,
d'abltenwrs, se mesarer an moyen d'un angle.
On admet quone période entidre corros-
Bund. & une rotation complite ; c'est--dire

un angle de 3G60* ou, en radian = (ctire
Crieda-est T1, 'nngle de

frir :
ey

greeque pi). 50 la
phase sera mesur

£

Il suffit de considérer la Agure & pour
remarquer dque toute wvarlation de T1 om
de T2 aurait pour immédiate conséquence
nne variation de 4. C'est ce ?II s produl-
rait =i, "Htr cxemple, la périede passait dela
valeur T2 & la valeur T3, Immddintement,
Ida. IEha:m prendeait 1a wvaleur 4%, diflérente

e

On peal done dice que la vaciation de I
phase est, en quelque sorle, 'aneonce d'une
wvoriation de fréquence, On s'apercoit d"an
ecark de phase avant méme gquun écarl de
frégquence soit mesurable.

r, dans le cas partlculler gque nous dtu-
dions, nous ne pouvens pas admettre des
variations de frégquence, car celles-el se
traduirpient par la disparition d'ane image
cohérente. I1 faut préeenir les éearts pos-
sibles ¢b powr cely, comparer-la phasc.

Les cireuits qui effectient celle compa-
ralson sont noaturellement des comparatenrs
|'_J'i,'. phage..

Gu'est-ce gquiune cofncldence ¥

Consiklérons dewx Lensiohs de fréquence
o e péricda legérement diflérentes, Nous
avons représenté 'une en asar la figure 7,
IFantre cn .

Baturellement, Ia position de phase,
diéfinte par 4, &, ete., va dlre constam-
ment varlabla. Elle 4 une certaine valenc
8, en A mals elle est nulle pour la période
stivante.

Supm;pusuns maintenant les deux ten-
siong, Nous ebtenons le résultat indbqué en

Les tensions Axes sont réglées de manidre
quic le tube me fournisse aucum courant
anodicque, 11 en résulte que Ia tensbon A
point est celle méme de In source Va.

Huus-ﬂppﬂ?uml-s des impulsions positl-
ves sur 1o grille, Cetle mesurg pourrall pro-
woquer le passage d'un courant d'anode
sl Famplitude #tait suMsante. Mais ce n'est
pas le cns, Pour que Uintensité de courant
phodigque pulsse s'établir dans ces condl-
tipns, 11 faudralt augmenfer [a fension posi-
tipe appdqués sur la grille foran.

Or, nous appliguons sor la grille éoran
des  impulsions ggalcmuut positives,

Dans ces conditions, il ¥ aura passage
d'un courant anodique i I:H'I-H':litliﬂli'l éiﬂﬂ! [C]
impulsions de grille gl et de grille g2 arri-
went en coincidenee,

Ao moment=lh, nous” observerons le
passage d'un couwrant anodique dans la
risistance Bp of, en consdgueenss, wie perie-
tina de fenzion ae pofnd 12, ;

Un condensatenr T placd en paralliéls

[ T1
4810 m s 8 ! ] » - @
il B 1 1
CONCIDENCE CONCIDEREE ; B)
P . " K |
%
]
% e}
FIE. 7 :

Fia. 7. — Deur lenslons de réquence différenie se lrouvent périodiguement en colneldence,

Te. Quand la différence de phase est nulle los
clonx temsions somt on = eolncidence s,
comme c'cst Ie cas auw joint P, Apris quad,
Ia. différenice de phase change de sens,

Mais au bout 4w certain nombre cde
périodes, nous pourrons dvidemment obser-
ver une secomde comcidence, Dans le cas
de In figure, léviénement se produlra de
nguvesn en K,

Adnsi, périodiquement, Rm' sulte du glis-
soment constant de la phase, une coinel-
dence se produlra.

Motons en passant gque ce phiéinoménc
blenn connu des ﬁﬂg:ﬂﬂ[ﬂ.ﬂa a rogu de tres
importantes an tions ¢ la wvérifieation
trés pricise des horloges astrenoemidques par
Is{cm thode des battements efi sl ub gxem-
ple...

Frincipe des comparateurs a colncidenoe,

Mous avons représentd le schéma de prin-
cipe sur la fgure 8, en utilizant un tobe
penthode, mais on peut tout auwssli bien
etnployer des tobes hexode, heptode, ou
octode. Il existe méme des tobes encore

tus compliqués qui comportent neuaf gril-
a5 ab qui ont &té spléelalement étudiés por
cette application (tube EQE0). Lo prin-
-nip-[!‘:”dcmcurc le mime, :

ur gu'un tube penthode puoisse four-
nir une intensité anodique, i1 ot 2

a) qpe bn grille G1 ne zoil pas trop néga- -

tivenent palnrisée,
&) que la grille écran G2 regolve une
tension positive sufisante,
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Fra. %, — Tension sur Uanode ere fonclion i degré de colmeidence. Les poainfs L el L'

correspondert @ des posiflans syméirlgees des deux impiilsions,

nves Hp s chargera brusquement qau mo.
ment cle lo cofncidence, Sl sa capacité esl
suffisante et si Fp cst nsser &lewde, la dé-
charge & travers Hp ne sera pas terminde
a1 moment ol arrivers la cofneldence sui-
vante et ainsi le point P prendra une waleur
mpyenne continue qui sera fonction du degré
de coinecldence.

On peut d'allleurs tracer une courbe
fui fournit la valeur de la tension en P Ezur
on degré déterminé de colncidence, Elle a
Ia forme indiguée figure 9 en a. Cette courbe
sl ébrique. Cela correspond nux, deux
poditlons de phase que nous avoens représ
gentées en b oot ¢ oo La surface hoehurée
est Ia méme cdans les dewx cas, mais il v
a avance de plinse dons Pun d'eux et retard
dans Pautre. Supposons maintenant que la
base du temps s0il en synchronisme parfait
avee I'émettenr pour une valeer de Lension
fqui correspond an point L,

. 81 le relaxatenr a Lendpnce & aller tro
wite, le degré do colncldence changera et le
T L glissera dans le sens de o Néche 1
@ Lension de grille dewviendra IJ-'lus higalivi.,,

i fern Fetarder le mulbivibeobour et
corriger immédinptement Méocart. 5, aw con-
traire, le reluxatenr ralertit, le point gliz-
sera vers 2 ¢ 'équilibre se rétabliva encare,

Dans le cos présent, le systéme pourrait
tout amssi Blen fonctionner an point L,
maks ln position cde phase étant diflérente,
1 en résullera, par exemnple, que le retour
des lignes ne se produicg pas auw bon mo-
ment, Il ¥ aurail par exemple, un rephi

age.

Cet  Ineonveénient «des compoacateurd i
spoTnekdence est hlen connu des techniciens
gui en ont la moindre expérience. On peut
rendre Ie défaut trés acceptable en défor-
mant les impulsions comme noos incdi-
. quens figure 10. En a, le réglage obtenu

est tris stable, om b, il est inslable ot noe
e tient = pas, Le moeindre parasite fait sauter
le synchronisme ¢l 1'on se relrouve immé-
diatement dans In position .

Un exemple de montage.

Mous donnens sur la figure 11, le schéma
d'un relaxatenr avec asservissoment par
colncidence. Ce n'est pas un montage théo-
rique cor ot schima o fait précisément
I'a jjﬂ d"un Equipement ¢n séric. 11 donne
eiki ent satisfaction 5°il est bien réalisé,
Les régles géndrales & res
quées plus loin car elles sont communes
# toug les systémes & commande antomati-
que de [réguence.

r scront indi= -

5) TqUMBRE TRIS SEADAE

b)) EQURIBRE MSTABLE.

FIG.IO

Fro, 10, — L'dquitibre est plus aie moing
slable snloant la forme déx lensions,

Lo} fonctionnement est le suivani ;
L tube de drolte T2 est montd en mal-

tivibrateur classique n-:-r:igﬁmtftr Wi, PO

ue le temps de retour Btra hea
us court que le temps d'aller. Clest pour-
ai les consbantes temps des circults

grille sont trés différentes. Les Haisons
sont établi

ct de G2 d'antre parl.

Le réglage de fréquence s"Elablit manuel-
lement av moyen d'une rézistance variablc
de 0.6 ML, dans le cirewit de grilie de Pélé-

es au meoyen de C1 d'upe part -

ment penthode. Ce-méme régiage s'étallit -

aunssl  autematiquement  par. modiflcation
de la tension moyenne de grille. Celle-gl
3t déterminge évidemmoent par la chute

de tengion dans In résistance 11, Or, celle-

¢i est parcouwre® par intensité andgdique

dedapartie penthoce do second tube ECLED

qui est le comparsteur de coincidence.
Examinons maintenant 1o fonctionne-

ment de ¢e dernier. Les impulsions en pro- -

venance ¢y :!m1'l1.i'l.1l'l:|:rntﬂ'|r sonk 1|];||_|-1ia
uces i Ta ﬁrﬂ!t: Gl de élément penthode
Lravers concdengatenr G3. Elles sont
intéprias par C4 pour lenr donmer 1a formn
Tavorable indlguée sur fa figure 10,
Les Impulslons négatives en provenance
du tuhbe Eé‘Earateur sont appliquées aur la
eille de I'élément triode qul est amenés
Ia tenslon corréclte au moven d'an pont
de résistance. Le tube écréte les algnaux
de maniére que leur amplitude solt cons-
tante, Les impulsions ampliflées sont posi-
tives sur le circoit d'anode directement
reliée & Ia grille éeran-du tube comparateur.,
Le fltrage Eliminant totalement 1'ine-
Muence du soulfle est assund un comf-
densateur de 025 (C5) et un ensemble
comportant wun  condensateur de 1 pF
(CE). Lerdle exact de oo dernjer sera expll-
qué plus tard ainsi gue celui du circukt

« pilote ». Dans Fensemble le fonctionnement |

eit done rlgourensement celul que mous
avons - expliqué & propos de la figare &

La comparateur symétrigue.

Mous ¢n avons représenie le schéma de
E{hlcl ¢ sur la y 12, Les impulsions
r référence fourbdics por le Lobe separatear
sont inlrodiiles dans le clrenkt primaire
d'un transformatewr. L'enrvoulement se-
comdaire, qui est & prise médiane, fournit

des bmpulsions de méne amplitude, mals

en oppositlon de phase. Ces impulsions sont

10Gs0 pF

ECL&0

B2k

MULTIVIER.

|

¥ &
IR OY
MEGATIVE
VEREMT OU |
TsE

L SEPARATELIR

FIG.11

Fra. 11, — Schfmea mmpi'ﬁ-d’un ecamparatenr d colncidence,
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On dispose done aux bornes de B3 d'unes
tension gue I"on peut filtrer ot brangmettre
au multivibrateur pour le corriger. Ce
schéma e pringipe sulmet des quantités
de variaeles, On peut, par exemple, inver-
ser la position des impulsions de référence
et des impulsions & comparer. On pewst
inverser dgalement la tension de compa-
raison et la temsion d'erreur. Mouws nous
bornerons 4 donner un seul exemple pros
tique.

Réallsatlon pratigue.

L'emplel d"un transformateur déphoseur
esb possible, 11 esto cepencant beancowp
pluz pratigue d'obtenir le déphaszage par
dfautres moyens, On peut, par exemple,
itiliser le montage cathodyne.

Clest ce Ttt & ¢Lé falt précisément sur ba
figure 14, II s"agit encore icl d'un montage
pratique éprouvé,

Le multivibrateur employe est, cebbe
fais, & couplage calhodigque, La tension
e référence est fournie par un enroule-
ment spéclal do transformateur de ligne.
On peut avssl la prendre, par exemple,
sur I"écran du tubes de balayage.

Comparateur & tube triode.

On peut reprochor au montage précédent
d'exiger ]'J:mﬂll:l!l de deux tubes supplénien-
taires : lc tube déphaseur cathodyne ct o
tube double dicde comparateur. Notons

& o demmier peut tre remplaceé par elewx

iodes @i germanium,

Le comparatenr & triode est conmnua en
Amérique sous le nom de « eomparateur
f lurgenr diimpuolsions. 11 g tetudnnce f de-
venir de plus en plus cmplové parce lgu'it
st simple ef d'ube excellente stabilite,

MNous en donnoens dircctement un cxemple
pratique sur la Qgure 15, Nos lecleurs peei-
seront sans doute, § premitre vue, quil
¥ fune crreur, En effed, le tube ne regoit
pus de Lemgion onodigquel. Sn tension de
fonclionmement lof est fournie uniquernent
par les impulsions convenablement mises
=1 forme...

A mmoment o retour de FEEI'I-I'.-‘. unoe fortle
impulsion pogitive apparait sur 'éeran «du
tube de balnyage, dans ces conditions, le
tube comparatenr peut fournir un certain

| |; O
I4:1 Jf,‘"_\\l I
L . 2
: BAULSONS DE : _+ P
Sk eataEhag 0N
Rz
T « "3 T
+ z
| (1) |
Cz IL\._./; L M
l TERSA0K
5 CERIUR O
3 Ry of CoRAECEION
m——
FIG. 12 — K
Fro. 12, — Principe du comparalear sgmélrigue.
L || = % H &)
ALUDHBEMENT DU A L& SUPERFOSITION
jiﬁ by 7
ﬁ i | |
|_b cJ
SMDNGEMENT DI & L& SUPERPOSINICH
iz, 13 : e
VRS HPsRaTEUR -
redresstes par les diodes DI et D2 et Tes DEPHASEUR CATHODYNE COMPARATEUR
inkensilés mn'asﬂ:lnduutea traverzant les ].@ EIIT
rémislances R et B2, Par ralson de symétrie, ECC
elles sonk d'égales intensités. En  consé-
-!qm.mm, le potenticl au point P demeure Jzefl (] @ l
nchﬁt-. Cest oglui de la masse. - 4 &
Appliquons en L des impulslons de méme -
fréquenca. Le airenit 4 transforme ces '_“u—
impulsions en dents de scie, L'éguilibre
s'itablira comme en a. Les dends de scic
teront leur flane moyen an moement
passage des fmpulsions, 11 en résulte
gae 1"égquilibre n'est pas détrukt,
suppotons malnienant gu'une avance “
se produise dons les dents de sele. Noug o S
obderverans 1'eflet indiqué sur 1a fl 15 h. g
La temnsion :p]iguﬁ: sur le diode D1 se ]
trouvira renfo En con enca, lo
dlode D1 débitern davantage et le point P
deviendra positif par rapport A la masse.
Dans I'h d'un retard, on auraft
Feffet indlgué sur 1a figurs 13 ¢ ¢t 1a tension !
présente en P gernit de signe contraire.
Fio. 14, — Schéma praf de cormpeara- :
feier sirmélrique. e _ FIG.14

#HT +H.T
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Fo, 13 — Comparalesr J triode.

couranl... a4 econdition que la tension entre
grille et cothade soib convenahble,
Lo tube séparaleur fournit cdes §mpul-
sions e Lension fqui zonl régatioes. Clesl
ourgued il faut les appliquer sur la cathode,
ne impulsion  wégntive sur la. eathode
correspotnd i In méme impulsion positive
sar 1o grille.

Liintensité débitée par le tube dépemnd
dboee e ddéfinitive du degré de eaineldence
ibes denx impulsions & comparer, Le poten-
tiel de grille flant maintenu fixe (en valeur
mstantand el en valeur moyenne) par un
comlensaieur de H0.000 pld, cest en P
guion recucille In tenslon d'ercear.

Celle-ci est convenablement Altrée avant
d'Ere appliquéc & 1'¢lectrode de cotmmnide

PLLIER O EFFLCEMENT

HONE BLARDHATRE
I&-I Gl SDLEE

FiG.16

d'un moitivibratewr cqui esl
raoile comme sur-la figuee 14,

L peut avssi, naturellement, ‘cmpronter
In tension de commande, un encoulenient
spécinl du transformatenr de « Jime s
I pent élre wéeessaire de prévoir une mise
en plise,

Liew fque bepucoup plus shaple gque les
autres monlages, co schéma de compara-
tevir donne d"execllents résultats. La marge
de synchronisalion est extréimement ében-
dug el I sinhilite est parfaite.

exnelement

riE

Quelques conseils pratiguos,

Les systémes o commande automatique
de Irégquenee o eomparaleur de phase
Jowissent en Prance d'une assez mauvaise
reputakien, .-1|.|:|r:"'_'-: sl ci_nq mrndes
d'expériences personnelles ol industriclles,
auteur peual aflicmer ouee eclle maavaise
reputation n'est abaolument pos mdrilée,

On pent le dire netfemzent : epeancl e
comparateur de. phase fonctionne mal,
clest 'l o €16 mal réalisé.

Le circuit accordé du relaxateur.

Ouamd on manauvee e réglage de frés
quenes manuel, on observe un décalage
herizontal de l'image. Clest un effet tout
i fait mormal. On modifie 'instant de re-
tour du relaxateur par rapport A la phase
e In ligne,

Le rvéglage correct doeil corrcspomdre &
une image hicn eenbrée enendrée de deax
MEArEes naires qui senl” o Leoduction des
paliers «"effacement cde porl et Q' aalbee du
signal «de synchronization figare 16,

51 1'on observe une zone bhinehibve: ou
voilde & la partle dralte de image {fig. 164},
c'est ue le retour se fait trop tOL. Dansg e
cas, il 'y o pas de marge neire & droite,

Llinwverse s¢ produit si le cdépart se pro-
duit trop tord, Le repli d'image se présente
alors 4w paclic gauche, et il n'yv a pas do
marge. noice du méme coté,

On peul parleis observer que le réglage
sl stable gu'nyves wie repli ?l."iillt:ly{'. L'est
alors qutil ge produil un déphasnge parasite
dans un cirgnit @ généraloment dans e
prélévement des oscillalions de comparnai-
son dans le mualtivibrateur. x

MNos lecleurs ont pu remardguer guoe bes
selitmas des multivibrateurs qufon tronye
fdans eel article sont tonjours prévas avec
un eirenit oscillant soit dans la catlode,
soit dons anode d'an inbe, Ce o« pilote »
n pour but d"eviter Tes dérives el aussi
e remellre en phoese les oscillations pro-
dlanibes par le maltivibeoteur, I cdoil &kre
aecordd au voisinage de ln frégueics « ligne »
(20,475 hertz).

£ Au volslnage = me venl pas dire exac-
tement en résonance, MNouws conseillons e
Iz régler de la manlére suwivante :

o} placer un veltmétre & lampe (on un
« oukpulmeélre = a teds grande résislance
inlerie ¢ au moins 10kEF fvelts) en paral-
Iele mvee ec circuoit,

Le récepleur étanl synchronisé sar une
emission, on cherche 1a résonance. Gelle-ci
élant eblenue, on eourl-circuile le circuit
asgillant. On retouche le réglnge de fré-
(uestce. poae rebrowyvier e synelirosdsne
exact, aves wn emcleege correct de ['i1:|mg1::.
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Aprés qued, on enléve e couct=cireuit,
#ans loucher au réglage de frégquence, on
modific 'accord  du elrcuit accorddé pour
retrowvier ln résenanee. Lo réglage est alors
correct.

Défermation des verticales.

Toule Lension ajoutds & la tension e
commaicde se traduit par une madification
du retour de la ligne. En conséquence, la

a)

DEFORMATION DUE & UN EGNFUESMENT

i i

bl

EFFET DE DRAFEAL

¢

DECILLATIONS ODEE BORDS D' IMAGE

FIG.17

Ia  fedouence

tension  parpsite  induite &
"Inadi-

tes trames se tradoit comme nous
L NLR S ﬁi[!ll’lz 17 a.

Le méme effet peut ftre apporté par
ahe Lemsion parnsile induite sur un circnit
weloondgue g matlbivibrateur. Cette induc-
tion est d'autant pluz 4 ernindre que les
clreubts sont & impédance Glevée,

Pour déviter les défonmalions vertioales,
il faut dong :

a) découpler sobgneascieent 1"olimenla-
tion anodique nr dliminer toute teace
e ronfloment. Une résistance de 10440 on
200 2 gl un condensateur de 100wl
Ernvisnnenk,

@) soigner le cabloge,

¢) blinder les connexions trop longues :
celles qui vent vers le panncan avant pour
commatider o [edquenee, par exemple,

Oiscillations parasioes.

On peut parfols observer une délornn-
Lion connue sous le nom d'effet de deapean
{fig. 17b). La partie supérieure de 'image
est repliée vers la gauwche et semble flotter
pganme wn drapean dans e vent. Co plhdne-
rmene esk géinérplement dd & Pinuenes
de Fimpulsion de svachronisation de trame
gur le comparatenr. On peat Gliminer cet
effet en différenciont le signal de trame
o an meven o filbee porlticoalicr gaoe mons
avons previe dang les  monbages Eléorils
(résistance cb comdensaleur on siric),

Ce midmee filtre (Qit anli-eliasse) a comidi=
tlon d'éire bien determiné, permel de sup-
F:r]m-:-r les oscillations des bords d bmage

flg. 17c).



L’ELECTROPHONE TROIS VITESSES
A CHANGEUR DE DISQUES AUTOMATIQUE

L
: we UCLBZ p1p v UCLBZ w2 UCLBZ 1
i W
1ol 1
15
__E<
e | i
E Sad, e BTAS uCEED k"__"!
I:'_IE
Ipleae 4 @ 4
[z}
T IRODLAW  LVED  UCLER L (vl :':'l"rr."
oy
s-eﬂ.éih? ) . T
4 Eelerr =
Milger Teeran-fipge =
Yerel EW_ 04 E
FIG.1 3

L&lectrophone gque nous allons décrire
comporte un certain nombre de particus=
larités qui Ie différencient nettement des
'ap!;nm]i similaires que nous avons déjh
présentés. Toul d'abord il est prévn svee
ute platine tourne-disques avec changeur
de disques aulomatique. Celn permet de
Joner 4 1o suite hoit disquees de 30 cm ou
dix d'nuires dimenslons, sans qufl soit
necedsnire de se lwvrer & wne maneonvre
queleonge,

Lé ne s"arrile pas 'originalité de ce mon-
tage. On peut cn cffet équiper niimprorte
El:;‘l Electrophone d'une platine de ce gonre,

conceplion asscz spéciale de 1"ampli-
Aeateur est plus encnctéristique. Cet ampli-
fleateur qui comporte un éage final push-
pull utilise seulement deux Inmpes doubles
i modidle récemment mis sur le marcheé.
[l actionne un haul-parleur «de ane
dinmelre (34 em) qui assure une bonne
repraduction des notes graves, L alimon-
tation ¢st smns transformateur, mois un
dispositil  destbleur de  tenslon  permet
d'obtenir la FIT nicessalee ou fonclions
nement oplimwm des lampes.

Lo schéma.

Exnminons la fgure 1. Les denx lampes
de 'nmplifAeatour sont des UGLSE, Elles
sontt formdes d™on Slément triode of d%un
cldment penlode de puissance.

L¢tément iriode d'une UCLEZ est utilisé
dans  "olage  préamplificateur. Le  PU
attaque sa grille e commande par intee-
médlaire d"un potentiomidre de wvolume
do 0,5 32, dan eondensaleur de 30 nF ot
dune résistance de fuite de 2,2 MO, La
polarisation est oblenue per une résistance
de enthode de 2500 2 shuntée par 50 ulF.
Enfne 15 base de cette pdsistance ol In masse
e frouve une 22 2 qui fait partie d'un
circuif de confre-réaction de tension, Lo

char livque  est une  réskstance e
1%.&5&3 i

Le déphasage nécessaire 4 'attagque du
push-pull est réalisé par la triode de la
seconde UCLS2. Sa grille de commande est
relite 4 Ia é:l:iqu-n e 1a préamplifleatrice
gmr un condensateur de 20,000 pl, Dans
e cireawib cathode, I v a uwne résistanee de
palarisation de 2700 2 ot une régistonee
de charge de 47.000 2. La résistance de
fulte de grille de 2,2 MO aboutit § la base
de la résistanee de 2.700 2 de manidee que
la polarisalion soit unlquement In elube
de tension dans cotte réslstance. La résis-
tance de charge plague de eette teiode est
de 47.000 2. Les tensions BF recuelllies
aux bornes des résistances de charge catho-
digue et plaque sant en apposition de phiase.
Les résistances ayant In méme valeur, les
tensions BIT sont égales, Les deux condi-
tions i sttaque d'un posh-pull sont done
bien remplics.

Le push-pull final est constitué par les

'FI“'“EE preietocles  respectives  des oo
JCLS2. Lo systime de liaison entre In
Mle de 'ane delles et la plagque de In

déphageuse  ulilise un  condensateur de
30 nF, une résistanee de fuite vers la masse
de GEOLO00 2 ol une risistance de blocapge
de 1.000 £2. La lisison entre la grille de
commande de Ia seconde pentede ob e
sommel de la résistance de charge catho-
dique de la déphaseuse est absolument
Edentigue,

Lo polarisation des lnmpes du push-pull
s¢ fnil par une réslstance de cnthode com-
munge de 150 2. Blen que théoriguement
ela ne soit pas nécessaire, on n préfiécd
shunter cette résistance par un  conden-
sateur «de M . Les dfcrans des deux
pentades sont  alimentés  dicectement &
partir de In HT, La laison entee les plagues
el la bebine mobile du HP se fait par un
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Lrnnsformateur de S0 2 d'impédanee
primaire. L¢ hawt-parlear est 3 aimant
pertranent inversé, Sa membrane falt 24 em
de diameétre,

Le circuit de contre-rémction dont nous
avons déja fail mention est branché sur le
sccondalre du transfo de HP, En plus e 1o
résistance de 22 2 zignalée plos haut, il
comprend une résistance e £ ui
forme diviseur de tension avee 'aulre,
e ¢cebbe fagon, ane partie seulement e la
tension BT recucillic & la sortbe de anpli
esl reinjechée 4 'entrée.

Un dispositil de réglage de tonalité est
plact entre la grille de ln déphascuse et Ia
masse. I ost constilug por un patenliocmélne
de 0.5 MO, utilizé en résistance varinble cn
seric avee un  comdensateur de 10 nlf,
Dans la ligne HT de la préamplificatrice
el de In déphascuse, on a prévu une cellule
e découplage dont les constitwants sont
Mg eésistanee de 47,000 2 1 W et un
condensaleur de 50 pl. Cette cellule con-
trabue & In stabilité parfaite de Pampli.

L'allmentation est du type doeubleur de
temsion. Frour eela, elle utilise deux valves
monoplaque UYES. Examinond le fone-
tionuwement de ce doublenr, Un des pdles
du secteur est relié 4 travers une résistance
o Emimllﬂ11 de 22 2 4 ln plagque dune
UYED ol & la cathode de autre, Enbre In
cathode de la premidre et Ie 6l de pelowr o
secteur, i1 ¥ a un condensatenr éleclro-
chirmigue de 50 4F. La plagque de Pautre
valve st a4 In masse. Entre cette masse el
le fil ce retowr au sceteur, il ¥ a un aotre
condensateur de 50 gIF. Remarquerz que
lez denx condensateurs sont en sirie et
plactés entre 1a ligne FIT de "ampli ot la
masse ou — HT. Une allernance traverse
Ia premitre valve et charge e condensa-
teur correspendant. L'alletnamce de sens
inverse traverse la seconde valve el charge
Pawtre condensateur. Les tenslons de charge
des denx électrochimiques s'ajoutent of 1on
aobtient ainsi wne HT avant fiftrage double
tle colle que fournirnit un redresseur simple.
Le filtrage de la HT redressée se falt par
une résistance de 3000 2 5 W el un condean-
sateur de sortie de 50 uf,

Dans le 1l e retour au sectenr se tronve
I'interruptenr ot an vovant lumineas des-
ting & se¢ rendre comple que 'électrophone
csl soms lension, L'ampoule de ca voyvant
est une 6.3 V 0.3 A Elle est shuntée par
unge resistance bobinéde de 22 2.

Les (llometis sent alimentds en deux
chaines 9 partic de Ia tension du secteur.
Chaique chaine comprend le fllament d'une
UYEG et dume UGLSZ. Pour ahsorber
Fexeddent de fension, on a placé en séric
aveec fos  filamenls une  résistanes  de
2 2 L W. Hemarquezr également les
riésistances CTHN 100 mA, dostindes i dviler
Ia surinlensité & 1':1111|m:1§n-

Le moteur do towrme-disques ext, bi
enteady, relié & 1a prise secteur.

Rdalisation.

Elle est Hlusiréa ‘par 1 plan «de Ln fgure 2,

I montre Uintérieur Jdu ehidssis avee les
cités dépliés. La grande face de co chilssis
sera placte contre le fomed de la malleble
ct, pour cette raizen, les organes tels que les
lampes el les potentioméires de réglages sant
répartis sur les cdidés,

Pour égquiper e chilssls, on commence
par fixer les suppords de lampes 4 intériear

Ce montage est une réallsation

DELASOCIETE RECTA

(vair annonce page 24.)
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du chissis sur e odé desting & les recevoir,
O met ausel en plece les différents relais 4
osses, Ils sont aw nombre de cing et
repercs sur le plan par des lettres majus-
clles. Extérieurement au ¢dié ayant recu
les supports de lampes, on monte les eon-
densatenrs éleclrochimiques 2 » 50 pF ot
20 mgF. On aura sein d'soler le boftier du
condensatenr 50 §F par une roncdelle plagée
entre ¢e boltier ¢t le chilssis.

Intérieurement, & 1"nulre cbté du chissis,
o monke, pour terminer cetle mise en
lace, les deux polentiomiétres of le voyant
LEasieax,

Pazsons au elblage.

O relie au chiissis le blindage central
des UGCLEE Pour les supporls de YRS,
oe blindage est réuni & ln broche 5. On
conhecle cnsemble les broches 4 des sup-
orls UGLSY, La broche 4 du support
JCLE2 est relite & une cosse de Uinter-
rupleur. Celte cosse de interruptenr est
connectée & In broche 7 du support
UYES {2} Om rénnit In broche 5 du support
UCLE2Z {2y & Ia broche 4 du suppert
UYSS (2}, et de la méme [eeon, la broche 5
dig support UCLE2 (1) 4 In broeche 4 du
support UYSS. Entre le hlindage central
du support de UYES ¢ In eosse a du relals G
ol soude une résistance de 250 2 5 W,
une e miéime valewr entre le Blindage
central «dun support de UYSS ¢l In cosse o
du relniz G, wne résistance GTN enlre fes
cos3es o ¢l ¢ de ce relaks et e aubtre enbre
les cosses b el o, Les cosses & of o sont
relides ensembie,

On relle une exteémité du potentlomitre
de volume & la cosse a du relals E, Mautre
extrémité étant connectés nn chissis. Sur
l¢ curseur, on soude un il blindé Entre
'autre exteémité de ce 0l et Ia broche 1
du support UCLS2 (1) on dispose un condon-
galeur de 50 nF. On place une résistance

LA SOCIETE RECTA

VOUS PRESENTE SES 2 DERMIERES HOUVEAUTES

de 2.2 ML entre cetle broche 1 ot le chassis.
L gninc do i Blindé est soncdée 8 1a masso.

Pour le suppert de UCLEZ on n : une
Fégistance de 27000 et un eondensateur
de 50wl sur ba broche 8 ; & Pautre extrémite
de cet ensemble, wne résistance de 22 0
qui aboutit aw ¢hissis ot une de G50 2 qui
est reliée & b cosse a duo relals A une
résistance de 330000 2 entre la broche 9
ol la cosse a du relaiz B,

On relie ensemble les broches 4 des
deux supports UCLS2, On ngit de méme
pour les broches 2. On souwcde win 61 blindd
entre o hrache 9 du support de UGCLE2 (1)
et la cosse & du relais D, un autee 1 blindé
entre la broche 1 du support de UGLE2 {2)
et le corgene du potentiométre de tonalite,
Les gaines de ces deux fils sont soudées
cinscmble et an chilssis,

On dispose une résistance de 150 & cb
un cmclensateur de 50 g7 entre In broche 2
du support UCLEZ (1) el le olidssis. Om
sotde une résistance de 10000 2 sur Ia
broche 3, A Vauwtre extréemité e celte
resistonee, on dispose uwne résistonee e
BROO00 £ qui aboutit au blindage centrnl
el un condensabewr de 50 nF, qui a son
autre il soudé sur Ia broche 9 du support de
UCLS2 (2}, On relie Ia broche & do suppoert
de UGLS2E (1) & la cosso & du relais B
et Ia breclie 7 8 1a eosse o do méme relals,
On =oude une résistanee de 47000 2 1 W
eiire les cosses @ et @ du relnis B3, Lo oosg0 a
o5l connectée & un pdle 2 do condensa-
teur 2 = 50 uoF. Entre cc pdle - ot Ia
brache 9 du support de TCLS2 (2), on
soude une résistance de B7.0000 2, Le second
Pale - de ect dlectrochbmigque et conneclé
a ln gosse ¢ odu relais B

Four le supporl de UCLE2, le travail &
effectiter ¢51 Ie suivant @ on relie la broche 6
a ba cosdge o odu relnis B et I broche 7 & 1o
cosse e du méme relpis, On sowde sur la
broche 3 une résistanes de 1,000 2 & autre

L’ELECTROPHONE CHANGEUR ;'

9 WATTS PUSH-PULL A,
— MOWNARCH PFPS
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extrémile de luguelle on soude une résdstance
de 620,000 £2 qui aboutit au blindage cen-
tral et un concdensalenr de 50 nF. A Pautre
extrémitd de ce sondensateur, on soude une
résistance de 47000 £ qui aboutit au blin-
dage central du support, wne résistance
de 2.900 2 gui va A la broghe 8, une risls-
Lanes de 22 MO qui va & la broche 1.
On goucde un condensateur de 20 0l enfre
Ia cosse a du relais D et le curseur du
potentiométre de fonalité et un conden-
satour de 10 0l entre une exteémité de ee
potentiométre el le clidssis,

On sonde une résistanee de 3,000 2 5 W
efitre la broche 5 du suppert UYES (2) et
In eosse ¢ du relais B {l,]ulll:. broche 3 est
connceldées & la cosse ¢ du relaiz 13, On relie
ensemble ln broche 6 du support UYES (2)
el e broche 3 du supporl UYS3 (1), On
sode ung résistance de 22 22 enlre ces
braches ol In cosse ¢ do relais G On soude
le 01 - du eondensateur 50 oF sur la
brache 3 du support de UYSES {2). Le Al —
est sowdé sur la broche 7 du méme support.
Sur colle broche 7, on sonde le pdle 4- d'un
condensabenr de 50 pl= enrbon dant fe pile —
st soulé au chissis. La broche 9 .;Eu sH-
pord de UYSS (1) est conneclée s chilssis,

Une dez cosses «du suppert de vovant
fuminenx est rellée & o secomude cosse
e Vinterrapteur. Entee celle cosse de
Finterruptenr ot Ia deuxitme cosse du
vovanl on somde une résistance bobinde
e 22 2, On prend un moerceau de separatex
feordan o denx eondocteurs). On souwde umn
brim sur ky coste du voyant cn contact avee
le 22 £ Liamlre brin est souwdd sur Ia
edgsse ¢ du relals G por un damine de raccor-
dement et 'on réunil e sepaeatex au cordon
seeleur,

La linison du transformaeteur de BP avee
Pampli s fait par un cordon & eitug eanduoe-
tewnrs de 40 ¢m enviren. La cosse & est ainsi
relice & I cosse o du relals A 2 Ia cose 57 4
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I patte de ce relais, In cosge P & la cosse b,
la cosse P & I cosse ¢ el ln cosse P" A la
cosse i, Avee du separatex, on relic Ia
kobine moabile du HP aux cosses § et 5
du transfo. .

Le cardon blindd du PU sera sowde sur
I coosse o i pelaks IE et 1a gaine de blindage
sur la patte de ce relais ef le 6l d'alimen-
tation o moteur raccerdd nu domino gui
le beanchera sur l¢ corden secleur.
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RADIO-CONTROLEUR

POUR DEBUTANT
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Le travail de 'amateur radio ne consiste
pas uniquemend 4 cAbler, clest-d-dire 3
lixer des pidecs sur un chiissis el 3 souder
ales fls, des résistances et des condensateurs.
Un apparcil une fois constroil, mime
correciement, peul ne pas fonclionner si
un organe esl défectueux, =l une résistance
n'a pas I valeur voulue, ou pour toute nutre
raison annlogue. Dans {ous les eas, pour
idéceler Morgone en cause, il faut pouvoir
faire des mesures sur le montage. Les plus
importanies el, par conséiuent, fes premitres
i effectuer sont les mesures de Lension,

Il découle de ce que nous venons de dire
que la possession {ﬂ'am bon voltmiétre est
prafigquement  indispensable lorseque on
Init de la radio. Cependant, le priz Joun tel
appareil fait hésiter beauwconp darmatewrs
qui, par mesure détconomic, préféroraient le
réaliser cwx-mémes. Lo cdeseription qui va
subvee 0 pour but de répondre & ce désie, 1
agit d'un apparell trés simple, mais qui
sutlica amplement dans In plupart des eas.
I a été prévi uniquement pour des mesures
on continu, qui sont les plus fréquentes en

radin, Les sonstbilités sonl les sujvonles :
a0V =150V -50W-10V -3, Lg schsi-
bilite 350 W est utile sur fes réceplenrs
nlbermntifs poor la mesure de In F'T avant
el apris Ilul!-tm[::-:-. de la tension Gcram des
lamupes, ele,.. Lo sensibilité 150 YV convient
lorsqu'il s"ngil d"un poste tous courants ob
la HT est «le 'ordre de 1140 W,

Laes trais autres sensibililés seronl pluas
spécinlement utilisées pour la mesure des
tensions de polarisation.

Ge voltmdétre est corpléld par un circuit
aohmméire permetiant la mesure des riésis-
tances juscqu’a 15000 £2 aves wne priécision
sullisnnte. Mals Il constitue surioul une
s sonnette » sensible. On oo teés souwvent
besoin e vérifier 5" n'existe pas un couel-
circult entre Ia masse ot un point du mon-
tage, par exemple ln haute tension, sl un
transformateur e FIP, une sclf de filtrage,
une excitation de HPF ne sont pas coupds
1 en eourt-cireuit, Clest & cel usage qu'est

destind ce que les Lechmiciens appellent
une e sonnette s,

Qu'est-ce qu'un bon voltrmatreT]

Sl l'on g'en Lient & 'aspect extérienr, lo
volimitre esl essehlicllement une nigoille
| s déploce devant une graduniion,
raqat'il est branché entre les points donk
on désire connaitee o dilférence de potentiel
o tension existant enfre cux, Palguille
diévic d'une certaine quantilé ot il suffit de
lire la groduation du cadrean devant laquelle
elle s'immobilise pour connaiire cctte ten-
sion. Chr, le dispositil qul entraine "aigullle
west mulre qu'un ampéremeétre trds sensible,
cesl-d-dire un millinmpéremétre. En séric
avee ce millinmpiremétre, on dispose sim-
|:I||1l1lE:I'I.T. une erésistance de valoup Npara-
Erltn. "n’t;}'u:-ns e fui se passe lorsqgue 1'on
ranche le voltmétre entre les points dont
on veul connaitre la différence de potentiel.
Celle différence de potemiicl, si clle exlste,
frrovague un courant dans le circuit formé
par In riésistance ¢t le milliampéremétre.
suivanl importance de ce courant, 'égqui-
page maobile qui entraine Paigoille déviera
pluz ou moins, Mais on sait, d'aprés. 1a ok
g'tlﬁl-lulilljl.l que ce courant sera proporlionnel
i cl4EfE,
1l Euﬂlrt dong que Ia graduation du eadran
soit en volls pour permeltre la lecture

g

directe. En somme, on mesure ln valeur
d'une tension par Pintermédiaire du cournnt
quclle provedgque dans le vollmbtre,

Ainsi que nous venons de 'expliquer, un
voltmétre consemme un certain conrant.
Clest 14 le défaut qu'il convient d'atténuer
le plus possible. En effel, ce couwrant vient
s'ajouler & eclud rjE'uI existe normalement
dnns le circuit sar lequel on fait 1a mesure
el modifie la répartition cdes chules de
tension, Il cn résulte que B ddp (dilférence
de potlentiel) mesurds n'est pas Loub 3 fait
la méme eque celle qui existe en Mabsence
de voltmitre. Il ¥ a done erreur, Lo seule
1:11;]:-nn de réduire lm consommation d'un
voltmditre est d'ulilisor pour sa constitulion
un  milliampéremeélos aussi sensible que
possible,

i caraetérlse Ia qualité dan voltmitre
Jar un factour que on appelle sa résistance
par wvoll, Solt on woltmesbee ubilisant un
millinmpéremétre de 1 milli de déviation
Lotale et supposons que 'on veuille olitenir
celle dévinlion lorsquon mesure une ten-
slom de 1 W, Dfaprés Ia lod d"Ohm, i1 fnadra
mettre  en série ane  résistance e ;
1 V/0,0MA - 1,000 2. On dira que nabre
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apparcil de mesure a une résistance o
LOO0 £ par voll. Celn feste veai si Pon voot
oblenic unce déviation fotale pour une ten-
ston dde 100 ¥, en effel, on a :

100 /0,001 = 100,000 0,

Four 100 ¥V, la résistance interne élant
de 100000 2, on o cncore

1L f100 = 1,000 2 ponr un valt,

La résistance par volt dépend done uni-

quement de In sensibilité du millkampire-
métre.

Un seconcd cxemple préclsern  oncore
micux celle wolion. Suppesons que nous
voulions utiliser uwn milliampéremélre de
10 mA de dévialion totale [HHIF Fieturer
e tension maximuwm de 100 V., La résis-
taner &4 placer en sérle form :

100 jih0] = 10,000 5

oe -lﬂ.ll correspond & une résislabes  de
100 42 par voll. On concoit que le premicr
sera plus précis que le second, pulsgue pour
In mesure de 100 V sa consemmation west
que de 1 mA, alors que celle du second est
te 10 mA. A noler que pour foubes les
tensions intermédianires entre O et 100, Ia
consommation du  premicr serm foujours
le 17100 e celle du second.

Clest sclemment que nous avons pris
comme premiee exemple le cas dune résis-
tanee de 1000 &2 par volt, car elle corres-

fd 3 une bonne précision, qui convient

fen pux mesures les plus coucantes en
radia. Line réslstanee plus flevie nécessite
V'emplaj d*un &quipage mobile ples sensible
of, ﬁmr constgquent, plus fragile aux choes,
ar, il ne faut pas sublier fque fe dépannetr,
méme 3' s'agit d'un amatour, est amens

& se déploeer fréquemment avee son radio-
wontrdleunr.

Lo schéma de natre radio-contrdleur,

Il est donné & Im figure 1. Examinons
‘abord la partie « voltmdles », Nos
vovons un millinmpéromeétre de 1 mA de
dévintion totale. Précisons que ce cdernier
n L ehoisi de faible résistance inlecne
¥ L, de manitre & ce qu'elle soit négli-
genble devant celle des résistances adidi-
tionnetles. Le pdle négatif de ce milllampe-
remétre est relic & unte borhe commune A
toutes les sensibilités. Aw pdle positif sont
relites cing résistances Otalonndes & 1 2
L'autre extrémild de chacune de ces résis-
Lances aboutit 3 une borme eorrespondant
f In sensibilité désicte. Précisons que 1'on
entend par sensibilité d'un voltmétre In
valeur de tension cui correspond 3 In
déviation maximum Jde aiguille. Pour In
sengibilité 3 WV, la résistance falt 3.000 o
pour 10 V elle fait 10,000 2, pour 50 W,
AlL000 12, pour 150 V, 150,000 £ ot pour
350 Y, 350L000 2.

Le ealeul de ces résislanees n'est pas
mysterienx, Il découle de ce que nous avons
dit plus haut. La sensibilibé ﬂ YV exige pour
que 'alguille dévie su maximum un cou-
rant de 1 mA, soit 0,001 A. La résistance
idoit done Ere, sclon la formule :

R o= E[I = 30,000 = 5000 £,

e la méme fagon, pour la sensibllité 10 ¥
om deil  aveir 10000000 — 10,080 2.

1=0 K

ECHELLE DBTENUE
EM OHHMETRE

FlG.2




150V

= +
45 Volts

‘l.'l:'-lu_E_ pouver confinger pour les autres
selsibilites et vous verrez que les résislances
ond des valeurs correcies,

Le cadran ne posséde oqu'une dchelle

gradudée de O & 100 1 faub done multiplier
tes valeurs lues par des coafficients qui sent :

0.3 pour la sensibilitée 3V
i - e i ¥
f - = Gk %

15 - — 150 W

da — - 380 W

Pour é&viler toule erreur, ces cosMelents
sont indiqués sous les douilles de branche-
ment correspondantes. -y

50V

FIG.3

Passons au cirewil « ahimmtdre s, 1 est
constitué par e millinperematee ayanl
toujours sa borne (—) rellée 4 la borne
commune, Du cdté de la borme (4) on a
plaed on =érie une résistance de 2200 42,
v podenbiomiteres de 5000 2 utillsé en
résistanee varinble (le cursewr relié & une
extremite) ol wne pile de 4.5 V dont lo
pile négalif ahowtit & ka barne « ehnumdine -

IV esb evident que In résistanes o mesurer
g bramnclhers snlre leg harnes = eomone s
et o« ahimmalee s Avanl I mesune, o eonrls
clrenite ¢os dewx bornes, 1o pile alers déhile
dans le cirenit et un courant foil clévier
aiguille du milliamperemetee, On régle le
potentiomaétre de manlére que cette aiguille
vienne jen faee de o gradoation correspon-
ot o maximum e déviation, L'apparetl
esl nlors tarcd, On supprime le wurt--:]lmult
des hornes ¢ Pon hranche Ia résistanee &
mesurer. Liintroduction de celie résistance
aagmetile colle oo ciccnil. Liinlensitd do
conrant ¢, par conséguoent, o dévinlion
de Fabguille seront daulonl moeing inpor-
tantes que la résistance J mesicer sec
Clevée. LEn somme, plus la eésistance sera
grande, plus la position de Paigullle se
rapprochera de zéro,

Le eadran du millinmpéremétre ne com-
porte pas de gradustion cn olims, il faodra
done In tracer comme Pindigque Ia gure 2,
ett moesurant des  résistanees  élolon, Ces
clernidres poncecoink ilre colles feti endrent
chang 'l composition wollmeelre. I
gufliva de monter d'abord la parlie « ohim-
mektee = le milliampéremitre ctant momen-
tanément dépourva de sa face avant. On
mesurera les péslstances précitées ef -1'on
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inscrira un repéré en regard de cloague
déviation de 'alguille. I Tawdra, ¢'est Evi-
dent, tarer PFohmmitre avant de procéder &
cel flalonnage,

Réalizatian,

L conslruclion de ‘ool ftpporeil  est
Mustede par e plan de la fgure 3. Lst-il
hesoln e donner d'aulres explicatlions 7
On fize les différentes cdooilles isolées, la
potentlométre of le milliampéremelre sur la
plague avant.

On cible la parlie s olmmdéiee = Pour
eela, on relle la borne — du milliampéee-
meskre & Ia ddondlle = commun = Eniee la
borne 4- ot wne extrémite da potentiométre,
o saule une pésistance de 2200 £ On
relie ensembde Fautre exfrémite et le ocur-
seur du patentiomitre. Le pdle posibif de
I pile de 4.5 V oest bronche i cette exbré.
mile dio polentiomelre, Luowlis que e pole
II.IE__'..'J;'|1.J':Il el coiireele O by dowille « alimonielog
wématif st eonmneclE G 1o clouille s alon-
metre oo Pour ce beanchensenl, an alilise
un cordomne f odenx condactears.

L'ohmimttre est nlors lerming, on procdde
i son dlalonnage coneme il est indigque plus
haut.

(e lermeine cnn souddant les résislances
tlalonndées 4G 1 % endre Ies dowilles des
différentles semsilbililes ou vollmdlee ot la
borne {43 du millinmpéremélre, 0 res-
Peclant DEen enlendn Jeg walEnrsg

Une fois lerming, onn placern ensceimble
dans un coffrel que 'on pourra exdculer
en Lole ou en cenlre-plodged,

Voilh un nppareil simple cb d™on prix de
revienl peesr oot RMows e snuiricens Leop
recommander 55 consbroclion & lous coux
qui ne possédent pas encore de radio-
confrdlowe.

A. BARAT,

En fquia hipesa minubis, vos peisses ensatbr fae] lecint]a
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RECEPTEUR CHANGEUR DE FREQUENCE
A HUIT TRANSISTORS
EQUIPE D’UN BLOC A CLAVIER, TROIS GAMMES, CADRE INCORPORE

Celte anndée, le changeur de fréquence i
tramsistors  est  devenu  commmercial  en
France. Les nombrevses lettres recucs nous
ont prouvé que cetle technigque nouvelle
intéressnit au plus haut point les aoateurs.
Mous avons done déciddE, mainfenant que
Pan trouve les pieces necessaiees, de publicr
pericdiquement des montages de ce genre,

Celui que nous allons décrire ici est d'une
conceplion assez hardic puisque, en dehors
bes gommes PO et GO, il est préve pour
permetiee 'éeowte des OO0, 1 est ecrbain
que paur abicnir de bons pésultats sur celle
garnme, il o5t indispensable de réaliser le
clblage avec soin et surtout d'utiliser powr
les étages mélangeur ol oscillateur des
transistors avanl des caractéristiques pro-

ices. Quol qutil en soil, il nous parait
nkéressant de vous olTrir 1n possibilité de
fnire dis mainlenant cdes essais de tran-
gistors on OO,

Examen du schéma.

Ce schéma est donné & In figure 1. Vous
qui avez 'habitude des schémas de récap-
teurs & lampes, we vous laissez pas dérouter
par l'aspect nouvean e eelui-ci, 50 'on
considere que I"émetteur, ln base cb le

collecteur d’un transistor ont les miémes
rdles que 1o enthode, 1o grille ot la plaguie
dfune trimle, nous verrons gqu'il y a beau-
coup cd"anatogic enfre un récepleur &
iransiator el we 3 Lulses § vide,

Sur oo montage, le changemoent de {ré-
fquence so fait par dewx {mmsistors, un
pesumant  la fenction Jde mdélangeor et
Povtre  d'escillatenr local. Ces Lransisbors
(i sont du Lype OCA5 sonl assacics & un
hloe e Bobinages & commutateuws d Lotcles
€l 2 un cudre i novau de ferroxcube, On
peut  Lgalement wliliser un CK766GA  cn
oscillatrice, qgui donne de melllears résul-
tats en 0. Pour les gammes PO et GO,
Jes enroutements du endre entrent dans la
composition du cirenil dentrée, En OC, s
sont remplacés par un bebinage conbenu
dans le bloe. Le bloc compremd pussi les
Bobinages oscillateurs poueles Lrois gamnmes,
Le conlacteur du bloc assure la conmmne
totion de tous les bebinages et des enrou-
lemeants clu eaddre, L elreoit dentrée of les
habinages oscillateurs sont accordés chacun
Par une cage d'un condensateur double. La
cage du circuil dienirée fait 490 pF, celle
du clrcwil oscitlntenr 212 pl?. Pour ]i:q récep-
tion des OO0, ot o préve une prise antenne,
oo qgul est nécessaire, Le 1:[-::::: comprend
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cgulment Vinterruptenr qui coupe le cir-
cuil de In pile d®alimentation 9 Y,

Le signal I sélectionndé par le ciremit
dentrée ¢5t applique b la base du transistor
OCAS mélangeur par un condensateur e
000 wF. La tension e ectic base est fixde
Eg]‘ umie ponbl formé d'ung nésistance de

00 2 vers Ia ligne — FIT ¢l une de
220 £ vers la masse, L'oscillation loenle
est injeclée dans 1'élage mélangeur par
"tmelteor o teansistor dans le  aireiit
ducfuel =c tronve inséré un £lément e eoa-
lage eonteny dans le bloc. Lioscillateur
ool est  feguipd aves un OC45 ou un
CIKTELRA. Lo hase de ee transistor o5t relide
a Penroulement aecordé du bobinage oschlla-
teur contenu «dams le hloe par un conden-
satenr e 3000 pl, Lo tension de ceoite
base est fixée par un pont de résistance ;
wne de Z3.000 ke O vers — HT of unc
4700 £ wvers la masse qui eorceapond o
4 HT. La pelarisation de Pémeilewr est
oblenue par une résistance e 1,500 2
diconpléec par 0,05 aF. Loenrveulement
dfeitrelicon du  bobinage osclllatear est
instrd dons le cirenit du collecteur oo
transistor, Ce collectour est albmenté en
couranl ¢onting i {ravers cet enroulement.
Entre la Dbase de cet enmuloment el I

i
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remarquer que la sortie primaire est relice
A I'armatore d'un petit condensatenr micn
visible sous le boitier. Liordre est indicqudé
par des couleurs,

Lorsque les pigces sont on place, on passe
au ciblage. On relic ensemble @ la cosse de
'axe do GV, In cosse 12 du bloe, les cosses O
¢t D du cadre, 'armoture métalligue du
bloe, 1'étrier des transfos Driver of Sorlie.
Celle ligne est conneclée an chissis. La
ciafge 400 pF du GV est connceelée & 5 du
bloc, la eage 212 pF 4 la cosse G «de cr hloe,
Pour le caedre, on relie @ In cosse A 22 cu
hloc, o cosse B & 1 du blec, In ecosse E
4 8 o bloc el 1o cosse F a4 9 do Blec. La
cosse 16 i bloe est connectde & la prise
antenne  QC. On établit la ligne — HT1
aqui relie 1a cosse 4 du bloe au il Pz do
translo Driver of an (il Poe du transio de
sortie, On spowede uwn o eoendenssieoar e
A0 17 enbne la cosse 4w Bloc of o mnsse,
sas le chilssis, on établit ba ligne — HT2

LA RADIO
FACILE

N CCART QU & APPRENN

TOUT SEUL
SIMPLE - EFFICACE

Vi pouvez on quanro mols esaselire & fond La
ctmdlructen ot b dépanmape pratlgee <do boom
|8 rlelfHaiird, pas oo OOL Expile, agrdahle,
dpromwie, Lo G Goenpans qua 18 legons, 200 Agus
men ot achémas, 12 plasehei Excallanin initizcon
b 'tecirosdque, Foomaiion eolmbquo  oeapibse,
Prashdd E¥pliyslbe, toass e matn. win
SOMMAIRE DE LA METIODE
W Hoons priscoes ddleciriciid @ Principes dbas.
Iresammans oo Ja pécopisn Buparhibdodyne
@ Lo récopsour & e dldments i Sveslcsa
daseend i Meostago @ Ciblag # Tola ecu-
rants s i BE. Amplificasiour MF Erage ciamn-
gaur & lediianss i Exal o! alignemans

Motthahons.
el nliatlon,

Bandas GO

Schémialdipes de lomm Ben mdgepleurs RATDIO
M -rt:.'tjwm:un.

Chra el drint
F

; L5 PANNES, DEPFANNEGE,

e &l oulats das Lampes.

LE TOOT L'OUTILLACE ET
DN CONTROLEUR, smel que les pltoes diie
=hion dF fobes NOWAL ot HY compri) poor 1a
camsbroction do volre fdodptour,

CSSATS SAME FRAIS DYUN MO

BEEULTAT FIHAL GARANTI
i FefbSarsamond tokal

Himbrenx araxiagos PINDANT of AFARE
loa dtudsa

(Tomt eevnis oatre-mer, par aviga, $a0% fappdinment)

[GOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

iy ROE DE L'ESPERANCE, PARIS (137

Bl ABJIURD'BAI, eqvipac-poms c2 compod o recapiesde

Vowller m'sevoyor saza frals of sins engege-
s AT IO, VelFd Betios Trin ddssillde e 250

FE

sowddée d'un edlé f le cosse @ du relais A
Entre la cosse 4 du bloe ot In ligne — HTZ2,
on souwde vume résistanes de 150 2 On
sotde ; un comdensatenr de 0,05 @l¥ entre 12
eh 15 du bloe, un de 0,1 gF entre 15 du bloc
el Ie chiissis ; une résistance de 470 2 entre
15 ¢ bloe ot Ia ligne — HT2. Entre
14 du bloc et BB du support OC45 ose, un
condensatenr de 3,000 pF;: un conden-
sateur de 0,05 pl¥ entre 11 do blos et B do
support OCAS mod, On relic 13 du bloc 3
L oln 51|]:E|or'r. DCAS ose el 10 du bloe 4 E dy
support & meodl.

Pour le support e OOC45 056, on i ¢neoro ;
une résistance de 4700 2 entre BB et [e
cladssis ; une résistance de 33,000 2 entre B
et la ligne — HT2; une résistance e
LS00 2 ¢t un condensateur de 0,05 k7
entre 12 el le chissis. Pour le support cde
OCAS mod, il faul souder : une réslstance
de 33000 2 entre B et la ligne HT2 ; une
résistance e 2204 123 ¢l wn candensaieur
do 0,05 xF entre B et le chissis. On relie G
de oo support & Pe de MEFL On soude wne
résisbones de 2200 02 entre Ps ode MEFL et
Ia ligne — FIT2 et un comclensatenr de
0,05 pxl® entre Ps et le chissis.

On commecte Se de MEF1 &4 B du sup-
port OCAS (1) et Sz de ce teansfo & b do
relnis AL On sondes un condengatenrs  ele
.05 uf entre 52 ot le chissis. On relie O
du support 0545 (1) & Pe de MEF2 et 1'on
solde wne résistanees de 330 £ of un con-

densateur de (L0534 enlre E do ce support
el e ehdssis,

On zoude un condensateur de 100 pi
enbre les oofses Se de MEPLD et de MEFZ ot
un cotdensaleur de 33 plf on séric avee
2200 ¥ entre Se de MIF2 ef de MF3. On
comneecie Se de AMIFE 4 B odu support
OC4%S {(2). On sowcde une résisbanes e
22.000 O entre 52 de MFZ ¢l 1a ligne HT2,
Entre 52 el le chilssis, on dispose wne
risistanes de 4.500 2 ot un sondensatenr
e 0,05 4. Toujours pour le méime Leansfo,
oit songcle une résistance de 4000 2 entre s
¢t In lige — HTZ2 eot un condensateur
cle 0,05 pl* cotre Pe et lo chissls.

Paur le transister OG45 (2), on a encore
e résisiance de 2,200 2 o un comnclon-
sateur de 005 kI’ enlre E et le chissis ;
Corelic & Pe de MIFE, Ps de MFI est relié au
chiissis par un ecomdensatenr de 0,05 plf
et & la ligne — HT2 par uwne résistonee
do BT 2 Sq e MES eskoeelic an chissis,

O soeule T clisde 1558 enlre Se e M9
ol une ¢osse extréme di polenliomélre avee
le sems Dudigque sur [e plan,. Enbee celie
cosse oxbrime et le chdssis, on dispose un
condensateur de 0,02 aF.

Tnu‘!;mrs enmire celle ¢odde exlréme cb &
relais A, une réslstance de GADD 2. Enlra &
o relais A ot le chissls, on soude wne
risistnnee e 15000 2 et ontre & ol o
licme == FIT3, une résistance de 1500000 £2.
Liaulre extrémilé du potentieomitre est
relite o ehaidssis ; endre Te curseur de ce
|:|:Iil':I]li1]-I]l4":lr|': L 13 «dn s|:||;|i;||_'|r|:. LA | {I}
ot dispose un cedensaleur de 100 gl

Powr le support G711 on a @ une
pesistance de 22000 2 enbre B2 el le chilssis ;
tne résistamee de L7002 oL un condonss-
teur de 50 xF enlre 12 eb Ie chissis ; une
rézslstance do 1200000 £ sur 13 ; sor Mnubre
exirémitd de cetie résistance on soude e
résistance de G800 2 qui aboutit & O du
support, un condensateur de 100 uF dont
le pile positif est soondé an chissis, ane
riésistance de 00D L, qui wva & la
ligne = HTI.

On sowde un concdensateur dde 25 uF
etitre G odu support OCT1 51} et B du sup-
port QLCFL {2 Pour ce dernier shpport,
a1 31 3 nne résistanes de 4700 9 entre B el
le chissis; une résistunce de 82000 £
entre B el ly ligne — HT1, une résistances
de 47000 2 pntre B ool un §il de secondaire
du transfo de sortie, Lookee 118 do iransfo
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MIZE EH PLACE DE3
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FiG.&

e sarbie esl souadle ol elulssis, Pour e andne
support de transistor, on sonde sneore wone
pEsistance e 470 O ef un condensabens
de 100 oF entre E el le chibssis, Le Nl Pe
du transfe Driver est souwdd sur © de ce
SUpport.

Leg fils § ¢l 5 du teansfo Deiver sont
soudés elacun sur B d'un support de QGTE,
Le £l 5o est relid au chissis par une résis-
tanee de 47 £ ot & la ligne — HT1 par une
résistanees de 4,700 &, On soude d'un
suppart OCTE sur In eosse o du relais B,
et 12 ddu second support de OGTE sur la
cosse &odu midme releis, Les cosses o o b
tle ce relais  sonl  conneslées ensembie,
Entre Ia ecosse a el o patbte de fixation,
on dispose une résistanee e 13 £ Les
fila I* et I du transfo de HP sont soucdés
chacun sur C des sapports de OGTE

Pour terminer le ciblage, on relle la
bobine mobile du HFP au seccondaire «du
translo de sortie et 'on bragche la pile 9 %
pur un cordon i denx condueteurs, de ma-
nitre que le pdle 4 seil réuni an chassis
et le pdle — & 10 cosse F du bloe de babinnge.

Mifa au point ot alignement.

Tout d'abord, 11 est absolument méces-
gaire de procéder & une vérificatlon extrd-
mement séyvére du caAblage : une errcur
pouwvant ¢tre fatale aux transisters. Sk tout
so révile correct, on place les transistors
sur leur support. Om IJI'Juu:mL prondre la
précaution diisaler le 1 de base qui sc
troave au milien des deux sutres par un
petit seuplisso, On branche In pile el o
mel "appoereil sous (ensien f Pabcde de
Finterruplewr ow hloc, 50 wn :||‘,:-|,':n'.'||.'.l'|:|'|b’1_:
s meanifeste, il pourm il e Jugala on invers
gantl le branchement du cleenit de contre-
penction sur fe secomcaire o transfo de
sorlie.

L'¢coute de quelques stations permetica
ile s'assurer du bon fenctionnement géndéral.
Apris, on passe & Uallgnement. La mithode
esk la méme que pour un récepleur &
lampes. Les points d'alignements sent les
mames aussh.

Les transfos MEF gqui ne pesstdent qu'un
noyan de réglage sont accorddés sur 433 Ke,

En PO on régle les trimmers <da GV
sur 1400 Iie, le novan oscillatenr POy du
bloc ¢t 1'enroulement PO du cndre  sur
a7 Ke,

En GO on regle le noyan oscillnteur ef
I'encoulement du eacdre sur 160 ke

En OC e point d®alignement des bobi-
nages nceord et oscillateur o bloc  est

G Me.
A, BARAT.



——UNE CAMERA DE TELEVISION ——

DE TREIZE CENTIMETRES DE LONG

PERMET D'OBSERVER LE COMPORTEMENT EN YOL
DES PIECES EXTERIEURES D'UN AVION -

oo minnseule eaméra de élipision, qoi fend duns le crenr de o main, mise oo peind per
lex fngénienrs dleclroniciens de la Lockhwed Aircraft Corporation.

La construction acronaulique est une
des Butustrics qui progressent le plus vite,
SILEL mis au paint, les appareils élablissent
e nouveaunx recerds, rapidement battus
par des avions de tvpe encore plus récent.

[kms Qe ‘!'rl'lln:lilh' des avions & Tusdcs,
cesl, aux Etats-Unis, le Bell XN-2 qui pal-
virise lous les records avee uile ascension
fe GEAG melres ¢ dans celul des  hédi-
copleres & dwerbeilies, «o'cst, on Franee, |q
Djien qui fiabdit e record <du  monde
d'altitucde lonles catégorics pour ce Lype
d'appareil. aves Bd82 wedtres eontro II--5
2l mekees atbeinds 'na dernier parc un
are hélicoplére franenis du Lvpe Aloelle.

Do Lelles proucsses exigent, evidemment,
iles :11_}|.l:lr|'j!x dlonel Lonbes les pitces réskstent
A Feflort considérable gqui leur ost imposd.
Aussl  les  opéralions  de  vérifleation
accupent-elles une ploce partieulifrement
importante dans les progeammes des cons-
Irieeicnrs,

Wne camdéra TY de T00 grammes.

Clesl aingd uee les ingénicurs ¢leclronis
elens de la Lockheed Afrernft Corporation
viewnent de metbee au point, en Californie,
une minuscule camdéra de LELGvision ol
permet d*ebserver le comporiciment en vol
des ¢lémeents extériewrs des avions, Destinde
esscnticllement  aux  essais du noeuveau
moven-courrier Lleclra. celle camdéra, gqui
el trois cenls feis plus  petile duie les
appareils de 1éléivision de type alassique,
ne nyesure dque 13 centimétres de long et
plse mains de 700 grammes.

Elle peut étre placte, par excmple, &
proximité du  train  d'atterrissage. Elle
elrvate alors sur un feran de 68 cenbimétres
ke dorge, situé & intérienr de Pavion, une
suite ininterrompue A'images qui permetient
aux angenieurs o '¢ladier les réactions o

dispositif se sostlevanl ou  sabaissant on
vol sous Peffel o soniMe ele 1edliee,

Les iechniciens peuvent dgalement obser-
vier les ponneanx de carénage du treain
diatberrissage el s"mssurer e leur bhon
fonctionnement lorsgue 'avion traverse des
trous d"aar, pretud oe Paltitude own desecnd
e pebiquaed.,

I oulre, les ingénieurs el les pilofes,
Wersefii'als déctlent ainsi la meoindree  difli-
culle,  penvent  ddudier Imemddielenment
Loules les eareléristiques du comporteiment
el prece suspecte, en maintenant Pagga-
:i':l":li dans les conmclitions de vol exigdes par

[ T

Un seul wel effecluc par wn appareil
equipe de la nouvelle caméra devrait per-
meebbee onx spéeinlistes de réwnic auland
adfobservalions qutan cours de nembrenx
vols d'essai ordineires, réalisés  pendant
plusfeurs  semninegs,

Essais statiques.

Au eours dos essals slatiqees, o ajenbé
M. Hupddon, chel «du bureas c"inoénicnrs
de Ia Lockheed, In camfra sera ulilisée
pour Loubes les expiricnces porlant sur In
résistance 4 In pression du fusclage o des
parties vitrees, Ces observalions sont en
effet, fort dangereanses, sinen  impossibles
pour un Léneoin direct, sui devrail &tre
plact tout pres de Fapporeil el risquerait
un accident lorsgque les cléments arrivent
nu point de ruplure.

Aussl  les  serviees  technigues e In
Locklieed Alreraft Corporation complent-ils
employver largement ln nouvelle  camérs
de télévision pour procéder aux derniers
essdis de 'Electra, dont fes liveaisons com-
menceront & la fin de 1958
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RECEPTEUR

CHANGEUR DE FREQUENCE

PORTATIF

A SIX TRANSISTORS
prévu pour la réception des gammes PO - GO - Cadre incorporé

I esb eneere prématurd daffirmer que e
teangistor delrdnern complétement 1¢ tube
a4 vide. Cependant, i1 est certnin que ce
petit relals clectronbque o vn brillant avenirc
devant lul. Imtuitivement, les aoleics e
s’y sonl pas trompds et pms.rgltr.- iniegdin-
tement ils lui ont porté un teés vif intérct.
Il fwuk, bien str, faire entrer en 1 de
compte 'attrait de la nouveauté. Depuls
de nombreuses anndes, il semblait que la
techuigue rdio élail stobilisée. I1 ¥ awvait
bien cle comstanles nmélioretions, tant cn
- e qui eomeerie les pitoes que Les montages,

miais B faulb bien avoier ouie les eircuils dae
bases restaient les mémes. Lappacilion des
transistors a wvealment changé la face des
choses. Aver eux s'ouvre pour tous, ot plus
particulitrerment powr les amatenrs, un
nowvean champ dexpérimentation.

Jusgquth présent, nous ntavons présenld
fnos leeleurs que des petits montages ayant
un inbérét cerbain et permettant de se fami-
linriser avee ces nouvelles pitces. Tous ont
glben wn immense suects. Bliontdt, on mous
 clemanedé des réeepiears plus compliguds.
Me voulant donner 1|1I!I-I.: des apparcils dun
[onelionnement cerlain, nows avens préfénd
attendre que les constructeurs melient sur
le marché des types de tronsistors ogui
donnent wrabment satjsfaction en HE. Cr,
sl n'est pas doutenx que de nombrene pro-
frés s¢ foront dans 'avenir, on trouve dés
maintenant des transistors HE, permettant
la réalisation de réceptears changeurs de
fréguence, D'ailleurs, on peat dire que la
snison du poste portatif, qui s"ouwvre, est

Incée sous le signe cdu transistor. De nom-
reax [abricastls présentent des modéles
ainsi dquipeés, I éait done de notre devoir
de donner i nos leeleurs [n possibilité de
rtaliser cux-mémes des apporeils suivani
cette technique monvelle.

L'intérét du transistor dans un poste
portatif est certain, 01 tient surtoul dans
une trés grande éconemie pour oo qui st
des piles d alimentation. En effet, celles-ci
sonik de bas voltage et, par congéquent, «'un
prix. modigue.

Dre plus, la consommation est peu impor-
tante, de sorte que la durée des batteries
est considérable.

L récepteur que nous allons décrire est
vraiment autoneme, dee 4 Putili=ation
il'un codre comme collecteour d'endes, Sa
sensibilibé ol s puissaice sond en Loutk
gt comparables G cclles 'an appancil
sivilaine @gquipd avec des lnmpes, Lo plig-
sambee 3L de 'erdre de GOOo sy,

Lo schéma.

11 st adganmmiE 0 Bo fipvee 1. L'IE:I.:II]:!I,E Clasi-
geur e fréquence ost Gquipt par Uun Lran-
sistor OCH44 qui @it fonclion & In fols
d'oscillateur local obf de mélangeur. Vous
vover que le eadre est acecordé par un CV
de 490 plo. 11 s"agit d"on cadre & noyau de
ferroxcube. Pas plus que pour le babinage
oscillateur, nous n'avens représenté
comiibation PO-GO de manitre & ne pas
complicquer inutilement le schéma. Vous
saver cerlninement gue, & linverse d"une
lnmpe, un tronsistor o une  impédance
dfentede assex Tailde, el il el wécessoine: de
Fadapler 0 eelle dit circuwil o"alingque (ici,
celle du encdee), Clesb Iy rnison d'élee de Ia
prise intermdédiaire effecluée sur le eadre.
Cette prise attagque la base de 1'0OC44 par
un condensatear e 10 nanofarads. Le
potenticl continu de cette base est fixéd
paar un pont de résistances plact entre le
— HT ¢t la masse. Rappelons que Ia masse
dlans un montage & transistors cocrespond
an < HT. Du cdté masse, nous avens une
résistanee de 27000 £ ¢t du cdté — IIT
wng de 100,000 £,

Le bobinage oscillatcur est composé d'an
cnronlement accordé par un GV de 490 plf
couplé & un enroulement dienfreticn. Li'ens
rotlement accerdd est plactd dans Ie eircuil
du collectenr du Lransistor, En effel, 5 nois
partons dw = FI'T cui alimende normeale-
ment le collealeur, nons vovons guun chbé
de 'enroulement aceordé de 'oscillabeur v
eat pelie, Une prise interneédiaire de cet
cnrouletnent est reliée & uwne prise inter-
midédiatre du premicer transfo MF. Une extré-
mitd cde ¢o primaire est péunie oo collecteur.
L'enroulement dentretien est inséré dans lo
cireuit de I"émettour. Dans e eircuit, i1 ¥ a
cgalement une résistance de 1,000 & shuntéc
par 40 nl7 et gqui sert & Ia polarisation de
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I'émetteur, Le condensatour non marguc
en série aves le GV représente le padding
incorpord oy hioe,

Le primaire du transfo ME1 cst accordé
sur 455 Ke, Lo prise inbermddinire assure
I'adaptation de ee eircnil aecorcdé & cella
die sortie clo Ieanesislbor. U cendensatewr
dee 10 pl est placéd entre la seconde axtré-
meilE e ec primaire el la base du transistor,
de’ maniére 4 obtenir un cffet de contre-
réaclion. Dans 1a ligne — HT de cet étage,
il ¥ a une celiule de découplage formde
d'une résistance de G800 £ et un condden-
saleur de 40 nF,

Le signal de fréquence intermeédinire issu
de 1'ttage changeur de [réquence csl amplilié
par deux élages M dquipds par des Lranb-
sistors OCAS, Ces {ransistors sonl ulilises
suivant le montage dit = Pémetlenr com-
mun s, gqui offre beattecoup danalogie avec
le broonchement habituel oes Bompes. L
secandnire du {ransfo MEFIL altadgue la base
du premier QG45, e tension correcle sur
celle base est obienue par une résistance
de 100000 2 plagke entre e — HT ot Ia
gortie du secondaire de MEF1. Cette résis-
tance est’ découplée par un condensateur
de 25 MF. L'émetteur du tramnsistor est
polaris¢ par une résistance de 330 2
shuntées par 40 nlF. Le transformateur ME2
est semblable & MIF1, Il comporie un pri-
maire aceordé sur la méme fréquence el qui
comporic une prise pour Padapiation o
I'impédanee de sorlic duw (eansistor. Ce
primaire est plocé dans le cirenit collecteur
i premicer Q045 La tension d alimentation
de e collectenr est obtenuwe A parllr du
— HT par une résistance de 4,700 2
découplée wers Fémetteur par 10 nF.

Le secorulaive de ME2 attagque 1a base du
dewxitme OCAS, dont la tension d'alimen-
tation est obtenue par un pont de résistances
(47000 42 vers le — FT et 33000 £ vers la
masse on 4 HT)Y Ce pont est découplé
vers  'émettenr ar un condensateor
de 10 nlF. La polarisation de I'émetteur est
cbhtenue par une résistance de 2300 L,
Dans le circnit colleetour du desixidme 051,
se trouve le primaire du transfo ME3, en
tous points scmblable aux dewx précédents.
Mous verrons cependant que le secondaice
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