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LES ENSEIGNEMENTS

DU [9¢ SALON

DE LA RADIO, DE LA TELEVISION
ET DU DISQUE

Les dernieres mesures gouvernementales
conecernant augmenlation de la faxe de
luxe, la lenteur du plan d'éuipement en
dfmettenrs & modalation de I';n?:l:Jm::nJ:n: et
'arrét pour 1058 de v mise en service
de nouveaux émellenrs de Lélévision (4
part quelgques satellites de fnible puissance)
avait falt ecraindre que e puldic boude le
Salon de la Hadie. Ces crainles n'dinient
pas fondies b ce XN1X® salon, qui & enre=
gisiré cncore plus dentrées que 'an passé,
gest Lermind clans une atmosphire plus
aplimistiec et l'on en espiére une houregse
incidence sur les wenles,

Quelgques  techniclens, hochant Ia Léte,
prétendent gque ce Salen n'a rien apporld
de nouvenn. 11 est évident que depuis
langtemps Hadio-Plens lewr a2 donnd des
ehémns de réceplears portatifs & transis-
tars et porlé des nouveanx tubes catho-
diques & angle de déviation de 902 et &
concentralion  Electrostatique.  Toutefols
et la premiére annde que les récepteurs
3 teansislors sont, cnm modéle portatif,
offeris par prés de vingt constructeurs, que
de nombreux LEéviseurs sent équipts du
tubie 902 @b oo les chblages imprimdés sc
multiplient. geti canstitue de meme  des
cvénements notablex of i1 o5t inléressant
d'examiner comment sur le plan pratigque
tes constroctenrs ot :'Ip[J]il:[llt'! 9% nouvelles
techniques.

En ce qui concerne les rédoepleurs porkas
tifs & translstors, on noele avec plaisir
que la plupart des constructeurs n'ont pas
sacTiflé &4 la mode US. AL du réceplour
miinuseule, co qul permet de les dguiper
de haut-parleurs de dimensions suflisantes
our  aveir une  musicalité  convenable,

‘subre part ccs haut-parlesrs sont du
tvpe d-linut rendement car, malgre Pétage
fAnal en pushapull. la puissance de sortie
Ale beavcoup de ces réceptours ne dépasse
pag 20 mAWW. Cepemdant, équipd awvec les
trangistors amdéricains 2iN1 un modéle pré-
senteé permel d'oblenic 1 W ce qui justifie
I prise pick=up dont il cst pourva ;3 mais
avec obs ransistors ln consommation de
courant angmente et il faut de plus grosses

mles, ou prévair plus souvent leur rems-
placernent,

Malgré Ia diflieullé Qemplol des Lroan-
sistors, en haube [réquence, plusieurs cons-
tructenrs ont ceperdant privy one gaomamne
de réceptlon des ondes courtes. Le chan-
gement de gammes seffectue géndralernent
par clavier & Lowches.

La réaction duo public devant cette nou-
veautd flégamment présentée a fté enthou-
sinste malgré son prix encore <lewd, au
Euint que cortains constroctours ont des

ifAcultés pour répondre & la demande.
Car matheureusement le transistor frangais

Rocherche CORRECTEUR DE DEVOIRS
a0 Hadie-Technigue.5'vdresaer ;
152, avenone de Wagrara PARIS-174

niest  pog encere  fabriqué en  quantité

sullisanle ¢l Ie {ransistor amérlcain est
difficile & 3¢ procurer,

Coci expliqque pourquoi il n'y a pas en
de tentative d'emplol des transistors en
delhors des récepleurs, des Electrophones
et des combinés radio-phone portatifs,
Altendons done un ou plusicurs autres
salons pour voir s¢ généraliser Pemplol des
transistors sur les récepteurs d'apparte-
meent oft, s Pawtonomic do seeteor est
moins désirable que pour les récepteurs

portatifs, elle est {oul de miéme intéres-
sante car bien des parasites sent véhicalés
par les fls du sectenr, EL un fiément d"one
durée de vie théoriquement Mimitée, comme
Iest le transistor, ¢31 un grand avantage
dans tous les cns.

En atiendant, le récepleur & tubes élec-
tronlques ne conmallt poas cde défmillance
sur le plan commercial. Deunx édéments en

articulier sont intervenns pour acliver
€5 wventes des récepleurs auprés des amies
teurs de belle musique, de plus en plus
nombreux. Ce sont 1o réception de Ia
chaine & modulation de fréquence et la
reproduction & haute fddélicd,

De In wéritable hoote fdélité on on
brouvail 'exemple dans les auditoriums oh
des clalnes acoustigques ftaient mises en
démaensteation par quelques constructeurs.
51 I haute lidélité commerciale des rfn:-nr-
teurs ou cdes radio-phonos n'aticint pas la
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méme perfection, clle n'est pas uniquement
uhe formule publicibaice o, dans 'ensemble,
les péceptenrs J'unce cerlaine classe possé-
dent des qualités acoustiques que n'avaient
as leurs ainds, Lo contre-réaction sélective,
es réglages de Lomalité sépards, 1'ampli-
fication basse fedguence par deux ampli-
fleateurs du spectre des fréquences acouns-
tlgues séparé en deux parties, 1a rédouction
des distorslons et du brukt de fond, 'emplal
d'un haut-parlenr bicdine ou de plusicors
haut-parleurs conduisent & une muosicalilé
susceplible de satlsfaire les orcilles exi-
geantes, 11 semble néanmaing que, sacr-
fant & cette mode de mulliplication des
haut-parleurs qui nous vient d"Allemagne,
on  utilise quelquefois un grand  nombre
de  haut-parlears gui pnaugmentent pas
pour aulant la qualité sonore.

Ce =alon n'n pas 1é sexlement celel de
In Il*"-fll:lii.l- el de I Télévision, pour la pre-
miere fois le disgue €ail présent & leur
catd, Le chiffre d'nfMaires towjours crolssant
de industrie du disgue a permis & onze
firmes éditrices de se réunir auprdés do
mabériel e reprodaclion l!]lIL CEAux
disgques  micrpsillon est devenu une  des
branches les plus prospires de Pindosirie
radioélectrique.

La aunssl Mamdélioration de la mugicnliié
en fonction des qualltés des nouveaux
enregistrements a ¢1¢ le souci des cong-
tructeurs. La quatritme vilesse pour les
disques 16 tr /mn, gquoique son intéret soit
diseuté, se trouve sur tous les nouveaux
pick-up, méme les meillenrs marchés, 11
convient cependant de signaler une execep-
tion & cotte rigle ; un pelit tourne-disque
automolicue & 43 U fron dont Veriginalitd
polorisail fous les corienx. Conlenu dans
un edtier fendy sor un eolé pour lo [:ms-'ﬁagf:
chu diseque, ce Lourne-disgque posséde inte-
ricurernent un dispositil mettant un méca-
migre en mowventent dés que fe disgque est
introdulit dans In fente. La pelnte de saphir
est automatiquement amendée au débul dy
gillon et Fexplors jusgquh la fin, & ce mo-
ment le mécanlsme repousse douweement e
disque dont on peut sc saisir

Les pikck-up I1:| Cro-Clectrigques, s'1s @qui-
rm:t toujours le matéricl courant, cbédent
a place aux plek-up magnétiques 3 réluc-
tance  wvariable, magnéte-dynmmniques oy
dynamigues pour les cnsembles & haute
fldélitd, o0, d'autre parl, In pointe cn
saphir o5t remplacée par Ia pointe en
diamant dont 'usure est encore plus lente.

Malgré les entraves apporlées an dléwe-
loppement de In Lélévision par Parrét de
I'érection des émetbonrs, des progrds dans Ia
conzlroclion des 1éléviseurs sont & enre-

istrer, Quire PFutilisation des tubes catho-
digques & angle de déviation de 90% dont
on connait les avantages do point de vae
chcambrement el qualité de image, les
perfectionnements onl  surtout porké Ser
uwne amdélioration des performances pour
les téléwvizeurs & longue distance, sur lo
simplification des réglages ou leur 2up-
pression par des dispositils aotomaebigues

(Snile page 44.)

YVondons dans Paris impoad - sdiaine Corsaiss, redios
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COMMENT FONCTIONNE
UN TUBE MODERNE
A RAYONS CATHODIQUES

e e e T T e i EHRETIEH Ingénieur E.S.E. umumsinmunii

lijn

T T T e

Le tube a rayons cathodigues fue longtemps un instrument réservé 4 quelgues rares physl-
ciens privilégiés.., Et puis, 1o tempi ehangorent brusquement. Aujourd'hui le tube i rayons catho-
digques est devenu pour 1o radiotechnrlclon un organe aussl bamal qu'un roulement a billes I'est
peur le macanicien, Co n'ost pas seclamont un instrument de mesure ou d'observation, cCest devenu
la part citentiolle d'un prand nombee de technigques: Sans [ek, 11 n'y aurait sans doute ni télévision,
ini Padarc.., I germiot o cracd immddiat précls ot Instantané des diagrammas les plus compliqués
ot les plus divars ; dlectiroga t':Hﬂﬂr'l.mmns,:mrhr de référence d'un amplificateur, caractéristiques
d'vin tuba &loctranigqiee on an trandlstor, [ est deveno aussi indispensable au savant qui fait les
plug sulbitifes rechorches qu'au dépanneur qui veot = prosafgquement = dépister une mauvaise

Soufure,, .

Aussl nous astedl semblé utile de rappeler aux leckeurs dis o Redio-Flang » comment £ expli-
guesan fonctionnement. Ainsl, onle conpaissant micws; ils sauront sans douks on -t:-ﬁg-;rr davantaga.

Tube & cathode froide.

Hemunil ans jahr|_1|':_:|t|_ sicgle dernicr pour
comprendre comuent ontl éE décenverts
les ravons cobhodiques, On wiilise, pour
cioka, we Tarbae clil a gy déchnrde = i onn=
porle e coblode de omeélal ol onre lige
laberale servonl oomeode, Lo eabhodde esh
wise placpne métaliiepee frofde, mon porbée
A imcand escete,

Lfaveponie et en commuticalion mvec
e nesclibine b Gaiee le wisle, EEnbre calboddoe
et anode o appligque ane tenslon continue
assex  Clevde pour  gquiune  décharge  se
produise entre les deux  électrodes. Tanl
ue la pression dans le tube demenre supeé-
ricure & epuelpues centicmes e millimétres
de mercune, une belle decharge lnminescente
s prodsil entre les deux Eleetrodes.

Clest le prineipe des {fameunx lubes de
w Credsaler s Lo conlenr e fn déchnrpe
elépend ale I mnBure dw gae nesidoek,

A mesure due Ia o pressien  baisse, on
constale quil aul appliquer wne Lension
e plus en plus clevee pour anaintenir le
missage du courant, ¢'est-d-dire entretenie
a décharge luminescente,

Brosquement, pour wee  pression indé-
rleure & un mbitlime de milllmétre de mer-
eure, e phénemdéne change d'aspeet. Lo
dibcharge cesse d'aller de la eathiode vers
anode. Elle est beaueouwp plus pale, quitte
Ia eathedde perpendiculairement & sn sur-
face ot wa Trapper In Tace opposée dn
vierre e '|'r|1:||;!r|,:||;||1,: gL elle Toib appoarmilro
wite magniflgue fuorescence,

A e moament-ks le tube produib des
ravons cathedigues, 11 faad ajouter que |
Lension :rp||'|"||;[|.||_|.- itlre Les ofeelrofes oaoil
chre  extrémement  clevée poar e oagegea-
riisse e phinomtaee, ID e singid plos e
crielaines de wvoalls, menis <G cenines e
milliers.

Da quoi s'agie-il?

Le caractire wn pea mystéricus de celie
mmnilesindion Slectrigue o peredanl Jomgs
temps enbamrrnsse les phivsiciens, De guelles
watvre claal celle Daeor puile gquoi wpparnil

B e

'.n LT e

-|[ MI 'f

r I
-:'ut‘-:‘-fﬂ::f-‘ rames &t Bt
Fra. 1. == Tanl gue o pression demetre
sueperleitre @ guelqees  eeqelidimes  de mrilii-
mefres de merenre, e fube est e sfége dene
decharge lHinesceitle.

chaes b Laglsie o) :Iui soaeclele igneorer |'-|'|-||:||:IE|:-~
Lempent Panocde,  poisagotelle vienl froppoer
fe serre® Om ooomdne cru gl il s ngissnit
ol ame nlicre pacticunlictrement suldale @ Lo
dnnbidre eockinnbe. . sorle dinleeniesdiaheo
pdre b rovonnenent el o omaticre. Go
sonl es teavans de Jean Feerin, en Francoe,
el de Jo0 Thiomson, on o Angleterme, l![lli ok
permis lallirmer qutil s'agissalt de cor-
L'I'II:“.L"[H-:'!-'. ®11 mouvenient of porteees il une
charge negalive. En falt, se ful la premidre
rmanifestation e Félectron doans e vide
et Fon pent justement prétendre gque les
deux crequis fAgure 1 ot figare 2 représens-
temt la premicre expériencs d’électronicgue,

Cormment le circuit se refermie-tsil 2

Jaesst Dicn clans Ik oeos e o figore
g alonrs celud e 1o ligare 2, on peesl
dbimg e dpeue oppeeeei] ele mesure A accusas
¢ passage d'wne  certaine  intensité  de
EHAE [ Faal ]88

iten ne semble mysbérienx dans le ens
e I digmere 1, Le cirgilib 0 feforme por
Pindermdediniee de la décharge lnmineseente.
Clesl un fnit bien faclle & dtablie gue les
paE fonises sonl conductewrs de "élestricitd.
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Fif 2

ITeda. 2, == Chparnd fe ez esl frés moedfie ef
&f Fr fensrne sl oamses dlepip, [ Hehe dpped
dles roenpens ceffodigiies,

AMnis dons le eas de 1o fgare 27

Lo qadile lueur c::t!h,qrﬂ'i-:[u-,: wient I'r.;|_|:|!r|::"
Il werme ole Pompoaeke, Tond Te gonde sait
que le verre estoun iselent, Clest wxinsi gue
Vexpiricnee o5l reslée [ongbemps nns ¢xplis
aontiomn, Arnjound i e myvsbere cab complicles
ment eissipé. Les électrons du  faiseens
s par e gwbiusdo sonk Ll rapides, [l
r-:fu-lwnr. Lewte aceéiération d'vune manidére

brutale, perpendicuiafrement 3 Ia
surface de Félectrode. Clest pourguol ils
rartent cdeobt dewvant enx, Ils ‘I.'Elﬂlﬂl'll'. ainst
weurter le verre de I'ampoule. Celul-ci 52
chuarge négativement. Cetle charge devien-
drait rapidement suflisante pour repousser
les dlectrons du fnisceaun, si nn autre phé-
peogsecne ke se peanileskoit @ I'émission seoapn-
daire, 'T'out obstacle frappé par un fniscean
de particoles rapides dmel des électrons.
Cowxaci sonl nnlurcllement atlinés do cdié
aliy pebendiel posilil le plas flesed, ¢ cstafiadline
Pomdcle,  IBs  opilicent  dotwe e werme of
referment alnst fe cdrciedl.

Lz Gleclrong  seconcdaieez sont  lenls,
alors que les dleclrons prinires, exocle-
meEt gpas T hren, Ctaijent rapides, La
différence d'énergie cinétique apparait sous
formue di n]n]eur que le woerre ot su:uus. forme
el Tumidre.
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La transfermation en lumitre seffoc-
tuera aves un refdement bien meilleur sl
la werre est recouvert d'une substance
spéclalement  éludiée : sullure de zine
cactivé, orthosilicate de zine, ote..,

Du tube 4 cathode frolde au tube moderno.

st V'on repremd encore les expériences
des figure 1 el figure 2 el qu'on veuille
fakre un vide plus poussé, on constate qu'll
Taut appliguer des tensions «de plus cn plus
elevées, Blen mieux @ pour une pression
inférienre an millidme de millimétre de
merenre, on coenstate qutil est absolument
impossible d’obtentr 'amorgage de In dée
chirge. En cffet : la décharge passcerait
sous forme d'une &incelle, entre les denx
électrodes. mais en dehers du fube, Nous
avans sommairement analysé le fonctlion-
nement, Une étude compléte nons montre-
rait que les ¢lectrons sont extraits par 'in-
fuence du champ declrique inlense @ ¢'ast
Feffel de calhole froide. C'est cette extrac-
thon qui se [l avee des difficultés de plus
en plus grandes, § mestce que le vide est
Plus pounssé,

Il est facile de comprendre qutil sera
parfaitement Inutile de ménnger une atmo-
sphire rpéstduelle =i fa ecolhode esi une
source nalurelle d'élecirans,

Et nous areivons ainsi & la ootion do
tube 4 rayons cathodigques moderne dont
In cathode incandescente s une source
abohdante d'¢lectrons. La présence o'uwine
Coabmosphiére résiduelle ne pourrail amener
e de graves Inconvénients, Cfest poup-
_Emi uwn vide ansal poussé que poessible

gne dons 'ampoule. En fait, la pression
esb c'etviron un millionkdme de millinpdtre
do FRereire,

A cette différentes pris, Ie fonctionnement
st exactement eelwi aui résulte de la Aguans 3.

Le capon & dlectrons.

Dans le tube 4 cathode frolde, e mécn-
nisme méme de production des électrons
g'accompagne d'une dénorme  accdlération
gu départ. Les élegtrons sont littéralement
. Ianeés comme des projectiles an moment
méme oi ils gont extroils de 1a cathoede.

Rien de semblable ne se produit dans

| ecwan ou

CATHODE FAISCERD FRIMAIRE OBLE

B JI

et

ANQDE . EMssion
SLCOKTURE
Y1t}

| M FIG. 3
Fia. 3. — Camment s& refernte le circedl

dans un labe & ragons calhodiques,

un tube & cathode chauwde, Les $lectrons
sont = vaporisés » par la eathode, mais la
vitesse de sortic ecst pratiguement négli-
geable. Il faut done préveir un disposibif
particulier pour obtenie e faiscenu rapide
et délié dont nous avons besoin. Ce systénie
orie d"allleurs un nom qui traduit bicn sa
onclion @ e'ssf le eanon & élecirons,

Celui-¢l comporte en principe :

ay Cathode & chaufiage indirect.

By Cylindre de Welmelt ou grille.

e} Anocde diaceélération,

Examinons mpintatsnt
ces différents organes,

Ia fonction de

Cathede 3 chaufage indirect.

La source d'¢lectrons est une ¢athode &
chaulfage indirect cylindrique. La parlie
tmissive est une des bases du eylindre,
L'intensité du couwrant cathodique ne
dépasse  pas clques centalnes de pA
(150, par exempls, en télévisien). D aulre
part, on peut considérer -Emz la = apat »
sir I"ecran est une image électronique de
In partie fmissive. Pour avoir un =« spot »
fin, il faul done wne cathode de petite
surface, Lo cathode doit &tre parfaitement
lzolée du filament. Une substance céramique
est utllisée & cet effel. 11 cst essentiel que
la capacité entre cathode et filament solt
trés falble car la tension de modolation
est souvent appliquée 3 la eathode,

CYLINDRE DE WEHMNELT

Le cylindre de Welnelt etk un organe
essenticl qui joue un rdle trés complexc.
Il est constitué, comme son nom Pindique,

ar wn cvlindre entourant complitement

cilthmie, saul dans la direstion de Paxe
du falscenn, of eost prévu un diaphrageme
clroninire,

Il doit tokjours &tre porté & une tension
négative par rapport 4 la cathode,

AMOGE [+ i
=
_—
il T, <
; '
MATERE ;EﬁI;H;'.'I-E
REFRALC,
[P GME FRSSCEAL
| erimpae o CATHODIQUE
WEHMNELT
[« 5 &0 V)
ive FIG.4

Fro, 4, == « Le canon s A fleefrons.,
20

1. Madulation.

Sa premidre fonction est comparable &
celle de la grille d'un tube Electronique :
51 la temslon négative est irés Elevée, les
Clecirons sont refoulds vers Ia enthode et
aucun d'eax no ut s"échapper par le
diaphragme. Le falscean cathodigee est
alars complétement conpé.

En appliquant une tenslon wvariable sur
le eylindre de Wehnelt on provoque une
variation d'intensité du falscean cathos=
cicpue ; e'est-f-dire une modulation. Clest
cetle rodgadulation gui permet en téléwvision
de rejoindre toules les valewrs de lumi-
nange, depuis e neir jusqu'aa blanc, en

assant par toules les gammes de gris,

atbte modulation est égnlement utilizée
d'autre manidre dans les tubes dequipant
les radars,

L. Concontraticon.

Les Bords du diaphragme étant négalifs,
115 repoussent les flectrons, Ceux-¢f  se
concentrent dans Ia partle centrale, Il en
Il'ﬁi'mill.: e le faiscean prend la forme
mudicuée sur I Agure b.

On waoit ainsl immédlatement que I
cylidre agit scnsiblement sor le faiscenu
cathodique comme agirait une  lentille
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convergente sur un falscean de lumidre.
Cleat, en fait, une lentille &ectromnigque,

On peut done dire que le cylindre joue
uet role dans le mécanisme de la concen-
tration qui sera E:-:]Jll:-:jiui: plus haut.

Mormalement, le falsceau mn'est  pas
cnedre accélérd A la sortle du eylindre.
Glest enbre cetle =orfic et 1'enfréc dans
anode’ que la  vitesse mnéeessaire =scra
communicquée aux  Gleelrons cn portaost
précistment Panede & une Lension de plu-
sietics  milliers de volls, 51 les fectrons
wavaient paind &EE prénlablement |.[:n:]'|||'|-|15
par Faction du eviisdee, ils seraient difeoe-
temrent -|.‘.1'|.1:|T.-|::.‘: par anode ol e secail 1a
suppression du faisceaun cathodiquee,

CYLIYDRE

FRISCEALY
ELECEROMIGUE

== Aefion dw cpylindre de Wehnell
sgur fe  faiscea,

Fig, A.

3. Protectlon contra les lons.

La Lroisitme fonction importante est la
protection de la eathade, On sait que le
vide parfait n'existe pas, Méme dans le
tube 3 rayvons eathodigques o In pression
est de 1ordee o"un miblioniéme de milli-
méire de mercere, i exisbe encore plusicnrs
milliardz de meolécules par centimébee cube,

Heurtées par les é€lectrons du faiscean
cithedique, certaines molécules perdent
des €lectrons et sont aussl transformécs eon
L ions 5, Ces e jons s positivement dlectrisds
W}mdj;mt it sens inverse des flectrong et
viendraienl bombarder 1a cathode si celle-
i nétalt pas protégée par l'armure do
eylindre e Wehnelt, Cette armure est
d'autant plus ellicoee qu'clle est négative-
ment éleetrisée of qu'clle attire les lons.
Le bombardement quelle subit cst sans
aucun inconvénient, le eylindre o5t une
pléce massive et n'a pas Ia feagilitd de la
cathode,

L'anode.

L'anode do canon & Slectrong est péng.
ralement un cylindree comportant uwn di-
phragme comme le montre la fgure 4,
Cetle dispoesilion est mécessalre pour guoe
les électrons puissent subir Iaceélération de
I'nnode ef 1 traverser sans dtre arrétés

Pt elle,
Mécassitd de la concentratlon.

Dans  toutes les applications, il est
nécessaire d'ebtenir un fisceny cnthodigque
aussl fAn, aussi délié aque possible, Pour
Taire un dessin de précision, i1 faul aliliser
un crayon on une plome taillés en pointe,
Mais le passage dans le dinphragme manoe-
dique a pour effet de provogquer In décen-
cenfralion. G'est exactement Dinverse de
ce (qui se produit au moment du passage
dans e eylindre de Wehnell.



D uillewrs, méme 5"l 0y avaib cal effet,
on constabernil loul naturellement que le
faiscean est divergent,

En réalité, cetle divergence est due &
denx aclions exactement opposées.

17 Les dleefrons: divergend parce queo oo
sonl des charges dlectrigques de méme signe
el gque fes Glectricités de méme nom so
repoussent. Clest une netion qui dépeid
die I Ioi-de Conlomb. La force appligudés
sl prapoctioenelle an prodoil des chorges
en présence of inversement proportionnella
Al carre cle b oislaonbce,

20 Mais des Electrons gui \T}}'Hg{lltl-}mnl-
lelernent doivend dgalement fre  considdrds
corme des cauranls poraiiéles, Or, une lok
il i.IIFI]:'Ii;-I,: 1ais npprend e les gostcnils
paralleles s'afllirend. Celle atbraction fait
intervenir e cocee de 1o vilesse, o' cst-3-dire
on somnmee, In bension appligudée & anode.

On peut eonclure de ¢eln que Pelet de
divergence est e résultal entre les cdeux
actions apposées. Clest tonjours 1'effet de
divergence qui demine, car 'équilibre entro
les denx forces ne pourrait &tre atteint
me sk la witesse des dlectrons ftait eelle
¢ In lumitre, Or, 1o théorle de 1a relativitd
indigque que c'est tout & fait impoessible,
on stappreche indéfiniment de cette vitesse
limite, mais sans 'atteindre jamais,

Il faue done toujours prévoir un systémo
de eoncentration. .

Toutefods, leg remarques précédentes ex-
pliquent pourguol lo = alp:}t. s fournit par
un tube & ravons cathedlgues est d'antant
plus fin que Ia tension dfacedlération est
plus Elevée. Si 1'on considére exclusivement
Ia finesze du tract, il ¥y o intérdt & ntiliser
de grandes tensions, mais ccla se paye,
comume nous e verrons, par une diminielion
de I sensibilild,

Lo eoneentration «dw foiscenn ponk diro
obtentie par des procédes différents que
NoEs examminergns les uns apris les anbres.

Tubes statiques st tubes magndtiques.

Nows avons ddéja remorgqué plus hant
gquiun leclron en mounvement pent dlee
considére comme une charge &ectrigue ou
comume une  intensité e eourant, I en
résulle ¢qu'on peal agic sur un Iaisceau
clectronique aussi bien par 'inlermédiaire
d'un  efamp  decirigue (on il encore @
clectrostatique) e par linlermédining
d"un chemp magretigue.

Qu'il s"agisse du problime de la concen-
tration ou de celui de la déviation, il ¥
aura ainsi plusicurs selutions possibles,

Concentration magndtigue par champ
hermogbme,

Considérons une cathode K gui émetl
des flectrons accélérés dans la direction XY,
Par un moyen queleongue, produlsons un
champ  magndélique uniforme dont  les
lnes e force sonl pacalldles & laxe XY
On peut facilement vérifier que les élec-
trons i suiveonl cel axe ne subiront
ancune dévialion, Les awires  subiront
P'action J"ane force qui les caménera vers
I'axe. La Urajectoire résullanie sermn une
hélice. Blen mieux, le pas de 'hélice (L)
sera le méme pour Lons les éleclrons qui
viendront ainsi repasser au méme moment
par un méme point IK° de Maxe qui conski-
tuera uwne wvéritable Image éectronigque de
ln cathode K,

En agissant sor Pintensitd do  champ
magnéticue, on peat faire varler & volontéd
la distanes L, On a done ainst le moyen
de Taire converger o un spot trés fin les
fleelrans qui sont dmis d"on méme point,
commg le pind P ode In figoere 5,

Lo systeme trés eflicaee n'est pas trds

employé parce due la réalisation est difli-
cile. On ne peut faire régner un champ
magnétique homogdne dans tout le volume
aceupd par un tube de 43 em utilisé en
tétevision | En réalité, on emplole ce moyen
dans les camérns de prise de vue, ou dans
des occasions semblables,

Concentration par champ magnétigue loealizé,

Le faiscenn divergent issu du pont O
traverse une cerlaine zone LM dans laquelle
régne un champ mogeétique. Pendant le

L
— &
" 4
Fx it
ke
CATHODE EJ'-I.- i
homagine )
FIG.&
Fia. 6. — L& eorcerdralfon par champ
mgrdéliique localizé,
F P
(&)
COUAANT
COMEIRL i »
i ,.-"H' de sprpls
-F‘_.s"'_"i_ _:--:-:'_'..'.‘::-:....f.
{2)
FiG, 7 CHAMP HagMETTgUE

Fra, 7, == Lo capcendration par champ
magnélique komogéne,

LEWFILLE
CONYERZENTE

FIG. B
Fro. & — Equivelen! opligue de fa figere 7.

trajet LM, les trajecloires sont transfor-
mees en oare e spicale, puis en droite,
Famemées vers oo, en dehors o axlasanege
e comeendration. On abticnl 1 méme elck
que dans la figare 6. Les éectrons Gmis
d'un point P viennent fournir wie imoage
Clectronique de ce poinl en PL On peul
riéaliser ce aysiémme comme nous Pindiguons
flgure 7 bk La concenteation est apporbée
au moyen d'une simple bobine ou solenoide
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parcaurie par une intensitd continue. On
EE‘EI nssimiler cebte dispositlon & emplad
‘une lentille conwvergente en  optloque,
L"Lmﬂ.%a d'un pojnt lumineux et un autre
olnt lumineux, Enlbre la distance focale
& la lentille ¢l les distances p ot p' existe
Ia relation simple Bich conmue ;

1 1 1
YT

Le spob sern d'autant plus fin que Ia
Lemtille sera plus proche de Féeran, Toule-

fois, i1 Moudra wne lendille dont la conwver- -

gence soil plus grande.

En éleotrobique, In  convergenca est
diterminée par Fintensité du champ magnd-
tique, c’est-d-clire gquelle est proportionnelle
au produbt du wombre de spires node Ia
bobing par 'intensité T om, comme on dit
ohicore, au nombee 1E'f!ﬂ!|:|J!'ér1:-Lﬂ-un.

On pourrait obtenir le meme résulint
avee beavcoup de spires el pen d'mmpéres
o, nu centraire, avee beauconp d"ampéres
¢l peu de spires.

Bobint avee cireuit magnétique.
Emplol d'almants permanents.

En pratique on économise un nombre
cofsidernble d'ampiére-tours en enfermant
la bobine dans un bojtier en métal magné-

- TIER
i FER f
0 R o 1T 5
aelaboe D
o ge s a
i og-u
1
EHTREFER
| - ——
1
F
EMRLUILEHENT
]

FIG. G
Frao. 4.

— Bobine de concenfralisn dpee
carfer mxgnéligue.

tique muni d'un entrefer. C'est la position
de I'entrefer qui détermine la position de
la bobine.

Un moyen encore plus économique eat
Pemplei d'aimants permanents. 11 est par-
ticulitrement  commode demplover des

nimants en  ferritte magnétique  (ferrox
dir).

b LIMENTS
UL
EERAMIGUE
MADHE TIQUE

Y.

Fig, 10, = Spstdme de corcenlralion magmé-
trgere réalisé aree deux aimanls permanenis.

FiG. 16

=
Al Ax
R W
— T —
—— |.___ —_—
o -
FIG.11

Fro. 11. — La . plus cowrante des lerfflles
flectroalaliques.

Le réglage s'effectue en agissant mécnii-
quement sue la distanee qui sépare les deux
ANMeAUN.

Le systéme de 1a fgure 10 permel diob-
tenir un = spot = trés fin sur toute la sue-
Tace e 1'écran, Ce rdsultal intéressant
r-'_i:.'-clli:lqul.u'. ar le fait que le sl;.rst-':m-: de
In figure 10 constitue une lenfitle fpaisse
lors que celui de 1o fApgure 9 est assimi-
Inbie & une pfendifle mimce. En somme, on
se rapproche do cns de 1o fAgore 6 on le
champ mognélique ngit sur 1a tolalité du
parcones dlectronigue,

Concentratlon par champ 'ﬁln:-:tr;qui:-

11 v o mille manitres de constitier des
lentilles électroniques électrostatiques, Une
s ?]u.ﬂ. cournmment employée en oscillo-
graphia est mndiguée Ogure 11, La lentills
comporte touk mﬁp]emnm denx cylindres
coaxfmux Al et AZ portés par exemple 3

fn finesse oo spot est indépendante de la
tengion d'alimentation,

I ne peul pas oft flre ninsi avee une
concentration magnélicque obbelmwe par pass
gage du courant dans une bobine,

ans wn téléviseur, on peutl supprinker
le réplage de concentration si Pen emnploie
un tube électrostatique.

Comparaisen entre les deux procédés,
Cancentration magnétigue.

Le tube est plus simple. Le canon 3
Clectroms peut 3re rédukt 4 ses Eléments
cssentiels, Bien souvent on préféne cepen-
dant prévoir une: premitre snede dite de
« pré-concentration s qui permet (’obtenir
un speb plus fn el, surtoot, qui sdpare
Clectrostatiquement e evlindre de Wehnelt
de Fanode. Ainsgi les né En:rgl:a de lomigre
el de concentralion ne r agissent plus 1'on
aur |'autre.

Concentration statigue.

La concentealion du tube est plus délis
cite et plus compliqués puisgquee tous les
cléments sont & Pinterleur. Nous  repro-
duisons figure 12 la coupe conpléte od'on
canen & Glectrons  Clectrostabicue (déji
publié dans Radie-Plars pour Pélode «do
plége & Ions). On notera que des dleclrodes
présentant uwne trés grande différence de
pobenticl sond toks woisines, Dans ce canon
A Clectrons, il n'y o pas medins de quatre
lentilles Electrosbatiques :

17 lentille ;. Entre eylindre-de Welnelt
et 17 nngade, X

A0 lentille : Endre 17 anode el 327 anede,

4o lenlille : Entre 29 anede o1 Electrode
e soncentration.

4¢ lentille : Electrode de concentration
et 2¢ amode.

CHAMF MAGRETICUE GORRECTELR

Barml Of COWmEXIoN

g T T it

J.lllfi FFF P rFaE e

F ELECTRONS

CHLINGRE DE 1t ANCOE
J) WiHRILT 8- sonv e}

2% ARODE
IE L%

toL ou
TURE

ELECTRODE DE
CONCENTRATION
+ 450y

Frg, 12, — Coupe d'un canent & fleclrons pour fube de Wlépizion eclrosbaligue,

4a0 et 12,000 V. On dit dang ¢¢ ¢ng que' A
est I"anode de coneentration ot AZ Panode
draccélération.

La trajectoire des électrons est imdigquée
sur la figure 11. 11 ¥ a un offet de conver-
gonee dans la traversée de A, suivi d'un
gffet de divergence dans 1a traversée de AZ.
La premiére action cst toujours la plus
Torke, =1 bien gue lensemible es! leufenrs
correrEnl.

Lo convergence est Tonction du rapport
des  Lengions  appliguées sur A1 el A2,
Ce ra];ipnrl. demeure constant  dans e
larges limites, si la tension totale varie ot
sl Al et AZ sont allmentées par un dispo-
sltif potentiométrigue. I1 en résulte que
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Caonclusion.

La concentration statigue ne permet
peut-itre pas d'obtenir un spot aussi (in

Avec un systime magndétique irés bfen
réalisé, En télevision, elle a I'avantage d dtee:
extrimement dconomlgue, e - condulre #
des réalisations dont la précision ost pew
eritique et de simplifer 'appareil en -
fiant le réglage de concentration, .

Clest, suns doute, ce qui explique son
meluel sucees, 11 ne sullit poas de prodoine
des mayons calhediques: bick concenbrés, il
faut encoee lewr Toire subic ume dévintion
déterminée.. Co  probldme sera examing
dans un prechain article, Yoy

28
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45140328
2,50
[EBTTER
Fy -
3
14 250
Fus. 34
SECTEUR - (=)
(?‘) G o2y
[+]
— [ )
FIG.1 @

CHARGEUR D’ACCUS
'de réalisation simple

Bien que depuls de nombrenses anndes
déjh 'nceumulotenr ne solt pratiquemcent
plug olilisé comme source de courant en
mdio nios lecleurs ndus demandent sonvenl
des schémas de chargenrs. Cela s"explique
- par le fait que Mrecomulateur @ une appli-

cilion imporiante sur les aatemaobiles.
Il ¥ est employé pour actionner le démar-
renr el ponr Meclxivage géndéral do véhicule.

g, s possesseurs dune vaitore sont dc
plus en plus nombreux. Parmi eux il v a
un grand nombre damaleéwrs cadie qui
gavent que pour faire durer la vie d'un tel
géndratenr fonctonnant dans des condi-
tions trée difficiles, il faut wn entrelicn
stricux. Il est notamment nécessaire de e
maintenir 4 un degré de charnge voisin
die maximom, Or,la d?'lnnm-:b ide la volture
n'est pos btonjours sulfisante pour remplie
oelle conpdilion, sortout on wille ot les
démarrages sonl fréquents, 11 ne reste alors

uune selntion ¢ donner & In batterie des
charges d'entretien au  garage & 1'aide
d'un chargenr allmenté poar le secteur,

Considérations sur la recharge
des necumulateurs,

Bour recharger un aecumulateur il faut
fo fire frarcsurie, par un courant sonfinn,
dans le sens du pole positil au pile négatif.
Il se produit alers un phdnoméne d'élee-
trolyse de 'électrolyte qui esl, an le sait,
une solution dacide sulfurique. [1 ¥ 0 déga-
gement d'hydrogéne sur les plagues néga-
tives et doxypgine sur les plagques posibives,
I s¢ produit entre ces gaz et la matidre

aclive des plagues une réaction chimbque .

qui transforme ccelte derniére en  ploimnb
]_Eltr sur bes plagues négatives ot en peroxyde
e plomb sur les positives. La charge est
compléte locsque toule lan matiére active
des plaques st ainsi transformée,

Un accummlabeunr et pon  sculement
caractérisa T 8a Lension, oui o est de
2,2 V par élément, mais aussi par S0 capo-
cibd, Cette derniére indique ln quoantilé
d*électricité qu'll uk emmagasiner,

On ne doit pas charger un aceumulatenr
8 nimperte quel rfgime, &est-a-dire le
faire pareourir par un courant de n'importe
fqieelle intensité, Une intensité trop forlke
entraine In débéirioration des plagques (fol-
sonmmement de la omotitre active, déforma-
tion de V'armature). Il £'ensuit seuvent des
courts-circuits entre les plaques et toujours
une réduction de la eapacité. Lointcnsité
de charge ne doit jamais dépasser le 110
de la capacité. Par exemple, un accumu-

24

Inteur de 60 Al sera chargé & 'alde d'un
courant de & A maximum. On a d'ailleurs
intérdt D se tenir en dessous de cette valeur,
:]lllt-t-l.*- et qug 1o durde de charge soft plus
e,

I¥aprés ce que nous venons de dire, il
g5l néECEssaicre, pour 1,:I||_|r|_::,i:|; i accumula-
tear, de disposer done souree de courant
continu, On bhranche le pole - de In battbe-
rie sur le pile + de la source de cournnd,
gl le pdle — sur le péle — pour que le cop-
rant circule dans le sens indiqué. 11 esk dvie
dent que pour que ce courant existe, il est
nécessaire 1}:.1!: a tension de la source soit
supéricure o eclle de 'accumulateur. Lin-
tensibé de charge sern déterminée par la
différence de ¢os lensions b aussi par Ia
registance du cirepil, Comme In résisfanee
Interne d'wn accmmulaleur el Urés Tnible,
on est souvent obligé de placer en série une
résistance complémentaire qui permel de
régler exactement” Mintensité de  clarge.

courant de cimr‘%e sera en pratique
fourni par le réseaun de distribution éec-
fricpue, mals co dernier est, dans la majoritd
des  eqs, alternatif et, par conségquent
imprapre o celte fonetion. De plus, sa ten-
sion esl trop €levée, 11 faut done le ramencr
a la lension voulue, puis le redresser
[poatr :ru':‘l Lraverse 'accunmulnbenr toujonrs
dans le sens convenable,

L $chiémi.

I st denndé & la figere 1. Le transforma-
teur comports unlprim pire & plusicurs priscs,
pounvonl elre sfleclionnées & 1'aide d'un
répaclilear de fension, Geln permel ane
utilisation sur Lons [es genres de sectenrs,
Dans le cirenit primaire 3¢ trouve un fusi-
hle 1 A qui protége le trosformalent.
Ce transformateur comporte Lrois secon-
dalres : un déliveant une tension de 18 W
€1 "les deux autres ces tension de 18 V.
Une wvalve biplague 451 ou 328 assurc le
redressement  do courant. Sen  (ilameont
5t alimentd  par le secondaire 1,8 WV du
tronsformateur, Une extrémité de chagque
enronlement 13 Y est relide 4 une 1|J-[uu.'_[l.11.'.
Entre 'nutre extrémilé de ces enroulements
18 V el In borne — d'utibisation, il ¥ d
des rézsistances de 2.5 (une por enroules
ment) qul servent & régler le oGl el

rotéger ln valve en cas de conrl-circuit.
ctte protection est d'ailleurs complétée
par un fusible 3 A. La borne - d°utilisa-
tlen est relide & une extrémitd du Alament.

Pour c¢ chargeur, nous avons choisl, de

préférence & un redresseur sec, uhe valve,
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car celle-gi ne présente nucun courant inver-
s¢. Dans ces conditions, en cas de panne
de courant, 'nccuomulatenr ne risque pas
de se décharger 4 travers le chargeur.

Réalization pratigue.

La figure 2 donne touws les détanils de mon-
tage ot de ciblage. Les différentes pidces
sont plactes dans un coflret en L0le dond les
cdtés et le dessus sont munis de fendes d nims
tion. Suar le devant, on fixe les hornes &k
lez bottiers des fusibles WA et 3A. Les Bornes
dolvent bien entendw étre fsolées, of con-

rier l'indieation dies polarités, Le trans-

ormateur est Ax¢ sur la base du coffret.
aur les tiges supérieures de serrage des tdles
du eircuit magnétique, on flxe une dquerre
métallicue, Sur ¢elle équerre, on mente la
suppork de valve el In nésistanee bobinés
A Ao L, Eir-..’.'llﬂ.imlﬁ. e effel, e Hd Iz dewx
rlfistanees e 20 LF ue Dous avons vucs
an conrs de Pexamen de schémn & prisens
Lent en pratique sous la forme cde istnn=
ces bobindes sur un manchon en Céramique,
celle résislance fail an total 5 2, mais pos-
stle un collier intermcdiaiee qui la divise
en denx partles de 2,5 2 chacune,

aur un des cdtés du coffret, on fixe Ia
prise de courant mile sur lagquelle s'adap-
tera le cordon d'allmentation, et le répor-
liteur de tension.

Les différents constituants du chargeur
dtant en place, il ne reste plus qu'a procéder
an ciblage, lequel est tris simple.

On soude les 015 des diflfiérentes prises
du primairg du transformateur sur les fer-
rures. coerrespondentes do répartiteor  de
tension, Le 6l denlrde de eel enronlement
sl sodd sur nne des Gebhes de I prise « Soe-
Leawr ». Lfanire fche de celle prise ost relice
o une cosse i fusible 1AL Lautre cosse de
ce fusible est connectés 2 la ferruce O du

LE
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artitenr de tension. Sur le EH‘FPGJ‘T. de  nous avens ew soin d'indiguer Ieur couleur  on met en place le fond desting & fermer le

wilve, on sowde les fils de sortie du secon- Lorsque le cdiblage que nous venons de  coffret. Le chargeur est alors prét & entrer
daire chanfMage sur les broches 1 et 3, les  détalller est terminé, le chargeur est prit  en serviee.
s coreespondant aux exbrénités des enrou- 4 fonctionner. Blen qu'une errear  soit A, BARAT.

lements 18 V' sur les broches 2 ct 4. Les improbable, il est
flls correspondants & antre cxirémité de rudent de procéder
ces secpndaires sont soudés sur les collicrs une wirification.
extirémes de la résistance bobinde, Le collior Si on dispose d'um
intermédinire de cette résistance est con-  vollmeélre continu,
nectée & une cosse du fusible 3A, L'aotre  on pourrn vwérifier In
cosse de ce fusible est réunde & In borne (=), Ltension enlre les
Sur la borne {4}, on soude le fil venanl du bornes d'utilisation
sccondiire « chauffage wvalve s Awcune aprés avoir hranché
erreur n'est possible en ce i coneerne  le ehargeunr sur be
le branchement des différents [ls du teans-  secteur. Aprés ccl
formateur, ear on veit nettement sor le essad, gui ne Emut
plan figure 2, leurs points de sortic, De plus,  &tre que satisfalsant,

A51o0u 328
FIGURE2
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LE CENTRE EMETTEUR
DE PUISSANCE
DE RADIO MONTE-CARLO

A GRAN

Le 8 septembre dernier, RADIO MONTE-
CARLD a, par la grico du gesta trdd simple que
représente une de nos illustrations, quadruplé
I'éeenduc de son cercle d'dcoute, Ainsi, il & pai
gagner des milllons d*avditours. 11 & suffi pour
cola, d'une manmuvee wussi Tacile que Pallemps
ged'un récepteur. Far Pintervention d'un rabor
glectranigue infaillible, toutes fes maneuvres
nécedszires 3 la mise on route du groupe A
gramde paissance s"accomplirent avtomatiques
PaemE,

Des containes de kilowatis so ruérent impdé-
tucuserment vers le sommet du mone Agel o,
Ie loapg d'un pyldne dont la cime perce los

nuages & 1300 mdtres d'altitude, se transfor-
mérent en rayonnoment asier puissant pour
couvrir la superficle do I'Europe et une partle
de "Asie ot de 'Afrique.,,

Le dirgatour de notre revae, R. Schalic, ot
nous-mrime avort Gidé parmi les témoing de
oc geste mdmorzbile,

Les dispositions technigues du Centre émet-
teir de RADID MOMNTE-CARLD sont extrés
memant modernes et hautement originales.
C'est pourquol nous pensans gque leur descrip-
tion grésantie un grand intériéc pour les lecteurs
do RADIO-PLAMNS.

par

Lucien CHRETIEN

Le site do Meanie-Carls,

A premiere vuae, Monte-Carvle ne semble
pas bm site propice & Uinstallation d'wne
station de Radiodiffusion & grande puissance
Chacun sail que la ville cst construite sue
les fhnes d'un racher qui descend en penle
tris rapide jusegu’ 1 mer. Ce rocher n'est
quan des derniers contreforts do o= Mot
e".gn:l s, puint coliminant e 1o eézion doent
le sonpmet  alteinl  enviren 1,106 métres,

Entre le mont el la mer. il n'v n prroligue-
Mot sucun sEpace. On peal comparer wne
station de BadiocdiTusion & wn phare, L

cavonnement d'Glectromagnéligue gqui perte
Liw mmeesicpuae f Les poroles o5l exactement de
maene paluee goe 1o hoanicre.,, Or, on chot-
sil Lomjours vn hawl lien pour v placer un
phare,.. la portée en ost d natant plus gran-
dle, Enataller un dmelbewr 5 Momte-Carlo,
aver son anlenne rayvonnoante, o'éiait placer
wn plire au Fovnael o v wallie,

Le premier émettenr de 10 KW, donl e
puldne clakt imstallé an niveau e In mer,
n'avait guione faible porlée, L'ombee mans=
trucuse do moent Agel s'élendait sur 1a prlas
grande partie de I'Europe...

Le béliment des émellewrs, Derriére le feeder, On apergeil le sommet du pylone d'anlenne,

26
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Fallait-il renoneer & Uidée sédaisanle die
Faire e Monte-Carle un cenlee cavonnnt
de  Fuadiedilusion coropéenne T L dcran
gigantesque du mont Agel semblait infran-
chissable... Clest cependanl sa  présenee
qui cevail permetire & la station dobienir
une porldée extraordinaire. Ce qui étnit un
obatacle pouvail devenir un iremplin.

11 sullisail, pour ocla, d'en faire le socle
de Vantenne, Ainsi logé en plein ciel, &
plus de 1.1 métres d'altitude, Ie pyléne
rayonnant e 160 metres pouvait devenir
le phare radiodlecirigque le plus flevé due
monde.  Mais  les  leefeurs de BBADIO-
PLANMS Imaginent céjf, sans doule, o que
Ia résolution d'un tel projet pent présenter
e clilficultes,

Le sommet du mont Agel étail & pow
ris innecessible. 10 n'dtait hanteé rlmz e
es munges et quelques bergers solltalres.
Or, une station émettrice ne peut fonction-
ner sans persennel et sans alimentation
tlectrique..,

Qu'ost-ce guune station de Aadlodiffusion?

ﬂl'er'IBL'IT. '[n!girEunmcnl, Comctvpir une slg-
tion de Radiodiffusion comme e groupe-
maent de plusieurs Installations diflférentes,
e quion weut obtenir, cest le transpord,
i distance aussi grande que pessible, de Ia
rasicue ¢l de la parele. Le moyen de trans-
port est le ropennement dleclromagnéligie,

lus connu, vulgairement, sous le nom

‘ondes hertziennes, On fabrigque ee tavonne-
ment & parlir de courants de haote fréquen-
0. Clest le rdle de Mémetbenr, 11 serait tout
& falt fnexact de eroire que U'démelbenr Tour-
nit dircetement des ancdes herlziennes,,, I
donne, en falt, des courants allernalifs qui
ne different de ccux du sectenr que par lewr
Iréquence beaucoup ples dlevée @ des con-
tnines de milliers, ou méme de mbllions de
periodes par secomde... au lien de quelgues
daenines.

L'antenne, encore désignée sous le nom
image de « radintewr d'ondes &, est en réalité,
wn transformaleur gqui, alimenlé en cou-
ranlsa, Lransformenl oeaxs=ci on rayonne-
mienls. Les cotiranls cleclrigues sont  de
I'énergic encore atbachée D I mdlitre do
conducteur qul les transporle. Dans e
radiateur d'ondes, ces courants, détaches
de o matiére, deviennent do ravonnement
de mime nature gque la lombbre ; e'egl-d-
dire de Pénergie & 'état pur qul s"élance
dang les cspaces libres, LMot DPintérét de



placer le¢ sommet de antenne awssi haot
fque passible, Le bond va dautant plus
Ioin gue be tremplin est plus éleve.

Une anterne sur le mant Agel.

Le site duo mont Agel délait idénl pour
Finstallation d'un pyléne rayonnant, mois
it ne lallnit pas songer & ¥ installer émets
teur. 5i celul=ei devait étre plact asser loin,
comment relier les deux dlément=s? Habitoel-
lement, 'émetleur et le pyldne d'antenne
sont distants, toul au plus, de quelques
dizaines de mitres, Bt celte courte distance
pose défh dez prablimes, En cffet, les cou-
rants de haute fréquence sant déji presque
détachés de la matitre. YVouloir les trans-
porter le long d'an conducleur ordinaire,
c'est voulolr conserver de enua dans une
Jss0ire...

Le centre dmettenr me pouwveib &#re ins-
talté qu'a Fentbonne, sur un épaulement
di mant Agel dent la distamee au sommet
el de 1.330 metres avee une dilférence de
wivean denviron 300 métres. Quel techni-
cien an monde oserait construlre une an-
tenne & plus d'un kilemétre de Pémettenr?
Ce prabléme technique extraordinaive fut
rézolu par lex techniciens francals avee une
supréme éléganee, Nous on donnerons la
selotion plus ledin...

La haute ot [a basse {réquence,

Lot courants & hautle fréquence Towcnis
dans les cireuits complexes de 'émetteur
ont les moyens de transport de la musicgee
ot de ln parele. On peut les comparer &
une page blanche. Sur cette page, il faut
impraer l:[u::l?uc chose @ c'est Mopération
de lan modulation. Les vibratlons sonoves
sont feaduwites sous forme électrigque an
moyen du microphone ¢f de ses amplifl-
catenrs. Ainsi sobtiennent les courants
dits = de bazse [réquence = La modulation
nest pas le simple mélonge des courants
de haute et de basse Iréquence @ o'est leur
harmonieux mariage. Elle ne peut sopérer
que dans "émettear Ini-méme.

Le rcentre dmettenr doit done dlre on
ligigon  permanente avee les  stwdios of
sefleciucnt les prises de son.

Monte-Carlo  est, Pnurraltrnu dire, par
eisence, un centre d'attractlon de tous les
arbistes mondigux, 11 ¥ a 1"Opéra, univer-
sellement connu, les salles de concert o0
ez clieflz d'orchestre, les solistes les plus
réputés ticnnent 4 s¢ manifester. On ne pou-
vait évidemment pas demander 4 cos ar-
tistes d'escalader Les pentes du mont Agel
pour s’y présenter devant les microphones.

Clest pourquoi 1o MWaisor de fa Rodio
fut construite dans les jarding éternellement
ficuris de la Principanld.

Ainsi.s'explique cette disposition prohas
blement unigque an monde d'une stotion
que ]a logique imposa de disposer en Leois
groupes

1. Lo Maisor de la Radie abritant les
studios eb toules les installations annexes,
leg services administratifs et les régies di-
verses, Clest le pivenu zéro,

2. L'4mettenr de Fonfbapne, constituant
Iz miveauw S500 meétres,

3. L'antenre, dans les solitudes du mont
Agel, c'est Ie niveaw 1100 medtres,

Aprks avoir tracdé ce schdémn poanoraomi-
que, il sicd maintenant de fournir & nos
lecteurs  quelgues détalls  techniques.

La Malson do I Rodia.

La Maison de la Radlo est construite au
milign  d'un mervellleux jardin dont la
lerrasse domine de quelques mitres le site
enchanteur do fmmeux « rocher s moned-
gasque. Cest un magnifique  immexble
qui abrile les services administeatils, eom-
merciaux et aclistigues, les services de

resse et enfin les studios et leurs dépen-

ances techniques ainsi gque 1a discothique
{0000 disques).

Les studios sont au nombre de siv, el
[eur té  s"dehelonme entre 200 et
2,000 metres cubes. Leur acoustique archi-
Lecturnle {temps de réverbiération) a &1
fixée en fonction de leur destination. Elle

wlb cd'millewrs &tre éventuellement maodi-
ice par des panneaux spéciaux ot des dra-

erigk, Les décorations, toujeurs sobres ot

‘un goil parfait, sont en accord rLEnumux
avee e genre de formation orchestrale

wils deivenl abriter. Un des studios de
00 mitres cubes est préva pour des émis-
slons publiques de woariéhés ; aulre pour
les gramcs orchesires,

A chacun deux est adjoint une salle
de prise de son et une cabine pour speaker,

Inseallation: Gloctiroacoustigues,

L'installation dlectroncousticque est réali-
sée dapreis les donndes les plus modernes,
La qualite¢ somore des enregistreurs dé-

asse triés largement les exigences des amp=
curs de = haute idélité = les plus difliciles,

Les branchements et connexions diver-
5¢% sonb assurés d'une mantére entideenment
automeatique.

O ne veit nulle part, de « 0l valants »,
EL  'ssservissement  technigue  englobe
Lows les apparcils nécessaires @ microphones,
Lourne-disques, magnétophones... Toule mo-
dification de branchement est instantand-
ment sigmolée sur un tableau d'une inter-
prétation Lris Incile.

Chagune des cabines de programmes est
un wveéritable central & commutation auto-
matigue. Une nction sur un simple comme-
tateur permel & Vopératear de sélectionner
une madulation quelcongque émanant soit
des studbos, soit de "'extéricur. Et les cou-
rants correspondants peuvent &lre transmis

s circwils modulatewrs d'om des Lrods
démiettenrs,,, ou des frois simultandmont.

Les cibles péléphoniques ot les linitons,

Lo Maison de In Fadio est rellée par des
ligmes spécinles mn Centre émetteur ainsi
qu'aux principales salles de sprotacles de
Ia Prineipavte, Les cibles utilisés ont €t
étudiés - pour transmelire  intégralement
toutes loz fedquences muasicnles.

Une salle d"¢tconte comporbe un corlain
nombre de récepleurs céglés en penngnence
sur les principales stations européenncs,

D'une des salles quelcongue de la Maks
son ce la Badie, on peuat sélectionner wn
prograomme & son cholx aw moyen d'un
cidran de téléphone automatigue.

Enragistromant ded programmes,

Il est & noter que tous les progeanimes
Lrausmis par les trois dmettours de Radlo
Monte-Cprlo sont enregistrés sur des magné-
Lophenes & trdés hauote fidélité. Entre la
cualité de ces cnregistrements et le « di-
rect = 0 0'y 8 protiquement ancone dif-
férence,

Ainsi, les awditeurs peuvent  profiter
Eh:'-'ult‘:mﬁr'lt de In présence & Monte-Carlo
3 Lroupes d"Opérn, des grandes forma-
tions  orchestrales, de chefs  d'orchesire
'EI;I;EHE]ELT!'L oun de salistes internalionnex,

cnreglstrements penvent avoir liew o
une hewrs ?un[cmlque- Iz sonl ensoite
inclus dans les progeammes norimanx. De
plus, les grands événements musicanx d'une
saison  peuvent {ire conservés dans les
archives de la statlon et répétés, aussl
souvent gque néecssaire,

LE CENTRE EMETTEUR DE FONTBONME

Lalimentation électrigue.

Le centre émelbeur de Fonthonne cst situé
i 800 miétres dialtitude sur un épaolement
roechenx du mont Agel, dons un site d'an
'on déconvre un paysage admirable s'élen-
dant, & perte de vue, sur les cbtes frangaises
et itallennes.

Ce haut lien ne connaissait jadis que le

Lo salle des fmeeffenrs. Au

hurlement du mistral et les rarcs visites
de quelgques teonpeaux de mountens. Une
station d'é¢mission de grande puissance vit
d'unc énorme consommation d'éleclricité,.,
L'eau lul est aussi nécessaire qu'a I"homme,
En dépit du nom de « Font bonne » {qui
veul dire = Bonne Fonlaine ) i1 fallub ne-

chercher 1'eau indispensable. 1 fallut ap-

preouer plon, le pupilre de commande des guofre Smeflenrs,

A gaucke, au Jond, le premier émellenr d'ondes mogennes de 200 LW, A droile, au gﬂ.ﬂﬂ fe
destritme dmettetrr de 200 EW. A droife un des émellenrs d'ondes conrfes de 50 BW
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Le qesle frds -':r'.'niil'r qud fif gagner des miliions

d'medifenrs 0 Radie Monbe-Carlo. .. e
sivpple  ralefion  d'pn contmreielenr  ef e
fotpe @ griomde  poissance  envoga  dans
aitfeniee el mond Agel des eentaines de kW

porter a pied d'euvre Pénorme puissance

‘ncessaing.

La solution la plus facile &iail Minstalln-

dion d'une ligne & hoole lension. Mais In

foudre et les ouragans sdvissent Irdguems
ment dans les solitudes cdu mont Agel, On
fdopta done Ia solutlon la plus dillicile :
le edble sputerrain. La ]}uiggnnt-ﬂ electrigae
néeessaire @ centre de Fentbonne pourrait
nirmalement alimenter une ville de BO_000
holitants, Le cdible soutcrrain 1n fournit sous
forme de courants triphasés & 100000 V.

Un focs le roe pour enterrer e cible d'ali-
menbiation, ninsi que les cidbles amenant
les conranls «9e modulaiion,

Grice & ces dispositions, le problime
de I"tnergic fnt vésolu aves une séeuritd
ahsolument totale. '

Led eonstructions.

Il n'y wvait pas de roate. Une des pre-
mitres opérations fut d'en réalizer une.
Aprés quoi, tous les matérinux nécessaires
a I construction du cenire émettour furent
aniends sur plece,

Lez vastes construelions qui 8" ¢levirent du
ol fonl hwenneur . & Hodie Monfe-Carle ot
A ses architectes. Les lignes sobres el netles
des bditimenta s harmonizent porfnibemnest
avee la majesté du pavsage, ]1.|': ceire de
Fonthonme apparait bien eomome oo ou'il
eskoen réalltd = c'est un temple dédid & une
des plus grandes divinités du monde no-
derne = la BadiodliTusion.

A quelgues dizaines de métres dua biti-
ment, s'élévent comme un = signal = 'antenne-
prldne de secours de "émetteur & omdes
moveénnes eb les antennes d'ondes courtes,

erritre, une file de poteaux en ligne ri-
gourensement cdroite esealnde les dernidres
pentes du moent Agel jusgu® Panlenne prin-
cipale, dont le sommel apparait lgirement
e roteait, Clest le o fopder » 1 Eoen® afancuel les
centaines de Rilowalts produits por In sta-
tlon se ruenl vers Fantenne pour $'élancer
A In conquéte du monde,

Avant de péndétrer dans la salle des émet-
teurs, i1 faut traverser wn wvaste hall awx
fignes admirables. L ornementatlon géndrale
renforce Ie sentiment d'atmesphire extra-
terrestre déja fprouvé. Des tubes lumines-
cents, dans des Grmatures de fer forgs
giobulaires, diffusent une lumitre ystd-
riense, Les rompes daceds ot les appols

sonl constitués par d'élégants motifs en
fer forgé représentant dimmenses dinpa-
soms. Abnsi, e dien de ln Radio s"allic &
celul de 1'Harmonie...

Péndétrons maintenant aun coour  méme
dln sanetuaire = dans Ia salle des dmettenrs._.

L'impression  est saisissante. Les pro-
portions de cetle salle immense donnent
ricilement e sentiment d'une extraordi-
raire heauté, 11 fmadeait on Renene des Lemps
federnes pour inventer une nouvelle Pridre
swr " Acropole,,,

e () Noblesse ] 4 bennld simple ot vraie |
o IMesse dont le culle sigaifie ; roison et
gagesse, s

Mouvelle technigue.

Jadis, un dmelbeonr de puissanes ftait un
ensemble Lrés compligue d"éléments plus
o meoins héléroclites, On v voyaib des tubes
Clectrgniques de fowies les diniensions, il
yoavait des machiones qui fowenmicnt, des
Lransformatencs quei wabenient, des Droils
bigarres vous parvenaient by oreilles. Loes
opératenrs s"allairaient & droite of & gauche,

Iel; rien de semblable. On veolt, an centre,
I"autel on officie le prétee de la nouvelle
religion, traduisez : le pupitre do commande
devant lequel est placé 'anique opérateur.
Il n'y a avcun bruit. Les aiguilles des ap-
parcils de mesure sont stables devant lewr
cadran. Los lampes de signalisation res-
semblent & des yeux grands owverts, L'E-f-l!:-
ratenr surveille 'ensemble, 11 snit que der-
ricre 1es pannesux oui garnissent le fomd
de In salle veillent des rehoats automatiques,
infoitlibles et indéfiniment  attentifs,..

Pace on pupitee, & droite et goache,
sont disposés les denx dmelleurs de 200 kKW,
Ceux=ci  peuventl fonclionner séparément
ok ZimelEandmeend, Polbed leg combinaisans
sonl poessibles. Chacun des émetleurs peut
alimenter une anlenne séparée, 18 peuvent
aussh Etre couplés en paralléle et lancer

lewrs KW dans une méme antenne, L ma-
neeuvee du couplage est g ln porlée d'un
enfant de qualre ans,..

Le long des parois droile el gaoche de
Ia salle sont placds les deux émetbeurs d'on-
des courtes de 30 kW qui fonctionnent simul-
tanément, en méme temps que les dmetteurs
d'endes moeyvennes. Leurs panneaus de
commands sonl ramendés naturellement sur
le pupitre géndéral.

Quelques mots sur les dmetocurs.

Tous les émetteurs ont ébé construits par
la Coempagnie Frangaise Thomson-Ifous-
farr. 1ls accupent un volume Incroyabloment
petit =i l"on tient compte de leur puissance,
of, cependant, tous les éléments pouvant
présenter une défaillance sent prévus en
denx exemplaires et toat est parfnitement
negcessible,

En cns d'un accident quelcondgue @ mart
cl' i faber, clogquage dtun condensabeur, le
robol dont il a déja &té question plos haut
intervient of, en moins de denx secondes,
clest-d-dire avant méme que "awditenr ait
pu a8"en apercevalr, remplace autamatique-
ment "élément défaillant... ot '¢mission
cantinue. En miéme temps, des signaux sono-
res et lumineux avertissent 'opérateur,
Alnsl, le dépannage peut étre efflcetud sans
ancune interruption de service,

L sehiéma géndral des émeticurs est clas-
sigue, 105 mmfnrhml. un oscillnlewr palolé
par quartz el conbrdlé par thermostat,
Omn mssure pinsi une stabilité de Teéquence
de Fordre du millionitme, Les aulres éloges
prﬁz:h-u:llll.:nt e puissances croiisnales ]:.IE-
gquinn dernier dont ln puissance elfective
est e 200 KW,

Les derniers dtages (amplileation et modu-
lation) sont fpets e tnbes « Vapotrons s
et cela wvaut la pelne d'en dire quelques
ks,

Le systéme o Yapodyne w.

Dés guon arrive 4 des tubes de plusieurs
Eilewatts, 11 faut prévoir an systéme de
refrojdissement. Loair fored peut convenir

our les pelites poissances.. Mais ao-deld
¢ 10 kW, cette moesure devient insuili-
sante,

On & lengtemps utilisé exelusivement des
tubes 4 cirenlation o'ean. Lianode  était
in avlindee de cuivee i double |r|,||'|:|i tlnns
épaisggenr dwgquel on erénil an - cotnrant
el"eqg, Lo liggoide étaib nalarellement mis
en mowvemenl par des pompes eb conduait
jusqutl un radiateur, cchangenr de temge-
rature. O, Manmode dun Eube de greande
putissance st portée & une tension eomprise
mineralement entre 10 et 25 k'V. 11 fallakt
done isoler parfaltermont tout be systéme de
refrotdissement.

D plus, Parrét de la pempe de clrcula-
tion <¢tait une wéritable catastrephe, blo-
quant toeulb le systéme.

En effct, I"'can, ne clireulant plus, entrait
cn Ebullition ot risqualt de falrc. sauter
Uinstallation... L"¢bullitien, ¢'était In gran-
de ennemie, .

M. Beurtherel, Ingénicur chef de Service
i 1a Cie Thomson-Houslon, imaginag un sys-

teme révelutionuaire @ utiliser, précisément,

I"ébutlition tant redoubée pour refroidic les
tubes, aulrement dit ; rendre esclave Venne-
mrie que 'on craigonil, La plopart des sp-
cinlistes, mowrris " iddes E'I-I'\IIEI;I:IILI;_:HE‘:, [T
rent les cpanles. Mais idée #tait honne
eau a une chalewr [atente de vaporisa-
Lion trés élevée of, pour produice do Trol,
on n'a jamals trouvé de meilleur moyen
ne de falre dvaporer um leuide. On ne
ait pas autre chose dans un réfrigérateur.

Le systéme Fapoedipne est d'une extraordl-
nalre slu;_}altclt-ﬁ- Le tube démettcur dent
I'amode ofire de nombreuses aspéritdés pour
en augmenter Ia surface est plongé dans une
muarmite emplic d'enw. L'enn bout et s'éva-
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pore. Lo vapour, par scs propres moyens,
sen va jusqu'a on eendensatear oo elle
dehange ses colories, La vapeur esl un exaels
lent isolant, II suiffit de In conduwire dans
dles tubes de woerre pyrex poier assorer la
separabion flectrigqoe din Lube de '|‘.|!|.I:|55:F|:|I:|'.'E.
On récapere les ealories qui fouenissent
gratuitement Jde 1'eauw chauwde assucant alnsk,
evenluellement, le ﬂmu!’l‘:l;E-u. des locany.
L'ean condensée retowrne o Ia marmite...

Alnsl, le svstéme est entiérement stali-
que ot fenctionne sans aucune pressien et
sans aucunc pompe. La séourité est absolue,

Le rendement du tube de puissance vapo-
tron est notablement plus flevé que eclui
du tube i circulation d'cau : le gain o5t de
10 & 159, et le systéme est benueoup miing
cncombrant [

Sehéma du sysféme Vapodyre : 1. Tube

Vapolren. — 2. Bowillewr, — 3. Tuyaieleries
isplanles en pyrer. — 4. Copdenseur, —
2. Rdserveir. — & Tugau égnilibrage de

Jrressian,

29



Cetfe pholographie gue Radio-Plans g fall

erdeler spdcialentsnt @ Monle=Carla mondre
e déperd du fenteir « feeder » dong de plus
d'un kifoméire el de se consfifelion. On
aslera e présence de trols nappes condoe-
trices. Les denr noppes extérienrez servent
fe Bindage; la prissance & houle fréquence
eil acheminge poer lo nappe eenirale.

APRES LE 19¢ SALON

12 Plpguelle de propogende  HodiosTélé.
ritian,

A laecasion du 19¢ Salon de 1n Racdie-
Télévision qui vient de fermer ges portes,
le Syndicat Mattonal des Imduostries Radio-
Hu:-.‘:trlgu-:ﬁ a éditd wne plaguette de pro-
pagande contenant de nombreux articles
da plus hout intérét sur Vorganisation de
la  RadiodiMusion Téévision Frangaise,
l'extension «du réscan e télévision, Ia
medlulation de frégquence, Ix hautle fidéite,
te chaix d'vwn réceplear de radio, ele...

Envol fronce ; 100 T,

o 2% Guide de " Achelenr,

Ce Guide, ddité par ln Documentation
Professionneile, donne les photographics
aver caracteristiques technigues détaillées
el prix de tous les apparels exposés au
Salon. 120 pages format 24 x 32 om,
1000 Hlustrations, 2.200 prix {application
de la nouvella T.V.A).

Envel franco @ 450 F.

Les denx ouvrages ensemble pour le
prix france de @ HW F.

Adresser toutes  les  commaoades o
a.M.LR., 23, rue de Lubweck, Paris (169).

Begloment par mandal ou chéque postal
LGP, PARIS 784-01,

a0

La modulat|en.

La madulntion, ¢ est 1'opéretion qui con-
siste & imprimer ln musicue et les paroles
sur Ia page blanclhe de Fonde porteunse, 121e
est d'wne imporlance capitale, car ¢est
delle que dépend d'uamne part, a boene wli=
lisation des kilowatls prodoits ol d"aubee

art, la qualité musicale de 'émission,

'est une opéralion extrémement délicate.

Il existe de trés nombreux procédés de
modulation, Les wns sont teds savanls et
conduisent théoriquement & des rendements
flevis, Touwtefols, ils exigent des opérateurs
une surveillanees constantc. une attention
de Lous les instants, Les réglages sont dfli-
cals el instables.

- Le proeédd le plus sir est la mederletion
o cenrant consland, comme on dit encore,
confrizle d'anode,

Ce precédé a0 'avantage de Ia grande
simplicilé et d'une entitre séeurild de fone-
tionnement, 11 concduoit & une impeceable
cpundibd & condilion d'vliliser des luboes nssez
puissanis. Les constructeurs de 'émelteur
e BADIO MONTE-CARLD onl nette-
ment  perfectionné e sysbéme,  Lemplol
de circuils magnétiques 6 orientation molé-
eulnire o permis oe réduire considérable-
ment Je volume des ples encombrants orgn-
NES...

Pour les spéclalistes, nous direns que le
niveau des broits de fond est inféricur dau
moins 5% décibels par rapport an nivea
maximum i 1.000 hertz, En movenne, 1a
distorsion cst inféricure & 1 9%, En ancun
]f':ﬁ“'“ de Ia gamme comprise entre 30 et

0.0 hertz, clle n'atteint 2 %, La bande
utile de modulation s'¢élend de 30 & 10,004
herbz nvee des variations d"amplitude infé-
riewre 2 1,0 décibels., Qui dit misox 7

ke feddor.

Du centre émetteur de Fontbonne jus-
gu‘ﬂ I'antenne principale du mont Agel, 1a
Istance cst sapédricure & 1.300 midtres.
Les Kilowatts produits par 1'émettenr pour
ttre offectils, doivent toos aticindre le
tremplin du mont | Agel...

Entre FFontbonne ¢t le mont Agel, il
fatlnit done diablic une piste sans aspéritd,
e viritable autoroute pour cournnts de
honte fréguence. 11 s*agissait dfone véri-
table acrobatie Lechnique..,

Le probléme fut résolu an moyen dfun
« feeder » constitué par une triple nappe
da fils paralltles, rigourewsement main-
tenuns & la méme distance. Les deux nap-

es5 extérlenres forment blindage. La nappe
ntéricure assure le transport de la pulssance,
En simme, on peut comparer ce fecder
& un = conxinl « gigantesque dont le con-
dugteur conbral serait la nappe active,

Le systime savire exbreondinnirement
clicoee : le rendement éleclrigue cdu [eeder
dipnsse 95 %...

Lrantenne.

L'antenne est un pyldne vertical ravonnant
travaillant en « antifading », c'est-i-dire en
demi-onde, dont le sommet plafonne &
1.260 métres au-dessus do nivean de la
mer. Alnsi, Redis Menle-Carle mérite son
nam de Phare Radioélectrigue le plus dové
d'Eurepe. La prise de terre, ouw plutdt le
e Contrepoids = est une immense toile
d'arpignée de H00 miélres de dinmétre en
il cle cuivree disposée sous 'antenne.

Les résultats abtonus.

Le foil «de ieodsmceline simulbenément

sur ondes moyvennes of sur deux longueurs
diondes courles donne i Radio Monle-Carlo
whe © couverture Enorme s,

La portée dinrne de Mémetteus 'onde
moyenne est considévable, car elle dépend

Page 22/53

de la pulssance (plusieurs ceniaines de
Kilowatts) et des gualités de Pantense,
Or, tout s¢ passe comme si l'antenmwe de
Hedio Menle-Carlo avait une hauwteur de
1300 metres !

De muil, par suite des possibilités de
réceplion indirecte, cette portée dépasse
largement 2,000 kilométres,

€3 fmssions sur ondes courtes sont
fattes simuilandmenl dans o boande des
4l et des 49 melres, oun 31 milres,

Motons qu'en ondes courbes, une puis-
sance da 30 KW est considérnhle,

Les ondes courtes ont la proprictd priés
cleuse de péndtrer sans dilficullé dans les
vallies profondes des massifls montagnen.
De plus, elles ne sont gudre troublées, par
les parasites. Leur ‘tée diurne est consi-
dérnble., On peut dire gu'elles ignorent la
disbomese, 1 5t conrant d'entendre les doet-
teurs de Radie-Manfe-Carle dans tous les
continents el jusqu'aux antipedes.

En choisissant [n lengueur d'onde, sui-
vant I'beure ¢ In distance, on peut suivre
les émissions de Rodio Monte-Carle dans
I'Eurepe entitre ol «dans tout le bBassin
méditerranncéen, c'est-f-dire dans une partie
Importante de IAfrigque el de 1"Asie,

Lianfenne el le conlrepoids o sonemeel O
Mont Agel.
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L’AMATEUR ET LES SURPLUS =

"L’EMETTEUR ¢ 10 WS ”

Grice & "obligeance de 'on de nos lec-
teurs, nous sommes cn mesure de eommpli-
ter In description du récepteur OTC alle-
cemand e LLEGYWY, 5, parue dans "an de nos

derniers numdroes, par celle: de 'émetteur
- qui Jui Glail necouplé @ e e 10 WS -

Au premier conp Q'eil sur son schiéma,
les amateurs nverlis ne mandgueront pas
de remanquer woe cerlaine similitude ave
la partie émission de Vensemble figure 1
{B:.!":;r:'-}fm l'objet d'une éude dans notre
.n -

Il s'aplt édgalement d'un dmeltenr 3 denx
ftages HF (pllote -+ ampli} équipés tous
deuxs du méme type de lampe [R{‘J.EP&& Z

Le pllote est un aute-oscillatenr [E.C.0,

i‘laﬂir:uli!".'r&mr:nt soigne pour obtenic une
sanne  ababilité, Le eircuit oscillant L1
comporte en pacalléle, en pluz du condensa-
teur wariable, de pelils ajustables Lrimmers
destinés 4 raltraper toul désaccord el 2
faciliter 'alignement avee les GV doubleur
ct PA. Les trols CV sont en effet en ligne et
entrainés par un cadran fdenwlbque A celud
du récopteur UKW, Do petits condensateuwrs
i capaeité variable en fonctlon de la tem-

érature contribuent 4 rédoire Ia dérivae

ue 4 Féchauffement et la tension dcran
de In RL12P33 cest stabilisée par un tube

L'oscillatenr peut snecorder de 13,6 &
16,7 Me¢, Un doublage de [réquence est

fin ndon,
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— par J. NAEPELS -

opérd dans le circuit plogue (L2} de Ia ImﬂHE
E!:Iutl:. qui s"accorde sur les fréquences de

vail, elestedaclire de 27,2 A 334 Me

L'escillation ainsi ebtenve st appligoée
gur In grille de commande de la seconde
BRLI2PES el recueillie simplifidce sur la
plague de ceble lnmpe. Des prises sur la
selfl PA (L3} permettent une adaptatlon
approximative de "antennc utllisde. Le
petit condensatenr wvarlablse CVA permet
de parfaire cette adaptation. ot un ampére-
métre de mesurer le courant HE envoyd
dans 1"antennc.

On remargquera que In haute {ension

appliquée sur In plague PA n'est que de
3?»1]; ﬁrql-}:lul:ﬂi:mcnt abrtenue avee un translo
RO



cb une valve de récepleur classlque). Cela
permet 'adoption, pour 'émission ¢n gra-
phie, dun systéme de manipulation extrd-
mement redimentaire © oune grosse résis-
tonce de 400 2 insérée dans le retour haute
tension il Lember Selte dernitre 6 une
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valeur négligeable, ce quoi dguivaut i un
Blane de manipulation. L ue le anangi-
pulateur branché aux hornes de cetbe régis.
tance ¢st abaissé, Il la court-civenite el
rétablit 1n haunte tension normale envovanl
un signal dans "antenne.

Une unique lampe BVI2P4L00 constilue
Fomplificateor de medulation pour 1"¢mis-
siom en Léléphonie, Comme dans le cas do
FLIG=16, il s'agit d®une modulation doans 1a
prifle de commande du tube PA par Pinter-
meddinire dw Lranslo T,

Le microphone i utiliser doit ébre nécessai-
rement duo type & grennille e chocbon,
Dans Uinstalintion militeive sllemonde, | il
s'agissalt «"un laryngophone,

LEn positien graphiec modulée, Ia momne
BVI2ZP4.000 s¢ comporie en oscillatrice
BEF & 8040 ]I:-:EL'lI:-clts. T2 servant alors de hall-
nage oscillatcur on méme temps que de
transfo de modulation.

La prise PRM doit étre relide & celle
moarguée « #2w Zender = se trouvant sur le
récepleur = UKW =, Elle permet, lorsque:
Fémetlewr o510 en serviee, Jd'éeonter  au
cogque hrmmchd sur le l.'If.lI,!l.'.|:I|_1,!|I|.' dre e an
cinet, soiten phiowie, soil en graphic moeduolée,
egh pestirguiend 12 oL ‘15 possedent clincon
il encotilemment secopdaire $|_||;||:|||;'~.|:||;:|1|_;'|,irv|,:.
perinellant de prélever une poartie de In
modulalion pour Uenvever am casgqoe,

E:'tt{.'rilrurul:lml:l.t, e BOF Wi o les madmes
dimensions et sensiblement la mdéme pré-
sentatlon que PURNY.

Sa pulssance antenne n'est que de 10 W,
mais sur la bande amatears des 10 mogu’il
couvre, on peut faire de trés belles choses
avee unc telle puissance, & la condition
d'aveir une bonne antenne.

FEappclons cn passant aux amateurs licen-
cics pour 'émission — les sculs ayant lo
froit de détenir un émetteur — fue leur
auborisation ne leur permet pas d'émettre
en Léldgraphie modulée, Rien ne les empichoe
cepednnt  de supprimer Pescillateur BEF
pour fonctiononer en CAY, {(Lélégraphic non

el inlde).
A propos du réceplear « ULISW, »
Falmable lectewr & qui nons devons le

schéma du 10 WS nous a apporté quelgues
précisions complémentaives.,

La haoute tenstom est e 130 %, ol non
de 200 comme nous le suppostons. 1200e était
fonirnie & l'uri%lm par un dynamotor déhi-
tanl environ 30 maA, dont la mise en routs
élail nssurée par uwn relais incorporé. Cae

RADIO-PLANS A SES LECTEURS

Four répeadre 3 vn désir sovvent exprime,
Gt paur Pandrg notre revos sans cesse plus
N-il'l'ljﬂi:':l:l 4k |H|.I1= intdroddants aous avans p-u-ﬂ.-E

& pargir du présent numére le nombre de pages
de 04 &E.

Cote augmentation ne pouvait se faire, on
le congais, #ani una majoration correspondante
di prix de venta,

Toutalais, tous lecteurs qui s'abonneront
oip 0 réabannerant — mime par anticipation
pour un an — béndfiderent jusquiau 15 dé
cembee du price setuel de TS50 F pour la France
et 810 F pour |"dtrangar,

duv MOUVEAU
dans lo bande mognétique

&n verle an Fiands.
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GEVASONOR

tor basder maogndligues GENASOROH [Targeur .55 mm)
digh Ieés répeiied 4 'Elvanger, £a51 maintioosd

Pemaadatlbd & v Lo davradows phids af rlill-'—"-'_._'_._-.

relals dinit commandd par Uinterropteur
din polentiemétre du récepteur (broche 3
de In prise muoltiple),

Un second dvnamotor, plus puissint,
servail o alimenter 'dmellear 100 W5 ol

sa mise en ronle s'effeclusit égulement par
un relais 12 W,

J, MNARPRLS.
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LES PONTS DE MESURE
DES RESISTANCES

Les ponts de mesure rendent de grands sers
vices pour les contriles €lectriques et quols
qu'il s'aglsse d'une technigue classique 11 n"est
pas Inutlle d'y revenir pour rappeler aux débu-
tants son principe ot aux autres ses possibilités,

Un pont st un quadrilatire avee quatre
bras comportant des risistoneces, eonden-
satours ou bBobines d'inductance dont on
détermine la valeur de I"un d’entre cux, par
ruppert aux aulres voaleurs comnues, on
cherchant un équilibre électrigue entre ces
diffitrents bhras. Procizons eebbe d6lnilion
par la description du plus simple des ponts
de mesure.

Le pont de mesure dont découlent bous
les nutres ot aunguel nous limiterons notre
etade est eelul pouwr 1o mesure des eésis-
tances, 11 cst appelé pont de Wheaststone

~—1"I e B

5.1 [}

el reprisenté par la figure 1. Sur cetle der-
niere, nous constatons que dans ehasin
ges bras est insérée une résistance et nous
vayans qu'une pile ¢ trouve branchée en-
ire les paints o ek b et que, dans Pantre
dingonnle, c'est-fedire ::n{n: b et ¢, est
infercaté wn palvanontlre,  Cefoi-cl  pe-
prigente Uindieatewr de zéro, o'est-A-dire
qlxé'il a pour mission d'indiguer gue le poten-
Ll est le mime aux points b el d et gqu'au-
eun courant ne circule dans celte dingo-
nale. Lorsque cette condition est réalisde,
Ie pont est Equilibré, ¢ est-d-dire que le
courant I, clreulant dans les dowx branches
ab - be est de miéme intensité gque I, qui
traverse les branches ad - «de.

Mous pouvons en déduire, sl nous ap-
pelons He In résistance étalennde variable
el Ha In résistance & mesarer que :

1 |4
By I w= Iy I d'ol 2 o eg?
L by g dg C10D 3 1,
Iy R
IR [F = Q% Ta 41" e
il [ . T: o0 =
R, Rs
gy ks - =

En pratique, les ponls de Wheatsbone
sont réalisés suivant les imdications de la
flgure 2. s comprennent done :

Une résistance wvarlable du tyvpe bobiné
& variatlon lindaire et possédant un cadran
élalonnd.

=l

G, 2

Une sérle de résistances étalons pouvant
dtre Insérées & volenté dans Ia branche op-
poste par Mintermédiaire d'an - commuta=
teur {elles permettent d'ebtenic plusicurs
gammes dtendant  considérablement  les
mesures gui, ainsi, peuvent aller de 0,1 12
A 10 M ;

Un galvonométre ou de préférence un
microampéremitre & repére  médinn e
100 pA comme indieateur de  ziro ;

Une résistance de prodection pouvant &lee
mise on eoeurk=cirewil el uwn inberraplesr
inséré duns la méme dingonale que le micro-
um]_'_lér-l::ml:','l:.rl:' pour éviter de le détériorer

Une source de conrenl conlinu, bratlerie
de piles ou dinecumulalour:  commandds
par un interrnplenr.

Les résistanees ébplons doivent étre abso-
loment exacles ol siables pour obtenlr la
précigion des mesures. De plus, 'indicateur
de zéro doit posséder la sensibilité et Ia
slabilite désiede. 11 Im]gurr.n. aussi de noter
duee I précision est dantant plus grande
que les résistances des diffdrentes branches
sont du méme ordre de grandeur. A cc
propos indigquons qu'avec des résistanecs
différentes on obtlent la plus grande sen-
sibilté en reliant ensemble 'exbrémilé des
branches ol se trouvent les plus grancdes
résistances au point de jonction avee Ia

FIG.3
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‘1'on arrive

dingonale de Pindieateur de ziro. Blen en.
Leanelin i 'oatre extrémitd de eette dingonale
sont réunies les deux branches de plus
Tailsle résistance.

Drans certains ponts, deux des brog sonl
constitués par un fil résistant swr lequel
s déplunee un corseur, 115 sonl conlormes
an sehéma de la fpore 3 ol connus sous le
nom dde ponis 4 01 oo 6 oocde.

e e gque nouws savons de Péguilibre
des pents en géndéral, nous pouvons deécduine;

=
“._i = H-Ill___: H

Four une voleur déterminées do la résls-
tamce  élalon BRer on peul  dvaluer en
centimaelres, le rapport b et caleuler ai-

1)
siment In valenr de la résisiance inconmae
R: FPour Nobbenic avee précision, il faut
o b fil résislont ait d'an boot & Mawtre
In méme 2ection et soit parfaltement homo-
mepe, Ceei constitue Fa seule dificulté pour
Ia réalisalion o'un pont &4 fil dont le mon-
Lage s'effectue en connectant dans 1 dian-

onale se terminant par le eurscur, sait
IMindicateur de 2éro, comme le représenls
Ia ligure 3, solt la pile, car dans un pont,
Péquilibre n'est pas modiflée par o pecme-
tation de l'indicateur de zéro et de la senrce
de courant. Les ponts & 0], encore plos
ue les auwlres, exigent pour legar monlage
es contacts impeceables et des conduelenrs
de forte scction, nussi courts que possibie.

La précision -de la mesore est d'awtant
plug grande que 1'équilibre est obtenn avee
le cucseur plact wvers le milicn du A1 58
fquilibrer sculement avee e
curseur aux extrémités dua il il Tant changer
la wvalewr de la résistance étalon R Cer
tains soins st  indispensebles  pour D
recherche de cot équililive, Lorsgque Fopé-
rateur désire changer ln résistance élalon,
il dait d'abord fermer Uinterroplene pour
établir e contact wvee In pile, puis, fermer
cgnlement celui ele Uindicatewr de zdro,
Ensuwile, In mesure terminée, |1 faut, an con-
Lraire ouvrir be cireuit de indleatenr de zéro

< avant celui de la pile, car si la résistance

a  mesurer  Gtait  indoctive, le micro-
ampércmelre pouralt subir une sartension
due & la force électromotrice d'inductlion,
gl ["fordee de opdration dtaib inversé,

Mous avoens vu gqu'il ¢lait indispensable
de réunir la résistance & essayer pour de
bons contacts. Mais, malgeé toutes les pré-
cautions prises, avee tous les ponts de mesu-
re, on ne peut arciver & une résistance rési-
duelle pratigquement nulle pour les faibles
réslstances, Il o5t préférmble pour cos der-
nitres d'augmenter I résistance résiduclie
4 une valewr conpue. I suffit pour ccla
d'adopter des cordons de  branchement
provoquant une dévintion corresponcent,
par exemple, & uwn olim. Dans ces condi-
tions, le afro se trouve déplacé d'om ohom

sur In graciuabion.

La waleur de In résistance cantrdlée avec
ces cordons se débenming exactement avoo
facilité puisqu’il sullit de déduire un ohm
de la walear lue, Par exemple, si sar won

ont avant une gamone de 1 & 10 2 nows
]jimuns. 1?',',! A2 13 valewe eéelle ost de § 1,2 —
1 =, 250,

Par un autre procédd, on peal  aoss
dtendre la gamme de mesure d'un pent
E-:mr fa mesure des résistances supdricures

celles qi:lm o ponl permet dévaluer direc-
tement. Il consiste 4 brancher en paralléle
avee la résistance & mesurer une anbre
dont on conmail 1o valeur, De oeble Trgon
la valeur Iue st réduite par rapport & I
saleur réelle el s¢ Lrouve dans [n gamme de

lecture  possitde.
(Spife poge 480
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RECEPTEUR AM-FM

(Voir le début de cette dtude sur lo planche dépliable).

VERS BOBUKE
BOGILL

FiG .G

VERE BOBINE

BRANCHEMINT DE5 H.B

Continuons sur le support e ELLEE (2),
O o o oune résistance de 2700000 2 pnlra
in broche 3 et le chdssis @ oune rosistbance
de 22000 2 enbee la broche 89 ol I cosge ¢
du relais 197 un condensateur de 0,1 oF
eatee colie broche ¢ of e chissls : 1a bhroche &
reliée A L cosse o du relals D un conden-
sateur de o000 plf entre la broche 9 et

DEYIS
dis pléces ditachéons nbceunsime au menlape do

it GAVOTTE 30 FIVI »

ST ST T,
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LE ARCEPTELIR COMPLET,
ol plboes dfiaeddes............ 00000 IH0O2S
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Ia cosdse ¢ du relais IT; une réslstance de
L7002 pilre s cosse ¢ du relals F et la
cosse a@ o orelnis PI; ane résistance de
10,000 2 entee I broches 3 ol la cosso &
du relais € une résistance de 270,000 2
entre cette broche 3 ef le ehilssis @ une
résistance de 2,200 2 eatre 1y broche 7 cf
Ia cosse @ du relaks H : Ia broche 6 connectée
it la ferrure 5 de la prise HEP ; la broche 2
relide 4 la broche 2 du support de ECLE2 (3) ;
une résistance de 180 2 entre cetle broclie 2
et le chissis, par intermédiaire de Ia cosse a
du relais I

Voyons le support de BECLSZ (3) @ une
résistance cde 10,000 £2 est insérée entre
Ia broche 3 el la cosse ¢ du relais H ; une
de 270.000 2 enlre celle broche 3 of le
chilssis ; une cde 2,200 2 enbee la broche 7
el 1a cosse a du relals H ; Ia broche 6 rebie 3
In ferrure 3 de la prise HP,

La broche 2 est connectds & la cosee &
du relais F et 4 un pdle 4+ do condensatenr
230 pl?, L'autre péle + de ce conden-
satenr est relié & Ia cosse d o relais F.
On branche Ia self de fltre entre les cosses &
el o du relais I, On seude une résistance
bobinée de 500 2 entre Ia cosse o do relais F
el la cosse a du relpis I, La ferrure 4 de
la prise HP est conneclée & In cosse d du
relats F. On soude un condensstewr de 16
carton cntre la ligne HT1 et le chikssis,
Pouwr terminer on branche le cordon secteur
¢l on cable lindicatenr daccord EM33
el la rampe d'éclaivage du cadran. Un
condensateur de 0,1 oF est soudé entre
wne cosse secleur duo transfo d'allmentation
ol le chilssis,

La figure 6 montre le branchement cdes
transfos de P sur le bouchen gui s adapte
i la prise du réeepteur,

Mise au point.

Lo mise an point se résume & 'aligne-
ment des circuits accorddés, Pour la par-
tie AM auncune diffeulté pulsgquon suit Ia
mithode habituelle gui malntenant  deit
vbee [Qowilitre 4 nos lecteurs. Happelens
L L’Lm seclion coerrespondante des trans-
fos ME daoil étre réglée sur 480 Ke,

Pour lan chaipne M, il suffit de régler
les transfos ME sur 10,7 Mo, Pour ccla
cncore nows avons déjh donné la marche i
suivre. A. BARAT.
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Vous n'avez
peut-étre pas lu tous
les derniers numeéros

de « RADIO-PLANS »

Yous y auriez vu notamment :

N® 120 D'OCTOBRE 1957

& La synchronksation vertiealo on télévis.on,
& Pragique du OQ5'er.
# Antenne pour modulation de fréquence.

@ Ricepteur AM - FM - (EFE0 - EABCED (1) -
EL84 - EM34 - ECHEL Alimensaticn i vibreur
G=1 10 % ou [2-110 V=40 W

& Construstion d'un osdlloscope 68A6 (1) - &6 -
D&T/32 - & 3 4 (2. ey

.'f.

N® 119 DE SEPTEMBRE |957

# Séparation ded signaux de synchronisation,

@ Comment realser ung antomne pour modulatisn,
de fréquence.

& Réceptour 4 lampes (LICHAI - F2M8-13) ULB4
U ey, 3

@ Téléviseur multicanal #quipd d'un ube 54 cm

@ Récepteur postatil 4 lampes (DK96 - DF94 .
DAFTE - DL %a),

@ Haute fidéhte et redlef accustique.

+*

N® 118 D'AOQUT 1957

® L2 haute fidélitd et los verts du montage
symiforique.

® Un zdaprateur FM - ECCBS - BALY - MFI -
EFB0 - MF2 - MF3 - EZB0,

& Amplifizstesr BF mixte & lampes & transistors,

® Electro-piles pour pestes-bacteries.

# Changeur do fréquence 3 2 lampes UCH42 -
LL+1.

¥

N® 117 DE JUILLET 1957
W A gusd sert e pidge 3 long,
@ Bi:lampes PO-GO -[VF4T) (2),

@& Rdceprour battories 5 lampes (DFTE (2 - DE9S -
CAF96 - DL9S).

¥ Réilider voui-méme voire télévizesr,
@ Electrophione £ wicetses (ECCHI - ELES - EZ 8.
@ Génbtrateer HF (ECHE1 - EBAG - 63 4).

70 francs le numéro

Adrcitez ommands 3 o RADIO-PLANS x,
43, ree de Dunkerque. Paris-X®, par versement
i notre compte chéque postal Parls 25910,

Yotre marchand de journaux habituel peut
sC procurer ©es numéres auX messageries
Transports-Presic.
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PRIX |
DES PRINCIPALES PIECES DU

ROCK AND ROLL

ciforit ci-montne

1 talorie chinsis of coflrat. .. .. 3,400
A tranzfe d'alimontation T5. ... 1.278
1 condonsntonr 2 = 16 mid 500 W 240
1 cendensntonr 2 x5 mid 350 W 320
Jon de lnmpes (2BEULEZ, EFED o1
EE-%]. BRI F® s mew ormonmoomoa o m om o = E..Hﬂ]
Tranafs do sorde ATDAX

B2 % T8 push-pull- - - c-ocaciaaian

COMPLET EN PIECES DETACHEES
avec lampos of transfo AUDAX

13.800

Transfo de sorlio RADEX. ... . 3.475

COMPLET ENPIECES DETACHEES
aves lampes el fransfe REDEX

16.280

COMPLET 5
EM ORDEE DE NMARCHE
aver tramafo de =oriie RADEX

27.000

TIT,III.II'D'I:!I'.‘"IDIH.E CER.uiavs 3.250
Transfip de zoriic Supersonic-
........ s 13.000

Doviz démilld sur sample demandd

TERAL

26 bis et ter, rue TRAVERSIERE,
FARIS (XII%). DOR. 57-74.
C.C. P, PARIS 1303966,

LES ENSEIGNEMENTS
DU 19" SALON

(Snile oo e poge 170

el sur une réduction des risques de pannce.
On pole messi dilférents aménagements
pour wne meillenre visibitité de Plmage :
visitre anti-refiet  au-dessus  de  1'éeran,
Bgire inclinaison de la glace, halo lumi-
ek antour de 'lmage. Certains 1élévi-
geurs posstdent un réglage de Ia sensibilité
pertncttant e Padapleér & la distance
géparant le récoptour de I'émetleur, sur
dtautres 1a brillance et In hande passante
peavent dtre réglées par des touches soi-
vant I'hmage tronsmise,

Par rapport i 'an passe tes dimensions
des Serans nont pees wvorcié ;A3 cm oresic
la plus demanddée, vienl ensuile 04 om,
G2 et 7 cm sonb Loajoeurs Lres rares. Il
semble que de oo colé In siabilile Soil
ohtenue; Les bélévisenrs contineent & élre
mullicannux ¢l quelguees-ans sonl molii-
glandords. € qui par econlre @ ey ol
agréablement, ¢'est ba reproduction du son
accampgnanl image.  On peut  trowver
des télévisenrs dquipdes de deux ou trols
haut-parlevrs of de différents dispositifs
propres & amdllorer fa gqualité aconstique
el 5 Madapter suivant gu'il s"agit de musigque
ati e parole.

A défant de grands bouleversements
technigques e Salen de 1o Radie, de o Téle-
vision el duo DMsque a done apporlé dans
toutes les branches de son netivité des
noaveautes bien tenlonbes pour le public,
Elles contribueront certainement i enlre-
tentr le goit de la radio, de In (¢dvizion ef
du disgue €1 ¢n consé&quence In prospéritd
de Mindwstric rodiodleclrigquoae.

M.AD.
14

Amplificateur P.U.- Micro

de 10 watts

Cet amplificateur constitue une application
dez nouvelles lampes tricdes-pontodes  de
puitfance ECLEY. Moz amis lectewrs connais-
gent bikn la ECLB0 que noiks avons largement
employée dan: nos moentages, Ia ECLAL est un
tubs du mime genre mais ayant des caracté-
ristiques plug poussdes, La partlo pentode de
la ECLAZ utilisde en lampe de pulssance unique
en claspe A peut déliveer une puissancs modu-
lée de 3,5 W alers que eclle de la ECLED ne
donnalt que |,4 ¥W. En montant en push-pull
classe AB les Sléments pentodes de & ECLEZ,
on peut abtenir une puissance de sortie de
Mardrede 24 10 W avec un taux de distorsion
de 5 9% ce qui est absolument nermal.

Lemplai des lampes doubles comme la
ECLBZ Pour la condtructian d'uvn amplificstoeur
BF oit trbs avantageusx, tant au point de vie

‘encambrarment quta celui du prix.

Etude du schéma.

Lorsque sur un amplificalenr on pri-
vail un élage final pus -E:n-uH un cdispositif
de déphasage pour attague des deux
lnmpes s'impose. Lo transformateanrs  1BI°
en ¢sl un, mais il est nécessaire que celle
poucee soil diexeellente gualité si Pon veul
ehlenir une fidélilé de reproduction suffi-
znnte, Or, dans ce domaine comme dans
hien d"aulres, la qualité se paie ¢her,
Clest la paison pour. laquelle on préfére
presqoe loujeurs uliliser une lampe mon-
e en déphaseuse. Si on a soin d'oliliser
un schémn convenable on obltient un dé-
phazage anssi bon, Le prix de la lampe
el des fllll:-‘ll];lEE résistances of condensa-
lenrs qui endrent en jen n'est pas cdmpa-
rable & celui d'un Uransformaleur donnant
les mémes rézullalz, Sur nolre montzge
nous ulilisons deux ECLS2 dont les pen-
todes entrent dans In composilion de
Pétage final. Ayanl i nolre disposilion les
deux triodes de ces lnmpes, nous pouvens
en utiliser wne pour le déphasnge, Lo
seconde servira dans Délage amplificn-
leur de tension qui donnera an signal BE
Famplitude suffisonte pour  allaguer 0
fond le push-pull, de maniere que e der-
nicr délivee Ia puissance  voulue. Cet
Clage amplificateur ne donnandt pes un
gain sufflsant on 1'a falt précéder d'un
aulre éage équipd dune penlode EFSE.

Nous avons déjn une idée générale de
Ia composilion de nolre  amplificalear,
avee seulement trois ebes oous obilenons
un monlage eéquipe de 3 lampes. Celn
permel de donner & Uensemble des di-
mensions Irés réduites. Enlin, 81 on consts
fdére le prix des ECLS2 on woil fmmeé-
dinfement 'économic réalisée.

IExamenons  mainfenanl en délail oo
montage b pour ool rvlz];l-::-rlq,:-l:lx-:ltr_lmi. o
achéma g, 1.

La grille de commande de Ia EFS6, qui
couipe 1'é¢lage amplificaleur d'enirée, est
allaquée par une prise PPU et une prise
€ Miero s, Chagque prise est munic dun
rolentiomédre de 1 MO =ervant & doser
'amplification. Clest bien cnlendu le cur-
seur de ecs potenliomclres gui ost relié &
In grille de commande. Celle linison se
it & lravers des résislannces (70,000 13
caté micre of 1 MO coté PUY de maniére
gque les deax polentioméldres ne réngissent
pas "an sur 'aulre,

La EFS8G cst polarisée par une résis-
lnnee de cathede de 2.7900 3 découpléc
par un condensalewr e H0 oI, L'cran
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5l alimenté & Iravers wne résislance de
1 M décﬂllﬂllﬁ't par 0,1 »F, La rézsislance
de charge ploque Tail 220.000 05

Duns e circuil de linison enire ia pla-
que de la EFS6 el la grille de la triode
ECLEZ on a préva un disposilii de con-
Irdle des ¢ graves > of des ¢ aigucs =,
J'IL‘EIHEE- un  condensaleur de  lisizon  de
200,000 gl qui part de la plague EIFS6
nous avens la branche ¢ aiguds »  qui
esl formée d'uwn condensaleur de 270 pF.
un polentiomélre de HG00000 £t cf un con-
densalenr de 4,700 pl. Une résislance de
100,000 £ est placée enire le curscur of
In base du potentiométre.

[y Bromche < graves » st en parallsle
sur ln branche < aigucs >, Elle est formée
flhane  w#f=islanee de [BOAOHF IF oo séric
aves un potentiemetre de S00.000 £ el
une résistonce de 15000 0. Enlre le our-
seur du potenliomélre et son sommel
v a un condensatenr de 1000 pF el entre
e curseur et sa base un-condensateur de
o0 pF. Sans enirer dans une étuide
-:rumlrlf:te di fonctionnement de ce ddis-
prositil de dosage il est facile de se rencdee
“vomple que, par leur valear, les conden-
saflewrs placés en série avec le polentio-
mélre £ aigudés * ne laissent passer que
les fréquences. Clevées du spectre BE &
'exclusion des basses. Le réglage de ce
petentiométre permet donc de doser Pam-

lificalion des Iréquences <€ algucs =,

'un aulre cold, les condensaleurs qui se
trouven! en  paralléle sur le  polentio-
mitre ¢ graves = sont un vérilable courd-
circuil pour les fréguences clevées, Seules
les basses Iraversent le polenliométre qui
les transmet 4 o lnmpe suivante, La posi-
tion du curseur agit évidemmenl sur Pam-
phificntion e o0k !'rvl_:l:ll.lﬂll.l.'.ﬂx. Lo ri%ise
lnnee de 32000 03 placée enbre les curs
sopirs leg o p[:h:illilu'm',:!l'l:'.'s gnpche
le réglage de 'un de réagie sure le reglage
de Paalre, Lo Haison avee o grille de la
triodle ECLR2 se fait par on condense-
teur de 10.000F pI¥ el une résistance de
fuite de 1 X,

Cetle friode est polarisée par une vésis-
tance de eathode de 2700 2 découplée
par M uF. Enfre 1a base de cet ensemble
el la masse e lrouve une résistance de
4% . Cetle résistance forme avec une
aubre de 470 0 wn ecircuit de contre-réac-
Fion branehé sur le secondaire do transfo
de HP. Ce cireait a pour effet de réduire
les distorsions ¢gui prennent naissance
dans tomnte la parlic de Pamplificateor
comprise enlre 1o ricde préamplificatrice
ct le HP,
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FIG.1

[ AMPLIFICATELR .
PUSH-PULL ECLBZ_10W

ae, MAF_TER

La résistance de charge |;'-lu| ue de Ia
triode ECLA2 est de 220,000 02, La linison
entre la plaque de celle triode el la grille
de la friode de la seconde ECLAY se fait
par un condenzateur de SO000 pF shonlé
par nne résistance de 22 ML el une ré-
sistance de foile de grille de 1,2 M. Le

_Eu:nl formé par ces’ dewx  résistances

2 Mot 1,2 M) a pour ellel de porter
In grile de la seconde iriosde ECLE2 & une
certaine lension positive.

Mous verrons bienddt la raizon de cetle
disposilion,

Comme nous 'avans déja sipgnelé Ia
seconde Iriode ECLAZ est montée en dé-
phaseuse: Pour ceola la churgia eal pépartie
eilre le cireuit plague ot le circust co-
thode, Mous vovons en effel une résis-
tance de 50.000 {1 dans chague circuil. On
obtient minsi sur o IH:“I“ et sur la
calhile des fensions BE égales el en
tﬁ%[lmﬂ_u:-h de phose, Ce sont ces tensions

: Elultﬁﬂﬂl 1 Dllmg.r_]ﬁﬁ & Iﬂn nrliqlsln de

choque lamepe du push-pull, L
d'une rﬁiﬁlgntt de 50,000 £ d:nn]; Iﬂir-
cuit cathode -|1-t'c1-'-'-l::l]lal;": une forle pelarisa-
tion positive de cette électrode par rap-
port & la masse el par consdéquenl par
rapport & la grille. Or, wvous save: que
pour gqu'une lampe fonclionne correcte-
ment, ¢l introdoise le minimum de dis-
ue la cathode soil pola-
riste sculement de quelques volls positifs
gar rapport & la grille. C'est ]]mur revenir

ine juste proporlion que l'on a prévan
le pont de résislances qui applique une
fension posilive sur ln grille de celte
lampe. A la mise su point cette tension a

é réglée de maniére que la tension posi-
live sur In grille soit inféricure &4 la ten-

. dlon posilive sur In eathode d’une quan-

1ité juste égale i ln polarisalion correcte.
La linison enfre Lo plagque de 1la dépha-

seuse et la grille Jd'une des pentodes

- ECL32, d'une part, et enlre In cathode

de Ia du!'iEhasﬂusn et la grille de Maatre
pentode HECL32, d'autre part, se fail par
condensateur de 50.000 pF et résislance
de fuile de 470,000 £ En gulre, on a placé
dans chique sysléme de linison wne résis-
Iance de 1000 {3 de manidére & prévenir
les necorochoges,

Les deux  lnmpes
polaristes par une résistance de cathode
commune de 190 £, Cetle résistance est
shuntée par un condensalenr de 100 gF.
Lrympidance du primaire du transforma-
terr ('adopltation do HP est de L.000 £
de plugque @ plogque ponr une bobine mo-
bile de¢ 25 03, .

L'alimentation “ulilise un transforma-
tewr donnant 23500 WV 75 A 4 la 0T, La
valve osl une EZS0, Le fltrage géndral est

de push-pull sont

Réalisation

Pour les explications que nous allons
donner il convient de se reporter 4 In
fig. 2. Comme loujours, on copunence pog
'équipement duw chitssls. On fixe en pre-
mier les supporls de lampes, les pla-
queltes « Micro », €« PU » ot « HP » et
les relais. Sor la face avant do chassis
on dispose les quatre polentiométres ot le
voyanl lomineux, Sur le deossus, on fixe
les deux condensaleurs électrochimiques,
2300 pF el 216 g, le transfo de HP
et le transfo d'alimentation. On mel un
passe-fil en caontchouwe sur le tron de
passage du cordon setlidur ct sur celui de
passage dex fils allant au lransfo de HP.

Lorague toules les pléces sont monlées
on !|'l:]!'-|54: an ciblage, On relie & la masse
le blindage central des supports ECLEZ,
On oagit de méme pour ke blindage cenlral
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nssurd par une cellule formée d"une résis-
fnnce de 2700 3 2 W el denx condensn-
teurs électrochimiques de 50 pF. Lfli-
menlalion des pleques du posh-pull est
prise avanl filtrage. Une collule de 6il-
frage auiTh’:lnﬂltI:lirc esk  prévae pouar
I'étage gr amplificateur triode. Elle est
composée d'une résistance de 22000 0
el d'uwn eondensaleur éleclrochimique de
16 . A ln suite de colle cellule il en est
encore une oulre relalive & P'étage den-
amplificateur EFEG, el composdée d'unc
résistance de 47000 £ ¢l d"un condensa-
teur électrochimique de I6 xFF. On a placé
sur enroulement chaulfage lnmpe deux
résistances de 100 3 donl le point de
jonclion est & la masse. On réalise aipsi
un point miliew qui dvile des conflements
pouvant #re occasionnés par un isole-
ment fAlament cathede insoffizant,

pratique.

¢l les broches 2 ot 7 du support EFSG.
Aves de In lorsade de il de ciblage on
relie les broches 4 ot 5 de ces supporls
el les cosses ¢ LILL » do fransformateur
d'nlimentation, Ces cosses ¢ CH.L » sont
velides de In méme fagon ou voyant lumi-
nenx. batre chague cosse € CILL » et 1e
paoinl  milien de Penronlemen! HT on
soude une résistance de 100 0. Ce point
milieu est connectd i ln palle de fixation
du relais B, Avec de la forsade de fil de
ciblage encore, on relie les broches 4 et 5
du support EZ80 aux cosses ¢ CHYV 2
du Iransfo. Avec dewx fils de ciblage
r?ss{i dans du zouplisse blindé on réunit
"interruplene  duo - polenbiométre und
cosse £ seclear 3 do transfo el 4 la
cosse B do relais . Entre cette cosse b
et la patte de fixalion on soude un con-
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