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allle sur b broche mdediane dg bloe,

=G My & Finod=lds=Micon.

Apond corsiradl wn rédceplenr & lempet
mimdaliees neurs demande commen! supprimer
te rarfleatent gutil pergoil.

¥ eielee Fl. @t veat égelement  bromcher
2IEF e 200, R Peaidd-pacdear oe 35 ahms e
denz celfules statiqued & Fadde Jien cdble
& trefs  eondisfenrs, of dememde  commend
Hrer.

e plies, i dizire conslreire e 5§ lampes
s gecleins e wfeie B0 el vordrail alimenler
fappereil & afde d'vne rolee 35 WAL T moes

demarte 20 ¢'esd possidle,

1# Lo ronfement que wous constolex peut pacs
faltement provenis du fail qutaucone connexion
nest blndée, B fanl blindes be 61 de lialson entre
le cursenr du poatentlomdtes of Ja geille de In 155,

2¢ Lo réslstance dolt Tafre 500 olons el Lo
condensiteur 0,1 ml?,

Vous ne pouver pos utillzer on edble 3 iz pour
le branchement de vos bnut-pnrbeurs, car ii tout
@ Nk pour 1o dynamigue el 2 dlls pour les celloles
slatiques,

4 Waous pe ponves pas oliliser également votre
wnlve J5WA pour alimentor volee poste 3 piles,
Nous vous conssillons plutdt de réaliser goe bolte
d'alimentation comme celle dfcribe dans naire
Be 113 faodl 1957).
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Mize au point dos rédcepteurs do trafie.  §0
Rappel aux dbdbuianis d'ume mesine
T L vainars B

Eil-dl possible de se secvir Jiie dndicatewr
oispel EMSA sur wr ompdi siéefe aufre goe
eediad de notre nanaedea o maddl,

Wons pogver sur volro amndl wtilizer un lube
EME4 comme indicaieur viseel de balanee,

11 wous sullira d'wlopter des transfos de sortle
4 demx secondnires Pdontiquees A ceux de nolng
rénlisnlion, et & brancher Vindicatour comnse
Bl oesl inddagad sur oobtre monlage. Les Wgh:ur'li
dez Gléments pour oo circuil seronk los mitnes

; ¥, L..., & Muldes-sur-Lairs.

Lautre  parl, 11 est priféralle  e’ellectuer
Tépuilivrage 4 folble griissanoe.
B Ry & Limgges.
Eslail possitde gide un réeepleac o dran-
sizlors de phieer deier g mdmee il deane
sizlers e WF non eecordde 7

1 oest possille théoriquement de monler des
transistors HIE 4 liaison  apériodigque, mals be
min de tensililitd st heaueonup maobndre quiavee
ﬁﬂ lampes,

D plus. dans la pratigue, 11 peat se produlre
des @ecrochapes difficiles & élimines, Aussl, nous
was décapseillons ce genme do meniage.

[ Sizile perge G6.)

BON DE REPONSE Radic-Flans

Compsgais Frangale TEONION-BOUSTON
rockarche. pousr Tormates 2ooidsdo
CABLEURS PROFESSIONNELS

dans  uno precse banloun Mesd.

CANDIDATS
. milis: ot Bgas meiss do 15 3. Rego ramandnd
. formatas AYAmL  Bae prEbd oa BT
IS £ dw FosséBlans, OQenoevilliers (5L

PUBLICITE :
J. BONMANGE
44, rug TAITBOUT
- PARIS ([1X*%) -
TeL | TRIMITE ZTi=1l

Le précédent n® a ¢66 tiré a 42 457 exemnlaires

Page 1/1

lmprimerie de Secaax % rue Miched-Cheraire, Sorsux
g2



(A LIBRAIRIE

rue de Dunkerque, PARIS-X* — Téléphone

< PARISIENNE

: TRU. 08-95

possdde I'nsmrﬂmnt fe plus complet de France en ouvrages sur la radio. En voici an apergu.

pas aux libraires. Les prix sont susceptibles do voristions.

La Libraitie Parisienne est une librairie de détail qnl ne vend I

RADIO - TELEVISION - NOUVEAUTES

R, AsceEw, Iﬂﬂuﬂuhm ml’u .uu pﬂun! &l

dipa -é-cdg teldnd
Liz ::I:Ee |I::|1a-:r l5 r.mH:ra 4F ha:::::lll
1960, 250 gr ..... NF a0

Faul BikeHe Prodigue ef Ji':imu' Julu T.5.F.
15" adidon W.'ﬁ' sofondue ©f modernisée
e Hnglgﬁr 2-'I' I;EEFH Lo T“?Ijurnuh‘nr-l'iﬁ.
camat |6 ey,

| kg, 500, B NF 55.00

R. Bessom, Nu!mhr ef pmrlq-u.t de Vampii-
-:utu:rn O.F. Un volume brm:EE 36 pages.
0 Figures, 2* -&d:llnr.ln |‘.;|59‘

Fabx .. F! a.m
i EF—‘*-'H-"\!. H-mfluilnn rrisn o p-mnl! ol dé.
panmage  adex  sfechlemes a iransislors,
1" pailie = Happel des |!|I'|J|t fpes teehni
ques - Ta-:!'.nut-nme rl:l‘l‘Lrll.ln -l!-r|:.'||:'|
nalqu el régla g i pdrtl: .b-r.h.dnh:. HF

parfig ; hiomas annexe

2 exemiples do rr'||.|l.nl|:|r_'l ¥ pnger, for-
mat 27 % 21, schéman 1960, 250 g, NF 7,50

Machel EIH.CII' l':nuf. de ]..-q!ﬁn:hru-lgu_- raeitn.
Tome 1 1 Les motidres dwuore o pidecs
-lli';lznl:h-fﬂ Uil.'l ﬁvdumtﬁb‘m-cl:}l:ié 16 xﬂ

pnm L] gures, tablesux. |
kLR S MF 1200
Tm:n: " t Hﬂ'.lfrw.‘\h. Erdl.'ln Jl\f\-l[um»:e ot
witafion rodio. Us  walame Bieehé
s X |76 paac: 72 Ewul 15 tableaus,
B, 350 gr ovaieas vens MFIRDG
Cet aln'rnﬁm :nll::ca:r-m |l:'l Ebives prépa-
sant e IJt:'i’r! |H|.:|u.tlr||:|. oo™ |qH:. pebricion

o le t de madioleshnicien, les eandi-

dats préparant les concoum pn'ul It recanibe-

I:rren'IF =5 ;]tﬂ nicinms dead F pljif la

« &b ceos oporabours T |q:-1é egraphistes

B Bands alea llhl.'ir;;ll F

Jran Bauy, Probldmes o' flechicilé ef de
mn'm-él'eﬂnnrf [1\'\4:\1" 'gu\ll__l_f.lru:l Un velumn
145 21, 196 pages, SH ge .. | 15, Dy

Cnmc'l.‘miﬂl_l::rl universalles des dronsisiora,
Jaible  prdspancs, 4l grE
w27, !luu:ra u! ﬂ]lflﬂ,‘hl 1960, 2 T
l"'rul: e ¢ cesss DBF 540
BDlastke Diofimasid, ..llﬁ-prﬂ:: Jn' radia en réa-
lsant des rdeepteuvs, Slxltvee Editian tevue
e modemisie 19 Un wolume léx
mombroux schémas, 2% gr... ﬁ.l:lj

Maribe Dounsy, Le construslion des pelila
trareaformatonrs {mmu leurs applications).
Mewvidme Edition voe et nuogmenbis

] Un w:-lu.lnu |f-5:~'.235- II[r pug'u-
..

Martho lhr-mu.u me‘n'ln'rm fl'!i'ul:fmruqnu

reclta,  Nlfoidon, U '-n:l|ul:l1e ormat

]1:-! 15 £, 178 Siia gel imeg pl
Higae, 3 &ditlan iﬁfﬁﬂiﬂﬂ N TI'E

Ch, GuILIERT, La protigee dos anfennes T s
M, HE-‘."E\P\.'IGH - .I':r.u:.rlun Un  waluens

GLJLBF_R‘I Technique de Iémisdon-rfeeplion
sur ondes courdes. Féalisalon complile de
15 station de |'amateur e pratigue du trafic
aur CLC, Un wolumes relig pages: i
HUfea |g'5'|; Blaicrcnnnaas F

P Hedarnisguer, Lo protigos de lo_sléndo-
anie. Ll umse e |60 pages 13 5;q2|
cm. AVET trts nombreuses hpuzes,
u-]'ﬂ'n-:lz: el 'I:IH .idaém.u 'p:nthuiu 1"35;'{}
Br- -

Freenand HUF.JE. Dﬁpurmu:ac el miae au poind
deg radic-sécopleurs @ dronsiviors. Les £l8-
mients coastilutifa d’un réq:l:]ﬂuur |u]h|:r|-|-|§-
teredyme A isanaidlere. Les jcatrumonts abe
mesures pécessaires. Pricaci:ons & cheee-
ver s cours de dépannage. Méhodes gé-
adenlor de recherches d-.': pannez of de |
miise At st =|- wun reecplour, Verification
des posica aubo b pramaiiars, Talleaux an-
nexes. Un volume eelié 15x 21, teés nom-
bromx schémas, 1960, 50 gr .. KF 1200

F. ?;USTER Prafigee fntégrale de [= tétduinian,
ddition revue et augmentde d'un su
ment traitant ces bandes LLH.F. IV &t %
permetiant ainsd loor adaplation sur dea
récepieurs anclens & une ssiule hands, Un
volume formar 14.5% 21, de

;’:T: .u.l.-_ja-phimnnt e .IF thF 25%

Fred Rimcen, 10 mentoges  rmodernes 4

dtramsdad ?2 l-|r I9‘.5'3'- 150 zr.
I'I:Il';i 0078, e |l.nwl.'-l BE TTanE [‘-fF Eﬁrﬂ

M. Lerounc Mﬂ-nl‘qﬁ- prafigucs & Frangi-
tors, Un volume 168 papes, l‘édillnn fevian
el augmenbtée 959, gr... MFE 790

Mickel R. MorTe. Lﬂ frovsislors. anm; &l
manfages, Suwivis d'un reeued 100 sché-
mas pralinues, 4 Editon 1959, U:u volume
hrache, 140 pagea, 250 gr,... NF 650

AN Martis, TéMuia radi l. San
dni]d: c: :.-:I':r:'rm 3 |n:ir;§:mu Il'g:‘r:ul l6xu TH
aver 230 I!luﬂradmru .......

Piis avavnes 1500

A%, 1. Marmiy. ':I"ﬁm-rm p:l'ﬂ.rh:pu:-e.r . Misa
o paind o dfpennege. Un vwolume fore
mat 16w 24, do 211 pages, trés  illusird,
|f|‘5'1ﬁ|]'|]‘g‘r iy MF 18,00

AN Manrm, Tﬂﬂhhm praligme, toms 111
Equipement et mesure - Conseils aux dé-
PARLEUTS = l:ﬂn_il.TLbH'ﬁh d“ nppancils
dn mesure, El-u:n
wt #h-!uu.h

REIMPRESSIONS

L. Pé€rsoosr. Lmul‘m;hm radio 3 Aditlon
19560, Ca ouveage eat rédige dans le mEme
capiit p:lﬂ.illql.l.t que les précédentss édie
ticns, majs Eles cheisis. tiennent
campto de ial:lu:ﬂ'l-! Ia plua rm:unlq:l
Iélectranigque =
ampliBesteurs & ]m||.1r J'L'I:Euh- mn—d.uLlME
de f'rcql.l.-:n.-:e tEl&viseur, etc. Un volume
barochs, 216 nal:L I55 ® H- om aves
Y R A R |m

L. Permoone. Lar  petits r.m:!rl.I an
Un volume formnt |5x

104 Rgures, 1559, 300 gr '“f B

L.. Pericons, Lo a.bmrorll d'e mrIgreE on
radia, Un volumo do 228 pages 16x 11' l:m
nwee 192 rq:ut:: A. L |.1E|r:|lr||; MF .?l}
Frames .... NE 12,50

i_ Pavdgs. L'lagtalfalian -I“-I.'-F F J-E
1l folslon. Peilace & mmﬂqm;ﬂq
Maurice LomacH. Livre prat e |£
done un esprit pruieumnn:l i l'usage des
insallatoars n Iﬂ:ﬂlm:ll:m

dasnsnost
.............. MF 8, jnl'.'l
“dﬁ.:l- .H"t. R.I.I:l:'l!ll' Eﬂ'Ur.: Ao rm:frd HEE
ﬁh:l;uh

v wodume 145w 2
schémns, mm?ﬁﬂm:.

Roger A, RBarFri-Rosss®. Ldmisston o la
réceplion d'omotenr. Un wvolume 16w
736 pages, 8 schémas, nouvelle £ditlon
1939 romise & jowse | kg 100, NF 35,00

H. Scwmmncr, Geide mmdlal' des fransislcrs,
Cet ouwrage pertscnbo : 17 lea cotaciénia-
llqu:I: |'I|I|ITEIIE| nea «lo IE'“ il,'.'““pﬂ' <o
transistors Fabriguds en campEEs
T 21 aux E.lnu-m 1 -d.hfl&l
dana |"exrdra :|p|13:'|u|.‘nrr| e 7 20 lea Eypas
de emplasemoat pa nt des caraci-
risilgues équlvalenics : 3% loa 1abloawx At
onclions Facilitant be cheldx des modiles &

ter. Une brochuare formnt Z2x 155,
54 pages, 1959, 150 gr...... WF 5

Mo, Scmoccst, Technigue de 1o redis, de .

I'&lectr. b Coura o baso
Iﬂfdemd:qln ::i?ah-:lrt:trlﬂé &t do er
teemigue. Un velume relié 456 pages,
nambieux schimas, 1990, gr.

W, Sosokise Le dépidloge des pannes TH
par la mirg, clographiea de mizes
relavees sur elea paldvisnare en panne, avec

schéma du elpcait eass at an o4&
fout ohseref. 48 mnc—: ;1; F1, 19460,
TH OB aeasiiies P L | |

W, Sopoae. Srhirnarh!que I'S"HI' Radls &

Talé 4 2w 20, 1960,
zsu“'.;;fm.........’fff‘f.....-,. HF 060

0 ne sara répondu 4 aucune correspondance non accompagmbe duns enveloppe imbrée pour la réponso,

@ 2 1.500 & 2000
ETRAMGER : .20 NF par 100 g Par

Pairenent & la comem paT na c Equ.-e, n|:lu

Vizilez natge libvairie, vous ¥ trouverer be |i:=

rig de ¥ h-l:ulni 13 heures et de 13 h

EEHDITIDNS

P 2500 4 :u:u:ua "

gr En p]u;qu?::‘ﬁr{rffliﬂ?mnddbﬁu ebligaloire on plus ; ﬁ 2]
and choax o'
& 18 B 30, 1o Jes jours mauf le fundi.

paementa on timh
HAVTARES :H:urﬂrﬁql.m. aux encilleugs prix.

Page 1/1

D'ENVOI

HF par enwed, Aucun enved contre remboursement,
foR e BOnt paF ACcepbis.

L __



Les articles précfdents nous ont conduits
iwqua la sortie du DEMODULATEUR ou
DISCRIMIMATEUR. Il faut maintonant étudier
Vamplificateur de sortic pour rdcopiour &
mizdulation de fréquence. Toutefols 5i "an veut
tlrer de la modulation de fréquencs (out oo
qualle post donner, il faut réaliser un ampli-
fravour dune excellente gualitd, Lo spectre
acostiqes etilisable dans umn riécepteur ordi-
nalre i medulation damplitude ne s'deond
pratiquomant pas av-dela de 4 32 § kHz, Chsnd
Il s'agic de medulation de fréguence, il fase
aller jusqu'au-dold de 15 kHz. La différence
considérable ext colle qui sépare une réception
quelcongue dune siedition qui peut Bore réelis-
ment 3 HAUTE FIDELITE MUSICALE,

e plus, les oppositiens entre e PLAMISSIMO
et le FORTISSIMO sont respectées parfaite-
ment, alors que, dans 1a medulation diampll-
tude, une compression systématique des con-
trastes est obllgateire. Le planissimo est plus
fort que dans |2 salle de concert.. alors que e
fortizsimo  est plus faible, Co respect des
nuances, ou, si on préférs do la DYNAMIQUE
QRCHESTRALE Impllque que IMarmplificateur
5t capable de produlre une PUISSAMCE DE
ERETE sufflsante,

De tout cola, on prut conclure qua 5i lo prin-
clpe de Ifamplificatour demeurs o miEme, 12
réallsation doit faire l'abjec de seing tous
particuliers,

Le circult de désascontuation.

Nous avons v préecdenment gue, dans
fe bait e réduire le bruit de fond, on euge
mente acfificicllement 'indice de maderi-
fion gwvar les fréguences les plus éleviées,
En d'outres termes avant d'introduive les
fréquences  élevées  dans le modulabews,
on fewr fait subic une préaccentuaiicn o

meyen d'un eirewil i résistance-capacité

dont 1o conslonte de femeps est déterminde.
Pour gue toul eenive dans Pomdre d In
peception, 0 awlit done Qwkiliser un clr-
cuil réckprogque, ulilisnnt L méme constants
de temps.

S I constante di lenps mdoptée & 1'émis-
sion esk de F5 ps, on olilisern, por excople,
un clreail comme eolui dgue wons  avens
représente sur la figare |,

Quelgued prinepes.

Cherchons d'alord & définie guelles sont
les conditions que doit remplic wn anpli-
flemtour powr méciter réellement Io gquali-
ficalil de Fepte-fdéiitd, Car enfin il et
i peine besein de 1o dive o lortng est
aujonrd i terriblement galvavdd, Un cer-

cfrceril de
candlinle o

— e
PERE e

1a. 1.
1ol
?.-I HE,

eldsaeen -
femps e

LA PRATIQUE DE LA MODULATION DE FREQUENCE

L'AMPLIFICATEUR DE B

4 H[i .m'/ ol |

i |

ﬂWﬂlr

FFia, 2. — En a, une sinusalde, Kn b, —
e Qe pall — paer ckemple eifre fes bornes
di Feul-parieur, I 0’y @ pos grend-chose
de conenrun erdre les dere coitrbes. Les wariae
tans ropides d"ompliliede: sont des eégines
transilomres,

FIG.2

tain genre de publicitd lui a pratiquement
enlevd toule signifleation précise. En pre-
mier liew, cel mmplificateur deit permettre
de reproduive, aves un gain censtant, la
gamme enticre ades fréguences utiles. Or,
celle-ei — mous P'avens déjh signalé —
s'étend clepais guelgqoes périodes par se-
comide jusqu'an deld de quinge mille. En
d'autres Lermnes, In courhe de réponse deit
tre horizontale. Rappelons que oo dia-
gramme fowrnit Ia Llenzion de sartic pour
une temslon d'enledée constanle, on fone-
tion de la fréquence.

I faul «daillenrs remarguer immédiate-
mient qu'il est pratiguement  indispensable
de powvelr modificr cetbe courbe de réponse,
pour corviger les déficiences de certains
cléments, On peul cotpenser le défaut de
rendement d'un haut-parleur dans le grave
cn augmentanl o valeur do gain de 'ampli-
ficatenr dans celle nigion,

Llexmmen de Ia courbe de teansmission
ne permel, on towte objectivite, de connai-
tre le eompertoment de Pamplificateur que
Sl esl ol bague par des tenslons skausoidales.
Oy il sullit adexaminer Mallure d'oun conrant
Léléphonique & Poscillographe |:u:||_'|'|' S0 G-
vaEnere dque b sinusoide n'exlste que sur
le papier.. En réplité, les tensions trans-
mises présentent de continuelles et bro-
Tales warinlicn= 11':|:|.L|:L|i1_1:|;[|3 n;ig. 2 oa ek
rh. L efil, en termes  lechmbques, gu'il
sagil de régimes fransiteires 11 — Erlus slimi-
plemcnt enceve, poar abréger, de fransitaires,

Campartemont on régimes transitofres,
Caractéristique de phase.

Le compaortement d'un somplificafeur on
regime  Lransibtome dépend, certes, de la
E‘El.".u.'!l.'rl'i:-ilif.;:l.u il Irfepuenee, ais  mussi
di la carseléristique de phose,

Un amplificateur ne présente pas de
distorsion e pliase quund e ferepes de
fransif, ou de passage, dans Iomplificntenr,
el Be mdme, quelle que seit In équence.
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En géndral,”on exprime le déphasage

cin fonetion de Vangle de phase ot, dans ces
conditions, le déphasage J"un amplificatear
Fql.l‘f;‘lil. doil varier proportionnellement & la
réinence.

i o IL'I-I'I'E'I.'.‘.I"IHII (ue I encpetéristique de
phase dun amplificateur esb sans aucune
Importance parce que poetre oreille nfest
pas senstble @ un feart de phose, Celte pré-
Lention est fausse. 1l st cerloin que oreilla
ne peut pas juger le déphasage gqui existo
culre deux sons condines. Mais clle est,
a - cantraire, exteomement  sensible aoax
= gttagques = el aox brusgues  voriaiions
dlindensités qui sent précisément les régi-
mes Lransitedres.

Un amplifleatenr peésentanl one manviiss
carnetéristicpue de phase peul permetice In
ceproductien parfaite do son J'un dinpasen
ou 'une fdte parce que ce ol eles varine
tions  presgque  parfaltement  sinosofdales,
Ew revanche, attaque de fa corde par
Unrehet, 1o percussion do martean de Tegs
Lre: frappant ln corde do piano, secent iods
tal reprodoites,

O, comme nous Pavons Jejd précisé
plus hout, Ia reproductlon de la muosigue
inslramentale ouw vecale ost wne suile de
fransilofres. 51 1 caractéristbque de plose
eil mopwvaise, la musique reproduibe mans
qlur:r:! de mordant, elle sera sans aeeent,
wlle pronden précisément ce caractére arrondi
visquen, invertébrd de o muskque en cop-
Servie s jusie titre, ont dénoned de nom-
Dreux dizcapliles.

Ezzals en sipnaux rectanguliires,

Lu eourbe de tromsmission classique ne
renseifme que s=ur le compoertement de 1%am-
plificnt eur on régime sinuseidal conling. Aais
an peal étudier le comportement de IPampli-
liemleur quond il est soumis & des signaez
reclopgadodres  d'nmplitude  constante. On
abserve L forme ol Pamplitade des signaus
abfenues O ln sorfie, Celle essal donne des
rensvignentents  beancoup  plas complets
fue b eclosgigque couche de pépoise. Pour
o fes 2idnnux reelangulaires solent trans-
s, cnlre 30 el G500 FLe, il faat, en réalité,
oo I vonrbe de réponse s"étende bien en
g ¢l hien au-deld de ces doux Inéguences
limites, Le simple cxnmen des [(méguences

6. 3. Dfornueiion des gigneus aps
prartde per A Reengeie de draRsmission des
frdqeences Dosses,

SIEHAL &
L'ENTRLE

SIGHAL A
LA S0ATILE

el
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Frg. 4. — INformalion des signanx !rll|'1-r
portée piar aee meengeee de frensnrizsion des
friguences  dlepdes,

rectanguloires reproduites permetira de se
rendre comple des ddfauts de Pamplif-
caleor. Chest oinsi, par exemiple, qu'une
déformation commne eclle de la fAgure 3
indigue que les frégquences hasses ne sont
pas cormectenmtent Lronsimises,

S be signal esl délomnd conene sur la
lgure 4y c'esl, oo eontroire, iy défaut de
Lramsmizsion des [réquenees clevies qul se
manifeste dans Mumplificadour,

S Famplificalenr perinet 1o froansmission
correcte des sipnanx reclongulsires, o'est
gu'il est parfailement aple & ls reprodoc-
tiom dos plhidnemenes ransitoires, End'autres
termes, sa earacbérislicque e phase  ost
exeellente.

Les courbes « isephaniques » {fig. 5).

La zepsibilite de Voreille vorie syvee Ia
Irduenee, mais, oo qu'on peut appeler In
courhe e sensibililé  difjérentiefle  varic
aves Uintensild, [ oésulbe de ces obseryn-
Lions des consénuences extrénmemenl jmgore
tantes, quond on wveub oblenir une repre-
duction parfaile, EL oest une chose qui est
gincralement & pen pris totalement ignoe-
ride ddes nsngers,

Ces phénoménes fondamentanx se lra-
fuisent par e trocé des courbes  dites
isopleonigees, ow, e qui veol dire la mdma
clhiose, d'égales inlfensilés,
 On cherche quelle puissance acoustique
ilfomt welbre en oewvee 30 1,000 Hz pour
obtenir uwn som toul jusic pereeplible. On
trouve alosi pour une oreille-dite Rormale
107% watt acoustigue par midre carrd da
surface (ou 10" wall por centimitre carrd),
elest le sewd] awedifien. 5 Fon Tait varier
In fréquence, on obticnl e courbe 1 de la
figuwre 5 qui tradeet le fail gue Porcille est
hemucoup moins  sensible pour les potles
geavies oo pour be son corcespondant &
L0 He En revanche, ln sensibilité cst
natablement plus grande dons In région
EA00 = 2300 r'[i'.'. Apris queod, olle diminue
de wowvean  peur devenir  pratiquement
gl entre 15000 et 20000 Hz

Litchelle chadsie ]::-:-ur lies Iréquences est,
colntie il se doit, ogarithmigue.

L'chelle des pulssances est graduée on
tlécilaels,

Fra, b, Les courbes o fzopleonloiies «
aep d'egale inlensité sonl fracfes de mrniiee
i oblenir o omime  sensalion o intensitd
pour les différentes fréguences. Lo premiiee,
e bag, eerrcspond oo send! o oudilion,

O weclera que tn sensildfitd de Poreille
parie fnarméntent en fonslion de la fréguence.
Fowr e zewtl d nedilion (1), i w oo wh decel
de G dff estre fe maximum de sensihiliid
el les bezaes fréqeeenecs, 0T foaef dopee 1 mil-
fiare de fois ples de pessance & 50 Iz qu'a
20N pewur obterfe e fefowe sensoliog senore.
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Rappelons quun éearl de 30 déeibels
correspotd & wun sappert de puaissancs de
1000 ot un deart de GO déeilieds & 1,000,000,

Lo courlse I oinddicoe done qu'entre 104
ol 200 He, 11 faul mellre en jen une pois-
sanee e fobs plos grade qu's 1000 11,
pour produlre un son Loub jiste perceptible,

M40 [z, Ia puissance dedt dlre an millisn
die Tois plos grande. Motons cncore que 15
puissanee acoustique peul sTexprimer en
a prhipngs w1 sulTil, pour cela, que e nivean
séra pfere wil C0¢ préclsémont clolsi égal
f 10t wall por metre careé.

La courhe | nous apprepd également que
Foreille homgine esl wn instrament prodi-
gicusenenl sensible, A 1,000 Tz, clle per-
eoil nn som correspondat i une puissance
the 1M wall par eentimitre earmé Or,
celle puissonce, exprimde en termes cou-
ranels, coreespond &l cenlitme partie dun
millionatme de wall par centimétre carrd,

On penl trmeer o 'aatres courbes en chiol-
stssanlk non pas le senil de perceptien, mais
dles fetensites sonores de plus en plos Ee-
vies, La famille de courbes représentic
sut I ligure 5 correspond & des dearls
cle pruissance de 10 s, o'est-dedire que chn-
cume  d'alle cottespomd o une  poissoanoe
10 fols plus flewde que In précidinie ob &
[INN LY |_I1'."I'l.'l.'].lliLlI|. il v ol ||]1|5; ©n p]us
forto.

Il n'est pas inutile de souligner que, dans
la musigue orchesteale, fes dearts de puis
safed acousbigue mise @ jeu daos wne aavre
musicale peuvent atleindee G0, B0 d13 e,
parfols, plus ecneore.

Quelques conséguencds pratigues,

Lz timbore 'un son oue, s Pon vewt, sa
caplerrr mrusicale, ost celle gualité qui per-
mel e distinguer vne note de violon, de
I meme nole, jeode sur wne fidte ou un
hatlangs.

Physigquenent, ee timbre est dd auw fakt
que les sons muosichuy ne sonlb pas «© purs ..
Bl Lol comprencee par By gutils e sont pas
slnusofdonx, mais qu'on peal les eonsidi-
roT comme la superpazition Jd'un cerlain
nmbre de camposnnices particlles el harmao-
niqutes dont les fréguences senl dilérentes
de la fréquence fondameniale.

Or, les conrbes de la fligure 5 nous moe-
tremt pourguot le timbree dwn instrament
dépemd de Clntensitd du sore perger.

Supposons quiunge reprodoction masicale
soit parfaitement équilibrée pour wne cor-
taine intensité sonore. 51 onous réduizons
I puissance, ella ne sera plus parfaite,
Los fréquences basses sembleront disparaitre
complitement, alnsl, dabllones, que les
Teéquences los plus élevies.

Four nitabdir "équilibre, | favdra donc
necentuer relativement les fréquences los
plus basses ol les plus dlevies.
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Les articles précfdents nous ont conduits
iwqua la sortie du DEMODULATEUR ou
DISCRIMIMATEUR. Il faut maintonant étudier
Vamplificateur de sortic pour rdcopiour &
mizdulation de fréquence. Toutefols 5i "an veut
tlrer de la modulation de fréquencs (out oo
qualle post donner, il faut réaliser un ampli-
fravour dune excellente gualitd, Lo spectre
acostiqes etilisable dans umn riécepteur ordi-
nalre i medulation damplitude ne s'deond
pratiquomant pas av-dela de 4 32 § kHz, Chsnd
Il s'agic de medulation de fréguence, il fase
aller jusqu'au-dold de 15 kHz. La différence
considérable ext colle qui sépare une réception
quelcongue dune siedition qui peut Bore réelis-
ment 3 HAUTE FIDELITE MUSICALE,

e plus, les oppositiens entre e PLAMISSIMO
et le FORTISSIMO sont respectées parfaite-
ment, alors que, dans 1a medulation diampll-
tude, une compression systématique des con-
trastes est obllgateire. Le planissimo est plus
fort que dans |2 salle de concert.. alors que e
fortizsimo  est plus faible, Co respect des
nuances, ou, si on préférs do la DYNAMIQUE
QRCHESTRALE Impllque que IMarmplificateur
5t capable de produlre une PUISSAMCE DE
ERETE sufflsante,

De tout cola, on prut conclure qua 5i lo prin-
clpe de Ifamplificatour demeurs o miEme, 12
réallsation doit faire l'abjec de seing tous
particuliers,

Le circult de désascontuation.

Nous avons v préecdenment gue, dans
fe bait e réduire le bruit de fond, on euge
mente acfificicllement 'indice de maderi-
fion gwvar les fréguences les plus éleviées,
En d'outres termes avant d'introduive les
fréquences  élevées  dans le modulabews,
on fewr fait subic une préaccentuaiicn o

meyen d'un eirewil i résistance-capacité

dont 1o conslonte de femeps est déterminde.
Pour gue toul eenive dans Pomdre d In
peception, 0 awlit done Qwkiliser un clr-
cuil réckprogque, ulilisnnt L méme constants
de temps.

S I constante di lenps mdoptée & 1'émis-
sion esk de F5 ps, on olilisern, por excople,
un clreail comme eolui dgue wons  avens
représente sur la figare |,

Quelgued prinepes.

Cherchons d'alord & définie guelles sont
les conditions que doit remplic wn anpli-
flemtour powr méciter réellement Io gquali-
ficalil de Fepte-fdéiitd, Car enfin il et
i peine besein de 1o dive o lortng est
aujonrd i terriblement galvavdd, Un cer-
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LA PRATIQUE DE LA MODULATION DE FREQUENCE

L'AMPLIFICATEUR DE B
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FFia, 2. — En a, une sinusalde, Kn b, —
e Qe pall — paer ckemple eifre fes bornes
di Feul-parieur, I 0’y @ pos grend-chose
de conenrun erdre les dere coitrbes. Les wariae
tans ropides d"ompliliede: sont des eégines
transilomres,

FIG.2

tain genre de publicitd lui a pratiquement
enlevd toule signifleation précise. En pre-
mier liew, cel mmplificateur deit permettre
de reproduive, aves un gain censtant, la
gamme enticre ades fréguences utiles. Or,
celle-ei — mous P'avens déjh signalé —
s'étend clepais guelgqoes périodes par se-
comide jusqu'an deld de quinge mille. En
d'autres Lermnes, In courhe de réponse deit
tre horizontale. Rappelons que oo dia-
gramme fowrnit Ia Llenzion de sartic pour
une temslon d'enledée constanle, on fone-
tion de la fréquence.

I faul «daillenrs remarguer immédiate-
mient qu'il est pratiguement  indispensable
de powvelr modificr cetbe courbe de réponse,
pour corviger les déficiences de certains
cléments, On peul cotpenser le défaut de
rendement d'un haut-parleur dans le grave
cn augmentanl o valeur do gain de 'ampli-
ficatenr dans celle nigion,

Llexmmen de Ia courbe de teansmission
ne permel, on towte objectivite, de connai-
tre le eompertoment de Pamplificateur que
Sl esl ol bague par des tenslons skausoidales.
Oy il sullit adexaminer Mallure d'oun conrant
Léléphonique & Poscillographe |:u:||_'|'|' S0 G-
vaEnere dque b sinusoide n'exlste que sur
le papier.. En réplité, les tensions trans-
mises présentent de continuelles et bro-
Tales warinlicn= 11':|:|.L|:L|i1_1:|;[|3 n;ig. 2 oa ek
rh. L efil, en termes  lechmbques, gu'il
sagil de régimes fransiteires 11 — Erlus slimi-
plemcnt enceve, poar abréger, de fransitaires,

Campartemont on régimes transitofres,
Caractéristique de phase.

Le compaortement d'un somplificafeur on
regime  Lransibtome dépend, certes, de la
E‘El.".u.'!l.'rl'i:-ilif.;:l.u il Irfepuenee, ais  mussi
di la carseléristique de phose,

Un amplificateur ne présente pas de
distorsion e pliase quund e ferepes de
fransif, ou de passage, dans Iomplificntenr,
el Be mdme, quelle que seit In équence.
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En géndral,”on exprime le déphasage

cin fonetion de Vangle de phase ot, dans ces
conditions, le déphasage J"un amplificatear
Fql.l‘f;‘lil. doil varier proportionnellement & la
réinence.

i o IL'I-I'I'E'I.'.‘.I"IHII (ue I encpetéristique de
phase dun amplificateur esb sans aucune
Importance parce que poetre oreille nfest
pas senstble @ un feart de phose, Celte pré-
Lention est fausse. 1l st cerloin que oreilla
ne peut pas juger le déphasage gqui existo
culre deux sons condines. Mais clle est,
a - cantraire, exteomement  sensible aoax
= gttagques = el aox brusgues  voriaiions
dlindensités qui sent précisément les régi-
mes Lransitedres.

Un amplifleatenr peésentanl one manviiss
carnetéristicpue de phase peul permetice In
ceproductien parfaite do son J'un dinpasen
ou 'une fdte parce que ce ol eles varine
tions  presgque  parfaltement  sinosofdales,
Ew revanche, attaque de fa corde par
Unrehet, 1o percussion do martean de Tegs
Lre: frappant ln corde do piano, secent iods
tal reprodoites,

O, comme nous Pavons Jejd précisé
plus hout, Ia reproductlon de la muosigue
inslramentale ouw vecale ost wne suile de
fransilofres. 51 1 caractéristbque de plose
eil mopwvaise, la musique reproduibe mans
qlur:r:! de mordant, elle sera sans aeeent,
wlle pronden précisément ce caractére arrondi
visquen, invertébrd de o muskque en cop-
Servie s jusie titre, ont dénoned de nom-
Dreux dizcapliles.

Ezzals en sipnaux rectanguliires,

Lu eourbe de tromsmission classique ne
renseifme que s=ur le compoertement de 1%am-
plificnt eur on régime sinuseidal conling. Aais
an peal étudier le comportement de IPampli-
liemleur quond il est soumis & des signaez
reclopgadodres  d'nmplitude  constante. On
abserve L forme ol Pamplitade des signaus
abfenues O ln sorfie, Celle essal donne des
rensvignentents  beancoup  plas complets
fue b eclosgigque couche de pépoise. Pour
o fes 2idnnux reelangulaires solent trans-
s, cnlre 30 el G500 FLe, il faat, en réalité,
oo I vonrbe de réponse s"étende bien en
g ¢l hien au-deld de ces doux Inéguences
limites, Le simple cxnmen des [(méguences

6. 3. Dfornueiion des gigneus aps
prartde per A Reengeie de draRsmission des
frdqeences Dosses,
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& nous nugmentons la
AL can I:J'i'lird.EE les [nfquences basaes qui saront
exagérées. Gel effet paraitra d'autant plus
nettement que les couwrbes lsophonigees
devienntent pratiquement horlzontales quand
le pivean dintensildé augmente. 11 fau-
dra done, dans ¢ eas, albénuer relative-
ment les fréquences basses, Sl s'agit de
paroles, 1"Intelligibitité deviendra fort man-
valse, car celle qualité, qu'il ne faut pas
confondre avec e faétité, dipend cssentielle-
menl des fréquences Moyvennes.

Il risufte de toul celn que 1o « dosage s
des réquences bagses, movenncs ot Elovics,
doit warler avec la puissance acousligue
fournie par 'amplificateor.

Un amplifeateur donbant woe reprodoe-
thon parfaitement lindaire ne poursail don-
ner llillusion d'une éconte diecele que paur
une seule valeur de la pukssance.

Il faut doenc en concluee que lemplod
d'un dispositl! correcteus de tonalité eat
absolument © indispensable,.. WNoous revien-
:%mrn pluz loin sur cette importante ques-

01,

uissamee, &'esl

La puissance néccssaire.

Les propriétés particulitres de oreille
bumain font qoe, o dépit de Loabes les
eorrections, 11 est impossible doblenir e
reproduction correcte af e niveaw est frop
bos. Le timbre des Instruments ost com-

tlement faussé et 'audition s'enveloppe

‘un  broutllard épais. =

Il faut donc obligatoirement pedvaelr vmn
amplificateur eapable de fournir une puols-
sance relativement grande. Et cela est
d'autant ]Jll..lﬁ- niécessaire que le transfor-
mateur ad"énergie Electrique en  dnergle
aeoustique, c'est-f-dire lo haut-parlenr, a
un rendement toujours moowvais.

La pulszance ot la distorsion.

Fuand on dit qu'un amplifieateur peut
fournke 10 watts modulés, on entend par I
qu'il peat predulice cette puizsance #ec-
tigque dans le cireutt de charge, quand on
introduit & l'entrée une tension sinussidale
convenable. Mals tout I"amplificatenr pro-
duit un certain fewe de diztorsion, qul croit
aves la puissance.

G taux de distorsion est le rapport entre
I'amplitude tetale des harmoniques et le
rapport de l'amplitude de la composanta
fan ntile. :

On admet, en général, quune distorsion
de 3 % est e tolérable o 5i le taux atteint

CHARSE RESISTANTE
OERERATEUR DF AMPLIFICATIUR
TERzaRsSIRUSOALES T | N soums a | —4% i ED
PLAES 2 % MESURE P WHLTHETRE &
TUBES
r.1
STCRSIBMETRE
FIG, 7
Fre. 7, = Meornlage de meswre perinetlond de Iracer les caurbes de réponse ¢f de délerminer

fa dislorsiomn.

10 9%, 1a défortmation des sons est évidente,
méy pour des non-tochniclens. Au-dessous
de 3% In distorsion peut &tre consldérée
comme néglipeable,

1l v sang dirg que ocs ﬂgprdl:iutluns pCu-
vent toujours {tre discutées, Il faut éwi-
demment distinguer stil s'ngit de musique
on de paroles. Lo anlpee mime de la roasi=-

e dolt Intervenir, De plus, en Loute
riguewr, il faut swssi prendre en eonsidérn-
tlon le rang de Fharmoenigue, Lioreille toldre
beawcoup mieux ka distorsion produile par
des harmaonigques de r-anilpnlr {eomeme 112
et H4). En revanche, Ia distorsion produite
par H3 et HSH st T_réa pénible & entendre,,,

Le moins qu'on pulsse dire est gue toul
cela n'est pas triés simple.

Courbes de distorsion.

En dépit de oo que nous venons de dire,
simplifions ce prebléme of mettons tous
les hacrogniques dans le milme sae, Admet-
tonz quiils aient Loos ln méme influence,
Mesurons Ia distorsion gobale dun ampli-
gm;tmnr en fonclion de In puoissancs pro-

uite,

Mows obtenons la courbe &, Signalons
en passant qu'il ne s'agit pes d'une courbe
fictive, mals, précisément, du résultat des
mesures elfectudes en laboratolre sur uno
amplificatenr réel,

oug pouvons alors mousg poser Lo gques-
ten : quelle pulssance pent produire cet
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F1g. 6. — Courbe de distorsion d'un amplificateur en fonetion de le puissonce prodiife,
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amplifleateur ¥ Aveane réponse absolee ne
Peul flre dennde, paree que Ia queslion man-
Eut d'une précizion fm ixpersable ; le laux
e dislorsion qu'en esfime admissilile,
En reevanche, & 'on nous demande :
elle puissance peut produire oot ampli-
Satul.]?r aves une distorsien infécicure &

cus répondronz dans ces eondilions :
cet. amplificatenr poent produire 12 wails
maodulés.

51 'on estime que la distorsion deitdemen-
rer Inférienre & 5 95, co méme montage nest
plus quiun amplifficatear de 9 walls,

51 l'on se fixe 3 comm limite, nows
n'avens plus ‘entra malns gqu'un ampli-
fleatenr de 7.5 watts...

Enfin, le fanatlgue de la hbowte fiddlis
musicele prétendra que ce mime ampli-
fleateur ne peut fournle que 3 watts, car
il estime que la distorsion doit demeonrer
infériowrs & 1 91 lg.j‘

Cet exemple pritls nous permet de for-
muler une concluslon @ parler de o pelesenes
d'ure amplificaterer n'a goesn zens s Pop
ne ise, e méme temps. le oz de disfor-
sian produfl.

La pulssance moyenne
&t la pulssance Instantanée,

Pour tepeer 1o coucbe de la figure 6, nous
avons wtitisé le monlage représents schéma-
Liuement sur 1o figure 7. Nous svons
introduit & Ventrée de Vamplifieateor une
tension sinuseldale pure (doge, Sans aucn
harmonique). A Lo soriie de Pamplificatear,
nowg avons remplacé la bobine mablle du
haut-parlenr par une résistance pure, pri-
gentant la méme valeur 4'impédance.

Lo tension enlre les deux extrémibés de
la résistance nous permet de connattre fa
pllssnnoe

E
nen
Pulssance (watls) = L] im!'l E-.:ﬂ?ﬂ

Lo distorsioméles est un fillee qui i
mine In composanbe fondamentale de la
tension fournie pour ne Inisser subsister

ue lea  composantes hormoniques. Ces

ernieres sont niesurdées glaobolement ; le
rapport - Harmoniques (Fondnmentale  est
precizément. la fawer de disforsion,

Mais lo puissonce ninsl mesurée est une
puissance moyerere, En pratique, nous en

~mvons déjh falt e remargue plus baut, 'am-

plificateur ne recoll pas cos composanbes
sinusotdales.

Dang ee dernier ens, il ¥ o un rapport de
1 & 2, tout simplement entre ln puissanes
mazfmeem et Ja  pualssance mm{mm. [Ce
qui peut fe démontier trés feilement en

26
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Fie' B. — Courbe d¢ paissence d'un mfrre ampli foaleir avee &f sans confre-rénction,

sb sonvenant quientre les waleurs officaces
et les waleurs maximales diun egyrant
slnosoldale, I ¥ a4 un ropport égal & Jﬁ,}

5l les temsions ne sont plus sinuscfdales,
tout peut changer et, effectivement, tout
change, L'sxamen nﬁciﬂnmphiquu montre
que ﬁns une reproductlon orchestrale, en

calicr, lo rapport entre ln pulssance
crite ¢l la ‘pulssance movenme peut
s'dlever fusqu’d des palenrs considérables.
La puissnnce instantanée concentréa —
en quelque sorte — dans un coup de grosse
¢ peut représenter 100 fols la pumis-
ot Moyenne.. Sans aller jusqu'd eelte
extrémitd, on peut ‘vependant admetirg
gua la rapport entre los deux valeurs peut
Iargement dépasser 10 pour cent pour de
mombrenx instruments. 11 est sans doute
utlle de souligner extréme Importamce
e celle remarque,

(81 I pulssance mogenme dquon obtient
d'un emplificateur est de 1 watt (e qul
correspond & une palssance « d'apparte-
ment s}, il g0 pout fort bien que, brusgue-
ment, 4t pendant un instent trés court
ceb amplificateur doive fouenir 10 ou 15 W,
La distorsion est nﬁ?!mmﬂ quand le
baut-parlear recevalt 1 wall.,, mais elle
devient considérabla quand il s'agit de
15 watls, 1 suflit, pour cala, de so reporter
4 la conrbe de distorsion la flgure 6.

Pour un witt, In distorsion est de 0,5 %,
o qui Vent dire que Ies oreilles les plus
ddlieates ‘ne peavent mime pas la sou
fOnBER. E‘-!:i revanche, pour 15 watts, 3.15:
seralt de Fordre de 20 9. ce qui appaoradt
insupportable, méme aux oreilles les plus
trustes.

L'emplel de In eontre-réaction n'armnge
rien -t au conlenirg. Beprenons le mime
mml;g]mﬂmllr el appliquons-lul wn  Laux

fré do contre-rénction. La comvhe de
reprodoction queh peut obtenir alors est
représantéa en 11 sut In Agure 8. La dis-
torsion est naturellement réduite pour les
puissances Inférteures i 10 wotts, mals olle
mante ensuite tris rapidement ot, an-deli
de 12 watts, devlent Iéaucoup plus grande
fue i n'y ovadl pas de confre-réaction.

Il ne s'agit pas Ia d'wn cns particolier,
mpig d'an cas absolument général. i1 en
st ainsi chagque fois quon applique le
Ermclmt Eg_d: Ia contre-véaction & un ampli-

¢

.. Prédisians sur |3 courbs de réponse.

Nous avansg reeonnn plus haut que Ia
connalssance de ln puissance que peut four-

ki3

nir un amplificatear ne signiflalt absolu-
ment rien si I'ow jgnerail la valeur de la
distorslon produite,

l}nguﬂe souvent ¢ comportement d'on
amplificateur d'aprés n courbe de trans-
misalon ouw ceurbe de répense. Celle-cl peut
dtre relevée auw moven du montage déja
Indqums. sur la figure 7, en mesurant catte
tols, les tenslong d'entréc pour ebtenir une
tenston de sortic constanie. On peut aussl
faire I'inverse @ Intraduire une tension d'en-
Hﬁe congtante ¢ mesurer la tension do sor-

LS .

La prisenlotion est souvent falte comme
sur In figure 9. Mals une tella cooprbe ne
mﬂt abselument riem, car on ignore

ericnt les conditions de Im mesura ef,
en parliculier, fo puissance produeife par
{terepeli ficaleser.

Courbes do transmission & pulssance constante,

Heprenons amplificatenr qul nous a
déja servi pour lea indications précédentes
ot reprenons aussi la montage de Ia Apgure 7.
Belevons la conrbe de transm A
paissenee consfanfe. En d'autres termes :

Uindleation du vellméitre éeclronigue est
malntenue constante et "on mesure gquelle
tension d'entrée doit produire le géndra-
teur de tenstons sinusoidales pouwr obtenir
oo résaltat.

Sk nous opérons de manitre i produire
0,5 watk utile, mows obtenons o conrhe
de transmisslon [, sur la Ogure 10, 5i nous
n'avions qua cette courbe pour juger ot si
nous | lons qu'il sfagit d'une poissanes
de 0,5 watt, nous pourrions en cenclure

wil s'agit 14 d'un extrasrdinaice ampli-

teur. La bande passante & — 3 ¢l%
s'ttond, en effet, de 5 & 200,000 Ha.

Mais 51 nous opérons & plus geande paiiss
sanee, & walts, par exemple, nous obie-
nons la courbe [I. La bande rui::Irnrluil,r, ne
sttband plus que de 20 & 200000 He, Ce n'est
d'sillewrs pas si mal...

Enfin, Ia courbe [11, corrcspondant f Ia

leines polssanes, ne s'dtend plus gque de
0 & 20.000 He...

S les trols courbes avanient été publifes,
comme celle de la figure 9, besucoup de
nos lecteurs auraient conchu qu'il s"agissalt

. e trols am&:r]mcm,curs differents, Or.,, il
stagit blen dw mdme.
Conclusiong,

Que faut-il conelure de tout cola T Clest
trés simple @ i1 ne ool absolument pas
choisir un ampliflcatenr en fenclion de la
priizzareee meogene gutil peual Tournir, mals
en fonction de la puissonce de crdfe. Les
deux choses, nous venons de le volr, sont
fort différentes. Poor obbenic une TQ-
duction gqui mérite réellement le goalifl-
catlf de = haube-fidéliteé musicnle -,‘{j [aut

ue la distorslon ne ql?jum pas 3 9%, méme

ng les « erfles s de puissonce comme
Il s'en produit Loujounss au moement des
p]:ﬁanm‘.-ncs transitoices. I [oaut, d'ootre
ark, une puissance moyennsg niser dovie,
auts de qued Ia reproduction ne poncoy pos
{tre correcte @ 11 &"agil I d'wne conséquence
inélnctable, dite au comparlement de notre
oreille.

Lo cuaditd o'un Jll1lgl-illl.'1'ltﬂlll' ne pouk
se dédduire de Ia courbe de iransmission que
i l'on connoil  les  condilions  exocles
dans [esquelles les mesures ont @b Toites.

Celn découle nettement de In Agure 10,

Mais comment choisir In puissance nomi-
nule vrale ¥ 3

[ Suedle page 36.)
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Cot adaptateur, qui met en ccuvee les  respectivemient les deux sorties de Padap- soms cnregisirés por le premigr  micre.

wutes  dernidres  acguisitions  technigques
en matiére de rémﬁpr. 1 FM, présente de
multiples possibilltés demplod.

Pour les auditenrs possdédant un execllont
réceptonr AM ou un amplificateur monoral
de qualité il permet la réception des fmis-
sions IF'M mormales. Dans e ens, il sufiit
de relier 1o sortie & o prise PU da réeep-
teur AM ou & lentrée de 'amplifieatenr.

Ceux qui ont le privilege de disposer
dun aoplifeateur stérdophonigque § dewx
connus pourront bhénélicier des émissions
FM stéréophonigues transmises suivant le
procédd multiplex. 0 leor sufficn de relier

Quioit-co qua e

Avanl denbreprendee Fexamen du schéma
de ceb adapiatenr, il convient de dire un
mob sur le precédd d'émission stéréopiio-
nigua  Multiplex, Yous savez que pour
ablenie uwn effet de ealiel sonore 1 fant
repraduire séparément les sons eaptés par
denx microphones disposés en des Pnluts
dilférents du studio. En émission multiplas
e prineipe est encore mis en application,
les sons caplés par un des mecrophones
gervent & moduler en fréquence  onde
porteuse de émettenr dent la fréquence
esb en pratigue de 90 MHz. Jusqu'iel tout
ap Pass-n comme pour une émission FM
ardinaire.

tuteur mux  enbedes  corresponcdantes  de
'amplificateur. Notons en passant gue le
méme résulknd peut &ire oblenu en ulilizsank
deux ampliflcatenss & Lype monoral idens
Ligues,

Cob appareil n'offre ancome diffieulté de
réalisation, en effet la partie la plos deli-
eate constituce par les étages FIE oL chan-

r de fréquence se présente sons la forme

‘un bloc préedblé ot préedglé. On' peut

dgalement utiliser wne platine préciblée
el prévéglée comprenant les dtages AP
ol éem:leum ce qul simplifie encora Qe
monkage,

procédd Multiplee,

En plus, la porteuse de 90 MEz est mo-
dulée Loujours en fréquence par un sigmal
de 70 kHz avugeel on donne le nom de
gous-portense, Co signal, qul est loi-mdmae
inandible en raison de sa fréquence, est
meduld en amplitude par les sons captés

ar le seeond microphone. On réalise ninsi
a  transmisslon sur la mime portousc
4 00 MHz des sons difféirents néeessaires &
i"fobtention de ["elfet stérdophonique.

A la nim?llun cette porteuse & modu-
latlon complexe est captée, amplifife et
détectée selon le processus normal. Apris
détection le signal & 70 KFz est sépard
de la modulation BF eorrespondant aax
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Celte dernibre est teansmise & une des
chalnes de 1'ampli BF stéréophonique.
Craamd su signal o 70 kHz 6 est de nonveau
détecté pour fpire apparaitre ‘sa maodu-
Inkion  en  amplitiede  correspondant aux
sons  enregistrés par le second micre.
Cetbe modulation @t a;pliqun!e i la seconde
claime de Fampli BF. Les deux modo-
Intions détant meprodoltes stmulbandment
|'[E|r les HP, on obtlont 'effet de relief
clésim,

Examien du schdma

Sur le schéma (fig. 1) la parlic entourde
d'un cadre pointilé représente le blog HE-
changeur de fréquence préciblé dont nous
allons ftudier 1 composition, Il est dgui
par unc double triode ECCES, Le signal HF
regu par Panteane est trensmis & la cathade
du premicr ¢lément triode du tube par on
transformateur  adaptotenr  d'impédance.
La grille de cette triode est & 1a masge
Le ciceuit plague est I‘J:al}-ﬁ par un ciecult

[

accordd sur la bhande fréquences &
recevair, G elecuit E] e eat  découpld
par une résistonee de 10,000 2 et un conden-

safeur de 1 nF. Le circuit de chawflage
filament de In BCCSS est découpld par une
self d'nredt HIF of un condensateunr de 1 nF.

La seeonde triede fonctionne en chan-
genge de fréquence, Elle comuole fes fone-
tions d'ozcillnbeice locala ot de modulatrice.

o7



3a cathade est & la"masse. Les bhobinages
opcillateuwrs sont inséeéa 'un dans e eir-
cuit grille "agtre dans le circuit plogque.
Celul du cireait geille cst accordé, Celui
do circoit plague. est enroulement den-
tretien. La réslstamce de foite de grille
st de 200,000 2. Un condensateur de 82 pl?
est disposé entre la base de eneounlenvent
accordd et le sommet de la cellole de dé-
couploge du  clrenlt plaque, Ce conden-
satcur remplace celul qu'on est accouinmdé
de voir entre la grille ot Te sommel de
l'enroulement accordé. L'enroulement d'en-
tretien est relid & la plague de la lampe
por un condensateur de 10 pF. Sa base
il o In masse. Sur le eircolt accordé du
lolinage oscillateuwr so trooavent dewx
condenzateurs de 20 pF en sérle. Le sl-

al HE recucilli sur la [ﬂnqua da la triode

Foest nppliqud an guut de jonction de
of condensateurs of de cette fagon trans-
mis i Jo grille de la changeuse de LIEELEE.
Le mélange de ce signal et de Poscillation
Iocale sa [ait dans e triode changeuse de
Iréquence et le signal MF dont Ia fréquence
el 10,7 MHz appamait anx bornes du pri-
maira du transfo FI7 plocé dons le cireuft
d'alimentation  plique e cctte  triode.
Ce circuil contient également une cellule
de déconplnge donk nous nvons déja [ait
mention. Ses éldments étant ome  résls-
tapce de LOUMM) 2 el un comdensatour
de 82 pl.

Aux bornes du circoil aecordé de "aseilln-
teur local se Lronve un  condensatour
de 10 pF en série avee wne diode, Une
réslstance de 1 MO applique & b calhode
do colte diode ta composante continee du
signal BEF obtenu & la sortie do débectenr
de rapport. La waleur de cette compo-
sanle continue est fonction du désaecord.
Eile modifle la condoctibilivé de la diede
oty par conséquent, la capacitance de la
branche formés par cette diode el leconden-
sabeur de 10 pE qui réagit sur la fréquence
de Toscillation locale. Cette aclion réci-

ug de l'mecord sor la composante
corlamze aln signal diétectd permet d'ebtenire
entres les deux un point d'équilibre qul
correspond & I"neeord exact sur 1'émetteur.
Co _ dispositif  constitue done un réglage
d'accord automatigue ou contrdle de dirive
qui focilite beaucoup e régage sur la
station et dvite tout décdglage enm court
d*awdition.

Mouws arrivens maintensnt & In pariie
a cdbler. Le secondaice du transfo MF da
-bloc HF attagque In grille d'wne ETFE4,
qui- est la premidee lampe MEP polarisée,
Eﬁrﬁmm:a ségistamee de cathode de 160 2

upléa elle-méme par an condensaleur

de § nF. Sa %ﬁll{'. éeran est alimentée par
une 47000 & décauplée par 5 nl¥, Thins son
circult plaque conplé & In grille de oo
mande d'une seconde EFSS, notonz i
prézence d'une celinle de déconplage com-
she d'une 1000 £ el d'on condensatenr

a & nF.

Gette deuxibrme EFSS, qui équipe le
second &tggﬁ MF, esl montée en limiteuse
pour ["derétage des parasites, Four celn
s cithode est & la masse. La polarisalion
est fournie par la récistance de 150.0MH) 12
shuntée par 4.9 pF qul se trouve dans
le circuit grille. La constante de temps

oo cirewit est caleulée de telle fogon
quiil réponde aux impulslons de faible
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durte produltes par les poarasites. Celle
polarisation étant proportionnelle & Ia
valeur du signal regu rédoit la sensibilite
dits  qu'une  impulsion  survient ee qui
nivelle "amplitude duo signal AMF,

Liécran de cette EFSS est  alimenté
paar unme AT 2 déeonplée par & nld. S5n
E]:uque ot allmentéa & travers wune cellule

e dicouplage composde d'une 1000 02
el d'un comdensateur de & nF. Dans ep
chrculit ];:1:1;!2““ est insérd le primates do
transfo 2

Ce transformateus forme dovee une double
diode GALD le détecteur cde rapport. Le
signal BEF est prélevé & la sorlie de l'enrou-
lement terlinive du transfo MF, En par-
tant de coe point on Leouve wng résistance
de 100 £, vun eircwil aceoedd sur 7O kHz,
un liltre de désaceentoation formé dione
résistance de 2200000 2 et de dewx conden-
gatenrs de 150 pF, un condengatens de 10nE,
une eésistance de 4,7 MO qui va & la mosse
et une résistance de 2.2 M2 qui va 4 une
des plaques de la double diode. Entee
cette plagque et la masse sont disposis
une résistance de 33000 2, un condensa-
tewr de 150 pF et un condensatenr de 3,2 xF.

A la sortle du condensatenr de 10 nF
le sigmal BF cost transmis & un. potentlo-
métre da wvolume de 00000 £, par un
condensatewr de 40 nlf. La composante
continue prélevie auw Euknt de jonetion
des résistances de 4,7 MO eb de 2,2 MO
est Etransmise & Im grille de commande
d'un  indicoteur d'mccord EME4 par une
cellule de econstante de temps  formdéo
d'ume résistance de 1 M2 el & un comden-
sateur de 50 nlF,

La tension de commande du contrdls
de dégive est prise apris la 100 2 du détee-
teur dé Fapport. Elle est amends & la valeur
convenable par un pont dont une des
branches est formiée de deoax 100000 2
en =friz et l'autre, cbté masse, par une
résistance de 100,000 f Ce nt est dié-
couplé par un condensateur 0.1 uF.
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Comme neus Pavens déja dit, o modo-
Iation B obienue correspond & eelle de
émission FM normal ou & un des eanany BF
dans Ie ens d'une émission slé'ninghmnir[qg,
Ce signal BF pris sur le eurseur dis poten-
tiombtee de volume ost appliqud par un
condensateur de 40 nI" et une résistance
de fuite «de 1 M2 4 la grille de la triode
diune ECFED. Cet étage cst do type catho-
d%,rn-r.-, Ia résistance de charge qui fait
AL000 £2 élant plncée dans le circeit ca-
thode. Elle ¢st en séric avee la réslstance
de E’ulaﬁsaﬁml de G001 La résistance
de fuite du cirevit grille aboutit au polnt
de jonctlon des résistances de charge et
de polarisatien. Le sommet de 1o résis-
tance de charge est relié par un conden-
sateur de §,1 ufF & la prize de sortic servant
an branchement d*on ampli nopoal dans
le cas de I'éeoute d'émission FM clossique,
et 4 une des broches d'une prise & trois
broches constituant la sortie s sidcéo s,

Le circuit accordé sur 70 kHz ‘plied &
Ia sortie de l'enreulement terlinice do
transfo do détectenr de rapport =
but d'extraire la seus-portense & 70
qui est modulée en amplitude. Ce signol
i 70 kFz est transmis & la geille de la
pentede ELEED r un cendensatenr e
130 pl ¢t unc résistance  de  foite e
100,000 4, Celte pentode qul amplifie le
signnl  est polarisde par une réslstance
de cathode 330 2 découplée elle-méme
par 40 nf. Sa grille deran est allmentée
par une résistance de 270,000 2 découplée
par 40 nf. Su plagque est chargde par une
résistance de 47.0000 £, Le signal & 70 kHz
amplifié cst Lransmis 4 un second cireubt
accordd gur 70 kllz par un condensateur
de 1 nF. Ce signal est détecté par ume
diode 40 P1 qui fait apparaitre sa modo-
lation d'amplitnde aux bornes d'une résis-
tamce de 470N 2 Entre 1o diode et
cotte résistance est plocée wne S5000 0
faisant fonction de choe HF, Ge signal BF

ul corresponed an ennnl de droite d'one
fzsion atéedoplionique est oppliqué ao

Jaur
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UN AMPLIFICATEUR

: DE
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Cet amplificatenr ne erédern auenn ennud
avec I'administration des PLT.T. car il ne
somporte awcine connexton édlectrigque avec
le riseau.

Le schéma est représentd figure 1.

TR1, TRZ, TH3 transistors NPMN, Syl-
vania 2M306,

A1 = potentiomidire 10,000 £ avec in-
terruptour.,

L1 = 2 MF condensatears dlectre-chimi-

L5,

L2 = 5 MF minintore,

12 = 1.000 52,

I3« 27.000 2,

T = 2700 12,

o == Q00 L,

HE = GHR0 L

T2 = {eansformaienr de sortic peur Lrn-
sislor 525 3,4 O 4 prise médiane,

Thodarson TH2Y ou Gguivalent,

L1 = DLobine caplrice moapgnétigque (di-
crite doans le Lexie).

Haut-parleur 4 aimant permoanent de
Temi Andax TASH,

Pile 5% pour transistor aves connectencs
du wwpe bowton-pressoiv ow 2 piles de 4 W 5
monbées on sérbe.

Fabrication du capteuwr.

Le captenr par couplage magnétique est
consirnit & partir d'un transformaleor de
gorlic de réenpération. (On peut obbenie
de meillcores perfonnances avee un eap-
temr wvendu dons le commerce, mals cet
article colle assex cher).

Un. prend un teansfo de sortie de poste
radio qutee a réeupdré et on ouvre §fla. 2.
Les thles du transfe ne sont retenues oque
par de la ciee, i1 est dane fucile de les dcarter
aves ung lotoe de cootenu, On les partage
en deux pagquels que "on mel bout & hout
{,Eg'. 3L On les enlonee wves plusienrs oo
ches serrdes dlo rulan adldl cellulositue
[,I'EE. 4 U faudra faice allention que lo
ruban adhésif recowvee Bicn Lous les coing
de fagon & isoler e bobinage enrould aulonr
du nowau,

Celbe opdration terminée, on prend le
bobinage duw transfe donl on dichire le
E:EIH protectenr extérieur qui recouvee I

ine du transfe. On enléve l¢ bobinape

TELEPHONE ¢
E

du secondaire constitueé d'un 81 assez gros,
le hobinage de §il fin du primaire apparait
alors, cost ee 0l gqul servira & fabriquer le
bohinage do capteur. On boblnera wae
dizalne de centimitres de 6l fin sur la
branche mdédiame et e reste do fl aonteur
du noyma ‘{ig. 5% Une fois que tout fe £l
fin sera bobiné, on le recowvrira de ruban
adhésif pour dviter gu'il ne glisse sur les
bords, I fnut Inisser sorlir les 2 exbrémitis
du bobinsge gui constiluent le Al d’entrée
et eelni de sertic.

On premden comme chissis un pannesw
el hakélite pecford de B0 48 = 1,3 mm,

Ezzals.

Ung fois le edblage terminé b les tran-
gislord monlés sur lenr embase on vériliery
les performonees de Famplificalewr, Comime
Ia disposilion fuale du eoptenr dépend de

S5

AHMAILRES

FIG.&

FIG3
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FIG. 5

Voricntation des bebines 2 Vintérieur do
caTn i l[‘.li’ip[‘u}niquu, il Dpiadiens Toire les
£35S aver l'rllim'tr:il tiléphaningque méme
i]l.ll.'[l.'ll'."l. e clispositif est clestiné. Cormme
os5al, on Il.‘[;pqll TN AN 01 O COTgeErTa
le numére de "horloge parante par exemple,
Le gain fowrni par Pamplifienbene dlant 4
son maxbmum, on disposern by parlie eéoep-
trice du combiné téléphonigqee sur le cope
teur. Sl on entend wn heelement dang Le
haot-parlenr, il faut baisser le gain jusqu's
oo que le urlement disparaisse par eappori
4 la bobine afin de déterminer la position
correspondant an gain maximum. 11 ne faut
pas s'dtonner 51 ce galn maximom avant
dque le horlement n'npﬁpnmlm i nouvean,
cst l;ﬁ:u:ln;il.m pen lmité, on obtiendra une
grande amdélioration guand "ampliflieateur
sern installé dans sen boftler.

Lors des cssais sur le pretetype, jai
observe que les combinés récents donnaient
une performance meillenre en disposant les
Geputeurs dircetement contre Ia partic plate
de captenr, Landis quiaves d'aotres appa-
reils, §'oi oblenu les meilleurs résulbals en
ptﬂi,‘.."lt'l.t. Ie enpleur dans une posilion per-
pendiculaire aux colés du récepleur.

(e pas oublicr apeés chadque commuanica-
Lion Léléphoniqee de conper par Fintereup-
teur I mise en cireuit des piles).

Cormmeunigeé par Gérard BOCITA TON,
CHAMPIGHNY-LES-LANGRES
(Haute-Marna)

N'oubliex
de joindre une enveloppe timbrée 3
votre adresse & toutes demande de ren-
FidiA selgnements.
B
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