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g LIOF ;deS0A1DN g ITMF; de 100 4150 g 230 F ; de 1500 2 2000 ¢ 20 F ; e 2000 & 2500 g 350 F ; de 2500 4 3000 ¢ 400 F.
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Ce qu'il faut savoir du

NOUVEAU PROCEDE
D'EMISSIONS STEREO

adopté par 'OR.T.F.

Comme chacun sait In reproduction sié  I'seeord AM. Lo partie AM de ces séeep-
renphonique nécessile 'ulilsation de denx leurs  élnit  neeordée sur  "émetfteur
voics l'une deslinée aux sons de dreolte ol ¢ Dreite » et la partie FM sor Mémelteor
Pautre mix sons de gauche. En matidre ¢ Gauche ». Les signoux BF issus do délecs
t'enregistremient ees denx voles existen!  teur de chaque chalne étafent amplifida
el s'élendent des microphones d'enregis=  par un canal dilférent de Pnnplificatenc
|T|:='|_|I:'|'Il_ H .I'Iill.i!'l_.'lill.'ll.'ilfﬁ I:|1I:[ !'lEFI!I.'II:'I'I.t la BT ¢ les HFE terminand ces canaunx B
restitutinn avee comme frait d'veien e restitucient les sons dant la compnsilion
support d'enregistrement {disque ow ruban provequalt Peffet stérédophonique chereht,
magnélique}, Ce moyen blen gue simple nflait pos

Paur Toire de la radiodiffesion stérdo-  sang inconvénient @ il fao! noler que In
phonique Iv principe reste le méme : il voie AM nvail one fdélite de reprodietion
faut encore dewx voies of transmeciire sépa-  nellement inférfeure & la vole FM (hande
rément les song de droite ol ceux de gnu.  posmnte  plus dreite, parasiles, ele..),
che de manitre 3 poeeoir & In réception '4gollibrage des dewsx voles &alt diffieile,
bes reproduire par des HP différents et 11 en résulinit un effet :-:!E'rﬁﬂ:phﬂnil.'[uﬂ
ohtemir cncore [n localisalion de ces sons assez limbité, Enfin ee systtme n'étnit pas
dnns 1"espace, compatille : ce qui signifie gu'un_ posie

Plusicurs systémes furent envisapés of  AM accordé sur Pémotleur qui prrticipait

mime expérimentés depuis 1058, Un de 0 Vémission stéréophonique ne permettalt
ces procedés consislail & fransmettpe les  Pécoute que d’une iransmission incamplite

sons, disons de ¢ dralte » par un émellene  DHHUe am ubée cdes sons « Gaonches =,
Fil et les sons de « gaoche = par un Gmet- 11 en #alt de méme pour on poste TM ac-
tear AM, Les réeoplours AM-FM pernietiant cardd sur la station qui transmeltail I"antre
la eéceplion de ces émissions devaient voie.

comprorier des chaines AM el FM nellement L'emplai de ddeunx émelleurs poor unc
séparées, Hre dolés d'va ampli BF stéréo-  senle émission &lant pen pratigue ol aussi
]}]mm?:m, c'esl=dalire & deux cansux et pewn fcomonique, on =engea & n'en oiiliser
permetice un accord FM indépendant de  qo'un grice ao procédé dit « Moltiplex .

L'amcien syitime « Multiplex »

b {ull] {I:I'irll.'i e dbnit simple. Lex sons dune  stéréophonicque. La présenee de In sous.
des voles {disons la deoile poor fixer les  porteunse n'apportait owenne glne sur co
idies) modulaient en fréquence Ia porlevse  signal poisqoe par sa fréquence elle dbait
de Pémetteur. Avee les sons de Unotee Gnasdible. A la soctie du défeclenr de rap-
vide on miedulait en amplitnde one o3¢ilia-  port ce sigeal & 70 Kels #ait isolé grice &
lion llllrnsnni-elrlrc. (In fréquence mioplee g circnil oscillant on un transfo acenrdds
Halt de 70 RKele) que Pon appelail < sous-  sur sa fréquence. T &tnit cnsoile appliqudé
porleise ». Avee celle souns-porleuse mo- & wne disde détesteiee qui faisall apparcal-
ﬂl.ll."'p['l: la porteuse de Vémetteur, Celle  fre e signnl BF ecorrespondant 4 sn modu-
alée en amplitude on modolait en fré-  Jation en amplitude tradulsant les sons
sons porleuse se superposait done & In o« Gauehe ». Ce signal étnil appliqué nn
modulation  eorrespondant  nux sons second eanal de ampll BF el on avalt

¢ Drofle s, hien tons les &ldéments ndcescnires & une
A la réceplion le ditectéur de rapport reproduction stéréophonique.
du posle FM faisait apparallee fe zignal Ce sysléme bien que sédoisant par sn

BF correspondant nux sons de drodite of  skplicitd avaft encore le défant de ne pas
superpasait & Jui lo signal carrespondant & &re compalible. En cffet un réceptear F
I sous-porleuse de 70 Kels. Ce signal étnit monophonique ne restituall qu'one vole ;
appliqee & un canal de Pamplificatear BF les sons de deaile dans noire exemple.

Le systéme actuel & fréguenca pilete

ascul le systbme Mulliplex permed la
transmission des deux signaux BF néces-
snires i une reproduclion sléréophonique,
Clest done encare lui qu! a H¢ adopte. ie
Er'il-'l{!j]!ll: regle done le meme que préed-
ciment mois a &8¢ modifié de moniéee
i satisfaire an crilbre de compntibilité que
nots avans énance, Poar bien comprendre
e procédd nous allons laul d’nhord cxa-
miner ce qui sc passe & dmission puis
Iliimu Verrons commenl sepére la récep-

G,

L'émission — La fig. 1 monire sous zne
forme synoptique la conslilubion de "mel-
tewr, Om ¥ voit les deux microphones, Pun
desting & recuclllis les sons Eu dbroile ef
I"autee les sons «de gawehe. Les signaux BF
D et 0z nﬂrrcsgnnd ants sont amplifiés puis
appliqués a4 deux dispositifs mélnngeurs
(on dit muaintecoant « Codeurs 2. A In sor
tie de I'un on oblient un signnl squi cst In
somme des signanx I el G soll I - (G,
A Ia sorlie de U'nutre 1o signal réanltant est
In différence des signanx D el G seit :

¥ — & La fig. 2 conerédlise ce endagn, Sup-

posons gue la slnusoide D représente le si-
goal correspoodant & un son prodoit &

ir 4 AHPL COOTUR I
"l D4+ C {_ :'
' 2 MOCULATION
o 1 AMpLl * ':,;w_“,':,“ w1 & PoRTOUSE || MELANGE [—» EMETICUR
2 SUPPRIMEE F H
[} - . l
{G+ D)4 (G- 1) + 13 kK2
GEMERATELR :!!].F':'HUBIE”E
ATEUIE
P H[IEL §ELE
FiG.4 i
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droile ¢l In sinoseide G eclul ecorrespon-
dant auw son proainit o gauche, En ajouiant
les Elongations de ces sinusoldes corres-
pondant & des temps égaux on obtient la
coucrhe I 4 G. 50 on reteanche ces ¢lon-
Hons on oldient ln courbe I — G, Ces
eux courbes représentent fes signaux guoe
Mfon trouve i Ja sortie des deax sysiémes
diecodenrs, Boemarquons  immddiateneent
quo la courbe D 4 G eorrespond an signnl
ui serall capté par un microphone e
ans le eas d'une frafsmission monaplioe
nique.

Revenens o In fig, 1 nvee le signal D—G
on module en amplitede up covranl de
38 Rels qui constitue lo sous-portense, La
modulation en amplitide vous le savesx
supecpose 3 la porteuse ce gque Pon appelle
les bandes latérales. Une de ees bandes,
la supéricitre est égnle & In fréguence por-
teuse P-Iua Ia ou les fedquences de modola-
tion. L'avire bande, l'inféricare, est égale



tear qul & partic d'elle reconstifoera In conservé intact doil Mre appliqué & on
seus-porfeuse niécessaire, Pour cette rafson  sysléme décadeuwr gui fera apparailee les

! ce signal est appelé « fréquence pilole »>. sigononx IV ef G qui seeont appliqudés anx

On peot se demander Piotdest que o a denx cananx de Pamplificateur stéréopho-
A supprimer la sous-porlense et o In rem.  TEIELE.

e 0-g ' SR { placer pac la fréquence pilofe. 11 est ime- Avanl d'exanniner les «Eiffirenles sartes

BAHDEE LAPERALES
4

portant. Nous avons dit gue Tlinconvénient  de déesdenr woyons ce quoi se posse lors-
geq| e I sous.portensc élait de mobiliser, par que le sigonal composite d'une dmission

{ B sulile de son amplitude, une large pla sléren est caplée por on réceplear FM noe

Q R LR A | cans Vexeorsion en (réquence de Pémet- nn;:h{m.iqw. Le délceteur de rappor] ré
teur. La fréquence pilote ayant seutoment  wile le gpl'."-ﬂ'rr: de F:‘1[-|'!|L1l'.-IL|:EF; regiresenle

un rdle de commande peul avoir et & effec- @t la FJ?J. - Le fillre de désnccenlumtion éli-

FICY | tlivement unc amplitude bien plus faible et minc la fréquence pilote el les bandes la-
= ar suite couvee une plage de fedquence  fecales du signal D o— G oade sarle que seul
Er.-numull]: pliss restreinde, subsiste le signal IV - G qui nous Pavons

& la feéquence de la porleuse moins o ou Récapitlons pour bien fixer les jdées. VU correspond & celup qui sceadl leansmis

les fréquences de madulation, Poor fixer A 'émission fes sons Droile ¢t Gaoche sonl dnns le cndre d HINE S AEELOTH manephoni
les idées prenons up exemple pricis. Dans  mélangés de mankére a obtenir d'upe part 00 Banditeur n'est done nullement frus-
nolre cu:.%n; porteuse est 38 Kels supposons  bear somme (D -+ G) et d'aolre parct leur ire d'une Traclion aussi :""":._"".".""E zl'iml"ﬂl""
quion la modale avee un signal de 100000 différence (D —G), Le signal différence ﬂ‘-“".h"!:il'{'*". 'T“““';”f‘ cl Ia con 5""“',“' ¢ com-
piriodes on obtiendrn un courant com-  module en amplitude une sous-porleuse de  PAUDGILE €5t pleinement salisfaite,

plexe comprenant teois composantes, la 38 Kels obtenoe 4 partic d'une oseillation En ¢ce qui concerne In réccplion siéric.
porteose 4 38 Kels, un courant de fré-  de 19 Kele, La sous-porteuse aprés moduls- phunl?ue on comple 3 procedés de déco-
guence 38 000 4 10000 = 45 00 ols ef un  bion est :-lt%]hriméﬂ et on ne conserve que  9age. Le procédé e malviciel », le proced
eourant de fréquence 3% 000 — 10000 = les bandes Iatérales, On module Pémelieur  Par = commulation ectronigue de lemps »
B prodeion mire £ i i 71 6wty S e et ey < sl
Ia modalation ne comprend pas unc fré-  lalérales corcespondant au signa e 3 : . RN '
quence unigue I;:r:-mmcpd[l_rls 13::-[ exemmple  ©f de ln fréquence pilole 19 Kels, Le spec-  ©0% '-]l-tm_t'e'm-‘i- procédiés & ]'ﬂl_'i_[l'-' e “[‘I_'E'
mais une bande de fréquence s'ttendant tre des fréquences de b modulalion est  mas Lypigees. Hoest bien ectdent dqu s
pratiquensent de 0 & 15000 périodes, Dans  done echul indiqué 4 la fig. 3. On y velt cxislent de nombreuses varlantes qu'i
ce cas le signal meduld comprend une  de O & 15 Kels In bamile correspondant an  OUS esl impossible dexaminer tonles, .l"ﬂ'
composante de 38 Kels, une bande Sigoal (D 4 Gh; 4 19 Kels Vemplacement explicalinns que noos allons -.'lM:ﬂﬂt_'l.l:-l.l:ll
latérale supfrieure flendant de 38000  de la sous-porleuse qui cst supprimée ; de  permcltront, do meins nous Tespérons,
périodes & 53 000 périodes et une bande 23 & 38 Kels Ia bandp latérale infériears  CRUSHUE vous rencontrerez une de ces va-
batbrale inféricurs allant ce - 38000 & el de 38 & 53 Kels la bande Jatérale sups- Tlanies, de déterminer sa ealégoric ef son

91000 périndes. ricure. La Iréguence pilote o 814 chaisie de fenctionnement,
Pl : 19 Kels car ainsi gue vous pouves le cons- _
Il s"ngit cmmﬂ;"lﬂmrlfl de lﬁ;nsmrﬂilrr Eater elle se rouve elle =e frouve au cenlee Décodeur matriciel
RUX ceploars  les  Eigmany -+ el dune plage libre de § Kels ot de ee fail P 1i i incE d =
D — i, Pour celn il faot moduler eo frés  pegt facilement dtee extralte par de sim- et i Lo Tt el i
quence I parteuse de l'dmettenr FM slnul- EJ“ b b ey P cbde examinons le decodeur 4 transistors

. . de In fig. 4. Le signal composite issu «du
Pnén:u::tnprgrulu ':i'*';“'?:lﬂ né'rrh I;';'ng'm"f PAT  La réceplion — Apris passage dans les  détecieur de rapport est appliqué & Ven:
= E?it = ’5["'5 2 T 'EE En wa IE:IFII-. u!-ia%e.u -:Lﬁmr{un: din eéceplene FM le si-  trée du décodewr. Pac un condensatenr de
g S ]1-:'|I"!E sgna i . mal caompesile tel gquée nons veonang de e [ pF ce signal esl sppligue a one cellale
BN suppTime ]n xj.::;. :nrl;‘.llf&'} 1‘“ ";'{l b nﬁ-rinlr‘ se peteonve & o sortic du détectleur formd de F1 (47 000 chms) et de C1 (320
CONSETVE que Ivs Dandes f"" LR LOMES. . :rnpﬁ:m:rl. Cefle sortie comporie toujours  pFlL La consiante de temps de celte eellule
quai celle suppression 7 1 "‘E*{:“:' PA%  yne eellule de elésaceentuntlion qui réduil ‘tant de Pordree de 40 mierosceondes elle
31I|[]Illli:f' e ::Ic_' ¢ SOs nr!_mlsl.‘1 b 1 ':.:““! Ia bande passante do eMé des aigues, Dans  transmet e signal B + G, soil la bande de
alée en amplitude par le slmal D — G, 8 0 o0 e 1 réceplion d'une dmission sté- 0 & 15 Kels of supprime bn bande de 15 4
en veal éviter loule dislorsion pour les  pu, 5 ooy pécessaire de sapprimer cotte 53 Kels qui conlient la fréquence pilate
forles amplitades de ece signal, 11 faob loi o Goypae “ear ofle ordorait une importente 19 Kels el les bandes !:-uli-t'::lc-a il signal
d“n':i"‘r HEC ﬂ’tn"l:'l-lll-j"':,]l‘-'- .E""hd':'..!l ‘IMHZIE?I' t-:,g.! altétnuation de e parlie de la bonde comis 1} == (5. Le sigeal I 4 G aiosi mis en evi-
Eﬁ € ““:‘.l ':m':' l“ "'I"":';" PHIA riaine  prenant la fréquence pilote of les bandes  dence est transmis aux sorlies « Droite 2
e anpiiliede s¢ LCLILIL par WAe CERING - by iegles du signal [P — G @ ce signal ainsi o1 <« Gouelie »  par  des  eesislances  de
varigtion de la fréquence de 1melicor FM
de part et dantre de Ia valewr de la por-
tense. Gebte varintion ext d’nutont plus im=
:I:u:rl:unl-u que 'amplitude de Ia medo-
ation est imporbmte. La sous-porlense
osccuperalt deme une portion importante &
de In hande de  fréquences allouee i
4 Pémeleur méme lorsque le  signnl Erkr
D o= G szerail faible ou Bul oo qul L
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E
réduirait  d'amlant  Pexcuarsion  disgee- ¥ i
mible pour le zignal D + G ol pour les
bandes latérales eorespondaznl i zignal |
D — 6. Dans ees eonditions [a madulation
otile =ernit rédoite ee qui e Irmduiradl
ar un¢ diminution 4o rapporl Signalf
risil. Il g3t done avantageus de Supprimmer
la sous-porteuse ot de ne eonserver que les 3
bandes laterales qui seules sont uliles puis-
gi'elles représentent la modulnlion ) - G
qui mous inléeesse. On oblient de In sorte
upe amélioralion du rapport! Signal/hroil.
En d'satres fermes & In réceplion e bhroit
de fond est roduit,

nthcurcusement cetle sous-porteuse est
nécessabee & la pdeoplion pour permetbee
sl démodolnlion des bhandes lalérales oors
rispondant an signal Y — G, Elle dait
dane dlre reconstitude par le récepleir
avee une phase correcte. Pour eckn, on
ulilize & P'fmission nn gindratear dEliveant
une oxcillnlion de 19 Kels qui aprés doo-
blage de Hﬂmnct procure la. sous-por-
tenze  de Eals. Celle oscbllation est
fneorporée & la modulziion de émeiiear FIC, &
FM de manlére & &re trapsmise ag réeep- 4

GO KR
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FIG.S
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FIG.5

100 060 ohms nows verrons bienidd ce
qu'il advient de luk

Le signal composile veeveilli & In sorile
da detectenr de rapport est appliqué pac
g condensatenr de 470 pF el une résis-
lapee de G000 ofuns & la base d*uen tran-
alstor ACIZS «qui Vamplific. Ce signal est
débarrasst du signal I 4 G par e circuit
rejectenr L1-100 pF, On retrouve done
dans les circuits collecleur ¢! émetleur de
I'ACIZS la frequence pilote 19 Eels el les
bandes latérales do signal Db« G Du cir-
cuit dmettear on oxirail par un filire de
bande farmé por les aolts 12 el 1.9 of les
condensaleurs 22 nF, 22 oF, 100 pF ol
2.2 oF la [réquence pilote de 10 Kels. En
redressant oo signal par denx digdes on
obientl un shignol de fréquenco doulle soft
3% Hels. Lo redressement & deux altérnan-
ces @, en oeffel, comume résulint de placer
entre [es alternances, disons positives d'un
courant nliernatlf, lea allernances négati-
ves co qui doong bien un courant pulsé
de fréquence double du cournnt altecaatif
. d'origine. Co doublage de fréquence fait
done appacaitre o sous-porieuse 38 Kels,
Celle sous-porteuss est amplifice par dewx
ramsiglors ACIZE en cascade, of se re-
teouve dans le circuit accarde 38 Kels qui
charge le cireall plague du second AC1ZE,
(L4-22 nF) Bevenons & 'ACI2S el remace
quons que zon collecteur est nussi chargé

lp cirewit accordé sur 38 Ecls (14-
aF). Qo retrouve dong dans ¢e circyi

les bandes Iatérales du sigoal I} — G qui
£y meélangent o lz porterse 38 Kels ,::-uur
reconstilicr le signal moduald en amplitude
nqmp'li:t et propre & subir la déteclion,
Cette détestion est opérée par un pont de
fuatre ciodes, Elle fait apparaitre sar le
potentiométra P1 le sign:ir+ (D — Gy et

— (I} = ). Cea deux :lgj'nn!ux sont appli-
quadés nex hornes de sorlle conjoinfement
aves le signal D - G (cappelez-vous) on
ahiignt dane :

d la soetie < Drolte » = (B 4 G) 4+
M — ) = 21},

A la sortie « Gaoche » : (D 4 G} —
I — G = 2 6,

Sobt & Mamplitode prés les signaux I et
(z recucillis par les mieras de 1'émettoar
el permelttant apres amplification par un
nmpli BF slérég d'obienir effel de relict
sonare diaird.

Becodowr por commutolion

Faur #udier oo '|'.Ir|:||:E-:l|'.' T v -1 015
A la fig. & gqui est eclol do déeodeur Multi-
plex Eafra. Avant denleepeendre el oxa-
moent voyens ec que donne la campasilion
de la porteirse 38 Rels des bandes Iatéeales
correspondani aw signnl I — G et du =i
FMI 4 (e et pour cela examinons Ia
iz 6. En {a) la courhe en drait E!nm CIxr=
responid & Ia porlense 38 Kels. Gelte por-
benze dtamt r{:qjm:m‘ orée nux bandes Infe-
roles son amplilade est modolés par le
signal (D — 3} ce qui danne les courhes
enveloppe en pointillé. La courbe en trail
mixte currﬁ:{mnﬂ au signal (D - G). Pour
woir Te résultat de la compasition de ee
slgnal avee le précédent il suffit d'ajonter
atir ehaqite instant son ﬂmrl:thrld: instan-
ante avee celles des courbes enveloppe
{0 — ) Lo eésultnt vous pourrez le viei-
fier est la eoncbe (b) I1 est intéressant de
constater que In courbe enveloppe posttive
correapond au signal G el la eovrbe enve-
loppe négafive au signal T} (revolr pour
campnraizon la fig. 2), Nanti de ece

sur le  polentiomédre P2 le  signe]l gieuox [.pmiT:m“nL Fevenons an schdma
de 1a fig. b. signal composite @3l npﬁ-ll-
N qué & trovers an condenazteur de 1 el A
\ la hase d'un tronsister SET316. Dans le
i l circnit eollecteur est inséré un eircuwit ne-
gordé sur 19 Eels gqui permet d'exiraire
la frdquence _E'.HHMG amplifiée. Ce signal A
] f Kess est applicuiée & In
hase «unm  sccond SFT 316
dans le cirenil collectenr du-
quel se frowve un o shreuit
aceopdd sur 38 Ke/s qui fzole
i ; A H wee I'harmonigue 2 de Ia fré-
' lﬂ' Il quence pilote. On reconslilue
ninki la sous-porteuse, He-
- p mergquans  en passant  quoe
Von purnil pu oblenis cells
goua-poriruse par un  dow-
LN
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bleur de fréguence & dindes comme sur le
schéma de la fig. 4. Ceel dit alin de bien
faire compresdce que les schemas que nons
donrens we sont pas exclusifs meale peu-
venl  donner liew & de sombredses
varinnies.

Un secondaire & prise médiane esl cou-
ple nu cirenil oscillant 38 Eels, Sur le
point millew de eol enroulemient on appli-
que le signal contposite prélevé sur Pémet-
fear du prensker Sll'-"T?II]-. Ce signal est mé-
hage avee celad oe 385 Kels induit par le
primaire ce gui denne une varlatlon de
conrant semblable & In représentation de
In fig. 6 L. Le signn]l pinsi ohienu st ap-
pligué & un disposhtEf composé de 4 dio-
ded mionbies devs & dewxs e série npveo
une résistance de 56 000 ohma shuntée par
un eondensateur de 10 pF. Les denx grots-
ws e diodes élant connectés de manitre

avolr des sens de conduclion inverses

est clale que les allernances d'un corlain
sens de In porfeuse o 1% Hels bloguent les
diodes D1 - B2 el rendenl conducirices
lIes ¢indes 131 = DL 11 esE oon mains cloic
que les alternances inverses de la sous-
arteuse rendent eondueiriees les dindes
I - D et Moquent les diedes D3 - D4, En
somme loe dispositil & 4 diodes agit comme
uba comnmelalenr qui transmel sucecssive-
ment an rythme de 35.000 foiz par seconde
la courbe cnveleppe correspondant mua si-
gnal I et celle carrespeomdant au signal G ;
f"une rtﬁjmrnhhln sorlle A of Taoire o o
soriie BB On obtient done bien de cotle fa-
con les signaux cerrespondent aux sons
« Gauches » el ¢ <Drofles » recucillis au
stndio par des SFT333 peuvent dre appli-
qués & un amplificatenr BF stéréaphant-
e,

Nous avons dopnd jusqu's présent des
moniages utilisant des fransistors. 11 est

bien évident gu'il est possible de prévolr
des décadenrs dquipés aver des lampes.
A titre dcxemple nous donnons fig, 7 us
décedenr par commutation mis nu poinl
par Grundig et atilisont un tube ECCSL, Le
signal composite osh aﬂllquc i la grille
de la premitre irinde. Lransfo TZ dans
le eireuil plaque extrait la fréquence pilote
et donble sa fréquence grice aux 2 diodes
DI et D2, de maniére & oblenir la sous-
portensc de 38 Kels I|11|.1n:]1u- o5t amplifiée
wir la seeonde irlode, Le transfo T1 d4ga-
]-:m{tnt situf dans 1o eirenil |11$II':|::.1¢ de la
remiére triode fait apporailre e signal
i}} — G, Le signal D + G est mis en evl-
dence par le eirenit © ploeé dans fa ca-
thode de o premacree teiode, Les 3 signaux
sont mélangés dans le fransfo T3 cf o
sysitme commulatenr  &leclronicque  for-
mé des diodes T3 « B4 = D5 - DM el simi-
laire & celui du sehéma fig. 5 fnit apparal-
ire les signaux I et G.

Déeadeur por détection de o cousbe enveleppe

Ce systéme présente benucoup d'analo-
gie avee le précélent. Voyous son principe
par I'¢lede de fa fig, 8 Le signal provenant
de la sorfie duo déteclteur de rapport esl
applicqué & la base d"un (ransislor ALY,
lf{l slgnal est repiqué dans le eirenil énct-
Lear landis quiun clrcuit accordé fnit =p-
paraitre dons le circuil colleclous le signal
e fedquence pilote (19 Kels), 11 sert & svn-
chroniser uwn  oescillateur &quipe  Jd'un
AC122, Le cireuwil collecienr de oo lranxis-
for conficnt un eireuil aceordd sur 38 Kels
qqui fakt apparaitre la sous-porfewse qui est
mélangée nn signal composite provenant
e 'emettenr de PAF1ET,

On oblieal de cette facon an sli;'n al cor-
respondant & la représentation de la g
6 Iy, La diade D1 fait apparalire unc courbe
enveloppe ¢l la diode D2 'aptre courbe

enveloppe el on obtient alnsi les signanx
£ Dralle » ¢f ¢ Gavche » nécessaices 4 une
reprodiuction stéréophonique.

E. GENNE

LE SEMINAIRE MOTOROLA SUR LES TECHNIQUES DES CIRCUITS INTEGRES

Paralléfement an Salon International des
Composants Elecironiques, 'esl tean & In
Maizen de la Chimie, Cenire Marccllin
Berthelot du & au % avell un Important sé-
minaire inteenational avanl por objet les
teehimiques des circeit intégris rlr:n:ij]q}b
thudes ot applications). Celle manifestalion
qui a remparle vn éelatant suecks, fiait
organisie par la Division Semlconductenrs
de la compagnie amécicatne Motorala Ing,
tle Phanix (Arizonn) firme «qui participe
A% ITFIjnI{'EFlﬂlil?li PragrEmineGs E-]Ilﬁ.l Y b s Ci
Eials-Unis, ef nolammenl & Gemini et on
programme ¢ Lunaire » Salurne Y-Appolo.

Koppelons britvement gue les iechni-
quiEs Ens cireiits Imprimes consislent 4
cldenic vne minialurnsalion exirémemend
ponssée on réalisant au moven d'un senl
moreeay d'mn matlérian  semb-conduclenr
iwen senléEment les Eoonsisiors nais Eﬂ:utu-
ment les divers (éments, (rdaistances,
condensalenrs, ele) qui fornent avee ces
transislors des eirenils Elecironigques bhien
déterminds,

Relativernent neuves ces technigues ont
Jtjn atteind un stade éleve. Elles ool sirs
monté fons les obslacles renconinés & lears
débuts. Actuetlement, plus de 500 systinies
clecironigques en cours e réaliselion & {ra-
vers e monde seront constitulés, oo foot
it pastie, de circuils inlégrés. Les experls
prévoient d'nitlenrs qu'avant In fin de In
décennie ¢n cours, coux-¢l compaderonl
phie des {ros-quarcts des montages decira-
nigques colrant dans les ealenlairices, les

ok

equipements  militnires et adrospatiaox
pinsl que d'une grande quaniité d'appa-
reils Electroniques d'usage eonrant.

Il est done indispensable que dans
intervalle les ingénicurs et lechniclens
eleclroniciens aient assimilé les lois qul
regissent cos lechnigues et acquls la capn-
cild de réaliser les sysitmes les employant.
[l a’agit 13 d"up wérilable « recyelage » car
il convient de souligner qu'mueane aulre
évolution de la technique — pas méme le
rentplacement des Inmmpes l}!l:tl.' les transis-
tors — n"a exigé une telle réorientalion des
priocipes delude ot de cbalisatlon peati-
e,

C'est 0 ee recyclage gque Lend Pinitiatlive
de Moloroln Un :urI'T'enﬂur séminaiee tenu
iy ndeux nns -.']nns les laboraloires de
In eompagmic eul un lel suceds gqu'il dit
fire répele qualtee fois. La partlcipation &
ces manifestations de = &:‘:lisl:; CUTD-
péens & incité le Dr CL Hogan, vice-peési-
dent de Moloreln & covisager de diffuser
o r':l;IT-l:I-J'.H'." meme, wine vecsion, bien onten-
du cemise A jour, des cours {]mdj #5 0
Pleeenix, Et e'esl ainsi que Mt déeidé le
Stéminaire de In Maison de ln Chimie.

Les grande ficmes ant fort bien compris
Uintéret qu'il préseatail pour elles puisque,
en ddépit du deoil de In pacticipatinn im-
portante qui étnit réclamée 140 d'entre
elles ¥ ont délégud prds de 440 spéeinlisies
des ples qualifiés. Chagoe parllclpant a
daulre part regu un volume de 1400 pages

Page 19/58

renfermant la matidre de ces cours of

conférenees,

BADIO PLANS towjours souwcieux de
lenir ces lecteurs au courani des lechn-
qates d'avani-garde a demandé '3 ne serait
rua. envisngé de Tournir A In presse spécia-
igde un réswmd de ces travaox, 5iosatise
faction lui étail donnée i1 ne maonguerall
pas dcn extraice une étude aussi eclaire

e pessible afin de vulgaelser co qui sans
nucun douate revolulionoern dons WR pro-
che avenir la lechnique éleclronique.

b es e )
jolie, pratique...

et garantie b ans
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ensemble réceptenr=émetéienr
pour télécommande

Cel ensemble comprenant un fmeltear
et un rcécepteunr fif trnnsisiors fonctionne
gur la feéquence autorisde de 27,12 MH:.
Il £agit dun dispositif & un canal clest-i-
dire que les ordres sont ieansmis au phoop-
teur par Pémetteur & Vaide d'une Inéguons
e de modulation unique. Cest lo proeddd
de radig-commuande & Ia foais e plus simple
¢l e plus sir Sa seasibilite est telle
gu'clle permet des lialsons pouvant aitein-
dro 1 kilemétre; ce qul définlt meite-
Ibisl 308 offEcacibe.

Dz gue 'on parle de télécommande on
gvoque  immiédiatement  'asservissement
de modtles réduits, bateaux, avions. elc.
Certes 'ensemble gque nous pllons déerice

51 tout & falt adapté & ee penre d'appli-
caztion. Dans o cndre nons  donnerons
dallivurz e fin d'article o principe d'un
procédé de commande d'unde voilure mis-
ndature. 11 ne faul cepemdant pas en con-
clicre  hiilivetrent gue o Sactdle  Son

champ d'appllentions. 11 pewt Hre wiilisé
dang un pgrand nombre de cag que seule
limite Yimngination, A titre d'exemple si=
gralonz  la possibilite demplol poor la
commuitntion 1™=2¢ phaine o'nn E&ldviscur
sans quitter son fawtcutl, 11 suifit alors de
I.'-I'LI:I'!I[.'I'L:IEI'.'J' Iz commuialedr B13-625 li,g',.rI.EH-

par les coniaels d'wn rolnis nctienné par
le résepdeur. On pewt Cpalement pedvoir
son incorporation dans une grande gunn-
ke de dllam.slﬂfs anti-vol, Alnsi on peut
aisdment EI.'-'-II."L' & lui alenir l& déclenche-
mient & distanes d'une senneric on A
dogveriupe des porbed o une wodlure on
siztioomement. Cobie wlilizalion rst sus-
coplible 4'intéressor un grand nombre
dantoamebilistes donl la woiture nestond
marte In nuit dons 1o rue risque d%ire la

Le zchéma

Le schémm de Pémottour ezt donné i
Iz figure 1. On remarqueers immédinio-
mest s simpliciid, 11 mot seulement on
wuvre denx ieansistors alimenios sous 9 V.
Lioscilladion HF «de 27,12 MHz dr fré-
quence est produlte par un transistor de
puissance au =ilicium du type NPN ; un
2N158T Cosem. La puissanees HF produite
st de 150 mW,

La fréquence de Yascillation ost défi-
nig par un circuwdl oscillant eomposé d'une
self de B lours & nograue églnble of d'un
condensateur fixe de 22 pF. Ce eireanit
acillant est placé du point de wuae HE
entre collecteur ¢f base, Sa lialzon avec
te collecteur est direste ef alimentiation
du collecteur se frit i travers 1n solf Coté
basp la linisem fnli intervents un conden-
aatEur e 4,7 npbF. La arisnliim de In
base cst appliguée & colte dlectrode pare
une peslstance de 22000 & La =0lf pos-
sife une prise midiane ¢uatk o5t relite A
T'émefiour par un condensateur de 47 pF,
ce ogqui oerte le couplage nécessaire & 'ens
«qretien des oscillations, Du fait - gue e
transistor ZMNIDET est du iype NPN son
callecieur est relie au péle 4+ de In pile
de &V tandls que son dmettour o=t relic
au pale = L& ¢ircuit émetteur contlient
ung seif de chor gui en blogquant le cou-
fant HE =o déveleppant dans le circutt
[acilite son report dans 1o circuit oecillant
por le condensateur de 47 pF. Loalimenta-
tion de cet elage osecillateur HF cst décou=

AnT.
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prase des malandring. de  towules gories
Loinmslallation et alors exicdmemoent sSim-
ple ; il suffilt de prévoir & chogue poric
i Elermiplels O pousser coininanidand
Tnlimentation de Uémellear placd 5 bosd
duy véhicule, Done ces conditions 1'ouver=
lure d'une porte met en aclion le réeep-
tenr en &inl de wveille nu domicile du
propriflaire, On peul encoere commander
Fauveriore ou In fermelore  des  portes
d'un gnrage sans quitier le volant de In
voitire, Arettons 14 cetie dnomératlon el
Inissnng & chacun le soin diuinpier ect cne-
somble & se2 beaolns,

de I"éemottowr

pite par un condensateur de 47 nf. Lios-
cillntinn HF est pedlevé sur le collectear
dit transizter et appliguée divectoment &
antenne téleseapicue.

L'oscillation A 21,12 MHz produite par
I'étnpe que nous venons d'étoudier o5t mo-
dulée en amplitude par unce osciliation BF
procuite par un transistor PNP ANC 2R,
Four engendror cetie oscillation 1°ACI2S
et nasocic & une self BF gul est accordée
par un condensatenr de 47 o, Cette self
il conctitwde an réalitd par le primaire
'un transfo de sortic pour étage BF push-
pull, iransfo quf porte o référence
TEHSSAM Le circuit oscillant formé par oo
primpirg ¢t le condonsateur de 47T nF esi
plact spire Dase ol collecienr do FACIZE.
Uneg pesisianes de 22000 € du cilé bhase
asgaure la polarisatlon de ececite électrode.
L THSSAF édiant un transformateur pour
ttope push-npull son primaire comparie une
price mbdiane. Celte prise assure Ialimen-
tntion du tronsistor ot o5t reliée na phle =—
de la pile 9 V., Lémetienr de V'ACIZ28 est
congecté A la ligne <= 8 W qui eorres-
pond 4 la masse du montage. Lo courant
BF de modulation est potlevE & Tk rdmibe
de In self du cdid de In bnse de PACI2E
ot appifguée & 1a base du ZNI9AT par un
candensmteur de 47 aF. Un bouten pniss
soir P gert & dkablir Vatimentation ot par
constaguent & provaguieer I'émission dd'wn
signal de commnnde.
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Lo schiria die meopicus

Lz figurc 2 montre ia constilution dua
écoplour. 1L comperie un dtage défecteur
supercéaction suivi par trois dtnges ampli-
ficntrurs BF, Comme vous le savie sindg
douie la superpéaction procure une inks
prande sensibkilitd, Elle fonctionne parcfai-
temont of ne présenie aucune difficulté de
mise mie point en VIIF ee qui 31 precied-
mient le ons oon teltemmmande. Pourc ces
rafgone elle permet o péallzation de ré-
cepteur 4 pelit nombroe de transisiors of
par constquent de faible poids et de di=
mensiens reduiles, gualité: qul convien-
nent pariiculitroment en radie commande,

Bur ce récepleur, létage supesytackion
cat fGguipd d'on iransistor AF12 ulilisé
e base commune. Le circuil daccord
canstitud par vwne scif de & tours & noyay
riglable b un condonsatour de 22 pE est
insérd dons e circnit collecicur. Lo pos
farisntion de la baze ost obienue par um
pont de résistances constitué ine
10,000 ohme cdtd —9 V ot wne 4.700 ohms
calé -+ 8 V. Ce pont est découplé par un
condensntcur de 35 MFE.

Le circuit dmelfiour cantiont une self g
choe ot ane résistanco de charge do 4.700
aohms découplée par an condensateur do
[0 nF, L self de ehoe g pour effet de bla-
quer la composante HFE du courant détee-
b qui est ceinjecté dans le circnit collee=
teur par un condensztenr de 22 pF. Celle
reinjeciion ayant le son convenable poo-
curg 1lg phénoméne de résction qui carpc-
Wrige co genee de montare, Lo frdquense
de découplage, de Ponlee de 60000 rig=
deg 08t abtonue par e blocage of lo dé-
Flocage périsdique di transistor provogod
par 1a charge et 1a décharge du 10 oF du
circuit émetteur. Cette charge est produite
par l'escillateur HF qui cst redresséc par
Ia popcticn base-cmelienr. La déchacge a
liew & travers la résistance do 4.7 RQ, L'an-
tenne 3t pelide direclement aun poing
clinad de cirewit oscillant d'mecocd, c'est=
G-cire au collectowr du iransistor. Lo 3d-
el IBEF didlectiao ||.|.i1|:I:.'|:.'|iI! aux bornes de
a risistanco de 4900 @ En princlpo il
dlevrait dfre dénuwe de toule composante
HF du fait de ln présepce de la self de
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chor ¢t un condenenienr de décounplapo
de 10 nF. Pour rendre cetfe @limination
pius compléte la lindson avec Uélage sul-
vant contient une <collule de découpiape
compodte d'une pisistanee de 1000 £ et
d'un condensateur de 47 nE desting & aibé-
hver le souffle de superréaclion. L4 sis
mal BF prélevé sur ln résistance de
4700 B du ciecuit cmetiour de 'AFI0Z2
est transmis & e base d'un ACI2E qui
équipe lo premice étage BE par §a ccolivde
de découplage que nous venois de mens
tbopner et par un condensateur de lial-
son cle 10 oF. L7ACLES a 2on emetieur «di=
ceclement relié & ln ligne < 8 WV tandis
que aon collecicur conlient wme césistance
de charge de 4.700 L.

Le second dtage BF ostl aussi dquipd par
un irdnsisiar ACLES dont In bose os5t roliikg
directcment auw collecieur du peécédent.
Lo gircuit émefteur de e spcond ACT2S
canticnt une résistanec do stabilisation de
4700 @ découplée par un condensateur de
25 wF. Son circuit pallecteur o5t chargé par
lo primaire d'un transfe BE THESS519. No-
fonis Que ob prioaire ést découplé par un
condensnteur de 22 nF qul achéwve 1°¢15méE-
mation de fout sésidu HF pouvant encore
subsisior,

La polarisation de base du premior
ACIZS est obtenue & riir de 1a tension
tmettour du secaond 125 Elle est ames
pée 4 Lo valeur requisc of iransmise par
une pésisiance de 22000 (. La polarizsation
bage du second ACIZS est égnle & Ja ten-
s23on sur le collecteur du premiber. Ainsi
togtezs los valeurs des &lémenis entrant
dans In composition de ces deux &tages
réagissont fes unes sur les adlres. Elles
aft donee obé choisies de manitre & ohtenie
un fonctionnement correct.

. Le teansfo TRSS519 est un transfo Dirlver
minigture pour push-pull série. 11 eom-
porte done deux gecondiaires identigues
mals separes, Ceos denx cnroulements sont
branchéz en paralléde of altaguent Ia base
_fPun fransiztor ACI28. Vous panver cons-
cdater que ee transkstor n'est soumis & wu-
curse polarisation de bage, cette dectrode
& N'émetieur ftant tout dewsx rfuniz & la
ligne + % W, Il en résulle que cet Stage
" lfonclionne 4 la fois en détecteur o1 en
amplificpieur, En l'obaemee de zignal le
eoukant collectsur est pratigquement nul,
Leormgu'un signal BF est appligud & la base
par le ironafo de ifiaison le eourant collecs=

ieur creit on fonetion de Vintensité de
Texcitation. Ce coursnt provogque glors
Iattracilon de la paleite du relais dont
lencoulement eharge le circuit collec-
teur. Le colleciour de 'ACIZE est découn-
pld au + 8 YV par un condensateur de
24 pF, Un condenszteur de mime valeur
shunie Uenronlement du relals. Ce rlnis
podside un contiel € Toavnil s ol un cone=
inct « Repos . On pout done grice & lud

combtatder Ia ferosclure od Dowveriiics
du cirenit d'alimeniation d'un servo-méca-
nisme destind & la manoeuvre de Pengin on
de 1'appareil 4 notionner, On poat auss
par 1o econtaci travall fermer lo elrcuit
d'xlimentation d'un secvo=-meocanisme ¢ on
meme temps ouvrlr eelei d'un aulee serva-
mdcanisrme ol ainsi obltenir deax comman-
des  simultnnées, Ainsi ce dispositif se
prite & diverses combinadsons.

Réalitation protiqees do 1"émetiaer

Litmelicur est constrieil sur un petis cir-
cukt mprimé doant les dimensions pecmel-
lent de loger cot appareil lerming dans un
boitier de G030 mm. La figure 3
monive o= cirewit imprime coté bakélite,
On distingue sur cette vue les trous des-
timds 4 1a pose des éléments. Pour faciliter
la compréhension du clblage nous ¥ avons
dpalennent repedzentd lez connexions vies
en transparéence ot par conséguent dessi=
nies on polngillé,

On commence por réaliser les bobinages,
La gelf d'accord est exécutés sur un man=
drin de 10 m/m de dlamétre filetd au pas
do 1| mym. On wtilise du fil de ogivre
clamd de TO10. On bobine & tours dans le
filetnge du mandrin. A 4.5 tours complés
4 partir de Uexirémité gl sers réunte &
ln masse on soudera un fil du condensa-
teur de 47 pF de couplage. Cette opération
pourra s¢ falre aun coura du ciblage I
a0ra mlectsgpare cde claliser alocs ung soE=
dure trés fine car il ne faul absslument
pag gu'elle court-clreuite les spires voisi-
nes sous peine de nom fonctionnetment.
Une bonne précautllen est de pratéger mo=
meninnément pendant 'opdration, %m api-
res yvobsines du point de soudure par des
bandex de papier.

Lo self de choc ezt constliude par 25 spi-
reg Sobntives de fil de cuivre de 2710 izpld
Faus seie. Le support de celle bDobine est
un petit mandrin sur les fils duguel on
zoaude les extrémités du bebinage apeés les
avalr dénndéez. On immobilise les spi-
parc whe cotche de vernis o de eolle ecolle-
Losicae.

Lorsqu on st en possession des bobinages
on met on plree sur e clirewlt fmprimé 1a
self diaceord, en sowudant ses pcxtrémités
aux poinds indiqués o la figure 4. On pose
fgatement e transfo TRESS3D ef Vinlerrup-
feur & pousseir. On soude cnsoito los {IFI-
vers  <ondensatours et résistances  aingi
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que ln self de chee dang la posilion que
noue indiquons. Par deux fils souples de
langueur voulue on roceorde les clips de
branchement de Ia pile. On souwde égale-
ment sur Ie circuit imprimé on {6l souple
qui servira auw raccordemont de 1antente.
i #oude enfin 162 dewnx iconsistaors. Si
vaus respecter bicn oo qud est indlgued sur
la figwee 4 wvous ne dever commettre
nucune erreur de branchement 4o leur
sujet, Om conservera aux fils des transis-
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M. 4. == Gdblage de IFdmellerr
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£

somr Dodlier ey #5068 crifpre)

Boitier
Yis isolante

iors une longueur de Nordee de 15 m/m.

On fixe le circuit imprimé dnns ¢ boi=
tior commoe l'indigue 1a flgure 5. On fixe
ensuile l'antenne felescopigue que T'en
raccorde par fe fll souple que nous avens
prévil Apeds 'eszai de fonclionnement ot

Fl]l_lﬁ.ﬁmr le régloge om fermera lo beitier par une

eaquille arriére.

Féalisotion protigue du récoplear

Lo c¢ircuit imprimé du  récepieur est
donné & la figure 8 se5 dimengions saont
Bfi x 45 m/m. Sur ce dessin mous avons aussi
reprégentd les connexions vues par irans-
parcnce, Lo wvue de oo clrendt  codbé
COntexions o3l donnde par lo figure T. 11
fout jct encore conlectionner les bobinne
peg, La self accord siexécute ausal sur un
mandicin fileté «de 0 m/m de dinmétire.
Ellg ost simplement constiiube par 8 tours
de fil de euwivee dmailleé de 57100 La self
de choc ¢ogt bobinée tout comme colic do
I'éraelienr =ur une eégictances de 47 kO
/2 W. Ellg comparie 456 tours de {11 de
cuivee de 3710 zous sole.

On met en place la self d'nccord sur le
clreutt imprimé ot on soude scs exirdmiids
au points indiguds sur le plan. On monte
egnlement le irnnsfo TRSS19 et o relaks,
Ensuite on pose let condensatenrs, logs pi-
sistances o1 ln scf de choe de maniere &
roproditire exactement le plan de ciblage.
On soidic les 3 iransistors on ménagennt
i leurs fils une longueur de 1% mfm onvi-
ran. Far des fils souples on razccorde les
f] Illlﬁ de branchement de la pile d'alimen-
atliomn.

- Lpntenno  ¢ost constituée par un  fil
clame de 10710, La Iongueur dait idtre de
i?& m,/m, On ia soude commeo i1 o5t indi-
e,

Page 22/58

Comme on pourrx e constater 1= cons-
treelicn de cof ensemble ne  prdkenie

nucune dif(iculté.

Mite au paint

La mise o peint est aussi tods simple.
Si on passide une hMdérodyne en commen=
e pac accorder le récepleur. Pour cela
on régle Phétérodyne sur 27,12 MHz of on
couple #a gortie HF avec antenoe du -
cepleur. En agissant sur le nowvey do ln
aelf on chepche & oblenir le collage du
folials. On accerde ensuiie 'tmelicur sur
e réceplour. On appuie sur le bowton
pruasoir poatr efablir 1Mdismentation et an
riegle e noyay du bobinage de manlére &
oblenir le collage du relais du récepteur
Lorsque oo résultnt o5t acquis Vensemble
o2t parfaitement au point et pret & Putili-
Ao,

&i on ne dispose pos d'hétérodyne HE
aon regle appidximativetment Maccord de
I'dtmeticur puis on fzit ceincider colul du
rectpleur comme  precedenment.

Exemple d'opplicotion

A titre doxemple nows donnons 4 la
fijgnice 2 le Schiéma de 1'équipement pour
lg téEldcommande d'une voiture modéle oé-
duit ulilisant ensemble gue Aous venons
de déering, Cetie télécommamide porie sur
bz mise en roule, Iarect ol le changemeni
de direction du wéhicoule, Doux motours
Electeigues zonl utilisés @ un pour la tcae-
tion el Iaitre potr o direction. Leour ali-
meniation est assurds par une piHe de 9 Y
qui « ailleurs peut &dre la méme que cclle
du réceptour, Sur co sehdma, nous avens
ropréaontd wniguement les contacts du ree
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laie du rdeepteur. La transmission <'un
ordee par 1'émetteur nmiéne la paletie ©
en contact avee T ece qul ferme le circuit
dalimentation du moteur de traction. A co
moment le wéhicule avance. Si on sup-
prime 1"¢mizsion cn rvelichant 1o bowton
passole de Uémetteus 1o palette © dia -
lnis wient cn contnct nwvee R, Le circnit
d'alimentation du moteur de iraction ost
coupd et le wfhicule s'nrréte, Par confno
la plle est branchée sur le moteur de di-
relion. e mafeur entcnine § U'side d'un
gulet une moleite casutchoutée qul forme
un réduectenr de vitesme, La moleite est
dotée dun ergol qui par lintermédiaire
d'une fourchetie commande le icnin de
owes nvant Une lame de contacl flexi-
e golidalee de la fourcheite forme le cirs
cuit d'alimentation des ampoules 1. ouw I,
indiguant ainsf le sens de vieape du viéhi-
cule. Ly et L, sont des ampoules 12 WV -
ol A

Griee & ce Eil:l:-:-l'.‘dl': de commande, In ma-
noawere o5k simple @ lorsgu'on appale sur
le Bouton-pousseir de I'émettear la voiture
ge met en ooute. 51 1on supprime 1'émiz-
sion en relichant le boulon-poussoir le wié-
hieule ='arrite of lo moteur de dicection
entre on action ce qui o pour effet de
faire passer le train de rome avani par
foutes lex itione correspondant alterin-
tivermont & ua vicage o deooile ot & un vi-

it & gauche plus o molns sccentwd. 11
suffit alors de choisic In direction désirde
¢t e faire démarrer e véhicule on

dppuyiil sur e peaEsoir de Vémetteur,

ARRE66S.CIBOT

Fug. 7. == Cfreadd dmprimé die réeepleir
(i edtd cadere)

dre iraction entraine alors Thélice of oclud

Cette commande peut s'appliquer fgale-  de direclion de gowvernail,
ment & un bateanw modéle rédoit 1o moteur A BARAT

FIG.3
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la T.V. en couleurs

Systeme SECAM

CIRCUITS V.F
DE CHROMINANCE

Lo plotine ¥F

Dans noelre peeeddent arlicle nous avons
eommeence Uliede e la partic VF dua Léle-
vigseur on conlonrs of avons annlysé les
dex eirenils snivants ¢ amplifieatenr VI
luminanee el dispositifs de séparation des
signanx de svachronizsation, Sur In méme
platine vidéa-fréquence se  lrouve egale-
ment Pamplificatenr ade chrominance dont
Ia fonclinn dans lo W€livisenr n o0& prici-
ste dans notre arlicle publid dans noire
naméra de mai 1965,

Considérons dalwrd le seleéma Tigure 3
de nofre précédent arlicle, qui represeale
Pamplificatenr de Tuminnmee.

Le zional VEF provenant de In dd#ecirice
MF image st appligud o Ia Dampe VA01T A,
De Ta enthle de I'Clément peatpde, le
signal ost lransmis & 1o grille de VG011 T8
qui est peliée & la masse pac un circnit
Lol nceardd =iap 443 MHz cc qui per-
met de dégnger le xiganl HF de ehromé-
paitee, e la ploqpee de celle penlode
Vadl B, oo peul peélever e signal chro-
minance -ll-.-lFI: Mz amplifie et Vappli-
quer anx  cieeiils  suivanls I:FIi serant
annlyses ciapres. Le poant de §iakson ene-
Ire le schéma Ngure 31 et celii de la
paclie chromtiance, hguee 33 du preseal
arlicle esl alésigne par < calpes chroma ».

Circizirs de chremisones

Le signal HF cheonsinance & modulalion
i [ lreqqueence sur la sonssporfense e 4,43
Az est amend i Ia démodolation dans
Famplificatenr  chrominonee ¢l celui-ci
peemel de realiser les apéralions snivanles,

1* Transformntion des signanx sequen-
tiels fsueecssifz) en signanx shmoltands d
'nide d'one ligne de refacd of i um rerine-
fateny de voies.

2* Dimadulation des signmax modulés &
Paide e disceiminalenes (comme coux des
recepbesrs FY son TV an radind assocics i
dea limateues d'amplitode,

3 Conlrdle de In phase de comnmoinfion,
du permutaleur et identification des si-
gnaux de conleiar Secoin.

4* Désacceniuation HT (cloched,

5* Désaceeniuation vidéo.

B Amplificntion des signaux YV,

7 Malricage des signoex B-Y el B-Y pour
oblenir V¥, {Four simpliflier [es éorilures
fes sigmaux sonl designes par Y. V. B R,
ait liew de I, B, I T

Etedions en détail ees spéralinns. Aver
Tanalyse o fonclionneanent des cireakts,
nows cffecluons dgalement Vanalvse des
manlages pratiques réalisés dn I.'I.:I:l_'|11l:'|:||.'
svsléme Sceant,

Bésseecntuaitan HF

La dézaccentualion en clocle, sur 4,43
MHz, réaliséc poar Ie cirgnit aecoedd de oa-
thade de VI01 B, pesmctl de filfver Le i
gal e clirninanes ceniré sur cette fri-
uenae,

La dézaecentuztion ost complémentoire
de U'neeentuntion en eonvells &dxblic lars du
codage & 1"¢mlssion,

par M. LEOHARD

La complementarile peol ¢lre verifice, 1
suffit dexamincr e signal modolé oui ne
eloit l:im: présenier des variations -
plitoele. La vérification =c il sor une
mite i Barres de conleor Iransmisc par
I'emelteur oa par un apparcil de mesace,

TV em clrcudl fermd

Remarguoens gque Ia TV en coulenr peut
flre lransmise également en efreril fermé
expression qui veut dire apee i dome sans
'intermddinire dies Emelienrs.

Liappareillnge d'an enscmble de TV en
circuil fermt se compose de denx portics,

ab lo eodear qui eorrespoid & 'émetlenr

hi le efendenr qui corresprond au fecep-
lenr.

O pent, évidemmend, dans une meme
inslallnlion prévols plosienrs codeurs
plusicurs dfcodeurs.

[ codeur différe de Pémeltenr par le
Fafl aqqutil ne s compose que des ]]:IHJES-
uii engenddeent les shgnaux YF de couletr,
les parlies HF telles que anleane, oscilla-
teur, amplifzeatenr HE flant supprimeées.

. décodeur recoil un sigoal YF, non
jras cl'une dotectrice mais por il (en fail
des conxinex 2 faildes pectesh, co signal
elanl applique directement & leniree VE,
las parties HEF daie recepleir @ anfenne, e
LET I.flll-’. relactenr VHE, amplificatesr MF
b délectenr sont Siupprimnees,

Cosnme on le veit, un décodewr pourcakl
fire nisement complele par les porlies [IF
fndiquées ci-dessus pour se transformer en
teepiear TY coulenurs.

Powr le son, dans un cnscmble codewr-
decrdenr, instaflalion est toul simple
menl wne distribulion de signaux BF & pear-
tir d'one source vers des haat-porlears,
done compertznl des amplificatoues of des
eables de lransmission des signaunx.

Bevenons maintenant aux circuils VF de
elironiianee.

Lo vérification de In déacconteation en
cloche ser mive & bacres de caulenrs, mnas
tre, en ens de réglage défcelucux de la
cloche, ume npsse e prodeclion conbre e
sinffle pendnnt In transmission de ecrlai-
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YIRS AMSLRDIUGE

WESS AMPLL. BLED

FiG34

oes conleurs ainsi gue pendant Ia teansi-
linn eoire plages de coulears différenles,

Apréz amplification par la lampe V01
le signal parvient & lenirée <« chromn »
(volr figure 33).

Amplificateurs et démeduloteurs de ehraminancs

Lo schéma gendérnl des eireuits de chiro-
munapce cst représente par les figures 33
el 37 qui se raceordent par e permutateur
ABCLY, représente conuue un rectanple s
droite de Ia figure 33 et avee san sehéms
réel sur In figore 34 & gauche,

Le schéma e In figure 37 qui compléte
celui de la figere 33 sera donnd dans potre
prochain arficle.

Sur le schéma flguires 3337 on trouve
plusicurs divdes et plusieurs lampes .

diedes T ol Dy dewx IN341 (limitleuses)

Dy, Ihy Iy, Iy, quatee 18541 {suc le per-
mutalenr).

Dy, Dy, Iy, Dy, quatre IN541 (aprés le

ermutateur, dewx sor la woic roirge, en

aol du selhlémn, deux sur lo voie bleue, on
bas do schéna).

Dy Dy, 185641 (discriminateices pour le

:-i%al rc-u?-:r}.
g, Dby INGAT (diseriminateices pour le
signal bleu).

ampes : avant le permolateur @ VE01 A
Eﬂlﬁr'ﬁﬂjﬂﬂﬁ sliments 1Fiode ¢f pentode d'une

apris e permilatenr : VH03 A of V603 B
eléments d'une dooble pentode EFL 200
(veie rauge) ;3 V604 A et VI0d B &émenis
d'une double pentode EFL 200 (voie bleu).

Bascule histable VEO5 A o VEIS B, {16
ments d"une doukie iricde ECC 85,

AmpHMeateouwr voie vert - V2 B &6
ment trigde d'une teiode pentode ECE 200,

A lm gortie de In ligne de retard - VEOZ A
dldnsent pentade de 1a ECF 2040,

Trantfarmation dex signaux séquenticls
en sigmowx simultonds

Comme on I'a indisqeé & plosicurs repri-
sk, le sysleme Secam, réside eseentiolic-
ment dans la lransmission  ségquentielle,
c'est-d-lice successfve, des signnux de
chrominance B-Y el Y-I, T'un pendant la
durée d"une ligne ¢f I'aulce pendant celle
de la lgne sulvant b ninsi de suite.

De eclle manitre, an point de vge de
I'Emission, me send sa‘;,mqf esl [ransmiz o
eecaplenr. 1 en résulle que 1"on supprime
minsl les défauwis qui peovent pdsulter cn
mélange des deox signaux Iocsquils sont
transmis simultanément, sur daulres svs-
ttmes d¢ TY en coulours.

. Pour reconstituer les trols slgnaux pri-
maires colorés 1, B et ¥V (rouge, hlen of

vert) il faut dispozer aussi du signal Y.
Cette reconstitulion est réaliste 4 Paide

de 'emplol de la ligne de retard of du per-

mutatens. La figure 35 donne | ingi
de l'opération. - FITJIII:IFE

Rappelons I]II.H.‘- la llgne de retard, refarde
le signal qui luf estl appliqué de la durée
d'one ligne o que le permutalens ABCD est
umn commulatenr dlectronigque bipolalre &
deux directions, les EH}Its lant A of B les
directions AG - AD ¢t BC - BD.

Coosidérons maintenant une snecessjon
dang le femps de 4 lignes au conrs de In-
guelle on fransmel & Penteée du dispositlf

ligne n 4+ 1 ¢ signel B —Y
ligne n <4- 2 : signal ¥-—B
ligne 0+ 3 - signal R— ¥
ligne n -+ 4 : sipnal ¥ — 8,

Ces signaux allernds R—Y ¢ Y—I
sonl envayis dans deux directions | la di-
rection o (dipected et la direction 1
[retardé).

Dans In direction d (dieect) des signmax,
dans I"erdre indigqué plus haat parviennent
111_1: pdle du commulatenr AC — AT qui rénes
ise

pendant les Mgnes o4 1 el n 3
le branchement AGC

pencdant les lignes n -2 of n + 4
le branchement AL

Dans In direclion r (retardéc), Ventrée
de ligne re¢oll les mbmes signane quiee -
dessus mnis, & ln sortie de Ia Hgone de re-
tard ils se suceddent avee un retard «'une
ligne done :

pemdant les lignes n+1 ol o 4+ 3 an a,
au point B Tes signnsx relardds (Y — B) (r)
of pemdant les lignea 4+ 2 o1l n 44 an
point B bes signaux (R—=Y) (r} {r =
relard £,

Finnlement, on vail quiau paint G, pen-
dant les quatre lignes on o Eu sucressinn
anivante des signanx @

ligne n 4+ 1, branchement AC
signal B —7%
ligne n 4+ 2, branshement BC
signal (R —7Y) (¢}
llgae n -+ 3 branchement AC
signal R — Y
ligne n 4= 4, branclkement BC
glpgnal (R — ¥ (¢}
De mime, au point I on a :
ligne n + 1, branchement BD
signal (¥ — B} (1)
ligne n + %, branchement AD
signal ¥ —H1
gsignal i + 3, branchement B
signal (Y — B} (r)
ligne 1 4 4, brancbhement AL
signal Y — D
Ok voil que dans ces conditions on dis-
pose anx soerlies Goot I do permutateor

pour chngue ligne, de signaux § appliquer
aux volcd des eansux de chrominance
¥ o1 Y —R,

L'sbjection qui vient natorellement 2
Pesprit ost In suivante : dans une image
TV deux lignes conséculives ne sont pas
A varintion de luminance cf de chromi-
hanee identique, les signoux de chromi-
nanee sant identiques pendant 2 ligtes.

Afnsi, le sigoal ¥ — B est le meome pen-
dant les llgnes désigndes par o <= & el
n +p 3, 1o silualion #ant parellls pondant
les lignes n et n 4+ 1, n 4-4 ¢l n k5 ele.
La réponse & Pobjection comporte les ar-
guments suivants

[* le mombre des lignes &ant grand, Ia
différence entre une lgne ¢l In suivante el
géenéralement minime.

A= !|:|.5|. nl do {ui']m'mm:.t est eorrecl of
teansmis AT £,

3 les sié:::ﬁui;: de i;;::I}l.|.'|‘:I|:|'||inll:|-|::|b b bfi-
clent de la tolérance de la woe humaine,
moins seosible & un défaut de conlear qu'
wn défapl de luminesité, La wirifiestion
pratique sur images cn cauleur régues avees
e svaldmoe confirme Pexaclliuede de ccs
iI'IH:I.Lmt.I:li'E thiéorigues,

Mentage pratigue de la permutotion

Sur 1e manlage <de In figure 33 le signnfl
HE dtant appliqué & enteds chrominnnee
fentrde ehrama), il est limité par Jes deux
diodes Iy et Iy monties en EIE]:II:I!'iiHI:JD 1:
irafsemnis Hur Ie condensatear de 330 pF &
la ligne d"amplification ! commune aux
denx signaux de chrominance, représopiée
par un simple drofle sore la figuee 35 En
rhalkts Eeltn‘}éﬁnrz camprend 1o lnmpe am-
IrEil'i-l:nler: 1 B qul recolt sur 1a greiile
ez signal chrominanee, transoeis par le
copdensateiir de 330 pF indigué plas kant.

Cotte lampe est suivl do Iransforntesr
T qui posstde lrais econroulements,

xaminens d'abord le montage de la
lampe pentode VEO B. La cathole, réonie
i eelle de In VAOE A, cst pﬂ]nrhﬁn B COImy-
mun avee colle-cl, par une résistance de
2,2 kO avec découplage pour 10 000 pF.

La grille 3 de In pentode cst rellée & la
cathode. Leran est portd & wue HT con-
vennhle par ls résistance de 56 kQ of le
découplage d'écran assurd par le conden-
satestr de 10 0 pF relié 4 ls eathade.

Que 1'on ne perde pas de vue gque ls
signal de chrominanes est wn signol HF
accord & sur 4,43 MHz modolé en [réquence
par les siganux VI° elrominance.

La fréquence de sous porteuse, 4,43 Mz
flant dlevde, los découplages et les linisons
comporient des condensatewrs de valeurs
relaliventent faibles por rapport & ceoux
néeessaires dans les cirgnils fonctionnant
A des febgquences moins flevies,

Le transformateur Ts plact & la soctie de
la V&0 B comprend un primaiee 1-3, shon-
te par 6,8 kS2, celle résistanee amorlistant
le transformatear ¢f permctient =insi o
passapge correel de la baonde des signaox &
transmaotire,

La plaque de In lampe est alimontée 4
teavers le prlmalre de Ty of & travers In pé-
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sistance e 7 kO retide 4 la ligne - 210 V.

Cette résislance n'es! pas découplée de
sorfe aquom skignal existe & aes bornes el
g tlre transmis par It condensaleur de
470 pl¥ auwx elrenits des geilles de la double
fricde V605 A donl nous nous scouperons
plus loin,

L# teansformnlear T: comporte anssi le
secondaire 2-5-7 couplé an primaiee par Ia
enpacilé en tdle de 15 pF.

Eu secopdaire est amaorli por la rbsis-
fgnee de 7.2 EQ mantie enire les poindks
3 et 7. Enfin, Ty posséde on trofeléme
sccondaire 846, coupld an sceondaire 2-5-7.

Le transformalenr T, permel, par consé-
quent d'oblenir 3 sertics de signaux ;

[* sartic an point 3 wees V05 A- VEOS B

2+ aortle an point 5 pour le signal direct
applique au permitalenr D au podnt A,

P:.!I*.-i::urtin au point 8, pour signal destind &
Hre refordé, applique & Pentede de la
ligne de relard par intermédizire d'un
coaxial de 50 L,

Griicg 4 Ia Migne de retard, le signal re-
tardd de la darée d'une ligne est obteny &
Iz sortio de cofle ligne d'on 11 est transmis
par un eoaxial de 530 € au transformatear
Te, dont les enroulements sont délings par
"Ir.ﬂ exdrdnibes afe minsse el celles diésigndes
par 1=3-Fd4, Co transformatenr ost &ldva-
beir dhinspédanice,

Cette €lévation d'impédance ost néces-
saire car T, n nhaissé I"impélance de =ar-
te de Ia tampe VOO B pour Padapler &

celle e 00 Q ee In ligne de reltnrid.

Le transformatenr Te effeclue la irans-
farmpfion inverse de S50 82 4 eclie dA'egicde
de lampe amplificatrice pentode YO0Z A,

Celte lampe, posséde un gnin qui conie-
pense b diminution de gain doe & la

erte al'inserlion de la ligne, de l'ordre

e 15 dni,

La bhanrde possanle de T: cxt lelle que la
bande globale, résultante de la bande de
Ts el ale gelle de la ligne dde cetanl, soal de
= 1 MHz, aufremeni dit eomprise entre
443 == 1 MHz, of 443 4 1 MHz. On 1rans-
met ensaife le signal & parlir du peinl 3 de
T: 0 lu grille de V002 A en dizposant uwne
peele de déconplage ¢n ferroxcobe Fo,

Oa ao monlé In lampe amplificaleice
dame mankiee classiqune : eathode polari-
ste auteinnliquement par 00 2 shanlée
par S0 000 pI, geille 3 & la masse, grille 2
& In HT de < 210 V 3 travers 3.3 ki avec
décotiplage par 10000 pl, retour de ple-
que commun aves Seran décoiplé

A o soctic de lampliflealeice pontode
Vo2 & de la weic retardée an Ieoagwe lé
frapsformolenr T avee un  enroulement

primujﬂ: 78 (point & A In plogqueel o1 un
ecoulement secondaire 4-5 permettant de
transmeftre le signal retardé ot Pamplilude
eonvenable, an &nnint B. du permuotatenr,
qui esf ec pdle destiné & In voie relardéc.

[ permutalenr cegolil, par eonséquent
en A, les signoux dirocts ot co B les si-
gnaux retardis comnie on vienl de e mop-
rer.

Fesctiomnement du permutabcur

Le moniage do permulalenr est indiqud
en ARCD ﬁuEra]q E:iEurn 34, et

Les coniacts ol les conpures, dans cel in-
versear bipolaice fleciranique se réalisent
& l'alde des diodes I, & D

1 v n paniael entre deux poinds Inrﬁql.m
In diode qui les eelle est eondirelrice oests
d-dice 4 Mille résisianee interne entee oa-
thode cf anodt,

Il ¥ a eoupure enlre deux points Inrsque
ba dinde qui les relle cat blogulée clost-b-
dire & réslstance exleémement grande enlrg
enhade et anode,

II-est done évident que les branchements
€l les débranchements des polnts AC AD

-qm‘:. estile la tige se"dé
!
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RC BD, s'effecluront par aection sur les
diodes aw rythme des lignes.

La conduction d"une diode se prodoil
loraque 'anode est poeitive par rapport 4
In eathode ou, ee qui est la méme chose,
lorsque la cathode est négative par rop-
poart o anade.

Le blogage s’oblient lorsque 1"anode cst
nigative par rapport & la cathode on lars-
que [n eothode esf positive par rapport &
Tanode,

On pressent dvidemment que la com-
mande rapide des diodes du permiilalenr
seffeelnera & 'alde d'impulzions,

Ces impulslons seront obtenues en syn-
chronisme avee les signaux synchro de
lignes, La commande des disdes 4 Paide
d'unpulsions est eéalisée par U'intermédiai-
re du montage dif bascule bislable qui se
contpase des clrenits azsochés & la double
triodoe WEOK (ligure 33),

Borcule bistoble

Le montage bascule dit & Eceles-Jordan,
rappelle en tanf gque schéma, ecinl dun
multivibratenur d'Abrabam et 'Eun-zh. mais
san fancticonement différes considérablc-
ment de celui du multivibratenr.

Ge dernier, ost, comme on le sail. un
ascillatenr de relaxalion, génératenr de
sigonanx reclangulaires, on, avee cerlaines
modifications du selvéma, de signaox frian-
pgulnires ou ¢n dents de sche.

Co gqui earnctécise le mullivibeateur ost
gqu’il fonectionne sans aide extiéricures, an-
trement dit dés gotil esl alimenté (fila-
ment ef ITT) il s& mel & osciller on régime
dit dsscillations libees, La svacheonksa-
thom luf est appliguée aniguement dans le
It de rendre égales les périndes doscil-
Iatlon of non pour le faiee osciller.

ans In vrserde, e fonetionnement oo
so pradult que sous Mmpulzion de slgnany
exldrienrs. Tout comeoee dans les muliivis
bratewrs, I ¥ a4 dowx tobes (lampes on iran-
sistors) dant Fun est conduclear ¢f Paalre
hlogud of ensuile passage du lube conduoe-
teur & "étal blogué et passage do tube hlo-
qué & 1"Hat conducicur.

La figure 36 donne analagie mécanicuee,
]_:l-.: multivibratear, cn A, de la bascule on

Snit (cas du mullivibrateur fig. 36 A)
une lige ab arliculée sur un pled P oau
point L, centre de gravité de In tige. La
moitie Oa da la tige représcote le tabe 1 o
I'niilre moitié le tobe 3.
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Neprésentons les positions de blocage
au-dessus du point O et celles de condue-
tion gu-dessons,

Si lon imprime une poussée & Pube des
exirémilés de Ia tige, par exemple de haut
on bas & Pexteémilé de gauehe, o l?u s
melra & osciller en prenant d'abord une
posilion comme o B pour laguelle le
tube 1 serait conducleue of le tube 2 blo-
placern «dans

aulre sens et prendra one position com-
me a" h' ou efest e tube 1 qui serail hlogué
et le ke 2 conductoar. [L'm-nillnilec-n £
poursuivrail indéfiniment dans deux cns !

1* ni frottement ni opposition duee & 1%ir

2* gpport d"éoergic ox dricure pour eain-

ebser le frottement ol la viscositd de 1'air.

n fecironicque I"tnergic cxtéricure est ap-
portée por fes sources d'alimentation.,

Passoneg mainienant & la hascale bistoble
dont wne analogie mécanique est donnde
o B figure 36,

La tige ed est solisdaice an
tige xo perpendicolaire & c
au peinl o sur le picd fixe P

Réalizonx 1%quilibre. Donnons au cdlé
de gauclic ung ponssée de haut cn bas pae
exemple. La lige ?an dra la position ¢" 4"
et 1a cale Pempldehera de tourner plas loin.
Combre I'axe de pivotensent O se trowve s
desaons du centre de gravité x de In ligne,
celle-ci restera en pasition " JY,

Comme correspondance &leclranique, ao
volt que l¢ tube 1 est condocleur of le
tuilee ? bloqued. Clest 1a premitre posilion
stable de Ia bascule dans laquelle clle res-
bern incdéfiniment =i l'on n'agit pas & oo
vean sur elle,

Dannans, alors, une impualsions sufli.
zamment pulssante de bas en haul sur la
moilié¢ de gauche de la I:iE-:r qtul EHELTE
alors de la position ¢ a4 4 la posltion
e d' (fube 1 ]:-I:n:l|u€-. tube 2 conductenr). Le
sera la seconde position slable de la
bascule.

oint % d'one
Fil |:|-I_1.'|;|I:n|:|!

Mzntogo flectronique do ko batiulo

Considérons mainienant les denx triodes
VEOS A et VB0S B de ln baseale dlectrond-
qua histable (Tigure 33).

Les eathodes sont réunles el polaristes
par 2.7 kQ 4+ 1 kD, ajustable, avee décon-
plage par 0,1 pf.

Les mu&‘alnnts erolsée grille d'one triade
i placpee de "'aolre triocde s"effectuent par
Vintermédiaire d'une rislstance de 120 0
el dhun eireoit R paralléle composd de
150 ka et 47 pF.

ILa bascule comprend Ggnlement des ré-
sistances enire les poinls u v et la masse
ninsi :.l;ll't:'l'l'ﬂ.‘- les plagues et Io ligne
+ 210 V. g

Les impulsions provedquent les basouwle-
ments d'un point !-11]!]1E'r5:. P'avtra sont ap-
pliquées au point 35 B (Tiguce 33 4 gauche)
et proviennent du poknt 35 PYL de 1a base
de lemps lignes. Ce sonl des impulsions
de relouwr de lignes, donc & la fréguence
de lignes, se produisant pendant le relaur.
Co point 35 sera indiqué lors de 1étwde
de ln hase de femps lignes.

Le cible conxial fransmet les impulsions
ae point F ool de 14 sox grilles des fciodes
1LE_-:r a bascule, Ces impulslons sont posi-
ives.

_ Supposons egqu'une impulsion parvienne
a I grille de 1a triade 3 A. Celte grille
devenant  positive, la triode deviend

condaetrice done & fort coucant de plague
ce qui provoque une forte chute de tension
dans les sbsistances de 4,7 K montées
enlre plagque, le peint X et de poinl +
210 V., Comme la plaque dovienl dans ce
cax moins posilive, il en esl de mame do
point £ of, en suivant le circoitl @ point

(Fuile prge 43)
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Un nouveou cadran pour beléviseurs

Co pouveau démulti-cadran pour &ldvideurs
poreed Bn pechorche ot la leclure alsbes des
stations nussi bicn en premidre chaine quicn
deuxitme chaire.

Grice & un inplomicux aystéme o enbradne-
ment In rechorche des stations en poemiére
chaine et ndwjude par aigoille de culran,. En
dowxdtmie chalne la mise au point ot facilitée
par une phis grande démultiplicalion.

@ slations Bgurent sor e cadran qui com-
porte ume Gebelle gradede de couleur diférentes
pour chagque chnkne,

Chague Gchelle est Gelninfe avlomatiquemient
par siple comumutation VHP-UHF. Ce modile
est diposd et breveld, I o 8¢ concn pour les
prancipales mamgues fmncaises cf Mrangines de
rebacteurs of do duners @ son adaplation neste
fazile pour tous les bypes e réceplours de

bdnvisin,
(Ch, PAULL)

=

Le Solon international de la Radio
et de la Telévision

Depuizs 1063 Vndustrie  Electronicque
Francaise a estimé qu'il élait opportun de
rénliser chague année swie large coanfron-
tation infernalionzle des motéeicle de ra-
din o de tilévision destinés au grand pau-
Blie, Ces manifestalions, copfermes aux
teidainees acluclies de 'tconomie anl per-
mis  clegpe fois auw peblic d'aveir wne
Blbe exacle des pragres réalisés do fait de
i compelilion qui s%est dlablie enire les
:|||I|1~:I|'|;|:-:-; ez principonx poys prodog-
Clrs,

lMespectznt 2 périodicilé normale e
Salon  Inlernational de In Radio et de
fa Television se fiendra ectle année lowus
Ies jours, de B0 & 20 heores, du 9 au
19 sepdembre. dans les Hall Monumental
du Pare ddes Expositions de la Porle de
Yersnilics on 30000 m? de sloods sont &
Ea -I”'i-l{l'll'-“i'l'lll. des exposnnts,

LAORT.F. participe directement & 1"ors
ganisalion da Salon ep

; Etlrpile  eallabn-
ealian avec In

Fédérnlion Nationale des

Echamgewrs themalques
de la c-l:nllﬁ]l;l Atamagque EL-A ;
Simulation of dtude de la réigulation autameliquo
par caloufeteur amalagigus = AMALAC » A110

Aun Centre dezsais de V'EDLFE, un cal-
culalenr analogigque unlverael « Analac »
A=110 a &8 relid aux capteurs of pux
vannes dun cchangenr thermigue prolo-
type pour simuler divers tvpes de -
latleny suscopdibles déguiper les échan-
Jeelrs thermigues de 1o foture comnieale
alomigue EL-4.

Ces ealenls entrent doans le cmire d'wne
tlude générale qul permetira de déter-
miner, non senlement le fonetionnement
li_'-'ﬂﬂlt‘liqlell'.- des dchangeurs thermiques —
tléments imparianis des cenirales atomi-
i — malz encore de priociser leuss
fapclions de tansfert en vure de rénliser
four régulation automatique.

Industrics Elecironiques. Elle nssumern o
t'n.-.;l:nnuluhtn'.- de Vensemble des spoc-
tzeles qui pour In Relévision serant -
ses sur un douwble résean intéricor 0635 cf
219 lignes. Le Salon sera ainst pendant
onze jours In plus grande enlreprise dde
speclacles de I?ﬂrji avee la par:iﬂlp:tti-:un
des plus grandes vedebles do (héaire, de
In mingieque o) du disque.

Un stodio de GO ]I:-:Im:{-s sern spbeiale-
ment affecld & In rénlisolion de progromes
mes de valoor exeoplionnells nolamment
dans le domaine de Lo musique. La diffi-
sion de ces programmes permellea d'ap-
précier la qualild des pleeplenrs et des
cnsembles Hi-Fi qui seront présenbés par
les rxposanis,

La rléalisation de ces émissions auw vu
du public constifuers un Elément d'infor-
mation permetiant d'avoir une ldée trés
précise des difficuités qui defvent &fee
surmonlées paur assuacer le suceds d'une
¢mizsion radiophenique ou de television.

Ces apectlacles  seronl  eomplélés  par
des affractions de music-hall ¢t par des
compilitions sporlives qui auronl pour
cadee le Palais des Sporls.

Dans ces conditions on peut augurer
que ce Salon sera une manifestalion 3 en-
Faclére dynamigue qui offrirn o public
In Em.miﬁili!é d'npprégicr on connals-
sance de canse le fonctionoement ef les
gl.l:nlili-s des appareils proposés par les

ifMérentes firmoes.

Commutateurs multiples
pour circuits imprimés

Une firme britannique vient de meitre
o point un commutateur convenant oux
circuwits imprimés. Ceo commuiatour a8t
particulitrement appropeié pour les réglas
pos d'ampdifTiention, les affziblisscours, les
p;lttittnliumhrﬁ ¢t différentcs autres appli-
catione.
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Les pitces du commuiaieur sont mon-
tées aur plagquelie of chaque pogitlon per-
piet diingérer des résistonces dans le eir-
euit imprimé,

Il est possible de lvrer des commita-
teurs pour 10, 13, ou 15 earles ef compor-
taml une plaguette graduce selon les spb-
cifications du client. Il eat possible égale-
ment de peéveir des bulées darsit lorsgue
le aombre de cartes est inféricur aw maxi-
mum possible. L'espace entre les lamelles
ok de 12 mm.

Lo pouwvolr de ruptore des commuia-
teurs eqt supéricur & 2RV, La puissanco
est dun ampére ot In puissnnce de rup-
ture de 25 milliampdres, L'lsolement a une
résistance supérieurs & 500 mégohms, La
capaeite entre les circwils Impeimés est
de 2 pleofarads et la pésistance des con-
tactz est de 0,032 ohmns.

Chronomitre &lectronique portatif

On vient de mottee au goint en Grande-
Bretagne un  chronamistre  Elecironique
posialif, enrcgisirant en minutez et én se-
condes, qui poesl &lee accoupld A un appa-
reil photographique pour denner une indi-
cation graphigue du temps sur Ia phoeto.

Baesé sur un agpareil mis nu point pour
eneegisirer le emps dans les coursez de
chiens ot les courses de chevaux, oed
apparcil présente de nombrenx avantages
zur les madiles similalres ot catl beaucoup
mins collows.

Un cdispasitif qui convertit en une mi-
nute les 6 sccondes enreplsirdes dvite le
comgie-d-rebour: de 100 nécessnire aver
les a reils Electreniques & dizaines, 11
cnregisire en minutes el en secomdes jus-
qu'a un temps maximum de 100 minutes
ot continwe l'enrogistrement en repartant
:Ir.-Ifuf-m. 2 p

senregistrement du femps d'une o
ratien pout commoncor & un chiffre prégg:
teeming avant ou apeés séro. Les retacds
dug & la mise en route d'un mécanisme,
ou de teute awiee sorfe, sont dome auto-
maliquement pris en considération



La miee on route oun U'needd de I'apparel]
compleur penveni ¢ire effeciuats & 1Taide
d'un pterruptenr va par ane eellule photo-
electrique sclon Pune des deus méthodes,
Einterrupieur ou la ecellule  pewvent
meitre ¢n roate o nrréter Vapparcll ouw
peavont meiiee e vonte Uappareil de
comaplape seulement. Un mifeonnisme indé-

ndnnt  imdique la fin de Popdeation,

Lt medibode permet de pégler & noavean
Ie mécznismg de mise on marche alars que
Popdeation 2o conlinue, ¢ qui faik gagmer
dir temps,

Un oscilliteur & cristal monté 4 1eseto-
fitur permet des mesures tres précises fu
temps, mals pour usage pgéntral of pour
la wérilication de Uéguipement. on a incor-
poré un ascillateuar fonctionnant sur le secs
feur, L'appareil peut dire wtilisd & distance
ot sur un wvéhicule, car le chronométire
peit fonctionner sur wie batterie de 12 o
de 2 vaolls.

Tout I'ensemble est iepneisioricst, 3 Vexs
ception des lubex eatiocdigques it froid.

INMSTALLATION DES STATIONS
FRAMCAISES

DE POURSUITE DE SATELLITES
a DIANE »

Lrinstollolion des dewnx premidres  ska-
fions dle satellites do rescan < Diane »,
realisees pour le campde dn Cenire Nalin-
nal 'Elwdes Spatiates par Themson-fHoes-
fan veend e se ferminer,

Fa réalisation de ees slalions, respeeli-
vemenl silirees e Alvigue sle paet of d'an-
Ire de Plgquateur, 1"wne & Hasoimagoir,
Tanfee O Pretoria. s'esl effectuée dans des
délnis  porlicnligrement  eonpls,  dix-hiit
manis semleme i,

La oailrise d'wovee étnit assurde par
Thomson, qui a conc of fourni les G-
pements eleclronigues, ¢! o conflé la réa-
lisation des nntennes & Ia Socidté Starec.

Cos slations font appel & des techniques
pour Besipeelles Thamson s'esl acquis une
réputation infernolional @ réceplenrs e
gramde stabilile, elinines d"amplificalisn &
haute siabilité, syetimes perlectionnés de
mesure e pliase el surlont, procédds ork-
gimnux de aldndulation qui aceroissent
eonsidérableiienl la porlée des stnlions.

Ihes & présent. ale nombrenx satellites
ent défh ebé poeswivis & de frés grandes
distances, ¢ qfui conflrme le blen Tomndd
ibes salulions technbques mlngrlﬁr:.-:. En par-
ticulier, la direction cu satellile = Explo-
Fer 2 2 o opo dtre délerminee dtine mn-
piere tris précise alors quil se frouvail
an veisinage de son npogie, soil & plos de
26000 oy de In statlon o' Hamunagoir,

(eampapnie Frarcmise
Thenzon-Meawsteng,

M. GEORGES LANMES,
DIRECTEUR D'AGFA-GEVAERT,

Chevalier do 'Ordre deo [a Couronng
de Belgigue

Nous apprenons, avee  plalsin, que
AL Gedrpes Lannes, Dircctiour de In Socioid
frangzise Apfa-Govaert. vient d'étro fabt
Chovalier de 1'Ordre de 1o Couronse e
Belgique.

A Veecasion de ln eérémonie O {nnrs-
ration du nouvel immenbie Apla-Gevaert
de Rueil=Malmalizon, le Baron Jaspar, Am-
bagzadeny de Belgigue i Paris o remiis A
M. Lannes les insignes de son grode et
reirace on fermes clogieux In brillante
carritre de M. Georges Lonnes, consaerso
depuis 40 ans au gervice de I'Indastrie
Photographigue.

&

Nouveaux circuits T.V.

a ftransistors

TUNERS U.ILF.
QUART D'ONDE

Intredwction

Lo tuner UHE est un éltment extnéhise-
ment impEerlant dans un télévisear onr Ia
zensilhilité ntile de tont Pappareil dépend
dans une prande niczure de la caractériz-
tigue dlu tuner concernani e ropport si-
gl Ssouffle. coci dtant dalllears égale-
monl valable powr le rolacteur VHE.

L'obtention du maximum de rapport si=
mnal aur souffle esi rdalisée non sevdement
par e choix du schima el des composnnts
mais nessi par da précigion de ba constrae-
LT =1=l:‘-:.'=l'|.l'||.l:1|:|l' de enl dfrahe packiculitne-
ment delicat afin d'obienir un alignement
aussi précls que pessitle des trois circuits
aepoirded dst bugker.

L'alignementi, on le sait. est un des fac-
teurs essenticls qui commamndent 1a rédue-
tion o rapgoct sigonal sur souffle.

51 la précision électrigue poul Hre at-
teinte par fonl bom fechnicicn disgeosant
des mayens hnbituels, I précision méens
nigue nest aequise que par des spicialistes
4 la folg édlectreoniciens ol mécaniciens
fravaitlant dans wne wsine de houte pré-
pision,

Four oofle raizen 2 o men-prefession-
nel peuat monter Iai-méme presoue tonles
les parties d'un téldvisenr avee siecds cop-
A &R oest qualifid, patient et posséde
taut le matériel nécessnitg en pikees déka-
chécs le tuner UHF et aussi 1o rotacieur
VHF deiveni élre acguis fout Thils.

e ne. doit pns empécher 1o technicien
de conmniire en 4éail 1la conceplion. la
caonsiruclion ef o mise oo peint du tuner
dans un 161&visear,

Actuellement l¢ tuner UHF a fransis-
tars o5t ndopté également dans de nomes

par MN.D. MELSON

breax welévisenrs & lnmgeses cor il Se monlog
supericur aux modéles & lampes

Alimenté sur bagae tension. 1 suffit
dans le ons de son emplei diens wn appareil
A lampes de réduire la HT disporible, de
Porelre qde 200 V. 4 I BT (Basee berkEion)
nécessaire. généralement 12 V., & I'nide du
procéde classigue. sézistance réductriee do
tension o1 comdensateur de decosplage.

Le mime iuner, dans un téléviscur a
transistor. sila alimenté diveclemient Sur
Ia ligne 12 WV disponible,

Un avantape non ndplimeable da tuner
LHF & transisioss o580 conseommalion re-
duite, Lo tuner i fampes consomme én
hnute tension 30 mA envicon 2ous 200 ¥,
ce Qui correspond i une puissnnee alimen-
iatlen de 100, 003 G W. tandls qu'un
foner & ftransistors meeescile 8 oma o
12V seit 1%, DO0G 072 W s'il cst ali=
mentd directemeni auwe 12 V. 51 son all-
menlalion se fait & partic de 2060 V il Toud
compler nussl 1o consommation de la rés
sigtance réductrice de fension dopne. une
praissanee recllement conscmnice doe 200,
00606 - 1.2 W,

Comme [og lampds consomment ogale-
menl aux filhments envicon 35 W, léur
cersemmation 1odale e58 de 10 W environ
conite 1.2 ou 0072 W posd le montafe 4
lronsistors.,

Omn yemargquera aussh qu'll est possible
il eviler I8 prerie de puaizsance Jdans une
résistnnes redecirice, les 132 WV powwvnnt
Cire prélevés direcioment aur wn ciceult
e Tasse lension cobinne do (eleviseas
A lampes, par exemple sut un eircuwif de
polarisation do ampe doe piLssande.

Moes donnerons plics loin e schima
d'application de ee mode d'alimentation

Le fmnor &44

Led promiess taner UHEF &8 transistors
comportzient des Nignes 072 car {lz dinlent
INSIMTCE e Ia Lechnigue  des  luness
Exii s,

Far ln suile on 3'est rendu comple que
co qub diadl difficile avee les Tampes é1a1t
facile avec les transistors oo roison de
leurs dimensions réduites of de leur capa-
cite de gortie faible. On réalise, par consd-
gueent  acluellement, des tuners UHF 4
transistors & Yymes 254,

L= avianiages du montape 34 sont les
vl -

al Un zeul pelnt froid pars ligne. miz &
la magse cua fiea de plusieors points froids
se deplagant nvee Ia fréguence daccord
dnns o ¢cas des lignos /2

) Cougdages localisés cn un seul point ;
mode de couplage varliable aves la foé-
quence pour obienir une bande poasEante
stniforme dans la gonme des cannux UHF
a cxplorer,

o3 Héduciion des dimengions cda tuner
&4 Ear Fapport ao funer B2 S irnnsislons
moins e compasanis:  dizposition  des
irimmers « bas de bande ».

Un tuner 5 es1 mioitié molns . enoams=
brant quw'an tuner 302, guallté appeéeide
pour la construction dun téléviseur por-
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table gqul bénéfielera avzsi de lx eoduction
die B3 paussatee slimenialiooe

(¥ Les réaultnle obtenns sont Ggalement
apprtsinbles par rapport an tuner 302

Au point de viee going ies mosores indis
quani gquun iunee 352 4 transkstors fournld
it Eain Jde 31 dBE = 4590 NEle ¢ cde 24 dB
i 360 3z Lo taner 2 dpnne 27 48 4

470 MHz ot 28 dbéeibelz & 860 MHz done,
plie d'uwniformitée do wain sur 0ule Ia
pemme des bandes IV et WV el chose Im-
portantie. plug de gain & 300 Nie.

¢) Les gnins ont d'nillears moins «im-

portance que les raproriz signal/sonflie,
Four 1o indaddele L2 on &5

o490 MHz 7 B
i BOD MEe 105 45
Pour Jo modile &/4:
4Tk MHe T B,
oo 00 MIL 9.5 dB,
done aneliosation en kot de gamme.

On s¢ souviendra que le sonffle d'un
amplificateur o231 & poa de chose pris celui
du premier ¢lage lorsgue le gun de eet
dtage est élevd.



Fratiquernent il faul gue le signal soil,
cn tension, 100 foiz plus fleveée que Ic
=at(Tle

11 wa sl sat 4ue les donnites numérigques
qui vienneni d'Hre Indigqudes sonl des va-
lelard movennes résuliats de mesures ST
un nombire mporiant dnppereils  d'unie
chaine do siric.

Parmi les bwmers UHE & transistors 4
lignes w4 conx d'Arére =¢ caractérlsent
HLE excelienie ddude de lours eircuils
l.']I!'I:'I.I.'l'_II.'I:IL]HI:'E =t, celn v de ,',u.'-l une risnli=
satinn micnniquo de Rowle prdeigion,

Le lwnce Aréna = Carochérisicgues

Co tupner. comme pous vonoss de le ped-
cizer, o5t 0 lignes 204 L'mecord sce fait par
varigtion de cmppneitd aussi bicn pour les
dewxe circubts HFE que powr oscillatears. 11
By & pas de présélection.

A ERmmMe couverie pal comprize snire
468 ot 865 MHz. ce qui comprend tous Les
canaux des bamdes IV of Vodes UHEP wibli-
stes en Wlévision noir of Blane et aussi
en TV coilenr,

L'emtrde poutl HMree choisle entre doux
valeurs wsuelles dimpédance: 75 0 of
300 £ Lo premiére valeur ot 1a plue sou-
venl sdoplée en Franee eof guelgues au-
toos pays.

Leg funers UHF fournizsent 4 la sortle,
aprt: amplifieation UF et changrment de
frequence, los doux signaux movenne fné-
quenee dils & fréguence  porteuse MF
Ennge foy et & frdquence porteuse ME son,
e

Dans le: mcsitles alilisés normalement
en France pour la réception du standard
feamcals UHF - 825 lignes, la dilérence
Al = [y = [y = 0, — [ dpit ftre de
&5 MHz, On adoptera Ie modéle gui donne
4 In sartie MF:

fwi = 32,7 MH-,
. = 30,2 MHz.

Faur les {0leviseurs eoowvrani le slan-
dacd CCIR, Al = 0% MHz aves:

fur = 334 MNEHE
Tus = 389 MHz

La geriie MF feffectue sar civenil a
cauplage capacitif A In base,

= =

FIG.1

PN 0'E55Al

La bonde possante, d Paecord fur un
canal de Iz parmme 58 de 3 MHz & 3 4B,
i bEl bl r L kia 8

¢ gnin st en moyenne «de 25 B, Be
souffe ezt de T dB A4 470 MHz ot 11 48
max fi B60 AIFx,

La ddrive en fonction de in tempéra-
iure, entre 25°C of 55°C est de 500 kH=z
ETI X AETRRLT,

La dérlve en foncilon de la tensien
di'plimentntion st de 300 ke en movahie
loraque la tension varie entre 12 V <10 4%
el 12 W 4 10 9%,

T TOS (lnux domdies slationnaires] ost
FICHE I TH

Dans e tuner fes
sont deux AF139, 2

11 ea1l possible Jde zoumettre 'amplifica-
teur & Ia cemmande aulomaticgue de Fain
(CAG), _

rauire part, particularité intéressante,
ce tuner peut eomporier le circuit de com-
mando auwtomatique de frégquence (CAF)
par dicde varicap avee une variation de
friqpuemnee de 4 700 kHz pour one varia-
ilon do I::'-ns'-nn |']|:' n!:ﬁhg['- nppliguiée i Ia
diodle de 5 VW

La wln-cht:'.':-.-e,' :|:-..|r rapport 4 la o« fré-
guence image> ost de 40 B A 600 MEH:z

transistors ukilists

Ablmentation 12V £ 10 % I = G5 mA of an MF de 60 4.
=] mA fans CAG et 65 mA F F ma A point de v m-e"r.':mi-:|ur.=_|:-n digpoeskera
mpx., e CAG, deg démultiplications 15,4, 1435 on 151,
Lo schéma

Le montage indiqud par lo schimp de
la flguze 1 oSt commun 4 foules les ver-
gions olTeries par e tuner. Les warianles
passibles seront décrites aprés 'mnalyse deo
Ci MOonlage cOoMmmun,

L'entodée du signol HF, provennnt sde
Vanignog of ironsporié par chble. conxial
ol evmitteigue. =0 fafk sur un des cireuits
claudits plus loin. La signal ost nlors trans-
mis au point ¢ gui o3t I'émeitenr da tran=
o gigbor @, NI type AFLIE monld en am-
plificateur HF nver hase commune.

La polarlsation de 1'émetieur est réaliste
par la resiztance R, reliee 4 la ligne pogi-
tive (4 12 V). Celle de In base, qui, ¢n
atternalll HE est < i la mazse » eal oble-
e gxir e diviseur de ension Hy = Ey
menié entre la ligne positive of la ligne
egative, ceat-d-dire la masgse 4 lagucile
eft relié le negnlif de Falimeninlion de
12 V, disignt Impropremeoent par — 12 V.

Nous dizons bien « impropresment = car
Un fension de 12 WV devenit étre définie en
déslpnant par 2déro volt 1o lonsion de 1'ane
des lignes oo gui doanerait + 12 e o
12 %W (o 0 s = 12} = 12 ¥V ¢t non
+ 18 — {— 121 = 24 V ot non 12 V.

Lia «iise 4 14 masss » die I Gose sl
cHeclude r e condersnteur de décous
plage Ca conilensnicur €. assure unc
mmpedance pratlguement nuile en UHFE
catre Jes deux lignes d’alimentation.

La premitre ligmo secordée est repri-
genidE par [, dont une prise est eeliée an
collectenr de 4. Lo prize est détermimde
pour obondr unitormité de lo bande F:Lﬁ
snte des canaux. o fenhant compte
lement du couploge por L. entre leg 1I:|'."|.!:-!
-fl-.‘m-:-ﬂs du filtre de bande constitud par
=] 'E.l.

Le collecicur cst plimenté i parlic de la
ﬂﬂnli nétgative {masse) par Uintermédizire

[ L] =

L'pecord de cette ligne o5t réalisé par
le condensateur variable © shunté par un
pjustable {trimmer) Cu qui permet Pali-
Enement nox fréquences les plas fewies.

On peul volr que oog denx condenga-
fours sonl on paralldde avee L

Pricisons que L, ninsi gue L, #1 L. sont
leg conducteurs imtérieurs d'ume ligme dont
le compariiment blindé dins leguel se
frosrve o ligne est le condpclenr oxid-
ricur.

On dfsipne toutefois. pour nbréger, los
fignes par lewrs conduciours intériours.

Le second Glément du filire de bande
o5t [y coupdé & I, comme on Va préelsé
plus hani. Laccord de Lo seffectue comme
cioliud die L.

La lipne L. iransmet le signal incidont i
I'dnvetteur du transistor Q. changeur de
fedgquence, 4 laide dun couplage serrd
entre cetic ligne et un fil L, paralléde.
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[Centrde 2¢ (o sur U'émeticwr de Qs mus

el [, est relie. Cet émetlear Ssect OiEss
ana le eirenil oscillateur.

On &tablit la polariention de Eémeoticur
avee 1o résistancee He Le condensateur Gy
ezl de falble walour afln de ne pas « met-
e & lo miasse » 'Emettienr.

[.a basp de €. est polariséc et décou-
plie comme coblle de Q par K, K. ot B

On abticnt Voscillntion par cowplage par
capacité cntee collectour o1 dmetteur, In
ciapacité de couplage ctant celle gui existe
entre cos deux électrodes ot los capacités
parasites,

Le circuit accordé a ligne, doscillateur
3l L Cum Tuw Co coupldéd par C. pu col=
leasteur. On uera la capacité flxe
Cy ncrssRine p-l:-uunll "nlignement.

L'alimentatlon du cotlectewr est effcc-
tute, & parlic de la ligne négative par
Vimtermiédinire de 1a bobine d'arrdéd To gl
izole on HE. eette élecirgde de In masse
Un dscouplage et adsuce parc o alin gabs
les signoux HF ne péndtrent pas dans le
circuit MF. Ce dernier comprend e fllire
de bande en T compost de Le-Ls, branche
horizantnle du T ¢i L Branche wéeclicale.

On a peéva un peint d'casal of un point
d'injection MF permetiant dappliquer un
signal MF pour 'opecord du circuit 1 bien
entendu, 1a gortie MF.

Yaolewr der wlemonts

Bien que le tuner ne soit pas b 1n poride
de la construction des nom-spécinlistes, it
st interedtant de conngiire guelguss vha-
leurs des éléments qul e constituent. Nous
donnone ci-aprés les valeurs fournics par
le fabricsni

Régistances: B, = | ki3 ; Ry =~ 2.2 ki :
Hy = 82 62 Bs = 1 k= R. = 22 kA ;
H, = 82 k- K, = |5 kid: H. = 100 513
Re = 1.2 kQ, toutes de 0,25 W,

i EPFnﬁdeug:leum:ﬁﬂ. I--‘ g‘r ].'lFi}-:!Cu F-
i Ca o= 10 pF,; Ca pE :
Cn = 1000 p¥F,

Let divgrios varmanted du tunar UHF

Dhez wariantes sont réalisables par le fa-
bricant ¢n nant comme base le mon-
tage de la Ggure 1. Nouz en indlquons les
phis impartantes & la figuace 2 o soivanbes.

Circuits 4 ontnig

Trois variantcs d'entrées =ont indiquecs
sur la figure 2

En A, ¢'est I'entrée classique par conxial
aves e conductour extéricur relic & la
mdse. Une bobine d'arrét Loy ost disposee
entre le conducteur intéErieur &6 1o mnsse
Le condensntour b transmel le aignal au
paint e (Agure 1), Comme ce paint n'et
pag B0 potenticd de In masse, Uinterposi=
fiom de Oy est nécessaine.

En B, on imdigue l¢ montage d'un co-
axinl aver conducieur extérieur izolé de
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12 masse, Les deux condensalours sont @ C,
qui iransmel le slgnal of C= qui emet a
la masses en HF le condustenr extéricar
dr cible conxial,

Enr C, on monire 'emplol du tuner nwvec
Emagjnil.]vtu: de efible bifilaire symdéirigue

E 1]

Les deux conductours du ¢dble bifllaire
sont relits & un circwit transfermatleur
d'impidance 300 4 T5 O ot ssymdMrlkque
L.=L." L& condensateur C; a 1a méme fonc-
lisn que précédemment.

dentages aver CAG

La ecommande antomatiqgue de grin
CAG) est appliquée a 1n base sous forme
d'une iengion varirble pvee Io signgl regu
par l'anlenne,

L variation de 1o fension de bage doanae
liet & une variotlon de courant de collec-
tenr de 1o manibre suivanie : lorsgue la
diffirence de potenticl enire Ia base et le
collpetenr, évalube en valeur absolue di=
minue Iz tension de base se rapproche de
cofle du collecteur) 1o cournnt collecteur
aupmenie, cette définition 41ant walable
pour lez PNP et los NPN.

Alnsi, s0it — 12 ¥V 1la tension du col-
lecicur por rapport & ln masse of — 1 Y
eolle de 1a baso par rapport & In massc,
1z tension de celle-cf Gtant zéro voll La
différence do polepticl, en waleur ab@aiue
ot 12 — 1 = 11 V. &I la tension do bage
devignt == 1,5 V. la différence de poton-
tiel on walewr mbeolue ot 12 e 15 =
105 ¥V ef la courani de collectewr pugs
menie.

Dewx eag sont 4 consldérer :

2i le courant collecteur aupmonte tandls
que la fenslon Ve conirg collecteur et
émetienr varfe pou o pog dae tout, le gain
du transister avgmenie avee e courant
eollectenr, On utillse celte propriété avec
1z CAG interse

31 1 esurant de collssieor asugmente
tandiz que la tenslon Ves diminue. 1o gain
du transisior diminee. Co mode de CAG
est la CAG dirccie.

Four 1a CAG inverse Il faut gque Ia

" résistancr instrde dans le circiit de eol-
lectonr ou colle du clrcnit d'émefteur ou
lps deux. =oient nulles own irée fatbles afin
aue 1n chnte de tension pouvant dimbinoer
Ver #0ik nualle on népligeable.,

Poaur In Cal directe, au contrafre, H
faut Enefrer dnns 1o circnit Aémetiear au
de collectewr on dons les deux des résis-
tances plis &levées pour gue Ve wvarle
bBeaueaug,

La fpure 3 indique 4 schdmas de va-
rinntes de cireuils de base of d'émeitenr
du teansistor HF, Q, pouvant fiire soimis
i la CAG, le montage de ln figure 1 éant
prévy paur la non-application de la CAG,

En i, figuere & le diviseur de tension
de base ezl remplocd par une seule rlsis-
tance R, de 1,5 k@ 4 teaverz laquells on
applique la CAG inverse car Ra est Taible,
0D £ seulemint, .

I faut, par conségient, gue & iension
de CAG tendant & diminuer le gain de-
vienne moing pégative par rapport 4 celle
il 1'Emotlesr.

En B, on woit immdédintement gque 1a ré-
sistance d'émetteur est By = 1 K2 ce qui
permet de voir gu'il s"agit de CAG directe
avee Torte warkation de Ve L bose ezl
polarises pac le diviseur de tenzlon R.-R,
ot pour In tension de CAG appliquée par
I'intermaédialre de la bobine d'arrét Ly de
résistance népligeable,

FPour que le goin dimiowe 80 faut que
le ecourant de mﬁ-:—ﬂ-:-ur aupgmente done, il
faut appliquer wne tension de CAG deve-
nant Efm négative (s¢c rapprochant de
celle de eollegtor),

La worinnte © est prévue dgalement
pour fa CAG directe, Elle différe de 1o
varante B par la zuppresslon de Iz bo-
hine of Unpplication de la CAG par 1'inter-
miedizipe de B. Lz vorizote IX est csnme
In précedents mals B, cst supprimdée,

En résume, les montages B, C, 1) sonl
prdves pour la CAG directe ot l¢ montage
A pour ln CAG inverse.

Montage avec CAF

La variante de la fgure 4 a'applgue au
circnit d'oscillateur du teansiztor G

L& elreuit supplémentnire préva pour la
CAF (réplage ou commando sutamatique

T CAG

ﬂ1;
1im
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de fréguence) ast celud Endigud 4 droite
de la ligme pecordde d'oscillateur, L.

Co elpenit se compase de In diode DOV,
disde &t cnpncité variable dite avussi vari-
cap, du fHl F paralléle & Ia ligne L., donc
fortement couplé & L. ot des deux cons
densatours de découplage Cu el Cu montés
pees: dEk entrées de 1l tension de come
mande de CAF.

La polaritd de la tensien est Indigude
piar leg sigmes o+ ob =

On snit que Iz diode & capacité variable
dtant palariste a4 Vinverse clest-g-dire
avee la eathade positive par rappori &
TFonede, elle e comporte comme un cir-
et LCR & peédeminance de  eapacité
Creite dernitre varlie lorague la polarisz-
ikon warle.

En riigon du couplage entre lo fil F et
le comducteur L, de 1a ligee d'ascillatour,
Tagecord de colui-ci est modifle lorsque 1a
capacité repoésentén par DOV varie.

On dispose ainsi d'un moyen de com-
mande & distance de 1"necocd de Mossil-
lateur pouvant étre utilisé de deux ma-
nltrea : en commande autematlogue de (né-
quence ou comme vernler de correction
d'accord par mancuvre d'un paotentio-
misbre,

Dans le cas de 1a CAF. on utilize fpo
moniage bien connu & diseriminaléur
tdentlque & celul d'un rdeopleonr EMY qui
fournit une tension conlinuwe de régflame
aux points %, ¥ d'applicntion de la ten-
gion de polarisation de la dlode,

Larsgque le @@livigeur est préva poor le
standard ecurspten CCIR, 625 lignea (Alle-
marne, Iialie, Suizse;, ole), le zon et A
madulntion de fréquenee ot son diserimi-
nateur peut scrvir pour fournir la tenslon
air CAF.

Il an o5t de mitme dans les Wléviscurs
mullistandards recevant fe gtandard euro-

pian.

Sl 1o télévisour ne posside pos de pé-
copleur de son FAM 3l faut monler 4 la
suite dAu réeepieur de san AN, un diseri-
minatour destind & Ia CAF.

Pour 1a eammande daccand par vernier
et & distance, il suffit de disposcr d'on
polontiombire connectd entre leg deux -
ek «d'alimentation placé n'importe od of
dont le curscur ¢f une de se5 exirémités
geronk relifes aux pointe x 3 par du il
de lengueur gueleongue ot sans ageunc
précaution de blindage étant danndé quiaux
points x ot ¥ on trauve les condensnicurs
de diconplape Coy pt Ce

I.a tension de eéplage of sa warlation
dépendent de 1a cacaclérislique de la
dlode varleap ot de 1a plage on fréquences
de 1a corzecting.

On n v, & Vindieationn des earactéris-
tiques de CAF do ce luner gue la tensian
de réplame doft varfer de = &V, 1o tension
de polarisation au repas, ¢'esl-A-dice cor-
reapondant & 1"accord cxact élant de § V
ce qui =ignifie que la cathode de In dinde
serp positive de 5§ W par rapport & l'anede,

| F15.4
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La wvariation de fréguence sera  de
= 700 kHz. Commc 1e cirenit de CAF e
In figure § o5t izold on conting du iuner.
e polentiel des peinis x on ¥ par rapport
3 la mazse peut #re gueleongue of clwedzd
en fonction de Lo tension o'un peint du
cipctit e digeriminalor.

Alimenietion 12 % powr tuner @ tronsisters

Sur In figure 5 on indigue lo circnlt ca-
thodigue de polarisstion automatigue d une
fampe de puaissance BF goi consomme 25
a 4k ma. En supposant gug E. 4 7,
on penl obtepir 12 V sows & mA avee un
cireitlt de filtee RO, Cs sera de 25 pF (ou
plhuzd tersion de serviee 16V,

La valewr de B oesl donnée par 1a for-

male K (Ev == [2%°0.006 ohms Par
cxemple 51 By = 14 V, R 00,006
133 1

Si Ia polarisation de In Ipmpe c5% infié-
ricure & 14 'V il fawdra ealewier He pour
14 V o ramener le retour ¢du circuit de
grille & une prise sur R corresponddont 4
tn valeur corrccte de pelarisation de la
lnmpo.

T.V. EN COULEURS

(Suile o la page A0)

£ — enroulement ¥ — 5 dle T, — poinl A
e permuladenr, le pofal A deniend medns
Josdtif.

Fn spenie lemaps. Tao placaie e VGG A
dlevenmiel nrsins ]Im-':.ili:'.'q'. il en cstoele mcme
de o geille de VGE0S 1k, le courant de pla
que ale eolte triode alimnioue, In lampe esl
blgeie les tensiemg aw point W el [lj|.'|:|||:~-

et agn point B do  permutalens aaig-
meanie,

Exantinons maintenant 1o nroniage
dhigigles du permuiatenr ligore A4,

Adimellons oo "G|II'||I-||-i'1l.'|' it les ben-
siois aux poinls Goel 13 osend fives el de
valeur suffisanle,

Lorsgue ko lension an point A& diminoe,
Tanmde e Iy devien? plus négalive que In
cathode tandiz que 1o eatlioale de Ty oddes
vienl plies negative que anmle de ccolle
menee dimle dene ;

Lorsgue V03 A est copdipeleiee 1 esl
blaguée ¢l Ikh esl eondueiries el Fon oo 3

confael entre les poinds A of T,

confnel enlre les paints 13 et 1),

L poipt b osobizsant les varialions e
I!L'ﬂ:-:i:l:-lts-:_-:||||:-|:-5-:|E|.'.-'. a velles du paint A, on
o, AR MERN moRenl ]

cofplacl codee les pomnls B oof G

confael enlre le spoinls B oot I,

A Timpuelsion  soivaele appliguée  an
wmil da 1§ In sitoodinm est inversée e,
d'apries  des ralsonnements analogues il y
I

canlact enlre & el {5

cIpre enlre A el 1.

cinlacl enire IF of T,

cripare entee B oot G,

Le fobctionnement du permatntenr esl
ainsk expligné d'vae manicee simplifice,

iles

-~
9
ST

ohms bronchées entre la eathode et Ia
rrlle de Iy 1eigde BCERD ast apaligues & 1a
prille de Ia premidee triode do multivibras
ienr. On obtient ainai on asservizgement
cRirtmement cnerpigque. Ly fension de re-
laxation est recuclilie sur la plague de =
setond trioude ddu muallivibradenr @ clle @t
mise on formoe par le « peaking. > 10 pP-
4 T ohims et appligquee & 1o grille de com-
mande de la ELS0Z qui &guipe 1'"Mage de
pulzsance de cetie base de lemps. Le cir-
enit de linison contient un comdensateur de
10 nk, une réaistance de bDlocage de 1000
olhirms ot une rosistance de fuite «de 470 00
ohms, Lo cireult eathode de la ELS02 con-
Lient e resiglance de 47 ohms qui eon-
tribwe & ln polarisation ; erite dernldre osi
vralement proeduile par résizianee VDR A
leguelle on appligoe, & 'side d'un 47 pF,
leg Empanlzions peclevdées sur une prise du
trarsfo lipnes Celte polarksntion, gui ost
appkigude 4 Ia réskestance de fukte de prille
gar wne celhale de découplage (2 mégohmss=
10 nF*) warle en foncilon de amplitade du
halavage. Sa miaction sur I'amplifeation
du tube de pibissence apporic une rdgula-
tion de cetie amplitude el de la largeur
de Pimage. Par un potentioméire de 2 mé-
gehms on appllgue wne lendion posilive
reglable O Ia VDR, e qui constitue un nd-
glage manuel de la largeur de 1'|J|'|.:1;[p:~.

L teran de Ia EL502 st alimmentd a 'nide
d'une 4 30 ohms déconplée par un 01 & F,
Le cirenit plague ezt chargé par le transfo
Ligrne gai assure Vadapintion des bobines
e diéviation. Ce transio délivee la THT de
17000V qui est redressée par ung EY86,
Une diode de récupération EYEE permnet
TaMonir la tengion genlée gqui sert & I'ali-
rwenlolion des anodes Al of A da bube

Realizaticn

Loa diffdrents circuils ade ce @lévisour
Exnt répartis Sur treis chisss  indépen-
dants, Un chssis principal supporte Ia
pinpari dez dtapes ot se monte vertienles
ment dans Vébénisterie par une fixation &
pavot gud facllbe. en caz de depanname.
Paeeds au clblage, un ehiigsis aiinentalion
it un chiwsis frontal gui supporte le tuner
UHFE ¢t son systemo ?l‘:l-:-;:-:-m atnak qoae le
commuatatenr & towuchoes dont une seckion
sert dlintermupteor of denx aubres com-
mandent iz commutatben 819-625 lignes

Le  cdblage du chdissis principal  ost
donné piar les figures 2 ¢b 3, Un commaonee
rar Uéguipement. On fixe en premier Ies
=upnoris de Iampe, les relais v compriz 1a
bareeite i 21 cosses qui sort au raccorde-
meni avee 'alimentation, les diféreniz pa-
temtaomdices o les eondensatcors clectro-
chimiques. Sur or chiissis on dispoae en-
sop¢ le trangfo blecking, le transfo image,
le teankfe HP, le transfo THT, In platine
MF ¢1 le rotoetour, Lo transio lgne o1 les
smpporia BE1RE of EYEE =ont entourds par
un blindage sur leqquel on fixe 1o sclf d'am-
phtugle horlzontale.

Lotqgutpement tormind on [AH EcTgH oil=
Llage. On commence par exdéeuler les mises
0 ln mosse qui ¢ font par souduaee sur le

| chassiz. Cez mizes 4 la masse concernont
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(Voir le début de cette &tude
sur la planche dépliable]

image. Lo condensateur de 82 nF, gui exl
e circuit en B9 lgnes, o5t doublé par un
230 nF on G2% ljmes,

La tension gonflée rédoite & In wvalowr
convennble est appligquée 4 anode Al du
fube imame par wbhe fesigtance de 30 mé=
pohms, A cetie &lecirede on appligue éga-
lemend lex impalsions recocillies sur on cn=
roulement du transfo ligne <c manidre &
ohienir 'effacemient du retour lpne. Lo
pontl recdueiear de la tension gonfflée con-
tlent un potentiomitre de 2 mdépohms, on
obiient SuP 00 CUPSCUEF une tension régla-
Ble qui appliquée a P'anode A2 penact
d'agir sur la conconiration, La luminosiid
cal peplde & Daide dun poleatiométes de
100 000 ohms incorpond dons un pent placd
entro HTZ el masse. La iension de con-
Erole et n;}p]iqm'.-ﬂ d travers un dérouplage
470000 ohms S0000 ohms o1 0,1 jWF oo
wehnell, Sur cette &lecirode on ;]:L?:l]'iqut'
dgalement impulsion  provenant do ses-
condaire du {ranzsfo imoge pour oblonic

Ueffacement de la teace de relour image.

Llalimenfetion. — FElle comparie un
transfoe déliveant les diverses lensions al-
termatives of permetiant I'adapiation o
tous lez secteurs. Ce transfo posséde ws
enroulement de chauffage pour 1eg lampes
£t un pour o lebe image. Le secondaite
HT délivee 100 V. Cette fension o5t redres-
gte par un dispoesitif doublour de tension
com e dowx diodes 4002 et deux
condenaateurs de 150 pF. Elle st filteée
par wne selfl ef un condensatenr de sortie
de cellule de 1M pB* (2 = 50 uF en pa-
ralléle). Les lignes TT2, HT3 et HT4 qul
pirrtent de la sortie de ce filt1e comportent
chacune wne cellule de filicape <t de dé-
eouplage.

pratigug

notamment les chemindes ol eerinines bro-
ches des supporls de lampes. On établit
ensttite la ligne d'alimentation flament o1
les différentes lgnea HT, Cez lignes ¢om-
porient les cellules de Gltrages gque nows
avons signalées,

O effectue Jes liaisons concernunt lo ros
tacteur o1 1n platine MF, Parmi ces lial-
sans se trouvent eclles concernant le po-
tentiométiee de volume « s6n » of son inter=
ruglenr gul met en sceeviee e résean de
contrile de ionalitd, et le polentiombtre de
contrasto,

On pose ensuite les connections, les mé-
sistances of leg condensaleuss qui consli-
tuent avee e support ECLEZ 1'mmpli BF
« 3on w On cible suceessivement los LRk
rests flages des bages de temjp= images ol
Lgnes, Aak eours do edblage de 'omplifico-
teur de puissanes ligne on raccorde e
transfo THT. On termine ecelbe pactie du
traviul par le raccordement diz support du
tube image ef du déviateurs,

Toutes cez opbrations ne nfcesniont sig=
cun commentaire, il saffit de reproduiee
cxmotement oo qQuo reprisentent Ies plans
des fipures 2 of 3.

La figure 4 mantre lo chblage du chisais

+3
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