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M@NTA@ES PRATil@UES
un cæur
pour votre horloge digitale...

Le3 chcultr Intégrés complères déyeloppés ces dernières années onl permls de simpllfier la réalllatlon de
montages autrefols très sophistlqués. De plus, leur prlx est généralement abordable. Aussl onl-lls permls à
certalns amateuE de réaliser des prolets autrelois résewé9 aux protesslonnels.

C'est nolammenl le cas du clrcull Intégré MM5314 qul permel à tout amateur consclencleux de monlêr en une
seule sohée el sans aucun apparell de mesure, une.horloge dlgltale aftichanl même læ secondes, Ce clrcult
lntégré équlpe d'allleurs plusieurs horloges du commerce et notammeni celles yendues en kit, comme le
modèle HD2 de Pulslon publlé dans notre numéro 331.

Un problème se pose malgré tout pour ces horloges, c'est qu'elles comptent les pé.lodes du secteur, ce qul
lnlerdlt toute autonomle.

LoBque l'on débranche I'horloge ou qu'une panne de courant Interylent accldentellemenl, les alllcheurg
s'ételgnent, les mémolres du clrcult Intégré sê vldent, et lorsque le secleur esl rétabll sur I'apparell, I'aftlchage
n'â rlen à Yolr avec l'heure exacte,

Volla un défaut certaln de ce type de montage. Oue laire alors lorsgue l'on déslre uliliser une horloge dlgltale
en camplng, sur un véhlcule automobile, et en général dans un endrolt ou le secleur n'esi pas dlsponlble ?

ll laut équlper l'horloge d'unê base de temps très préclse et c'est ce que nous yous proposons dans cet arllcle
avec le pllote à quarlz PO2,
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L'alimentatlon
de l'horloge

Si les coupures de courant sont de très
courte durée (quslques millisecondes), tel
que celles qui apparaissent dans un
réseau électriquô de mauvaise fiabilité, on
pourra se contenler d'augmenter la valeur
du condensateur de liltrage de l'alimenta-
tion continue de l'horloge jusqu'à une
valew de 2200 uF par exemple. Mais cstte
solution est très insuffisante oour des cou-
pures de durée plus élsvée. C'est pourquoi
nous allons trouver une réserve dè courant
plus importânte on employant une pile.

Allmentation mlxte
secteur-pile
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Crrcuits de
I h o r l o g e

Figure l

Figure 2

de l'horloæ

Figure 3
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ie 800H2Deux problèmes se posant :

- la pile ne peut pas résister à un courani
invèrse, c'est-à-dire qu'il ne faut pas appli-
quer à ses bornes une tension supérieuro à
sa tension nominale ;

- la pile ne doit débitôr que lorsque la ten-
siori fournie Dar I'alimentation sectsur
s'annule.

Nous résoudrons ces problèmes au moyen
d'une seule diodê montée sn séris avec la
pile comme le montre la tlgure 1.

En cas de coupure du sectôur, cette pile

" lamDon " maintiendra les mémoires du
circuit intégré sous tension êt leur permet-
tra de conserver leurs informalions.

L'horloge sera donc bloqués au niveau du
comptâge et ne reprendra quô lorsqus les
impulsion du secteur reprêndront.

Voilà déjà un progrès acquis à peu de
frais : une diode et une pile de 9 V. Mais
celà ne rend pas l'horloge indépendante
du secteur,

C'est pour celà que nous allons l'équiper
d'un générateur d'impulsions.

L'osclllaleur

l l existe plusieurs types de générateurs
d'impulsions. Le plus simple est, sans
doute, le générateur à résistance-câpacité,
mais sa stabilité est insutfisante pour notre
application.

Ainsi avons-nous choisi un générateur à
quartz. Læ lecteurs désirant plus d'intor-
mations sur les quartz et leur fonctionne-
ment pourront se référer à I'article publié
dans notre n'336 (Novembre 1975) aux
pages 26 à 31.

Rêtenons simplêment que la stabilité des
quartz est êxcellsnte. Le montâgs prévoit
d'ailleurs un condensateur âjustable per-
mettânt d'obtenir une précision supérieure
à celle du secteur.

Le schémâ de l'oscillateur êst donné à la
llgure 2. Le nombre des composants est
limité âu strict nécessairs. La partie oscil-
lateur comprend un quartz de fréqusn-
ce12800kHz et deux portes inverseuses
Jaisant partie d'un circuit intégré
SCL 4 060. C'est ce même circuit qui
assure la division de fréquence permettant
d'obtenir en sortie le signal50 Hz néces-
saire. Signalons que la stabilité de ce
pilote est excellente en fonction des varia-
tions de tension d'alimêntation, cè qui p6r-
met de le faire tonctionner aussi bien sur
I'alimentalion secteur que sur la pile

Lorsque l'on tonctionne sur pils, le cou-
rant demandé par l 'horloge (et surtout les
alficheurs) étant important, cette pile ne
peut avoir une autonomie très grande.
Heureusement, la borne 1 du circuit int6
gré lvlM5314de I'horloge permet, en la réu-
nissant au-de I'alimentation, d'éteindre
l'atfichage (digit blancking). Nous allons
utiliser cette tonction pour réaliser ce que
nous appelons un " économiseur ".

L'économiseur

Le but de l'économiseur est donc de
connecter la oatte numéro l du MM5314
au pôle - de lialimentation de taçon à dro-
voquer I'extinction de l'affichags, mais

ceci uniquemênt lorsque l'horloge est sur
pile. Les "displays" doivent être allumés
lorsoue l'on fonctionne sur secleur.

Pour celà, on pourrait util iser une logique
comparant la tension d'alimentation sec-
teur (environ 15 V) et celle.de la pile (9 V)
oui mettrait en circuit l 'économiseur dès
oue I'information "sect6ur" deviendrait
inférioure à l,information s pile D.

Le circuit de la llgure 3 nous semble être
un modèle de simplicité pour cêtte fonc-
tion, puisqu'il util iss seulsment une résis-
tance et une diode. Ces doux élémenls
sont plâcés éntre I'alimentation et la pile.

Lorsque I'alimgnlâtion secteur f onctionne,
la diode D5 alimente l'horloge, puisqu'elle
se trouve dans le sens passant. La patte I
du MM5314 estells aussi portée au polên-
tiel oositiJ.

Si la tension d'alimentation tombe, lg
condensâteur de filtrage Ca va se déchar-
ger rapidement, aidé en cela par la résis-
lance R1 en parallèle. La diode D5 se trouve
bloquée. L'horloge continue à ionctionner
sur la oile.

La Datte n" 1 du MM5314 se trouve alors, à
travers R4, portée au potentiel - alimenta-
tion, ce qui ptovoque l'exlinclion dê I'affi-
chage. Signalons que cet économiseur est
utilisé pour une horloge fonctionnant en
alimentation mixte secteur-pils. Dans le
cas d'une utilisâtion sur une aulomobile
par exemple, c'est-à-dire sur accumula-
teur de 12 V, l 'économiseur n'est pas utili-
sable. En effet, I 'accumulateur à une auto-
nomie beaucoup plus grande.



D'autre part, si I'on desire supprimer I'atfi-
châge pendant lês périodes ou la voiture
est à l'arrêt, il faut connecter la broche 1
du MM5314, sur le pôle + apr& la clet de
contact, l'horloge étant, ellê, branchée au
+ batterie directemenl.

Le schéma complet

Al imentot ion dê l 'hor loge I
- J

{bome 1du

ouoftz 12€00 kHz
Figure 4

l l est donné à la tlgure4 qui regroupe les
3tonctions décrites précédemment, à
savoir la réserve de courant par pile addi-
tionnelle, le pilote à quartz et l'économi-
seur.

On remarquera cependant :

- un bouton-poussoir NF sur la ligne
' Digit Blanking, qui permet en coupant
cette ligne d'allumor momentanément l'af-
tichage,

- une résisiance R5 en parallèle sur la
diode De. Cette résislance, optionnelle,
permet de maintenir une légère charge sur
la pile. Si l 'on utilise à la place de la pile
une batterie d'accumulatsurs (9 à 12 V), la
valsur de Rj dsvrail permetirs de rechar-
ger cslle'ci (valeur à choisir en lonction
dês caractéristiques de la batterie).

Réalisation

Les trois fonctions oni été réunies sur un
même circuit imprimé donl la face cuivrée
est montrée à la tlgure 5. L'implantation
des comoosant sur l'autre face est donnée
à la tlgure ô.

On remarquêra que la partie redrsssêment
(diodes Dr à D4) et filtrage (condensa-
teur C!) ont été implantés sur ce circuit.
On pourra donc les récupérer sur le circuit
de l'horloge.

Raccordements

Le pilote PQ2 se branche sur n'importe
quelle horloge utilisant le circuit intégré
MM5314.

Voici les ooérations à ettectuer:
- dessouder du circuit d'horloge les
4 diodes de redressement (Dr à Dr sur nos
schémas) ainsi que le condensateur de fiF
trage (Ct et les ressouder sur le circuit du
piloie à quartz,

- dessoudêr du circuit d'horloge les deux
fils venant du secondaire 12 V du transfor-
mateur et les ressouder aux deux bornes
prévues sur le circuit du pilote.

LR

- Supprimêr du circuit d'horlogs la résis-
lance de synchro-secteur (sn général une
centaine de kilohms) qui etfectue la liaison
entre une des bornes d'entrée des 12V
altsrnatifs el la borne 16 du MM5314.

- Brancher les deux bornes de sortie + et
- du circuit pilotê dans les deux pastillês
imprimés qui servaient de connexion au
condensateur de filtrage (G) précédem-
ment retiré sur le circuit d'horloge (atten-
tion aux polarités).

-  Réuni r  la  sor t ie  "50H2" du c i rcu i t
pilote à la borne l6 du MM5314 sur le cir-
cuit d'horloge.

- Relier la sortie uextinction des affi-
cheurs " du circuit pilote à une des bornes
du bouton-poussoir (NF) qui sera un
modèle " termé au repos D.

- Relier enfin la deuxième borne de ce
bouton-Doussoir à la borne 1 du MM5314
sur lê circuit d'horloge.

Réglage de I'oscillateur

Le générateur à quartz est très stâbie ei
devrait donner une précision meilleure
qu'une minute par mois, quelle que soit la
Dosition du condensateur variable de 5 à
30pF. Cependant, pour obtenir le maxi-
mum de précision, il est souhaitable
d'ajuster ce C.V. La méthods de mesure à
l'aide d'un tréquencemètre de précision est
délicate. Aussi. nous vous conseillons
celle des approximations. Les réglagas se
feront sur une période assez longue évi-
demment, mais âussi c'êst la méthode lâ
plus simple et la moins onérsuse.
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Nomenclature

Dr à Da : diodes 1N4001, 1N.l0O4 ou équi-
valentes (à récupérer si possible sur I'hor-
loge)
Ds
Ds
Do
R I
R:
Rr
R!
Rr

diode 1 N4001, 1N4004 ou équivalente.
diode 1N4001, 1N4004 ou équivalente.
diode 1N914 ou équivalente.
8,2 MO
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Figure 5
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N

4,7 kO (voir texte égal.)
CV : 5 à 30 pF miniature pour circuit
imprimé (bonne stabilité ihermique)
Ca: condênsateur chimique 47O UF ou
10001F (à récupérer si possible sur l'hor-
roge.
1 quartr de fréquence 12800kHz.
1 circuit intégré SCL 4060.
1 socle pour circuit intégré DlLl6-
broches.
1 o i le  9 V.'| coupleur pour pile 9V.
1 boulon-poussoir fermé au repos.

Nota

Les notices de National Semiconductor,
tabricant du circuit intégré MM5314, stipu-
lent que la tension minimâle d'alimentâ-
tion dê ce circuit esl de 11 V.

Nous avons cependant remarqué que les
circuits fonctionnent bien sous 9 et c'est
pour cette raison que nous avons choisi
une pile de 9V, facilemônt disponible ot
bon mârché.

ll se peut malgré toui que certains circuits
intégrés ne fonctionne pas très correcte-
ment sous cette t€nsion, ll taudrait alors
utiliser plusisurs piles pouvant tournir au
total 12 à 14 V.

L. LEMPEREUR
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Au Salon lntemational
des composants électroniques

Venez sur le stand

RADIO-PLAl{S
(allée C - stand P7)

Vous pourrez voir guelques réalisa'
tions décrites dans la revue et poser
des questions aux techniciens pré-
sents sur le stand.

Figure 6
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EMISSION -

RECEPTION

La réception des programmes
F.M. et T.V. britanniques
4" partie : réalisation d'un
totateur d'antennes automatique

Dars la plupart des cas de réceplion FM ou TV à longue distance, on prétère utiliser des antennes à grand
Eain très directionnelles permeltant une réiection accrue des émelteurs locaux.
Par consâluenl, la conduile d'essais sérieux sous entend la possibililé d'orienler la ou les antennes dans
dlverses directions. On appelle rotaleur l'appareillage éleclromécanique remplissanl une telle fonction.
Le but de ces lignes est d'aider le lecteur à réalise, lui-même une lelle inslallalion, permellant la commande à
distance de la position de ses anlennes.

&lx
Vue générale de l 'apparei l  monlé,

Définition des fonctions à
remplir :

Un dispositif de ce genre est destiné à être
placé au bout de mât, de taçon à ce que
l'antenne fixée sur le mât rotatif puisse
tourner librement sur presque 360'sans
rencontrer d'obstacle.
Le premier éiément mécanique à envrsa-
ger est donc un palier qui supportera lè
mât mobjle. Un train d'engrenages ou une
quelconque démultiplication est à prévoir
entre ce mât mobile et le moteur qui, pour
des raisons de facilité de récupération,
sera un moteur universel à charbons. Ce
moleur devra être modifié dans ses bran-
chements afin de pouvoir tourner dans les
oeux sens,
Enfin, la télécommande de ce moteur peut
s'effectuer de diverses façons. Dans le cas
présent, il a été choisi d'util iser le câble
coaxial de descente d'antenne pour véhi-
culer les signau: nécessaires, sachant
qu'il taut également prévoir une a;,,r,dnta-
tion électrioue oar câble 2 conducteurs.
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Figure 2

A ce sujet, i l  faut insister sur les mesures
de sécurité à mettre en ceuvre lors d'une
telle instâllation extérieure. Tout d'abord,
i l est plus prudent de choisir un moleur ali-
menté  sous  110V,  ce  qu i ,  par  a i l leurs ,  en
facil i te la récupération (moteur d'aspira-
teur ou autre). De plus. comme le mât de
l'antenne doit de préférence être raccordê
à la lerre, i l  ne peut êlre question d'amener
directement le secteur (phase et neutre)
jusqu'âu moteur. l l  faut inlercaler un
transfo d'isolement (ou de séparation)
avant la sortie du câble sur le toit. Un tel
transfo Dossède un orimaire 220 V et un
secondaire 110 V lotalement isolé du prF
maire. L'usage d'un autotransfo est stricte-
ment à exclure. Notons au passage que
plusieurs modèles de transtos d'alimenta-
tion d anciens types de téléviseurs possà
dent un tel secondaire {HT par doubleur
de tension). On ne sou lignera jamais assez
le danger que représenterait une déchârge
électrique pour une personnê occupânt
unê oos i t ion  o lus  ou  moins  ins tab le  sur  un
toit ou sur un pylône. C'est pourquoi ce
transfo s'impose pour alimenter le moteur
ainsi oue d'éventuels amglis à tubes.

lr:,:i!e srtÊcR:-; sui' le a:aïiiÊ
inr;.*]anique:

Les ohotos i l lustrant cet article montrent
une Dossibil i té de réalisation: sur le mât
fixe est soudé un palier provenant de la
manette d'un sectionneur haute tension,
mais qui pourrait aussi bien être celui d'un
guidon de vélo. Dans cette pièce pivote le
mât mobile qui, pour des râisons de prise
au vent, ne devra pas dépasser de plus de
50 cm le niveau du palier. Un système de
butée (si possible à bil les) empêchera le
mât mobile de s'enfoncer au-delà de la
position prévue. Un quelconque morceau
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Figure 3
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