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MONTAGES PRATIOUES

un coeur L
pour votre horloge digitale...

Les circuits intégrés complexes développés ces derniéres années ont permis de simplifier la réalisation de
montages autrefois trés sophistiqués. De plus, leur prix est généralement abordable. Aussi ont-ils permis a
certains amateurs de réaliser des projets autrefois réservés aux professionnels. '

C’est notamment le cas du circuit intégré MM5314 qui permet a tout amateur consciencieux de monter en une
seule soirée et sans aucun appareil de mesure, une horloge digitale affichant méme les secondes. Ce circuit
intégré équipe dailleurs plusieurs horloges du commerce et notamment celles vendues en kit, comme le
modéle HD2 de Pulsion publié dans notre numéro 331.

Un probléme se'p'ose malgré tout pour ces horloges, c'est qu’elles comptent les périodes du secteur, ce qui
interdit toute autonomie.

Lorsque I'on débranche l'horloge ou qu'une panne de courant intervient accidentellement, les afficheurs
s'éteignent, les mémoires du circuit intégré se vident, et lorsque le secteur est rétabli sur I'apparell, I'affichage
n’a rien a voir avec 'heure exacte. :

Voila un défaut certain de ce type de montage. Que faire alors lorsque F'on désire utiliser une horloge digitaile
en camping, sur un véhicule automobile, et en général dans un endroit ou le secteur n’est pas disponible ?

Il faut équiper I’horloge d’une base de temps trés précise et c’est ce que nous vous proposons dans cet article
avec le pilote 2 quartz PQ2.
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L’alimentation
de 'horloge

Si les coupures de courant sont de trés
courte durée (quelques millisecondes), tel
que celles qui apparaissent dans un
réseau électrique de mauvaise fiabilité, on
pourra se contenter d’augmenter la valeur
du condensateur de filtrage de I'alimenta-
tion continue de I'horloge jusqu’a une
valeur de 2 200 uF par exemple. Mais cette
solution est trés insuffisante pour des cou-
pures de durée plus élevée. C'est pourquoi
nous allons trouver une réserve de courant
plus importante en employant une pile.

Alimentation mixte
secteur-pile

Deux problémes se posent:

— la pile ne peut pas résister 4 un courant
inverse, c'est-a-dire qu'il ne faut pas appli-
quer a ses bornes une tension supérieure a
sa tension nominale ;

— |a pile ne doit débiter que lorsque la ten-
sion .fournie par l'alimentation secteur
s’'annule.

Nous résoudrons ces problémes au moyen
d'une seule diode montée en série avec la
pile comme le montre la figure 1.

En cas de coupure du secteur, cette pile
«tampon » maintiendra les mémoires du
circuit intégré sous tension et leur permet-
tra de conserver leurs informations.

L'horloge sera donc bloquée au niveau du
comptage et ne reprendra que lorsque les
impulsion du secteur reprendront.

Voila déja un progrés acquis & peu de
frais : une diode et une pile de 9V. Mais
celd ne rend pas I'horloge indépendante
du secteur.

C'est pour cela que nous allons 'équiper
d'un générateur d'impulsions.

L'oscillateur

Il existe plusieurs types de générateurs
d’'impulsions. Le plus simple est, sans
doute, le générateur a résistance-capacité,
mais sa stabilité est insuffisante pour notre
application.

Ainsi avons-nous choisi un générateur &
quartz. Les lecteurs désirant plus d'infor-
mations sur les quartz et leur fonctionne-
ment pourront se référer a l'article publié
dans notre n°336 (Novembre 1975) aux
pages 26 a 31.
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Retenons simplement que la stabilité des
quartz est excellente. Le montage prévoit
d’ailleurs un-condensateur ajustable per-
mettant d'obtenir une précision supérieure
a celle du secteur.

Le schéma de l'oscillateur est donné & la
figure 2. Le nombre des composants est
limité au strict nécessaire. La partie oscil-
lateur comprend un quartz de fréquen-
ce 12 800 kHz et deux portes inverseuses
faisant partie d'un circuit intégré
SCL4060. Cest ce méme circuit qui
assure la division de fréquence permettant
d'obtenir en sortie le signal 50 Hz néces-
saire. Signalons que la stabilité de ce
pilote est excellente en fonction des varia-
tions de tension d’alimentation, ce qui per-
met de le faire fonctionner aussi bien sur
I'alimentation secteur que sur la pile.

Lorsque l'on fonctionne sur pile, le cou-
rant demandé par I'horloge (et surtout les
afficheurs) étant important, cette pile ne
peut avoir une autonomie trés grande.
Heureusement, la borne 1 du circuit inté-
gré MM5314 de I'horloge permet, en la réu-
nissant au-de lPalimentation, d'éteindre
I'affichage (digit blancking). Nous allons
utiliser cette fonction pour réaliser ce que
nous appelons un «économiseur ».

L’économiseur

Le but de I'économiseur est donc de
connecter la patte numéro 1 du MM5314
au pble — de I'alimentation de fagon & pro-
voquer l'extinction de Iaffichage, mais

cecl uniquement lorsque I'norloge est sur
pile. Les «displays » doivent étre allumés
lorsque I'on fonctionne sur secteur.

Pour cela, on pourrait utiliser une logique
comparant la tension d’alimentation sec-
teur (environ 15 V) et celle de la pile (9 V)
qui mettrait en circuit I'économiseur dés
que Finformation «secteur» deviendrait
inférieure & I'information « pile »,

Le circuit de la figure 3 nous semble étre
un modéle de simplicité pour cette fonc-
tion, puisqu'il utilise seulement une résis-
tance et une diode. Ces deux éléments
sont placés entre I'alimentation et la pile.

Lorsque I'alimentation secteur fonctionne,
la diode Ds alimente I'horloge, puisqu’elle
se trouve dans le sens passant. La patte 1
du MM5314 est elle aussi portée au poten-
tiel positif.

Si la tension d'alimentation tombe, le
condensateur de filtrage C, va se déchar-
ger rapidement, aidé en cela par la résis-
tance R. en paralléle. La diode Ds se trouve
blogquée. L'horloge continue a fonctionner
sur la pile.

La patte n®1 du MM5314 se trouve alors, &
travers R4, portée au potentiel — alimenta-
tion, ce qui provogue I’extinction de |'affi-
chage. Signalons que cet économiseur est
utilisé pour une horloge fonctionnant en
alimentation mixte secteur-pile. Dans le
cas d'une utilisation sur une automobile
par exemple, c'est-a-dire sur accumula-
teur de 12 V, I'’économiseur n’est pas utili-
sable. En effet, 'accumulateur & une auto-
nomie beaucoup plus grande.
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D’autre part, si I'on desire supprimer I’affi-
chage pendant les périodes ou la voiture
est a l'arrét, il faut connecter la broche 1
du MM5314, sur le pdle + aprés la clef de
contact, I'horloge étant, elle, branchée au
+ batterie directement.

Le schéma complet

Il est donné & la figure 4 qui regroupe les
3fonctions décrites précédemment, i
savoir la réserve de courant par pile addi-
tionnelle, le pilote & quartz et I'économi-
seur.

On remarquera cependant :

— un bouton-poussoir NF sur la ligne
« Digit Blanking » qui permet en coupant
cette ligne d'allumer momentanément I'af-
fichage,

— une résistance Rs en paralléle sur la
diode Ds. Cette résistance, optionnelle,
permet de maintenir une légére charge sur
la pile. Si I'on utilise & la place de la pile
une batterie d’accumulateurs (94 12V), la
valeur de Rs devrait permettre de rechar-
ger celle-ci (valeur a choisir en fonction
des caractéristiques de la batterie).

Réalisation

I“ Digit blanking

[borne 1 du MM5314)

O+

e
L70 & ZZCOFT

L CIY,
vers borne 16
MM 5314

Alimentation de "horloge

Figure 4

Les trois fonctions ont été réunies sur un
méme circuit imprimé dont la face cuivrée
est montrée & la figure5. L'implantation
des composant sur |'autre face est donnée
a la figure 6.

" On remarquera que la partie redressement
(diodes D; a Ds) et filtrage (condensa-
teur C;) ont été implantés sur ce circuit.
On pourra donc les récupérer sur le circuit
de I'horloge.

Raccordements

Le pilote PQ2 se branche sur n'importe
quelle horloge utilisant le circuit intégré
MM5314.

Voici les opérations & effectuer:

— dessouder du circuit d'horloge les
4 diodes de redressement (D, & D4 sur nos
schémas) ainsi que le condensateur de fil-
trage (Cs) et les ressouder sur le circuit du
pilote & quartz,

— dessouder du circuit d’horloge les deux
fils venant du secondaire 12 V du transfor-
mateur et les ressouder aux deux bornes
prévues sur le circuit du pilote.

I

Vues des deux faces du circuit
imprimé.

— Supprimer du circuit d'horloge la résis-
tance de synchro-secteur (en général une
centaine de kilohms) qui effectue la liaison
entre une des bornes d'entrée des 12V
alternatifs et la borne 16 du MM5314.

— Brancher les deux bornes de sortie + et
— du circuit pilote dans les deux pastilles
imprimés qui servaient de connexion au
condensateur de filtrage (Cs) précédem-
ment retiré sur le circuit d’horloge (atten-
tion aux polarités).

— Réunir la sortie «50Hz» du circuit
pilote 4 la borne 16 du MM5314 sur le cir-
cuit d’horloge.

— Relier la sortie «extinction des affi-
cheurs » du circuit pilote 4 une des bornes
du bouton-poussecir (NF) qui sera un
modéle «fermé au repos ».

— Relier enfin la deuxiéme borne de ce
bouton-poussoir a la borne 1 du MM5314
sur le circuit d’horloge.

Réglage de l'oscillateur

Le générateur & quartz est trés stable et
devrait donner une précision meilleure
qu'une minute par mois, quelle que soit la
position du condensateur variable de 5 &
30 pF. Cependant, pour obtenir le maxi-
mum de précision, il est souhaitable
d'ajuster ce C.V. La méthode de mesure &
l'aide d'unfréquencemétre de précision est
délicate. Aussi, nous vous conseillons
celle des approximations. Les réglages se
feront sur une période assez longue évi-
demment, mais aussi c'est la méthode la
plus simple et la moins onéreuse.
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NF Bouton poussoir “fermé au repos”

Nomenclature

D: a4 Ds: diodes 1N4001, 1N4004 ou équi-
valentes (& récupérer si possible sur I’hor-
loge)

Ds : diode 1N4001, 1N4004 ou équivalente.
Ds : diode 1N4001, 1N4004 ou équivalente.
Ds : diode 1N914 ou équivalente.

R: : 8,2 MQ

; 1/4 ou
Rs .. 330 kQ 1/2 W

Rs : 4,7 kQ (voir texte égal.)

CV: 5 & 30pF miniature pour circuit
imprimé (bonne stabilité thermique)

C;: condensateur chimique 470uF ou
1000uF (a récupérer si possible sur I'hor-
loge.

1 quartz de fréquence 12 800 kHz.

1 circuit intégré SCL 4060.

1 socle pour circuit intégré DIL16-
broches.

1 pile 9V.

1 coupleur pour pile 9V.

1 bouton-poussoir fermé au repos.

Nota

Les notices de National Semiconductor,
fabricant du circuit intégré MM5314, stipu-
lent que la tension minimale d'alimenta-
tion de ce circuit est de 11 V.

Nous avons cependant remargué gue ies
circuits fonctionnent bien sous 2 et c'est
pour cette raison que nous avons choisi
une pile de 9V, facilement disponibie et
bon marché.

Il se peut malgré tout que certains circuits
intégrés ne fonctionne pas trés correcte-
ment sous cette tension. li faudrait alors
utiliser plusieurs piles pouvant fournir au
total 12 & 14 V.

L. LEMPEREUR

Au Salon International
des composants électroniques

Venez sur le stand

RADIO-PLANS

{allée C - stand P7)

Vous pourrez voir quelques réalisa-
tions décrites dans la revue et poser
des questions aux techniciens pré-
sents sur le stand.
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RECEPTION

La réception des programmes
F.M. et T.V. britanniques

4e partie : réalisation d'un
rotateur d’antennes automatique

Dans la plupart des cas de réception FM ou TV a longue distance, on préfére utiliser des antennes a grand
gain trés directionnelles permettant une réjection accrue des émetteurs locaux.

Par conséquent, la conduite d'essais sérieux sous entend la possibilité d’orienter la ou les antennes dans
diverses directions. On appelle rotateur I'appareillage électromécanique remplissant une telle fonction.

Le but de ces lignes est d’aider le lecteur a réaliser lui-méme une teile installation, permettant la commande a

distance de la position de ses antennes.

Vue générale de l'appareil monté.

Définition des fonctions a
remplir :

Un dispositif de ce genre est destiné a étre
placé au bout de méat, de fagon a ce que
I'antenne fixée sur le mét rotatif puisse
tourner librement sur presque 360° sans
rencontrer d'obstacle.

Le premier élément mécanique & envisa-
ger est donc un palier qui supportera le
mét mobile. Un train d’engrenages ou une
quelcongue démultiplication est a prévoir
entre ce mat mobile et le moteur qui, pour
des raisons de facilité de récupération,
sera un moteur universel 4 charbons. Ce
moteur devra étre modifié dans ses bran-
chements afin de pouvoir tourner dans les
deux sens.

Enfin, la télécommande de ce moteur peut
s'effectuer de diverses fagons. Dans le cas
présent, il a été choisi d'utiliser le céble
coaxial de descente d’antenne pour veéhi-
culer les signaur nécessaires, sachant
qu’il faut également prévoir une aiiiwnta-
tion électrique par céble 2 conducteurs.
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A ce sujet, il faut insister sur les mesures
de sécurité & mettre en ceuvre lors d’'une
telle installation extérieure. Tout d'abord,
il est plus prudent de choisir un moteur ali-
menté sous 110V, ce qui, par ailleurs, en
facilite la récupération (moteur d'aspira-
teur ou autre). De plus, comme le mat de
I'antenne doit de préférence étre raccordé
a la terre, il ne peut étre question d'amener
directement le secteur (phase et neutre)
jusgu'au moteur. 1l faut intercaler un
transfo d'isolement (ou de séparation)
avant la sortie du cable sur e toit. Un tel
transfo posséde un primaire 220 V et un
secondaire 110 V totalement isolé du pri-
maire. L'usage d’un autotransfo est stricte-
ment & exclure. Notons au passage que
plusieurs modeéles de transfos d’alimenta-
tion d'anciens types de téléviseurs possé-
dent un tel secondaire (HT par doubleur
de tension). On ne soulignera jamais assez
le danger que représenterait une décharge
électrique pour une personne occupant
une position plus ou moins instable sur un
toit ou sur un pyldne. C'est pourquoi ce
transfo s'impose pour alimenter le moteur
ainsi que d’éventuels amplis & tubes.

Les photos illustrant cet article montrent
une possibilité de réalisation : sur le mat
fixe est soudé un palier provenant de la
manette d'un sectionneur haute tension,
mais qui pourrait aussi bien é&tre celui d’'un
guidon de vélo. Dans cette piéce pivote le
mat mobile qui, pour des raisons de prise
au vent, ne devra pas dépasser de plus de
50cm le niveau du palier. Un systéme de
butée (si possible & billes) empéchera le
mat mobile de s'enfoncer au-dela de la
position prévue. Un quelconque morceau
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