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2) régler Ry jusqu’au minimum de ten-
sion sur l'indicateur.

Le filtre éliminateur sera alors réglé au
maximum de ses possibilités.

On pourra aussi relever la courbe de
réponse du filtre en faisant varier la fré-
quence du signal d’entrée, de part et
d’'autre de la fréquence f choisie pour
I'accord du dispositif éliminateur.

Filtre pour

la suppression
du ronflement

Ce filtre représenté a la figure 13 est
réalisé avec un réseau différentiateur
RC ponté et un circuit intégré 741 opé-
rationnel.

Le montage comprend deux rétroactions,
I'une positive, entre la sortie point S et
le curseur du potentiomeétre R, et l'au-
tre, négative entre la-sortie du Cl et'son
entrée inverseuse.

La sortie du réseau éliminateur R; R: R;
R, C est reliée a I'entrée non inverseuse
du 741 marquée +, l'autre entrée étant
marquée —, reliée a la sortie du mon-
tage éliminateur.

On recommande les valeurs suivantes :

R, = 820 k@, R, = 47 kQ, R; =
75 kQ et R, = potentiométre linéaire
de 20 k. b

Les trois condensateurs C vaient 47 nF
chacun, tolérance = 10 Y.

On a désigné par R. la somme de R.
et de la partie de R, comprise entre
R. et le gurseur. De méme, R. est la
somme de R et de la portion restante
de R;

La res ‘tance R, devra étre égale a 6
(Rs

On a, en effet 6 (R. + Ry) = 6 (47 + 20
+ 75) = 598,2, donc la valeur requise
aux tolérances prés.

On prendra R; = 689 R; = 2,2 kQ.
Avec ces valeurs, le filtre éliminera les
signaux de fréquence comprise entre
45 et 90 Hz donc, les signaux de ronfle-
ment, par exemple, a 50 Hz (Europe) et
60 Hz (USA), mais aussi d’autres signaux
de forme difiérente de la gamme indi-
quée.

Sil'on prend comme fréquence medlane
60 Hz, la largeur de bande est de 14 Hz
et si la fréquence médiane est de 50 Hz,
la largeur de bande est de 18 Hz.
L’atténuation la plus réduite, si les capa-
cités sont a tolérance de 10 %o, est de
30 dB. En dehors de la bande éliminée,
I'atténuation est une fraction négligeable
de décibel.
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Figure 13

Le circuit présente l'avantage de pou-
voir étre établi avec des éléments a
tolérance importante, ce qui en facilite
la construction et ne nécessite pas une
mise au point délicate.

En réglant le potentiomeétre R,;, on ob-
tiendra le maximum d’atténuation du si-
gnal a éliminer.

La largeur de bande dépend aussi de
la réaction positive réalisée entre le
point S et I'entrée non inverseuse du
Cl, par I'intermédiaire du réseau.

Si I'on réduit R;, la réaction augmentera
et la bande sera diminuée.

La fréquence médiane de la bande éli-
minée, peut étre calculée a l'aide de la
formule :

1

2% CV 3R R:

et il est clair qu’elle est inversement pro-
portionnelle a la capacité C (f en hertz,
C en farads, R. et R: en ohms). Si I'on
désire réaliser un filtre actif éliminateur
sur une autre bande, on modifiera C.

Soit par exemple f = 100 Hz, au lieu de
50 Hz. En prenant C .= 94 nF, les fré-
quences seront doublées et la bande
éliminée sera approximativement 90 a
180 Hz.

Le circuit intégré »A 741 est monté dans
un boitier cylindrique 8 fils et se branche
comme lindique. la figure 11.
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Doubleur

de fréquence

Le doubleur de fréquence dont le schéma 4
est donné a la figure 14, utilise un circuit

intégré wA 796 (de Fairchild) deux con-

densateurs C, un potentiometre R; et Vous pouvez d’ores et déja envisager I"avenir avec confiance et optimisme si vous choisissez votre pro-

plusieurs résistances. Il est ':'écessaire fession parmi les 4 grands secteurs ci-dessous spécialement sélectionnés pour vous par UNIECO (Union
de disposer de deux alimentations, 'une Internationale d’Ecoles par Correspondance), organisme privé soumis au contréle pédagogique de I'Etat
positive de 12 V et l'autre ne'gatlve‘ de ELECTRICITE
—8 V' leur pomt commun étant a la Bobinier - CAP de I’électrotechnique option bobinier - Electricien d’équipe-
masse. ' ment - Eclairagiste - Monteur cableur en électrotechnique - CAP de I'élec-
s 2 agc 5 trotechnique option monteur cableur - CAP de I'électrotechnique eption ins-
Le .Cl 7_96 C est m_onte daqs un 'bo_mer 3 tallateur en télécommunications et courants faibles - Métreur en électricité -
s
cylindrique de 10 fils, représenté a la CAP de dessinateur en construction électrique - Technicien électricien-
figure 15. g F BP de I'électrotechnique option équipement - BP de I'électrotechnique
- ik > 4 _ option appareillages, mesures et régulation - BP de l’électrotechnique
Le 796 — C est un mOd'u'a.te_ur'— demo_- 2 - option production - BP de I’électrotechnique option distribution -
dulateur doublement équilibré. Le si- : ), B Ingénieur électricien - Sous-ingénieur électricien. o
n n- 3 N i
gnal gon|t Iefa frequgnce est f a une te | & & ELECTROMECANIGUE
sion de la forme : L8 3 . Mécanicien électricien - CAP de I'électrotechnique option mécanicien
e = e. cos 2= ft ] 3 électricien - Diéséliste - Technicien électromécanicien - Techni-
A la sortie 1, fil 6, la tension du signal est . s - z:::tren moteurs - Sous-ingénieur électromécanicien - Ingénieur
. g ‘omecanicien.
de la forme : e
er— A e:cos 4= it " : — ELECTRONIQUE
et, a la sortie 2, fil 9, le signal a une . , : _ Monteur dépanneur radio - Monteur dépanneur TV - Monteur
. : . 3 - cableur en électronique - CAPd'électronicien d'équipement - Dessi-
tension : . nateur en construction électronique«- Technicien radio TV - Tech-
= —A. €, cos 4% ft, : S nicien électronicien - Technicien en automation - BP d’électronicien
s e : 2 e . optlon télécommunications - BP d’électronicien option électronique
ce qui md|q,ue que les S',gnaux de sortie i 8 b, d ielle - Sous-ingéni radio TV - Sous-ingénieur électronicien -
sont opposés, ont la fréquence double ] -~ W Sous-ingénieur en automation - Ingénieur radio TV - Ingénieur élec-
2 f de celle d’entrée et sont amplifiés de = ey tronicien.
A, fois, A. étant le gain de tension du : =S CONTROLE THERMIGUE ——
circuit. ‘ t i Monteur en chauffage - Technicien frigoriste - Techniciem en chauf-
Les valeurs des éléments sont indiquées ; B3 3 fage - Technicien thlerm'icien - Sous-ingénieur frigoriste - Sous-ingé-
sur le schéma. Celles des charges de nieur thermicien - Ingénieur frigoriste - Ingénieur en chauffage
sortie, R. = R;» = R;3, peuvent étre de
9] A s st ; —
3.9 k& par exemple. Il faut que Ri. W Vous pouvez choisir pour chaque métier entre plusieurs formules d'ensei-
Ria. gnement selonl vgtre te)mps disponible et vos aptitudes d‘assimilation (avec
ra déterminée de | stages si vous le désirez
La .v‘aleur‘ de C sera ” B - u Vous pouvez faire un essai de 14 jours si vous désirez recevoir les cours
maniére a ce que sa réactance soit a vue et méme les commencer sans engagement.
faible a la fréquence f a doubler. B Vous pouvez sulgrgl_nos cours sans engagement & long terme puisque notre
La réactance de C étant : e@eq:e::gt"::tis.rw iable par vous a tout moment moyennant un simple
1 m Vous pouvez a tout moment changer votre orientation professionnelle.
Xc = —— ohms
2 = fC
5 £ Vraiment, UNIECO fait I'impossible
La valeur.de C sera donnée par la for pour vous aider a réussir dans votre futur métier
mule pratique :
10% Les études UNIECO peuvent également étre suivies gratui-
C = tement dans le cadre de la loi du 16/7/71 sur la formation
i > f X continue. Nombreuses références d'Entreprises.
T ¢
avec C en uF, f en MHz et X en ohms.
Si I'on prend Xc = 109 par exemple,

on aura, a f = 1 MHz : pour eTreincorme [ N I D DN O O B B I
1 BON GRATUITEMENT

C=——uF et sans aucun engagement sur les carrieres de I'électricité - I'électromécanique - I'électronique l
6,28 . 10 - le controle thermique.
ce qui donne C = 159 nF, valeur non
critique, pouvant étre remplacée par tou-
te valeur .normalisée voisine. La distor-
sion des signaux de sortie est réduite.
On obtient un gain de I'ordre de 2 fois.
Pour éviter la distorsion, la tension sinu-
soidale d'entrée sera d'un niveau infé-
rieur 4 25 mV créte a créte (Doc. Fair- D
child).
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Analyse du schéma

Le convertisseur émission se compose
dé’ i’étage mélangeur et de deux amplis
linéaires. Son schéma est donn¢ a la
figure 1. Nous disposons du 288 MHz
(plus précisément 287,5 MHz), provenant
du convertisseur réception. En addition-
nant le 144 MHz (environ 3 a 5 mW), nous
obtenons le 432 MHz qui est ensuite am-
plifié. Le signal ainsi obtenu varie dans
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une plage de 4315 a 4355 MHz. Le
transistor mélangeur T 201 recoit sur sa
base un signal 144 MHz en B.L.U., par
le diviseur de tension formé par R 201,
et une partie de L201. La résistance
R 201 est en fait la charge (56 Q) de
I’exciter 144. C’est dire qu'elie sera im-
meédiatement réduite en fumeée si I'excita-
tion deux metres est trop importante.
C’est pour cela qu'une faible partie de
la tension d’aitaque est appliquée au
transistor meiangeur. Le circuit d'entree
est accorde sur 288 MHz. La ligne, im-
primée directement sur le circuit (L 201)
est accordée par C 202 - C 203. Cet étage

fournit a peu prés 2 mW a la fréquence
de sortie. Les trois transistors du convei-
tisseur émission sont alimentés par des
circuits a lignes imprimées (Z = 35 Q
environ). Ces circuits, tout comme ceux
qui sont utiiisés sur le convertisseur de
réception precedemment décrit, sont rac-
courcis par des capacités.

Les couplages entrée et sortie se font
pratiqguement aux points chauds de ces
lignes. Les transistors sont alimentés par
selfs d’arrét, en paralléle. Tous les tran-
sistors fonctionnent en classe A ou AB,
avec points de fonctionnement fixes. Le
dernier étage n'est pas muni de résis-
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Figure 1

tance de stabilisation d'émetteur, afin de
tirer le maximum de puissance de sortie,
a 1 mA de courant de repos. |l est possi-
ble d'alimenter le 2 N 3866 sous 24 V,
en uiilisant une réguiation par |'émetteur,
en réajustant les points de fonctionne-
ment, et en fixant sur le boitier du tran-
sistor final un clips de refroidissement
(modéie a aiiettes de préférence).

Le 2N 3856 a tendance a auto-osciller
a ues ircquences pius passes, étant con-
né l'augmentation du gain. Nous pren-
drons garde a ce que le selfs d'arrét at
les capacités utilisées ne constituent des
circuits accordés au Q élevé. C'est ia
raison pour laquelle I'auteur n'a pas dé-
couplé la bobine de choc de base, et
que la capaciié de couplage au collec-
teur de T203 est de 560 pF. D'autres
précautions sont également a prendre
avec I'étage d’attaque, vu son gain en
puissance d'environ 10 dB. Le conden-

. sateur C 211 (15 pF) est juste a la réson-
; nance série avec l'inductance du tran-

sistor. Les connexions de ce dernier (ain-
si que toutes les autres d’ailleurs) de-
vront étre aussi prés que possible du
circuit imprimé.

.

Montage mécanique

Tout comme le convertisseur de récep-
tion {e DC 6 HY 002 se montée sur circuit
imprimé. La gravure de celui-ci est don-
né a la figure 2, |la figure 3 montre I'im-
plantation des éléments sur celui-ci. Une
fois les composants mis en place et les
vérifications d’'usage effectuées, on mon-
te le circuit dans le coffret, de méme
que les fiches BNC, puis les condensa-
teurs de traversée, que l'on soude en
dernier lieu. Le fond du boitier se trouve
a 5 mm du circuit, par I'interposition de
petites colonnettes laiton. Des trous,
pratiqués dans le couvercle du coffret
(7 8 mm environ), permettront d'effec-
tuer les réglages qui vont suivre. La pho-
to montre clairement I'aspect du modui2
terminé.

Reéeglages
du convertisseur émission

Les reglages suivants rendent nécessaire
I'emploi d’'un TOS métre et d’'une résis-
tance de charge (ou antennej bien adap-
tée. Commengons par appliquer le 12 V
a PT 201 et PT 202, en insérant un milii-
ampéremetre en série. Appliquons égale-
ment les tensions émetteur des deux
premiers étages, que l'on vérifiera aux
points MP1 et MP2. Pour cette mesure,
on utilisera n'importe quel contrdleur
habituel. En mesurant la tension sur MP1,
on établira la liaison 287,5 MHz, et on
réglera le circuit d'entrée grace a C 202.
On constatera une augmentation de |'or-

dre du 1/2 volt. Le courant de repos du

final est de I'ordre du mA. Naturellement,
ce courant varie selon la tension appli-
quée a PT 201.

Il nous faut injecter ensuite le 144 Mhz.

T 201 - T202 = BF 224 ou BF 173 éven-
tuellement.

T 203 = 2N 3866.

L 201 = Self imprimée avec prise pour
R 201. 1

L 204 - L 202 - L 203 = Selfs imprimées -
Injection c6té chaud de®C 208 - C 213 et
C 218 - Signal prélevé a 7,5 mm cote
chaud des lignes L 202 et L 203, et a I'ex-
trémité chaude de L 204.

Composants utilisés

Toutes les selfs d’arrét sont faites en il
cuivie émailié (ou mieux, argentées)
@5 5/10 (& intérieur 3 mm, bobinees en
'air avec spires espacées de 1/2 dia-
métre de fil. Nous aurons :

Pour CH 201 et 202 : 4 spires ; CH 203 :
8 spires ; CH204 : 5 spires ; CH 205 et
206 : 1 ou 2 perles ferrite.

Toutes les capas ajustables devront avoir

les connexions rotor est stator au pas
standard pour circuit imprimé.

C 202 : ajustable miniature a I'air 2/13 pF
C 208 - 209 - 213 - 2f4 - 218 - 219 =
id° ci-dessus, en 1,8/6 pF, ou en rempla-
cement des 2/13 pF maxi. y
C220 et C221 sont dés traversées de
cloison a souder ou a visser de 1 000 pF.
3 fiches BNC téflon et un boitier métal
identique au convertisseur réception.

.
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Nous avons précédemment insisté sur ia
nécessité de ne pas trop envoyer e 144
dans le transverter. Surtout, ne pas bais-
ser le gain micro de l'exciter car cela
nuirait au rapport bande laiérale sur por-
teuse. Mais il est facile d'imaginer unz
réduction de puissance par ponts de ré-
sistance, atténuateurs ou autre systéme.
Pour notre pont, utilisont comme exciter
deux meétres un transceiver Trio TS 700,
nous injectons dans le circuit ALC une
tension négative de quelques volts ; cette
tension, variable a l'aide d'un potentio-
métre, nous permet de faire varier la
puissance HF de zéro a son maximum
soit une douzaine de watts.

Ensuite, nous exciterons le convertisseur
par un signal a tonalité unique (1000 ou
1500 Hz par exemple) — C 209 - 214 et
219 étant ouvertes au quart de leur va-
leur — C 208 et 213 seiont réglés pour
une intensité maximum dans le collec-
teur de T 203.

Rég'er encuite le circuit de sortie C 213-
C 219 pour le maximum de ietture au
cadran du TOS- métre. On reprendra en-
suite plusieurs fois les réglages, succes-
sivement, en tenant compte que piu-
sieurs réglages réagissent I'un sur l'au-
tre. L'intensité du dernier étage devra
voisinzr les 50 mA. Le TOS ne devrait
pas dépasser 1,2 a 1,4 sur tout Ia bande.
La puissance H.F. mesurée au wattmeéira
UHF est de I'ordre d'une centaine de mil-
liwatt, ce qui est suffisant pour exciter le
linéaire. On pourrait éventuellement faire
suivre le 2 N 3866 du-final, par un autre
transistor du méme type, monté en lint-
aire, afin de «sortir» 200 a 220 mW.
Lors des réglages, on veillera surtout a

R4

AAAAAA

vers le MWW —WWWW vers le
i co)nver:;sseur o 4 l P convertisseur

réception > > < “émi
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Figure 4 ;

R1 = 82 Q 1/2W
R2 = 560
R3 = 82 Q de puissance adaptée a
I'émetteur

R 4 = 680 Q 1/2 w pour Tx

5W

et 1 k€ 1/2 w pour Tx 10 W

R5 = 82 Q 1/2 w

laisser ie milliampéremétre en série dans
le circuit PT2, et a surveiiler a ce que
le courant PA ne dépasse par ies 50 mA,
sous peine de claquer irrémidiablement
le 2 N 3826. Le fait de monter un petit ra-

\

v

diateur sur le boitier du transistor ne per-
met pas de déroger a cettd régle impz-
rative: Nous donnons a la figure 4, le
schéma d’'un atténuateur pour !excitza-
tion 144 Mcs.

sation de

Convertisseur d’émission
Nomenclature des composants

C201 : 3,9 pF; C202 : 2-13 pF; C203 :
6,8 pF; C204 : 560 ; C205 : 68 ; C206 :
560 ; C207 : 15; C208 ; 1,76 ; C 209 :
1,7-6 ; C210 : 68 C211: 15; €212 : 15 ;
C213 : 1,7-6; C214: 1,7-6; G215 : 68 ;
C216 : 68 ; C217 : 560 ; C218 : 1,7-6;
C219 : 1,7-6 ; C220 et C221 : Traversée
cloison 1000 pF.

Capacité en pF.

R201 : 56 ; R202 : 8200 ; R203 : 2200 ;
R204 : 560 ; R205 : 39; R206 : 8200 ;
R207 : 2,200 ; R208 : 150 ; R209 : 39
R210 680 ; R211; 39; R212 : 22.

Résistances en Q.

Au point MP1 : 1,5 V sans signal 287,5 Mhz
et 2V avec signal. .
: environ 1,5 V. Lignes :

Au point MP2
voir texte.
T201 = BF224 ; T202 = BF224 ; T203 =

2N3866.

Dans notre prochain numeéro, paraitra la troisiéme
et derniére partie de cet article, concernant la.réali-

’amplificateur linéaire

(Voir photo ci-dessous)
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