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qlqnme sonone
simple
de peliUe puisssnce
Ce syslème d'alarme très simple (il n'utilise que qualre transisiors et
uh thyristol) est équipé d'un amplificateur de faible puissance alimen-
tant un haut-parleur miniature. C'est dire que cet appareil n'êst pas
destiné à la proteclion d'une résidence ou d'un véhicule mais, plus
modestement, il pourra être utilisé pour la protection d'un coftre,
d'un buteau, d'une armoire (à confitures par exemple).

Son encombfement réduit lui permet de
se glisser très facilement dans un obiet
de oetites dimensions.
L'alimentation se fait sous 12 volts (ten-
sion nominale) mais pourra être supé-
rieure ou inférieure de quelques volts
(de I à 14 par exemple).
L'alarme est provoquée par la rupture
d'un contact.

Principe

Comme on peut le voir sur la figure 1'
l 'élément détecteur de I'alarme est un
contact fermé au repos qui s'ouvre en
cas d'intrusion. Ce contact peut être
un simple interrupteur à poussoir, un
microswitch, un détecteur de choc, etc.
Lorsque ce contact est rompu, la base
du transistor 2 N 2907, iusqu'alors courl-
circuitée à l'émetteur, se irouve portée
à un potentiel négatif à travers Ùne ré-
sistance de 100 Ko. Le transistor se
sature et la montée de tension positive
apparaissant sur le collecteur est irans-
mise, à travers un condensateur, à la
gâchette d'un thyristor qui s'amorce.
Ce thyristor alimente alors les autres
étages de I'appareil en tension négative.
Deux transistors BC 318 montés en mul-
tivibrateur astable oscillent à une fré-
ouence audible.
On récupère le signal rectangulaire pré-
sent sur un des collecteurs pour alimen-
ter la base d'un transistor de moyenne
puissance (BD 137).
Dans le collecteur de ce dernier est
inséré un haut-oarleur miniature d'im-
oédance 25 ohms qui donne I'alarme
en tournissant un son à la fréquence
délivrée par le multivibrateur.
L'alarme continuera de fonctionner mê-
me si le contact détecteur est de nou-
vêau fermé.
Pour arrêter I'alarme. il faut couper I'ali-
mentation de I'appareil (au moyen de
l'interrupteur Arrêt-Marche).
Le contact détecteur étant de nouveau
fermé (position de veille) on pourra ali-
menter de nouveau le montage qui sera
prêt pour une nouvelle surveillance.

Nota :

Si l'on désire obtenir une puissance so-
nore plus importante, on pourra ajouter
un ampliticateur basse-fréquence dont
l'entrée sera branchée à travers un
condensateur au collecteur du transis-
tor BD 137. La sortie de cet amplifica-
teur pourra alimenter un haut-parleur de
puissance plus élevée.
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Nomenclature
- 1 résistance 100 KO
- 1 condensateur 2,2'*F/12 V

BD 375 ou - 1 condensateu r 10 vF /12 Y
- 2 condensateurs 10 nF
- t haut-parleur miniature 25 o
- 1 interrupteur
- I contact détecteur (microswitch,

bouton-poussoir, contact de choc,
etc.).

-  1  l rans is tor  2N2907
- 2 transistors BC 318
- 'l transislor BD 137 (

BD 3771
- 1 thyristor BRY 55/60
- .l résistance 330 O
- 1 r é s i s t a n c e l K o
- 2 résistances 1,5 KO
- 3 résistances 47 KO

Figure 1

F igure  2

F igure  3

Réalisation

On pourra implanter les éléments de ce
montage sur un circuit imprimé dont la
gravure est donnée à la ligure 2. La

. ci;sposition des composants sur I'autre
tace du circuit est montrée à la tigure 3
où llon peut voir également les sortiês
vers le conlact détecteur, I'alimentation
et le haul-parleur. t



slqnme((gtlliUOl 
"quec Uemponisslion

ll est quelquefois nécessaire de stopper une alarme après quelques
instanls de tonctionnement, que ce soit pour éviter une gêne du voF
sinage ou plus simplement pout ne pas videa les batteries qui alimen-
tent le système, On a alors recours à une lemporisation. Ce monlage'
très simple, met en roule une alarme dès que le contact délecteur se
trouve coupé.

Au bout d'un temps réglable, I'alar-
me s'arrête d'elle-même. Même si le
contact détecteur est toujours coupé
au moment de I'arrêt, I'alârme ne se re-
mettra pas en route; il faudra replacer
le contact détectêur en position fermée
pour qu'une nouvelle alarme puisse être
donnée.

FrËneipe

Le schéma de la tigure l montre la sim-
plicité du montage qui ne compone que
trois transistors.
La rupture du contact détecteur suppri-
me le court-circuit base-émetteur du
transistor 2 N 2907 qui se sature.
Le créneau positif apparaissant sur le
collecteur de ce trânsistor alimente, à
travers un condensateur, la base d'un
second transistor, NPN celui-là (2 N 2222),
qui se sature également. Ceci a pour
effet d'alimènter le reste du montage
en apportant le potentiel négatif qui lui
manquait,
Le transistor 2 N 2222 de sortie se sa-
ture immédiatement car un contact re-
oos du relais 12V/ 4 Ra envoie le Po-
tentiel positif directement sur la base
de ce transistor. Le relais colle donc.
Le potentiel positif n'est donc plus ap-
porté par le contact du relais mais par
la charge d'un condensateur de 1000 FF.
Tant que ce condensateur ne sera pas
totalement chargé, le relais restera col-
lé. Ce temps de charge est réglable
dans de grandes proportions au moyen
d'un potentiomètre de 1 M{.},
La charge du condensateur terminée, le
transistor se bloque et le relais retombe,
Le contact repos du relais ayant servi
au collage de celui-ci court-circuite alors
le condensateur de 1000 pF, le rendant
ainsi apte à servir de nouveau-
lJn autre inverseur du relais s'est substi-
tué pendant le temps dê collage du pre-
mier transistor 2 N 2222 en apportant le
potentiel négatif nécessaire au montage.
Mâis, lorsque le relais retombe, cette
alimentation se coupe car le transistor
ne se substitue plus au contact du re-
lais. En effet, il est bloqué car le
condensateur de 2,2 *F ayant transmis
I'impulsion d'alarme est chargé depuis
longtemps.
Le contact détecteur oeut rester ouvert,
il ne se produira plus d'alarme. Pour
obienir de nouveau celle.ci, i l faut
d'abord fêrmer ce contact détecteur.
Les deux invêrsêurs inutilisés du relais
serviront à alimenter un système des-
tiné à prévenir de I'effraction (sirène
d'alarme par exemple)-



Figure 1

Figure 3

Figure 2
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Réalisation

Le circuit imprimé de la ligure 2 pourra
être uiilisé. L'implantation des compo-
sants sera alors effectuée comme le
montre la tigure 3 sur laquelle on rê-
marquera que même le relais se trouve
câblé sur le circuit imprimé par I' inter-
médiaire d'un support à picots soudé
sur ce circuit. Le relais sera donc em-
broché sur ce support et pourra donc
être facilement changé en cas d'usure
des contacts.
L'alimentalion se Tera sous 12 volts. au
moyen d'une batterie classique d'auto-
mobile ou d'une alimentation secteur. I

Nomenclature

- 1 lransistor 2N2907
- 2 transistors 2N2222
-  3  d i o d e s  1 N 4 1 4 8
- 1 résistance 3,3 Ko
- 1 résistance 6,8 Ko
- 1 résistance 47 KO
- 1 résistance 56 Ko
- 1 résistance 100 Kd)
- 1 résistance ajustable t MO miniature

- 1 condensateur 470 pF
- 1 condensateur 10 nF
- 1 condensateut 22 :!,F/ 12 V
- 1 condensateur 1000 pFl12 V
-._ 1 refais 12 V/ 4 RT
- 1 support de relais pour circuit im-

orimé
- 1 contact déiecteur (microswitch,

bouton poussoir, contacl de choc,
etc.).
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qlsnme
Iq douhle
Iemponisqlion
Comme nous I'avons vu pour le montage précédent, il est souvent
nécessaire de lemporiser l'alarme une fois enclenchée de façon à
ce qu'elle s'arrête âutomatiquement au bout de quelques secondes
à une minute, cela alin d'éviter une gêne pour le voisinage et un€
décharge complète des batteries.
ll est élalemeàt utile d'avoir sur certains types d'alarme une seconde
temporisalion qui retarde I'enclenchement de I'alarme.

En effet, le contact détecteur peut être
actionné d'une manière lransitoire (par
une fausse manæuvre par exemple) ou
bien, tout simplement, le propriétaire du
local à protéger doit avoir le temps de
sor t i r  de  ce  dern ie r  sans  que I 'a la rme
soit actionnée. Cette temporisation de
quelques secondes permet par exemple
d'ouvrir et de refermer une porte sur la-
quelle se trouve le contact détecteur à
condition de le {aire rapidement, chose
que ne pourra pas faire un éventuel
intrus.

Principe

Le schéma de la figure 1 est sensible-
ment  ident ique à  ce lu i  du  montage pré-
cédenl, avec une entrée à action ins-
tantanée agissant sur le collage d'un
relais temporisé. La deuxième tempori-
sation est mâtérialisée par un étage à
translstor 2 N 2907.
Le contact détecteur à l 'état de veil le
étant fermé, i l  réunit la base au potentiel
de l 'émetteur et le transistor est bloqué.
Lorsque le contact s'ouvre. un conden-
sateur de 220 pF se charge lentement
à travers une résistancê de forte valeur
(1 MQ). Lorsque la tension aux bornes
du condensateur sera suffisante pour
faire conduire le transistor, une tension
posii ive apparaîtra sur le collecteur de
ce dernier et sera transmise, à travers
un condensateur de 20 rrF. à la base
du trânsistor chargé d'alimenter I 'alarme
proprement dite. La valeur élevée du
condensateur de l iaison est due au fait
que la montée de tension positive sur le
collecteur du premier transistor s'effec-
tue lentèment.

Réalisation

Le circuit imprimé de la figure 2 sera
câblé selon les indications de la ti-
gure 3.
Signalons que sur le circuit imprimé,
un seul inverseur du relais est sorti
mais que I 'on pourra éventuellement en
util iser un second, ce type de relais
comportant quatre inverseurs.
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Figure 1
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Circurts dblarme

-  2  t rans is to rs  2N2907
-  2  t rans is to rs  2N2222
- 3 d i o d e s 1 N 4 1 4 8
- 1 résistance. 3,3 Kll
- 1 résistance 6,8 Krl

Nomenclature
résistance 100 K!)
résistance 1 M!)

- I condensateur '1000 y.F
-  1  r e l a i s  1 2 V / 4 R I

primé
- 2 conlacts déiecteurs (microswitch,

bouton-poussoir, conlact de choc,
etc.).

résistance ajustable miniature 1 MlJ - 1 support de relais pour circuit im-
condensateur 470 pF
condensateur 10 nF

- 2 résistances 47 Kll - 1
- 2 résistances 56 KQ - 2

condensateur 22 '3F
condensateurs 220',r.F
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glqnme . f
Iemponisée
poun qulo
La protection la plus simple d'une automobile uti l ise les contacts des portiè-
res avant qui commandent l 'al lumage de la veil leuse intérieure. La plupart
des véhicules en est équipée. Ces contacts ont un point réuni à la masse
du châssis correspondant, pour les véhicules français, au pôle négatif de la
batterie. L'autre point du contact est réuni à la lampe veil leuse ; les deux
contacts sont branchés en parallère.

Si l'on désire accroître la sécurité, on
peut équiper les deux portières arrière
et cotfre (ou le haillon) de contacts iden-
tiques (boulons poussoirs).
Dans le présent montage, I'alarme se
déclenche immédiatement lors de I'ou-
verture d'une portière.
Si  le  conducteur  dési re que Ia larme ne
fonctionne pas lorsque c'est lui qui ou-
vre I 'une des por t ières de son véhicu le,
il doit nécessairement ajouter un inter-
rupteur  coupant  l 'a l imentat ion à l 'exté-
r ieur  de l 'habi tac le (sous le  véhicu le par
exempre).

Principe

La tigure 1 nous montre la simplicilé du
schéma. Un transistor 2 N 2907 est uti-
l i sé  en  commuta t ion  pour  a l imenter  ou
non en  +  12  vo l ts  l ' a la rme proprement
d i te .
Lorsqu un contact de porlière se fer-
me (à  l 'ouver tu re  d 'une de  ces  por -
t iè res) ,  i l  é tab l i t  une  l ia ison  en t re  la
masse (pô le  négat i f  de  I 'a l imenta t ion)  e t
la base du transislor 2 N 2907. Ce der-
n ie r ,  jusqu 'a lo rs  b loqué,  se  t rouve sa turé
e t  on  re t rouve sur  son.co l lec teur  Ie  +
12 vo l ts  qu i  va  a l imenter  l ' é tage su ivant .
Cet étage comprend un transistor
2 N 2222 dans le collecteur duquel est
insérée la  bob ine  d 'un  re la is  min ia tu re
12 V 14  RT.
Dès I 'appar i t ion  de  la  tens ion  d 'a l imen-
tation, le transistor est saturé car un
contact repos du rêlais envoie le + alÈ
mentation sur la base de ce transistor.
Le relais colle et Ie transistor est main-
tenu sa turé  par  la  charge d 'un  conden
sateur  de  220 :LF.  Par  a i l leurs ,  un  au t re
contact du relais court-circuite le con-
lac t  de  por l iè re  de  faÇon à  ce  que Ia la r -
me con l inue de  fonc l ronner  mémc s i
la  por t ie re  es t  re fe rmee
Lorsque le condensaieur est chargé (en-
v i ron  20  secondes) ,  le  t rans is to r  se  b lo -
que e t  Ia la rme s 'a r rê te .  S i  le  contac t  de
portière est encore fermé à ce moment_
Ia la rme repar t  pOUr  20  secor rdes .  Ce
cycle ne sera interrompu que lorsque
le contact de portière sera rompu (por-
tière fermée).
Un des  inverseurs  du  re la is  ser t  à  com-
mander  I 'a la rme,  ex té r ieure  au  montage.
On pourra actionner par exemple le re-
la is  d 'aver t i sseur  sonore  ou  ce lu i  des
phares  du  véh icu le  ou  b ien  tour  au l re
d ispos i t j f  te l  que s i rène d 'a ta rme
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Figure 1

Figure 2

vers <_
contact de

porÛere

Figure 3

Ças d'un véhicule ayant le 4.
de Ia batterie à la masse

Dans ce  cas ,  r l  fau t  mod i f ie r  le  schéma
d 'or ig ine  comme le  mont re  la  t igure  4 .
l l faut en effet inverser la tension pro-
venant  du  contac t  de  por t rè re  qu i  envore
du + dans ce cas. On effectuera cette
opération en aioutant un étage inverseur
à  t rans is to r  (2N 2222) .

Figure 4

Sortie!+o--

r r " {

V.rr @"tdè d. pô.t;èÈ

21129O7

Réalisation

La gravure  du  c r rcu i t  impr imé a ins i  que
I imp ian ia t ron  des  composants  sont  don-
nées aux figures 2 et 3. Le branche-
ment se fera selon les indicatiqns don-
nées  pour  un  véh icu le  ayant  le  pô le  né-
gatif de la batterie à la masse (batterie
de 12  vo l ts ) .
Dans le cas d'une balterie de 6 volts,
i l  fau t  év jdemment  u t i l i se r  un  re la is  6  V /
4 HT et également augmenler la valeur
du condensâteur de temporisation
(470 :LF au l ieu de 220). l l  faudra par
cont re  d iv iser  la  va leur  de  tou tes  les
résistances du schéma par 2 (environ).

Nomenclature

-  1  t rans is to r  2N2907
-  1  t rans is to r  2N 2222
- 1 d i o d e 1 N 4 1 4 8
- 1 résistance 33 K!)
- 1 résistance 47 K!)
- 1 résistance 100 K!)

- 1 r é s i s t a n c e l M ! )
- 1 condensateur 220 yFl12 V
- 1 relais miniature '12 V 14 RT
-  1  suppor t  de  re la is  min ia tu re  pour

c i rcu i t  impr imé
- 1 interrupteur

43



qlqnme qulo
à double
IemponisqUion
Comme pour le montâge précédent, cet antivol fonctionne à I'aide
des contacls de portières qui commandent l'allumage de la veilleuse.
Touletois une amélioration imporlante esl apportée. En etfel, il est
gênant pour le propriétaire du véhicule de disposer un inslrumenl à
I'exlérieur de la voiturè; d'auire part, la manipulation de cet inler-
rùpleul est visible par d'autres personnes qui pourraient ensuite
neutraliset le système.

l l a donc été prévu sur le montage sui-
vant une temporisation supplémentaire
qui retarde l'elfet du contacl de por-
tière, laissant ainsi le temps au pro-
priétaire du véhicule d'entrer à I' inté-
rieur de celui-ci et de neutraliser le sys-
tème d'alarme au moyen d'un interrup-
teur caché celte fois-ci à I' intérieur du
véhicuie. De la même manière, lorsque
le conducteur quitte son véhicule, il a
le lemps de refermer sa oortière. Mal-
gré tout. une condition s impose : ouvrir
lâ portière du véhicule avant d'actionner
I'interrupteur de mise en route de I'alar-
me: si cette condition n'était oas res-
pectée, I'alarme se mettrait à fonctionner
quelques seconde après.

Principe

On peut voir sur le schéma de la figure
1 que le premier étage (lransistor
2 N 2907) est alimenté en oermanence,
L'interruoleur Arrêt-Marche destiné à
mettre I'alarme sous tension n'est inséré
dans le circuit d'alimentation qu'après
ce premier éiage, ceci afin de ne Pas
enclencher  I 'a larme Iorsque le  propr ié-
taire sort de son véhicule. En effet, le
contact de portrère sera établi avant
d'agir sur l ' interrupteur et le condensa-
teur de 10 pF transmettant I' impulsion
détectée par ce côntact sera déjà char-
gé quand I'interrupteur sera fermé. On
voit donc que si un inlrus tente d'ou-
vrir une portière, I' impulsion recueillie
sur  le  co l lecteur  du t ransis tor  2N2907
va amorcer le thyristor BRY 55/60 qui
va alimenter, aux bornes de sa résis-
tance de charce (220 O) un Premier
étage temporisateur utii isant également
un transistor 2N2907. Lorsque le con-
densateur de 100 p-F sera chargé, le
transistor alimentêra en négatif un se-
cond étage temporisateur identique à
celui décrit dans le montage précédent,
si ce n'est qu'un inverseur supplémen-
taire est util isé pour décharger le con-
densateur de 100 pF de la Première
temoorisation. Le relais collera donc et
l'alarme sera opérationnelle pendant le
temps de charge du condensateur de
220 pF (environ 20 secondes). Au bout
de ce temps. le relais décollera et I'alar-
me ne pourra plus fonctionnèr grâce au
fait que le thyristor aura été désamorcé
par un courl-circuit ettectué par un con-
densateur de 100 pF mis en parallèle
par un des conlacts travail du relais.
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Figure  2

Flgure 1

4
Réalisation

La gravure du cuivre du circuit imprimé
est donnée à la ligure 2 et I' implanta-
tion des composants sur I'autre face du
circuit à la tigure 3.
Le relais n'est oas câblé directement
mais par I' intermédiaire d'un support à
picots pour circuit imprimé.
Les sorties du relais {commun - repos -
travail) peuvent commander I'alarme que
I'on désire (avertisseur, phares) à con-
dilion de ne pas dépasser le pouvoir
de coupure des contacts qui se situe
généralement à un maximum de 1 am-
père pour ce type de relais fonctionnanl
en continu.

Nomenclature
-  2 l ransis tors 2N2907
- 2 transistors 2N2222
- 1 thyristor BRY 55/60.
- 1 diode 1 N 4148
- 1 résistance 220 []
- 1 résistance 330 O
- 1 r é s i s t a n c e l K { )
- 2 résistances 10 Ko
- 4 résistances 47 Ko
- 1 r é s i s t a n c e l M o
- 1 résistancê 1,5 MO
- 2 condensaleurs 10 sF/12 V
- 2 condensateurs 100 pF/12 V
.._ 1 condensateur 22O pFl12Y
- 1 refais 12 VI4RT miniature
- 1 support de relais pour circuit

primé
- 1 interruDteur.

FiE{.ire 3
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