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glorme sonore

simple
de petite puissance

Ce systéeme d’alarme irés simple (il n’utilise que quatre transistors et
un thyristor) est équipé d’'un amplificateur de faible puissance alimen-
tant un haut-parieur miniature. C’est dire que cet appareil n’est pas
destiné a la protection d’une résidence ou d'un véhicule mais, plus
modestement, il pourra étre utilisé pour la protection d'un coffre,
d’un bureau, d’une armoire (2 confitures par exemple).

\

Son encombrement réduit lui permet de
se glisser trés facilement dans un objet
de petites dimensions.

L’alimentation se fait sous 12 volts (ten-
sion nominale} mais pourra étre supeé-
rieure ou inférieure de quelgues volts
(de @ & 14 par exemple).

L’alarme est provoquée par la rupture
d’un contact.

Principe

Comme on peut le voir sur la figure 1,
I'élément détecteur de lalarme est un
contact fermé au repos qui s’ouvre en
cas d'intrusion. Ce contact peut étre
un simple interrupteur & poussoir, un
microswitch, un détecteur de choc, etc.
Lorsque ce contact est rompu, la base
du transistor 2 N 2007, jusqu’alors court-
circuitée a 'émetteur, se trouve portée
a un potentiel négatif a travers une re-
sistance de 100 KQ. Le fransistor se
sature et la montée de tension positive
apparaissant sur le collecteur est trans-
mise, & travers un condensateur, & la
gachette d’un thyristor qui s'amorce.
Ce thyristor alimente alors les autres
étages de I'appareil en tension négative.
Deux transistors BC 318 montés en mul-
tivibrateur astable oscillent a une fré-
quence audible.

On récupére le signal rectangulaire pré-
sent sur un des collecteurs pour alimen-
ter la base d’un transistor de moyenne
puissance (BD 137).

Dans le collecteur de ce dernier est
inséré un haut-parleur miniature d'im-
pédance 25 ohms qui donne ['alarme
en fournissant un son a la fréquence
délivrée par le multivibrateur.
L’'alarme continuera de fonctionner mé-
me si le contact détecteur est de nou-
veau fermé.

Pour arréter P'alarme, il faut couper l'ali-
mentation de l'appareil (au moyen de
'interrupteur Arrét-Marche).

Le contact détecteur étant de nouveau
fermé (position de veille) on pourra ali-
menter de nouveau le montage qui sera
prét pour une nouvelle surveillance.

Nota :

Si I'on désire obtenir une puissance so-
nore plus importante, on pourra ajouter
un amplificateur basse-fréquence dont
’entrée sera branchée a travers un
condensateur au collecteur du transis-
tor BD 137. La sortie de cet amplifica-
teur pourra alimenter un haut-parleur de
puissance plus élevee.
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On pourra implanter les éléments de ce
montage sur un circuit imprimé dont la
gravure est donnée & la figure 2. La
dizposition des composants sur l'autre
face du circuit est montrée a la figure 3
ol l'on peut voir également les sorties
vers le contact détecteur, I'alimentation
et le haut-parlieur. |

-0- 12V +0O
Nomenclature
1 transistor 2 N 2907 — 1 résistance 100 KQ
2 transistors BC 318 — 1 condensateur 2,2 pF/12 V
1 transistor BD 137 (ou BD 375 ou — 1 condensateur 10 pF/12 V
BD 377) — 2 condensateurs 10 nF
1 thyristor BRY 55/60 — 1 haut-parleur miniature 25 Q
1 résistance 330 Q — 1 interrupteur
1 résistance 1 K& — 1 contact détecteur (microswitch,
2 résistances 1,5 KQ bouton-poussoir, contact de choc,
3 résistances 47 KQ etc.).
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auec Semponisation

Il est quelquefois nécessaire de stopper une alarme aprés quelques
instants de fonctionnement, que ce soit pour éviter une géne du voi-
sinage ou plus simplement pour ne pas vider les batteries qui alimen-
tent le systéme. On a alors recours a une temporisation. Ce montage,
trés simple, met en route une alarme dés que le contact détecteur se
trouve coupé.

Au bout d'un temps réglable, lalar-
me s'arréte d'elle-méme. Méme si le
contact detecteur est toujours coupé
au moment de l'arrét, I'alarme ne se re-
mettra pas en route ; il faudra replacer
le contact détecteur en position fermée
pour qu'une nouvelle alarme puisse étre
donnée.

Le schéma de la figure 1 montre la sim-
plicité du montage qui ne comporte que
trois transistors.

La rupture du contact détecteur suppri-
me le court-circuit base-émetteur du
transistor 2 N 2907 qui se sature.

Le créneau positif apparaissant sur le
collecteur de ce transistor alimente, a
travers un condensateur, la base d’un
second transistor, NPN celui-l1a (2 N 2222),
qui se sature également. Ceci a pour
effet d’alimenter le reste du montage
en apportant le potentiel négatif qui lui
manquait.

Le transistor 2 N 2222 de sortie se sa-
ture immédiatement car un contact re-
pos du relais 12V/4 RT envoie le po-
tentiel positif directement sur la base
de ce transistor. Le relais colle donc.
Le potentiel positif n'est donc plus ap-
porté par le contact du relais mais par
la charge d’un condensateur de 1000 uF.
Tant que ce condensateur ne sera pas
totalement chargé, le relais restera col-
|&. Ce temps de charge est réglable
dans de grandes proportions au moyen
d’un potentiométre de 1 MQ.

La charge du condensateur terminée, le
transistor se bloque et le relais retombe.
Le contact repos du relais ayant servi
au collage de celui-ci court-circuite alors
le condensateur de 1000 »F, le rendant
ainsi apte & servir de nouveau.

Un autre inverseur du relais s'est substi-
tué pendant le temps de collage du pre-
mier transistor 2 N 2222 en apportant le
potentiel négatif nécessaire au montage.
Mais, lorsque le relais retombe, cette
alimentation se coupe car le transistor
ne se substitue plus au contact du re-
lais. En effet, il est bloqué car le
condensateur de 2,2 uF ayant transmis
I'impulsion d’alarme est chargé depuis
longtemps.

Le contact détecteur peut rester ouvert,
il ne se produira plus d’alarme. Pour
obtenir de nouveau celle-ci, il faut
d’abord fermer ce contact détecteur.
Les deux inverseurs inutilisés du relais
serviront & alimenter un systéme des-
tiné a prévenir de [l'effraction (siréne
d'alarme par exemple}.
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o b B . Nomenclature
Le circuit imprimeé de la figure 2 pourra

étre utilisé. L’implantation des compo- \
sants sera alors effectuée comme le — 1 transistor 2 N 2907 —
montre la figure 3 sur laquelle on re- — 2 transistors 2 N 2222 S

1 condensateur 470 pF
1

marquera que méme le relais se trouve — 3 diodes 1 N 4148 —1
1
1

condensateur 10 nF
condensateur 22 uF/12 V
condensateur 1000 pF/12 V
relais 12 V/4 RT

cablé sur le circuit imprimé par l'inter-
médiaire d'un support a picots soudé
sur ce circuit. Le relais sera donc em-
broché sur ce suppori et pourra donc
étre facilement changé en cas d'usure
des contacts. —
L’alimentation se fera sous 12 volts, au 3
moyen d’'une batterie classique d’auto-
mobile ou d’une alimentation secteur. B = o= i — — e - e e

résistance 3,3 KQ

résistance 6,8 KQ — 1 support de relais pour circuit im- |
résistance 47 KQ primé
résistance 56 KQ — 1 contact détecteur (microswitch, |
resistance 100 KQ bouton poussoir, contact de choc, |
résistance ajustable 1 MQ miniature etc.). !



0 coudle
temponisation

Comme nous lavons vu pour le montage précédent, il est souven‘t
nécessaire de temporiser l'alarme une fois enclenchée de facon a
ce qu'elle s’arréte automatiquement au bout de quelques secondes
a une minute, cela afin d’éviter une géne pour le voisinage et ung
décharge compléte des batteries.

Il est également utile d’avoir sur certains types d’alarme une seconde
temporisation qui retarde I'enclenchement de l'alarme.

DR T4

En effet, le contact détecteur peut étre
actionné d’une maniére transitoire (par
une fausse manceuvre par exemple) ou
bien, tout simplement, le propriétaire du
local a protéger doit avoir le temps de
sortir de ce dernier sans que l'alarme
soit actionnée. Cette temporisation de
guelgues secondes permet par exemple
d'ouvrir et de refermer une porte sur la-
guelle se trouve le contact détecteur a
condition de le faire rapidement, chose
que ne pourra pas faire un éventuel
intrus.

Principe

Le schéma de la figure 1 est sensible-
ment identique & celui du montage pré-
cédent, avec une entrée & action ins-
tantanée agissant sur le collage d'un
relais temporisé. La deuxiéme tempori-
sation est matérialisée par un étage a
transistor 2 N 2907.

Le contact détecteur & I'état de veille
étant fermé, il réunit la base au potentiel
de I'émetteur et le transistor est bloqué.
Lorsque le contact s'ouvre, un conden-
sateur de 220 wF se charge lentement
a travers une résistance de forte valeur
(1 M&). Lorsque la tension aux bornes
du condensateur sera suffisante pour
faire conduire le transistor, une tension
positive apparaitra sur le collecteur de
ce dernier et sera transmise, a travers
un condensateur de 20 uF, a la base
du transistor chargé d'alimenter I'alarme
proprement dite. La valeur élevée du
condensateur de liaison est due au fait
que la montée de tension positive sur le
collecteur du premier transistor s'effec-
tue lentement.

Réalisation

Le circuit imprimé de la figure 2 sera
cablé selon les indications de la fi-
gure 3.

Signalons que sur le circuit imprimé,
un seul inverseur du relais est sorti
mais que l'on pourra éventuellement en
utiliser un second, ce type de relais
comportant quatre inverseurs.
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Nomenclature
— 2 transistors 2 N 2907 — 1 résistance 100 K& — 1 condensateur 1000 »F
— 2 transistors 2 N 2222 — 1 résistance 1 MQ — 1 relais 12 V/4 RT .
— 3 diodes 1 N 4148 — 1 résistance ajustabie miniature 1 M — 1 support de relais pour circuit im-
— 1 résistance, 3,3 KQ — 1 condensateur 470 pF prime
— 1 résistance 6,8 KQ — 1 condensateur 10 nF — 2 contacts détecteurs (microswitch,
— 2 résistances 47 KQ — 1 condensateur 22 uF bouton-poussoir, contact de choc,
— 2 résistances 56 K. — 2 condensateurs 220 uF etc.). )
\
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La protection la plus simple d’'une automobile utilise les contacts des portié-
res avant qui commandent l'allumage de la veilleuse intérieure. La plupart
des véhicules en est équipée. Ces contacts ont un point réuni 3 la masse
du chéassis correspondant, pour les véhicules francais, au pdle négatif de la
batterie. L'autre point du contact est réuni a la lampe veilleuse ; les deux
contacts sont branchés en paralléle.

3

—

42

Si l'on désire accroitre la sécurité, on
peut équiper les deux portiéres arriere
et coffre (ou le haillon) de contacts iden-
tiques (boutons poussoirs).

Dans le présent montage, {'alarme se
déclenche immédiatement lors de l'ou-
verture d’'une portiere,

Si le conducteur désire que I'alarme ne
fonctionne pas lorsque c’est lui gui ou-
vre l'une des portieres de son vehicule,
il doit nécessairement ajouter un inter-
rupteur coupant l'alimentation & ['exté-
rieur de I'habitacle (sous le véhicule par
exemple).

La figure 1 nous montre la simplicité du
schéma. Un transistor 2 N 2907 est uti-
lisé en commutation pour alimenter ou
non en + 12 volts l'alarme proprement
dite.

Lorsqu'un contact de portiére se fer-
me (a l'ouverture d'une de ces por-
tiéres), il établit une liaison entre la
masse (pdle négatif de I'alimentation) et
la base du transistor 2 N 2907. Ce der-
nier, jusqu’alors bloqué, se trouve saturé
et on retrouve sur son.collecteur le +
12 volts qui va alimenter I'étage suivant.
Cet étage comprend un transistor
2N 2222 dans le collecteur duguel est
insérée la bobine d'un relais miniature
12 V/4 RT.

Dés l'apparition de la tension d'alimen-
tation, le transistor est saturé car un
contact repcs du relais enveoie le + ali-
mentation sur la base de ce transistor.
Le relais colle et le transistor est main-
tenu saturé par la charge d'un conden-
sateur de 220 «F. Par ailleurs, un autre
contact du relais court-circuite le con-
tact de portiere de fagon a ce que l'alar-
me continue de fonctionner méme si
la portiére est refermée.

Lorsque le condensateur est chargé (en-
viron 20 secondes), le transistor se blo-
que et 'alarme s'arréte. Si le contact de
portiére est encore fermé a ce moment.
I'alarme repart pour 20 secondes. Ce
cycle ne sera interrompu que lorsque
le contact de portiére sera rompu (por-
tiere fermée).

Un des inverseurs du relais sert & com-
mander 'alarme, extérieure au montage.
On pourra actionner par exemple le re-
lais d'avertisseur sonore ou celui des
phares du véhicule ou bien tout autre
dispositif tel que siréne d'alarme



aN23o7

+A4% Vo_..oj‘o___

Relais A2V /4RT

Interrup teor
extérievr

vYYVYY

AAAAAA
vy vY

9 i AN4148 ___g___[i__
229u'rF : 2
“Azy
47kn
d Ak
3 AN
33k 8
Vers contact de portiére & AMn 2W2222
g .

e

Travar/
Re oot

Commun

Figure 1 sse
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La gravure du circuit imprimé ainsi que
I'implantation des composants sont don-
nées aux figures 2 et 3. Le branche-
ment se fera selon les indications don-
nées pour un veéhicule ayant le pdle né-
gatif de la batterie 4 la masse (batterie
de 12 volts).

Dans le cas d'une batterie de 6 volts,
il faut évidemment utiliser un relais 6 V/
4 RT et également augmenter la valeur
du condensateur de temporisation
(470 »F au lieu de 220). Il faudra par
contre diviser la valeur de toutes les
résistances du schéma par 2 (environ).

transistor 2 N 2222
diode 1 N 4148

résistance 33 KQ
résistance 47 Kt}

- ek L - b —b

i

transistor 2 N 2907

résistance 100 KQ

Nomenclature |

résistance 1 MQ

condensateur 220 uFf12 V

relais miniature 12 V/4 RT

support de relais miniature pour
circuit imprimé

interrupteur
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Comme pour le montage précédent, cet antivol fonctionne a Paide
des contacts de portiéres qui commandent I'allumage de la veilleuse.
Toutefois une amélioration importante est apportée. En effet, il est
génant pour le propriétaire du véhicule de disposer un instrument a
Pextérieur de la voiture ; d’autre part, la manipulation de cet inter-
rupteur est visible par d’autres personnes qui pourraient ensuite
neutraliser le systéme,

T TS
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L x
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Il a donc été prévu sur le montage sui-
vant une temporisation supplémentaire
qui retarde l'effet du contact de por-
tiere, laissant ainsi le temps au pro-
priétaire du véhicule d'entrer a l'inté-
rieur de celui-ci et de neutraliser le sys-
téme d’'alarme au moyen d'un interrup-
teur caché cette fois-ci a l'intérieur du
véhicule. De la mé&me maniére, lorsque
le conducteur quitte son véhicule, il a
le temps de refermer sa portiére. Mal-
gré tout, une condition s’'impose : ouvrir
la portiére du véhicule avant d’actionner
I'interrupteur de mise en route de l'alar-
me ; si cette condition n'était pas res-
pectée, I'alarme se mettrait & fonctionner
quelques seconde aprés.

Principe

On peut voir sur le schéma de la figure
1 que le premier étage (transistor
2 N 2907) est alimenté en permanence.
L'interrupteur Arrét-Marche destine a
mettre I'alarme sous tension n’est inseré
dans le circuit d’alimentation qu'aprés
ce premier étage, ceci afin de ne pas
enclencher l'alarme lorsque le proprié-
taire sort de son véhicule. En effet, le
contact de portigre sera établi avant
d'agir sur l'interrupteur et le condensa-
teur de 10 wF transmettant I'impulsion
détectée par ce contact sera déja char-
gé quand linterrupteur sera fermé. On
voit donc que si un intrus tente d’ou-
vrir une portiére, l'impulsion recueillie
sur le collecteur du transistor 2 N 2907
va amorcer le thyristor BRY 55/60 qui
va alimenter, aux bornes de sa résis-
tance de charge (220 Q) un premier
étage temporisateur utilisant également
un transistor 2 N 2907. Lorsque le con-
densateur de 100 wF sera chargé, le
transistor alimentera en négatif un se-
cond étage temporisateur identique a
celui décrit dans le montage précédent,
si ce n'est qu'un inverseur supplémen-
taire est utilisé pour décharger le con-
densateur de 100 wF de la premiére
temporisation. Le relais collera donc et
l'alarme sera opérationnelle pendant le
temps de charge du condensateur de
220 wF (environ 20 secondes). Au bout
de ce temps, le relais décollera et I'alar-
me ne pourra plus fonctionner grace au
fait que le thyristor aura été désamorcé
par un court-circuit effectué par un con-
densateur de 100 pF mis en paralléle
par un des contacts travail du relais.
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