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Réalisations: synthétiseur, table de mixage disco, télécommande pour A77...
Mini-chaine RPEL : I'alimentation a decoupage et la telecommande infrarouge.




ALORS POURQUOI PAS VOUS ?

— Un grand choix de micro-ordinateurs, des moniteurs, des imprimantes, etc...
— Des oscilloscopes, des multimétres, et toute la mesure...

— Des valises mini-perceuses et accessoires...

— Des détecteurs de métaux...

— Des tables de mixage, des casques, des micros...

— Des postes C.B., des auto-radios...

— Des Walkmans...

— Des jeux de lumiére...

— Des valises de 150 montages électroniques différents...

DANS PLUS DE 50 MAGASINS EN FRANCE
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ADUANCED ELECTROMIC DESIGN [] suR Renpez-vous
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(1) Resarvés aux clients (documents 5 F en timbres)
(2] Groupe de travail spécialisé

actuellement 6808 /Apple (68000
(3) Commande de tout circuit intégré professionnel
|4) Formulaire sur simple demande (timbre 2 F).
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cov 20..... 1.&0 EE;T:S 290 | hp 1108 signe | KC 14,50 16,50 Publicite: Sociéte auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
jg:;! 440 s o | B 75019 Paris, Tel.: 200.33.05 C.C.F. 37-93-60 Paris. Chef de publi-
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LED 1 mmx1,5mm cay2e......2M HA 1182 signe AC 14,50 15,50
ROUGE INFRAROUGE HA 1183 chiffre KC 17,50 19,50 « La lol du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de |'article 41,
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ACEFI ACCESSOIRES

ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 770.28.31.
REUILLY-COMPOSANTS, 79 bd Diderol, 75012 Paris. Tél. 372.70.17.

MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine, 76014 Paris, Tél. 320.37.10.
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D’ici 1990, on aura besoin de 200 000 personnes haute- u
ment qualifiées en électronique. Alors n'attendez plus,
apprenez maintenant le métier qui vous intéresse :

e ELECTRONICIEN en 4 mois

e TECHNICIEN en 8 mois

e TECHNICIEN SUPERIEUR en 11 mois

e INGENIEUR ELECTRONICIEN en 14 mois.
Chaque formation est sanctionnée par un certificat et un
dipléme.

Le 1¢" mois de cours est toujours gratuit,

Demandez aujourd 'hui encore la documentation gratuite
et sans engagement chez :

FRONT LINE MANAGEMENT
Bergstrasse 51 - CH - 2540 GRENCHEN

QUIEST FRONT LINE MANAGEMENT ?

L]
L'Institut FLM existe depuis 1981. Son siége est @ Grenchen en Suisse. llI'I|IIlIE d une m
Cet Institut a pour but de former du personnel qualifié dans les secteurs en FHIIIBE dimension
suivants ;
S e entierement consacre a la hi-fi, la vidéo,
— Marketing I I!IEI:II’IIIIIIII.IB. Ia sono Bl IB II'M‘SI'W-

— Gestion d'entreprise

L i . z ® Un choix absolument fantastique en HIFI et en VIDEO : environ 200 marques |
— Cours commerciaux supérieurs pour cadres

® Tous les composants électroniques y compris les plus rares : 20 000 références |

— Economie ® Des prix parmi les moins chers de Paris! ® Des spécialistes qui ne vous
FLM forme généralement du personnel en Suisse, en Allemagne et en poussent jamais au-dela de votre budget. ® Trois auditoriums pour vivre une
Autriche car, jusqu'a ces jours, la langue principale de I'Institut éait véritable aventure musicale...

I"allemand

C'est seulement depuis mal 1983 que tous nos cours ont été traduits en CIEOT

francals pour mieux servir nos collégues de Suisse romande ainsi que Tél. 348.63.76

nos voisins frangais. 136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS Xil / 12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS XII
Depuis sa fondation. FLM a formé environ 23 000 éléves dans les ouvert tous les jours, sauf dimanche, de9ha12h30etde 14ha18h
divers domaines cités ci-dessus et dans différents pays A TOULDUSE : 25, rue Bayard, 51000 TOULOUSE - Tél. (81) 62.00.21

ouverl tous les jours, sauf dimanche et lundi matin,de 8 h&12h30elde 14h&a19h

Digimer 30 | Unimer4d | | UsGa Unimer33

Complet avec boitier
2000 pts de Masure Spécial Electricien s et co‘:dons de mesure 20000 Q/V Continu

Affichage par LCD
Polarité et Zéro Automatiques | 2200 ©/V;30 A 7 Cal = 0,1V 21000 V 4000 Q/V slternatif

200 mV & 1000 V = 5Cal =3Va600V § Cal = 2 4 1000 V 9 Cal = 0,1V 2000V
200 mV & 650 V = 4Cal @30V 4600V ' 6Cal=50puAa5A 6 Cal & 2,5V a 1000 V
200uAd2A = ot = 4Cal =03A430 A | 1Cal =250 u A 6 Cal = B0uAaBA
ZWQ_&ZOMQ 17 65Cal =60mAa30A 3 | 5CalQ1QasOMQ 5Cal =250 u Aa25A
Précision 0,6 % + 1 Digit. 1CalQb6NaABkN - 2Cal u F100 pFa 150 u F 5CalQINASOMEQ

Alim. : Bat. - : -
'“‘mai;; ? Vref 6 BF 22 Protection fusible et - - 2 Cal HZ 0 & 5000 HZ 2Cal 4 F100 pF A 50 u F

Shunts 10 A et 30 A semi-conducteur e i 1CaldB-10a + 22dB ACaldB-10a + 22dB

Pinces Ampéremétriques 41 FTTC - Protection par Protection fusible
Sacoches de transport semi-conducteur et semi-conducteur

845 F TTC 249 F TTC 344 F TTC
INKRA GO10

2000 pts de mesure
’ i cD
B et R | Unimer31 | Transistor
g 200 K Q/V Cont. Alt, l‘cs r

200 mV &2 1000V = Amplificateur incorporé Mesure : le gain du transistor
200 mV &4 750 V Protection par fusible at PNP ou NPN (2 gammes),
200 AT0A = ot &= semi-conducteur le courant résiduel collecteur
200320MQ 9Cal =et =014 1000V émetteur, quel que
Précision 0,6 % + 1 Digit. 7Cal =et=5uAa5A soit le modéle

Alim. : Bat 9 V ve F 6BF 22 5CalQde1Qa20MQ Teste : les diodes GE et Si.

rei Accessoires :
MG 28 2 isen 1 -1 -+

3 Calibres matre j

gy 642 F TTC 546 F TTC

-—-—_-———---—-——--—-—

ic;lotr;gow:- Iq.{l!nlm’rem contre 4 F en timbres sur uut(armndeur_

8,05 80 0n ) U Les controleursuniversels 08 SLO DIEEEINS ;
, 16, B0 ; 100 -

e S e e S e e O coftrets - sirénes
260 - BOO A rnl.ctl Lot pineas ampirmétrigwss vu-métres - coffrets
3 Calibres ohmmétre rrrrrmrrrrmrmrrrrrrereree s Alnsl que e Hete des radiateurs - relais

=100 = 1007 x1KQ § 354 RUE LECOURBE 75015 Code postal ............ e distributeurs régionaux ] potentiomatres, tc.

318 F TTC

3 Calibres smpéramétre
= 10-50-280 A

2 Calibres voltmitre

& 300-600 V

1 Calibre ohmmétre 300 0

8 Radio Pluns - Electronique Loisirs N® 433



et d'emballage

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25

télephone :

du m di=te 9hd |

200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) |
joint & la commande + port Rdé

Commandez par

799.35.25 ou 798.94.13

(sauf en recommandé :

PL T Cheasllirg 3 voigs. 2048 programmes 2052 Eguahler $1gre0 U vines  Avec Poient 595 F
le samed| sans interruption de 9h a T9h Bt gagﬂez dU lBFTIDS « siralisation LEDS - P 8 = 12{)% W 380 F PL B2 Vu-mitre shirdo 4 locs pour 13 100W 80F
F'L"E Tédéruptew. sorie sur relaiz. AL 9 volts B0 F KP 2 Compie bowrs digital B & 9300 Timn 2 Aicheirs 100 F
FL 78 Antwol de villa, | ent. temponsée + 2 instant _KP 32 Temponsateur digtal 174 40 mn_ Affichage
SPE[:|A|_|STE DE LA UENTE PAH CUHHESPON DAHCE DEPuls a “NS Sartie sur relas temporses. AL 12V 140 F ~ hewres et rinutes. Sortie sur buzeer oy retais AL 9V 100 F
PL 67 Telecommands Z7 MHI, odde, Pomge 200 m EL 203 Thermostal digital & 4 mémaoires A&l 12v 260 F
L dmetieur + ¢ récepteur Sore sur relais, AL 8V 290 ¢ OK 52 Sefet automatique pour train tlect T4F
' PL 4 Table de mixage stiréo. G entrées AL BV 210 F 0K 53 Siffler & vapeur pour loeamative 123 F
F EXPOSES EN MAGAS!N PL 78 Allumage Hecironique § décharps capacitive 250 F OKTT Binc systme pour train fhectriqus 84 F
PL 66, Alemeriation réglable 34 24VIZA Avec Transfo 0K 155 Varigteur de Vitesss pour train dlacirique 125F
E]’ GARAN '”S f AN Mlcnaue oigital des Volts et Ampéres 250 F EL 209 Alimentation 4 décounape 3 & 30V/3, 10F
2 PL 75 '.:%m‘reJr da Vitesse pour perpeuse EL 5;‘ &Tme Signaux Carres THE & 2MHz, 6 gammes BOF
- e 220V 1 000W anti-pasasite mF EL TRESUN e COurbes pour DSCillosCcope
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE ch avec bol‘tlél’] PL 44, Bass de femps 50 Hz b quartz AL: 9V 75 F Pour Visuafiser - Transistors. efiet champs, diodes. o 185 F
BL 31 Prdampll pour guitars. &F Sy A0F UK 408 Signal tracer portatie 5 10mV. LC
= SL ngn'a;‘mmur FI:]‘ C1ar§a‘ 88 £ 104 \!ﬂzCAL 12y NF {E 95 Fig 00 # 4500 MHz. 2 B0 506 F
PL 59 Trugqess! de v mglable BF == K 17 ACEpteLT | WHz & 20 MKz, LC avec ampli BF 285 F  EL 118 Préécoute Table mixage pour casque 95 F
TS « EMISSION-RECEPTION «f CB - PL 58 Chambre de “re-e:wgr;imr-n ianie 164 F o PL B0 Sirena arnéracaing réglabds TOWE £1 AL 12V B0 F EL 42 Chenilland réglante 10 vows. 10x1200W 20F
\E‘U‘sgﬁ"‘m”;:ghﬁﬁ_f Ry sip | OF 143 Biniratear 5 ynmes regiaie mF =
;F ESQET““M m Gilw aﬂuz-snﬂz . i KITS « AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS - o *
'prig & plussests km im de 4 5840 ¥ - # -
T N T e T S | Ty N San 24 21 g s % NOUVELLE
:,':ﬁ;‘ij"}]‘:‘“”"“ S S VI | W 355 Ampil PO-GO-OC-FM. gan 53 30 63 36 F GAMME-1984 =
e e T R o e
J OrTeCiemr o9 5
B i e | 2028 cormcteut on anaiths siréo 15 F i OUMITE el PFIIX IMBATTABLES. UN SUCCES EONSACRE
ki % Mirt icaptanr FM sur écoutssr mF | 2022 Préampli stirkc 4 1 entrées 2 WEF i 0 Z
K B4 Tunsr P 2vec balie i 174 F | 2021 Fundu enchaing pour ¢ platines stérko a0 F = a
HF 225, Tomer FM = pro= 1 stfp | M l?n:“?" Br ‘5‘3: Z.EH oty Rﬁz ——
0K 44 Décatieur stérko 4 G | LT e bt i ot e E o
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7 N 3725 TEYAS idenbque 4 2N 1711 s 10 1208 0 250 1141 880 Netoy. magnét 24,00 | Tresie & dessoote $1.00
gg::ggg Eg?ioldgﬂque a?(a:é EE; I 50 1g= Grawse sicane. i ube 40,00 VOYANTS
Iderdique es 40 .| A
ITTFET - EC 300 TQ 1B es10 0.0 Pita o s (blanchs). | il 28 Aouge verl bleu gu orange av ampoue rond
SIEMENS BO 420 TO 220NPN, 32V, 3A 10W  fes 10 10,08 {r } i canre pergage 10.2 mer
B0 010 TO 220 PNP, B0 V 15 A, s .00 - : _imlealy, 220 nean sus Ns, BOO | 12003 Acosses .00
BOGH TO220NPN 81V, 154 apebce A0 4000 200 | dope 650 | s060 B0 | M percouse 9- 14 V Ivibe sous bisster, avec 3 mandrins 470 0 8 onsses 700 | 240003 A cosses 108
BO G0 + BO 811 fapars 7,00 | 4001 (L 400 | 4083 980 | L qounlsdvers L e——
:ggi ;: % :z ‘% :g Suger pron %0 LVayants on promatien |-
o i A |
e 1% | w0 Ao | 40sa e ) - E ” EE';: e s s At et
Pushalios da tnsnsistors U 4009 il s | 4071 20 | iuse mani 16500 trimn Tenson 12418V Puiss. max B0 W T Soa e
16 % 2 0 3572 70 18 1000 MgHz 410 AN | an4p g | 4072 ] el 19000 Lesuppert 189,00 v Affairs
5 BF123TO123 350MgHz ) les20 weel | ot 200 | 41 o | 4073 -l | sincen it 90,00
4012 200 | ane? poo | 4073 3.00 —_ FORETS » . Ampouies e 2,5V § 220 V, aifférents culols
opiis N B i o 3 | soscaEpao08.07.08.091 1112 13mn SRR BRCHen 4 P 3
DIODES 4018 380 | unes Ts0 | 4081 300 Lagrece 350
e any 580 4047 B0 4082 100 BOTES DE CONMEXION FIL DE CABLAGE
"BY 12T = 227 250 | 1 Neisg un | s 880 | siag 100 | 4093 800 | ppir montage sans soudure résistances condensaisurs
E;?EDJ 060 | 200viA 150 :g,“,g ;'g 4050 400 :gzg ‘gs transistoes, diodes, #ic e
10,00 | 20047 A ¢
ORP 60 oo Elantas BN g | B LAB DEC 500 75,00 LAB OEC 1000 s | S0esSmins 758 02mmees2Sm . 1080
1NG4 830 [100v 408 s | 402 850 | sy 5.00 6710 bes 25 métres 10,58 | 0.4 mm? ez 25 m 1550
1K 40014 | w3 240 COFFRETS 0jes 2 mitres . 1280 | O6mmelesEm 2190
1 N 4007 050 | BY 126 (varte) 1,60F 810 les 25 métres . 17,08
; 1501 512 7.50 4533 1200
[} = @ nle s —{nu] — | —{ kb |—
= 4520 £
BE 105 SIEMENS CE 10,08 4511 Y 1528 Iﬂ l'“mllﬂﬂ WVEC viggRrI 2eond D2 mmiem  108| 1cond 02mmelem 2,18
1 NG4S, 05 A, 220V lex 30 5.00 R&t Taouln deond D2 mmilem 1,48 | 1cond 04 mmlam
1 NADO1 ou éguivaent 8230 0 LINEAIRES SPECIAUX A#t 383 u u R 22002b dcond 02mmitem 178 | 2cond 02mmilem 330
2420V ies 20 g0 | S0P 1550 | TarBs1 Y 800 | RAit 364 9000 A&t Jaoudb 5¢ond D2 mmilem 28| Jcond 02mmilem 480
4 AR00V i ies 10 7.00 | S042P 16.58 | THA 120 5.08 Ref daoudn Geond 0.2mmiiem 2581 4cond 0.2 mmelem 4]
MOTOROLA-PRESS-FETT TLon 650 | TBA 7908 800 12,00 Powr horioge-tecade plaxl
205, 100V powr chargew s & 708 | 1Lo72 11,00 | TBA 790 LA &0 1700 3 Fiten nappe 11 conducteurs. am g4
B A0V le£ 10 508 | uss 170 30,00 | TBABIO & 2800 Aet 012 1] Exdra souple powur mesure, rooge cu nair em 500
DIODES ZENER 13 W UAA 180 30,00 | TD4 2002 11,00 4080 R4 D3 ] Fal blindé 1 cond. 0,2 mmi ksiOm 7,00
2 L 120 15,00 |T0A 2003 10,00 Adf D14 39,00 Fil de ciblage 1 cond Ies 20 m 2.0
2NTAIIV 2,00 |47Va6EY 120 | LM301 450 | TDA 2004 0,08 Filen nappe 2 cong les10m 2.0
l?s-.-nsc..' 280 | LM3N 670 | TOA 2020 20.00 Fil en nappe 3 cond s 10m 1080
LM 380 1150 | XR 2206 40,00 Incassables, ralmures. aves visorig fil &n nappe 14 cond. lem i 3,00
T4 550 200 ROL1I0 . Fil en nappe 48 cond. e m = 0.
7 0 RS RéE 15 2,
m““ﬂmm ]'f}ner tension de 3.6,V 468V 15\!&.!;;' 1L il I Rif 116 ;1‘= a:m pupicoftre 1000 Cardon pour MEsUME IOUGE i MO Sxia-Souple, sunnoile
Les 2 pochenies 2000 | ss56p, e4 1000 TOA 010, e 3 1000 Ea; ;gn UM 2“ T Ml Mk 4 mn;\reomuaﬂe fa
o Jtpies 108 TEASD sz wee | R gt 2 L
. , @ pidcs 800, les 2 1l
NTS DE DICDES CO 4011 1eg 10 1500 Cosa0t _::I AR 1::: - e touche 15,00
LAV 258 | 5A0Y 6.0 STOGK PERMAMEMT TOUS | T = Fils o flehas canx,
INBOHV 508 | 104 200v nm I . T8 Mm ES | Ret EM 1405 Hon Ral £8 1108 FA 8| coae 5011 Pm
254200V 15,00 Réf. EC 18-07 Fi 52,00 Rt ET 24-00 ' lem 200 | Coax TEOTY . lem 180
Aéf ER 1605 F 4500 R ET 3i-11 A B 11,00 | Ficha T. Moy f Ln
Ponts an pochatts = i T e
e
1ARV 5 1088 | zas v lesa 10.00 PPOR ELsﬁ‘g i |!: l\:. Fh!&:\i‘l’:ge:m:f;l;nm T
Aimants = 5 & souder e N 24 contacts 1000
LEDS £7 AFFICHEURS S (sedl) ,u Tranacucias 40K LT D e O e i R
— — — — " — o AL " ¥ urs
Apuged mmoysmm 090 [Aouge s mmpias . LSRN Ametiour + ricepteus 0B0F 1.00F 1.00F 150F 180F 1.50F 1,70F 200F Waiiranciss du houls ale M pochags ds 13 1.8
verte 3 mm qu 5 mm 1.00 | vere 5mim pate 1,00 k 5
Jaune 3 mmousmm 120 B saue s om plate 1,00 Suppart pout TBA 810 TBABO 20
Bienlore §mm 6.00 Supprot 10 66 la iéca 1,08
Roage 3 mm ou’s mm #n pochene de 10 8,00 Suppon 103 ¥ Bome Do EACaINte Contact pressian A et Nosl (1]
Ve 3mm ou s mm £ pochete oe 10 8,00 Alu massil serrage vis = 20 8 25 mm Supoort @ weapper 14 paties Fephe canon 3 contacts veriouiliage sace male
Jaung 3 mm ou § mm 2n pocheRe oe 12 9,00 g:lfl:?‘ ﬁujb:zla'rl‘:unzz”::;n“m L@ fiche male ou femeie 3 verrauilage 2500
" Fil spécial haube déhinston repéré
Atichaurs 7,62 mm AMiehiars 12.7 o e
mahe ™ e e ™00 {80UTONS o0 S A ket i el
L3130 11,00 | TILT02 OC- 11.00 Oifférents tiamétnes La pochetie oe 20 Tout 2 gamme de 0 14104, I - : b
R+ - "n.m Cab BIIR 5 20 fafs Support panneay pou
— Calotte slu.diam_28mm.fes 10 SRECE <& c-Sfron ‘luslblu 5520 280 SUPER AFFAIRE
m N TR = ?Ua;?u:m n’un:g' all, Dresantanon projessionnete “fng‘amzlzé?;pme :ﬁ SL0psr DA B Maduateur UHF canal 36 alim 5-10 Y [permer e pouves
5127 P oSG i s | fysiole 3 232 4 GMAQUET UM I&IEVISELT T | BIENNE, F0BS UN iGNl veiéa)
Aicheors? 82 mmCE lapics 40 mm_ H 20 rrm a Didee eraBIxizlent 280 |G erer o | ) Asplcatons Jeun \idba- Vi Inomaicue”
Aficheurs 19.6 mm AC La pidce e 130 | 10220% 250 Le moculateur v ivec documentabon 10,60
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FICHES ET PRISE

SwcieHP

Socle 3 contacts axn
Socle 4 contacts a0
Socle § contacts 1.0
Socle § contacts 2.3
‘Socke 7 contacts W

Socie § contacts
Miiz HP

Miie 3 contacts
Mike 4 contacts
Mile 5 contacts

Femalle 7 contacts
Famlie 8 contacts
Miie AM 0u FM

1 Normas US -

Socle Jack 2.5 mm 120 Jack 6,35 mm mano mits 5,00
Socie Jack 3.2 mm 128 Jack B.35 mm sirio bock 2.8
Socle Jack 3.2 mm 5I!r!o 280 Jack 6,35 mm stéréo metal 7,59
Socle Jack 6.35 mi 20 Fem prol 25 mm 1.0
Sode.lickha‘:snem Fem. prol. 3.2 mm 1

Jack mife 2 5 mm Fem_ prol. 6,35 mm mano 2,08
Jack mdke 3.2 mm 120 Fam prol §35 mm stérée 2,50
Jack mdie 32 mm steréc 300 Mile CINCHR ou N 148
Jack m&le 6 35 mm mone 2 Fem. CINCHR ouN 1.4

Socie ECROU . 2,50

Fiche secteur male 280 Socle sectsur mile

Fiche sacoeur femalie 250 2romace dmm 1,80
Socle sectaur femeile 504 Socle sectew normes Europa
104 400V 2 contacts 4mm 2,60 3 contacts 500
Femelle cordon 15,00
Fiche mie 4 mm solee Ponte touche R oul. 5,00

Grip fil rouge ownoir

serage vis & covleurs . 1,50
Grip W minature A ou N 13,

Duoutlle isalée tameile 4 mm

dsouder 6 couleurs 1,00 Pince croco d is 19
Drouilie 150iés 15 Amp Pince croco soke

10UGE oL T 350 rouge au no .00
Sothe SRChEUT maie ¢ contacts 1.5
Sorle Jack 3.5 mm Les 20 b.m
Socie jack 25 mm Les 2 7.00
Sacie DIN 6 contacts Les 30 0.00
Socie HPDIN Les 10 5.00
Socle DN 5 contacts Les15 10,00
So.le stére0 8,35 mm Les 10 LK

acly 220V 4 coupure +
frcherafim. 8 T & cospure. L pece 1.0

CIRCUITS IMPRIMES
& PRODUITS

Bakélite 1510 1 face 35 microns
B0 = 150 mm &5 10 plagues
200 = 300 mm, ia plague
Plaque papter epoxy 16/10 35 microns

Vface 70 x 150, 1a plague 1.50

1 face 100 = 300, 18 plague “m

1 face 200 = 200, la plagus 50

1 face 200 x 300, 1a plagee 500
Planus werre éooky 16/10. 35 microns

t1age 70 = 150, a plaque 2.00

2 faces Y80 = 300. la plague 10.00

1 face 200 = 300. |2 olague 1500
Plagues presensibisees posiives

Bakeane 200 = 300, 1 face 45,00

Type epaoy 200 = 300, 1 face 05,00
BRADY pastibes en carte de 192 en = 1 .51 mm, 2,36 mm

254 mm, 318 mm, 3 96 mm_ Lacarte 10,08

Rubans en rouleau de 16 mitres
Largaur disponibie 079 mm,_11 mm
127 mm, 1.57 mm. Le mulsau
203 mm, 254 mm. Le rouleay
Feutres. Four tracer hes Cicuds (noir)
MDIREIE PrO AVEC TESETVOIr 81 vlive
AEVELATEUA en poudre, 2 iires
Etamage & fromd bidon 12 litre
ViTES pOur prosger ks cincuits La bombe
Photosensinle posaiv 20. & bomoe
Riésing photosenssbie pasiy - revelateur
GOWmE 30rIsieE Piut NENOYS! W Sifcul
Purchiorure en poudre. pour ¥ litre

17.00

VL-mmigtre 200 MICRO Trés beau .

VU-metre 200 MICRO + eclarage 12 V 124

VL-metre B central 1
R1-rnetTe pelt mggeie 5

Type prof miniature, peots. 12 v, 2 AT conmact§ A
Type inousirel 24 ¥ 2RT contact 104

BVoudyouddy, 2R1 wpece B0
BYouldVouldVoudd v 4RT @pece 10,00
12V, 6 RT iz gijce 12.00

DYNAMIOUE forme ailongee, Soppor, corggn, mbgr

suppon. gordon

Dyramigue 200 ohme, forme rectanguiaice
Lrerg en cotired

Radio Plons - Electrorigue Loisirs [N* 433

MICROPHONE

La pece 12.m

RESISTANCES

TAWS5% 1 (1athi

Miniatures pas 2,54 memge 10 1L A4TO K
La de 40

Petit ot grand madéle de 10 (1 42.2 M(}
Ea pochers ds 65

POTENTIOMETRES

Ajustables par &34 mim: pour Csmprime
verhicaus 81 NONICNTdus
wabmur de 100 10 &2 2 My
[wpe simaie rafatt ase & mm
Madeie smbaire de 100 114 | Muy
Modeie og oe 4 T rdlE My
Tybe Quubie | seul ane
Imgare 2 d TR 3281 My
log Zad TK&2 a1 M
Tiepe & gissiene pour C) Qeplacement ou curssur B mm
Mono tinéire de & 7 K a1 M1t
Mong iog ded 7 K3 1 M)
Steréc imdmreded 1K a0 Mt
Seren log de 47K a1 M
bosenliometie Jvec mer i B i
log v aleynde 4 T idra 1M1
Posemtiomete 10 tris. pas 2,54 mm 43¢
waleur 10014031 M1 @ pice

Bobines de 22 11 3 3.3 kil
La pochette de 2 panachées
20tours 2.2 ki1 La pochetis de 10
Fatanls awec &1 5ans mierrupteurs de 220 L1a 22 ML
La pochetie de 35 en 15 valeurs
125 & pachertes
Fectigres o8 20114 1 MLt
e 30 en 10 valeurs
Potentiamatre rotatrls & s 10 K ingare
Les 10 mebces
— SFERNICE professionnal muniaiure, ODIUTE TESINE.

s e, moex de
e U centrs, walaur 4.7 kA, J pots + 3 boutoas
Awst Wtoursde 10104 10K les 10

Bupe BT PLIGSANCS
1018 - ?2 ni’--ldﬂulfu 1221.'1;

Nos prix sont TTC
Nous expedions

Suppon sikatite, ioatan par dcrou. Livre aves Douton
ephre, cache avanl, ser-

10 t1a2.2Mil Babinges
12w5'r.1ui10ll 18331 258
10418 10 M1} 1a8. 2k 39
1W 1010810 MiL LatBkit 50
2W 106110 MEd ,
[  PROMO |
—_ I
Resestances 14 W35 % o2 10 118 2.2 Mit 150 viseurs)
La pochete Oe 229 peces panachees 9.0
ies? tes .
172 W, vaker de 10 6181 MLE (30 valeurs)
La pachetis de 200 panachbes 1.0
Les 2 pachertes 0w
-rwurm waleur de 1511 - 8 MLL 40 valeurs |
La pochen oe 100 panachees 16,09
LAW- V2W - 1W-2'W (100 valeurs)
La pachetts de 400 15.00
Les 2 pocheties =l
AW E S W wintises o cimentees valeur de 2,211
a0kt (29 valours:, |2 pochede 0e 50 2.0
les 2 pochenes 20.00
Resistances booinees 10W 5 %
7510, les 20 peerec 10,00
Tieti ins 20 poboes 10,00

s S o

Paachiorure en biden granuld po
VISSERIE CONNECTEURS
7 Ki2 ' E R J WLCT Iy BN dEDn
11 :‘1:3'-'“;' i k- e 100 :g encartabile pas 396 mam
N rous 3 mm e 100 6C i:
i sdx 10 ie 100 gg
HM 103 svec sonde 110 23,00 | Ecous 4mm e 100 [
HM 2034 avec 2 sondes 1110 3 660.00 Cossed souter ; % :
HM 20 a.:r 2 mnn»:l’-!u 5 253,00 3 mm e 100 150 :nl;m:":u.; ?e?nee::,m
dmm e 100 158 | S " oam
— METRIX & mm e 100 28 51;:‘%; 280
WX 522 TSG00 WX 562 O] T A niacls 310
Nowes 05EI0 0% 110 2 « 15 MHz, sans sondes T : nntacs 140
Pt poat C1 P
ICE PERIFELEC 185 300 pisces !
Microlest 87 = 330,08 | Faccon pou geor VENTILATEURS
EEaie 0.0 v assaus des 50 EL 1800 1 m
ICE 68O R 500.00 15 cm matériel neul
—— (o - A
CONTROLEUR 1000 {w/volt. Tension = 81 — 4 gammes ® Picots ronds, gametre 2 mm, L 19 mm
Onhmétre T gamme, | continu 0,1 &, § gameme 5.0 L& pochette de 300 3.00
__l—suuemmu SERIE nmu:"l——— ® Cosses relas. Darreties dpicols
- L& pochette 02 20 Coupes panachees .00
Boiter ransparent Pare aiineure Slanche
Fixabion p2r chps: Dimenssons 45 « 45 ® COMMECTEURS plats dpicon
Vormeire Amparemetie La pochetie de 30 en 5 modkles 7 § 22 contacts 10,08
15%-30V-B0V  TA-3A-BA Priz 42,00 Les 2 pachenes 15.08
® LOnECieurs plats pOUr SMHE-0u Bouble fice
- VU-METRES EM PROMOTION 11 cantacts, les 10 5.
® Saches FACA |cm|:m|50|.~n=r les 10 3,00

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (67) 52.06.1

Prirmaire 220 Y

BV 054 2000 24V A x 3000
BV 1A 2000 2:6V.054 nn
BV.24A MM 2:12V1A 1 M0
¥ 054 N Ze15V 1A T 40,08
Y. 14 DM 2115V 24 u 4700
RNV.O5A M iUV A T
12w 1A 0 224N 1A = 47,08
12v.2a P 2a1EV2A = 47,08
18 054 DM 218V ER x B0.00
V. 1a 1 2aBMV A x M

LES transhos margues d uh@ thom e Sont vendus que sur place

Primmire 220 volts.

G4V 208 M WV 0sA 0
2xTHLIA 1M Bvia (1]
Winistures umn
12V01A T 15vV0EA 1008
12V0IA WM Evo1A 100
TRRIQUES 15V 154 $Nm
TORIQUES 22V 30 VA - 12V 10 VA 0,00

Transhos powr Modulstwurs
Menaature 3 pucots ragport 175
Subminiature 3 prcots smprigng
rappot 174

PRIMAIRE 220 V. secongare 30V, 2A
| PRIMAIRE 220 v secondasre 2 = 28V 154
Pari 15,00 F par iranstosmateut

Alimantstion 110-220 V. Circult 150 = 150 mm. Sorte riguiss
115V, & Ma, Excilant un reldis Qun peul ComMmander i UsTance &
TS 8N TDUIE 04 | @0TE d un appareil

Liwfeg dvec SChEMd o2 branchement 10.00
Ampll monié aveec un TBA 800
Puissance 4 walts sous 12 valls
Liwre aves 5Chema sans pomnliometrs 3500
Récepbeur petie andes. Livié gn &tat. sans boiter f pies
Mdl’s 2WET (€ Ndul-pareur ahm 4.5 15,00
—|PM RECUPERATION DES COMPOSANTS i—-
Module N° 1 4 circuts intégres - 18 transistons
(BC 238 -BC 173 - 20 cond.. 4 Sodes 1 A
1 transio 37 44 rappar 121 relass 12 V&RT
cnmac‘ 54 - 50 resistances)
Compusants reuls Prix ; 15,00
Modue N° 2. 1 transfo 1 rappor 1/2 - 3C1 isuppart) - 1 port 1 A -
B BC 238 - 7 chimagues Apst + mwyar + mésist, eie
Compasants nguts Prix - 5,00
Modue N°3 1 relais 12VART -300desS0V3A  Prix: 500

EXCEPTIONNEL

TRANSISTORS Siliciuma tous référencas

Beitior métal TO 3. Lypochatiode 10 .. .............. W)W
Boitier métal T0 18 La pochens oe 50 en 10 lwes 0.0
Boitier &oowy T0 82 La pochetie e 70 en 10 types 10,00
Trangistor Texas soiber métal, siicium PNP30VO3 A

Lies 40 pigces 10.00

Haut-parieurs, ermoalage maividuel

7cm B 7, 12518 608
12 x7om 44 3“ Sem, 41 a0
10 £m AUDAX 7,00 | 10= 14 5IARE 10,00
12 om AUDAX §,00 | 12 = 10AUDAX 12,00
Bom Bid 1 piecs B | 17 em AUDAR 1208
® Micro éiectret, lapece 5,00 - Buzrer 12V @ péce 600

TEXAS Corcuit anségre boiter DUAL réf, 76023 Amph BF Alm. oe
T0Wa2sy Pussancede 3 W ad WsousB (1 Livre avec
SCNEM et note d gplcaton

§00 | Les 2 prices

00 | Les 10 poces

La pece
Les § peces

BERRURE livrde avec 2 chels
Larripes 40 jowes + rarslo

Antenne telescopque 1 25 m
Antenna EESCOpIUE ONenable §.65 m
Dominos bakelte 3 contacts. Les. 20
il de choc sur mandrin fernfe. plusieus mookies

MICROPROCESSEURS

ZE0A

I B0 AP
280 ACTC

MM 2716

MM 2732
Cuartz 4 MHz
Ouartz 10 MHz
Microprocesseur 2 B3 A - 28 K ram - 16 K ram Vigeo
Pénitel, Intartace K7 16 couleurs. Résoiution graphoue 256 x 192
Prix TTC 2 350.00

M 2102

Cordon Pértel 140,00 ] Wonitor B gt K31 cm 930,00
Cordon Ao .00 | Monitor coulesr 36 om 3 500,00
LOGICIELS : Liste o dewanda

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE

a) Contre paierment & la commande, forfait port et embaliage 35 F
b) En contre-remboursement, acompte 20 %
MNous acceptons les commandes des Ecoles et Administrabons

Nous n'envoyons gue les marchandises dont nous taisons la pubhcite

 torfait port et emballage 55 F

ALGERIE : Par chent

Pour dedouanemeant

1 cobis de 2 kg, mantant maxi du colis 300 F HT

Fraus facture, port, emballage et contre-remboursemeant par colis 200 F
1 tacture sur le colis

1 facture expedies au chent

 PAS DE CATALOGUE  DETAXE A L'EXPORTATION ® OUVERT TOUS LES JOURS (saufle
dimanche et joursféries)de9hal2hetde 14ha19h-lesamedideBhai2hetdeldha1Bh.

TOULOUSE I

&

Pochene panachée o= 0.1 MF 4 33

La pochette de 3 pibces
Les 2 pochefies

CONDENSATEURS
EYpES tiSGue du plaquette
oe 1 pFa 10 MF 030 &7 WFoul,) MF 040
Axigux Plaguettes assorties (50 valgurs)
La pochefte ge 300 15.00
-1 ]
{srynoriex}]
Briagon B3 ¥ - 125V oe 10 or a 10 NF o5
Siyre wn Proma
Pocnente, valeur de 100 pF 20,1 MF
(20 valeurs)
|a pochatie de 100 15,00
5 2 pochettes ®B0
L MicAs
De 47 PFa 2 000 PF La pachette de 50 12,00
Les 2 pachefies 20.00
# Concensatsurs BY-PASS. 1000 PF 5.00
o
[MOULES MYLAR)
Sorties redishes
280V 400V 250V 400V
1 MNF 045 | 56NF 0.5
2.2NF 045 | BBNF 05
3INF 045 | 01 MF 085 0%
4 TNF 045 | 0.15 MF 0,50
56 NF 050 | 0.22 MF 080 140
6. 8NF 030 | 0.3 MF 120 2.
B.2NF 0.50 | 047 MF 140 240
10 NF 045 050 | 068 MF 2.20
15 NF .45 1 MF 1.50 an
12 NF 045 055 | 22w &1
33 NF 0.50 4.7 MF 100V 500
AT NF 050 075 | 10MF BV 800
Serie 1000 ¥ Sarvice
INF 1,00 |4, 7NF I.WT‘?NF A0 o WE 380
IWONF 1,80 |22NF 2,00 0.22 MF 600
NF v
1 W eSS0 450F| 05 250 les30 GO0OF
47 40 les20 J00F| 022 250 les30 TOOF
" 10 les35 SO0F| 027 250 les20 S.OOF
i M es20 L00F| 047 180 les20 RODOF
22 50 w35 G00F| 047 250 les20 SDOF
47 e es30 TOOF| 1 100 les20 BOOF
100 B3 les30 S00F| 22 100 kes'o &DOF
1ME D60 U an 400V comey les 30 800F
na1NFa1MP 150V, 250V ot 400 V (25 vaieurs)
POCENE ot 100 condensaieurs Hnn
Leszm:neus:, 500
Pour allurnage Sectromgue cong. 0 849 MF = 2 %
400V - 1200 VCC. (&l 7 4
T2 mm L 45 mem axal, jes 6,00
Chimigues AXIALX
|V 40V B3V 2V Wy &V
| MF 060 Z0MFE 1Y 1.e 28
2 080 | come 180 280 440
080 | 100MF 350 44 T00
060 088 | 2200MF 580 7.9 090
060 070 | 4700MF 800 1290 1970
B.70  0.80 | 1000MEB0 106 940
120 230 | 220 MF BD 1Y 1700
Minature iadiaus 63 V - 100 V de 10 NF 2 470 NF
pocherte de 50 1200
Les 2 pocheties 2000
Teme
Pochetts ' 1: 15vamurs 0e 4 7 MF 1 000 MF
[YLELH
& pochette o8 50 5,00
les 2 teg 10,00
Pochotte W' 2 | 15 vamurs, | MFa 1 500 WF
Gt
i 10,00
Ies 2 pecheties 500
J] Chimigues an I
MF MF
1 16820 les20 150 | 470 25 les20 1000
1 63 les20 400 | 470 50 les10 800
i2 25 les20 3,50 | gag 100 les 5 7.00
22 60 es2o 400 | 1000 16 les10 8,00
47 1625 ws20 450 | 1000 25 es10 900
&8 43 ws20 500 | 1000 40 lez10 1200
B 350 520 600 | 1500 40 les10 1200
10 25 wes20 500 | 1500 7D les5 1500
10 € ms20 600 | 2200 25 wsd4 1000
22 1625 les20 600 | 2p00 4 msS 1200
3 100 les20 500 | 3300 16 lest0 1500
a7 1825 les20 G88 | 3000 50 es3 1080
100 40 lesP0  BOD | 4700 16 less 10,00
20 2 ies20 400 | ypoon s
470 16 es20 800 Lapece 1200
10000 200es3 1000
100 = 100 MF 250 v les 5 5,00
100 ME 385 les & 5,00
400 MF 388 les 3 10,00
Lol mr F 1 Y my @V
{147 MF 100 AWM - — 1M
) M- - 1.00 47 MFOLD0 120 150
5 - — 1 W ML 130 150
2 Mf - 100 120 0 2z wi 188 258

'TANTALES 1n gromation]

MF Tensiondef va 35 v

2 MF 30 Vols. les 10 preces 400
4 MF 50 volls les 10 preces 450

0 MF v es1Q 5,00
——'I VARIABLES ot AJUSTABLES I'

Cond hiustadies

2m 120 0PF 230 40PF 250 BOPF 2N
Aust PROSOF, 830 . 8,00 | Ajust 40 pF LES 20 500
Must PAOGOF, ks 20 8,00 | vanabie 300 pF 54 10.00
Virighle2 = 280 F + 2 = 12l kapice 500
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LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RVO04 et RV00S
A INFRAROUGE PASSIF
se caractérisent par leurs dimensions rédultes ainsi que par unetrés faible consommation de
veille (3 mA environ). Les portées opérationnelles (réglables) sont de 5 mmaximumavec un
angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fait par détection de
variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). lls
utilisent un détecteur spécial muni d'un filtre sélectil de longueur d'ondes bien spécifique
de la température du corps humain @vitant ainsi tous les déclenchements intempestifs. De
plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres. lls possédent également une trés

grande immunité contre la lumigre, les bruits, etc. Ils sont équipés d'un contrdle visusl par

Led réagissant dés le passage d'une personne {ou d'un animal) dans la zong couverie par |g
radar.

Nombreuses applications : Antivol, déclenchement automatique d'éclairages, d'apparell
photo ou carméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guirlandes, spots
systéme de sécurité, etc.

RADAR RV004 :Dimensions : 57 x 37 x 20 mm. Modgle

spécialement &tudié pour fonctionner avec la centrale
d'alarme CAP 002. Alim. 12 V. Consommaticn en veille :
3 mA

En kit 286 F Monté
RADAR RVDDS : mémes caractéristiques que la RV003,
mais dimensions : 72 x 50 x 24 mm, il comporte égale-
ment les temporisations d'entrée (10s) de sortig (90s) et
de durée d'alarme (redéclenchable) de 60s. Les sortiesse
font sur relais incorporé | AT 3A pouvant actionner di-
rectement une siréne ou tout autre appareil,

En kit 336,60 F Monté .. ...... 436.60 F

Documaentation

contre enveloppe timbrée

ENSEMBLE E/R A BARRIERE INFRARDUGE
INVISIBLE (PORTEE MAXI 30 M).

EMETTEUR INFRAROUGE, piloté par quartz, alimentation
12V, livré avec boitier. Dim, 57 x 36 x 22 mm
M

REGEPTEUR INFRARQUGE, alimentation 12 V, sortle sur re-

de la part de
RADIO PLANS

Je viehs

e

lais temporisé (90s) 1 AT contact 10 A, livré avec boitier
Dim. 70 x 50 x 23 mm
Enkit........185F

intempastifs. Sortia sur retais IRT. contact 10 A, Permet de déclencher
une sirén intérigure ou extérieure. | éclairage des lieux. un transmetteur
télénhonique ou la transmission par radio, etc

Contrdle visuel par LED clignotant de la mise en service de |'alarme et de
fa mémaorisation de |'alarme en votre absence. Poussoir de test de fa
boucls ou radar, Alimentation 12 V

CENTRALE D’ALARME PROGRAMMABLE CAP 002

Pour {a protection Alectromique 4'appartement. pavillan, magasin. voi-
ture, moto, eic., déclenchement par boucle piriphérique ou radar
programmation des temporisations d'entrée, de sortie et durée
d'alarme. Arrdt el remise a 26r0 automatique évitant les déclenchements

S .JII!I :f

PLATINE CAP 002 seule (dim 140 x 65 mm). sortie sur relais 1RT 10 A
Compléte en kit 325 F
Platine CAP 002 mwiée el lenlee 393 F

ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE - 1 A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue d'ensembles E/R de radiocommande, utilisant du matériel de haute gualite, ces appareils sont étudiés afin de
permetire la commande & distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, grice & un codage a I'émission et a la réception en PCM,
pratiquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky, radiocommandes digitales, etc. Les portées de ces appareils sont données a titre indicatif, & vue et sans
obstacle. Pour de plus amples renselgnements, consultez notre catalogue. Prix spéciaux par quantité.

Modéle de haute fiabilité et de trés belle présentation, pratiquemant
imbrouillable grice a son codage PCM avec programmation du code &
I"émission et & la réception par mini-interruptewrs DIL (8192 combinai-
s0ns)

ENSEMBLE MONOCANAL MINIATURE 41 MHz

EMETTEUR 8192 livre en boltier luxe noir (82 x 57 » 22 mm), avec
logement pour pile 3V min., puiss. HF BOOMW 9 V. Cons. 120 mA
{uniquement sur ordre), 1est pite par LED. Existe en 3 présentations :
1°) EMETTEUR 8192 AT équipé d'une antenne téléscopique da 70 cm
pour ene portée supérieure & 1 km

2°) EMETTEUR 8192 AC équipé d'une antenne souple type «caout-
chouc- de 15 om pour une portée de 'ordre de 300 & 500 m

3%) EMETTEUR 8192 SA sans antenne axiérisure (incorporée a |'inté-
rigur du boitier) pour une portée de Fordre de 10004 200 m

EMETTEUR 8192 compiet en kit (spécifier la version, AT, AC,

ou SA), livré avec son boitier luxe et quartz émission 41 MHz 289 F
Méme EMETTEUR 8192 livre sous forme de platine compléte en kit, avec
quartz dmission, mals sans inter, | sans antenne

téléscapique ou caoutchauc, ni boitier , s T
PLATINE SEULE 8192 an ordre de marche....................218 F
EMETTEUR 8132 (spécitier la version) en ordre

de marche, sans pile ..., o 399 F
RECEPTEUR monacanal 8192 Iwré # boitier ;J.ashque {72 % 50 %
24 mm), Alimentation @ & 12 V. Trée grande sensibilité (<1 V) CAG
sur 4 gtages, équipé de 9 transislors et 2 Cl. Sorkie sur relais 1 RT
10A. Consomm. au repos de 15 mA. Réponsede I'ens. ER 0.5 aenv.

RECEPTEUR 8192 complel en kit, avec quartz..
RECEPTEUR 8192 en ordre de marche...........

ENSEMBLE MONOCANAL 27 ou 72 MHz
{porige supérieure 2 1 km). Programmation du code & I'émission etd la

ENSEMBLE 4 CANAUX 27 ou 72 MHz
(portée 500 metres)

réception par mini-interrupteurs. Pulssance - 1 'WHF, 12V . . . —
PLATINE SEULE (HF + codeur) dimensions ; 110 x 25 x 16 mm. it b i o s s
Complet en kit, sans quartz : 286,00 Monté : 434 40

Manches de commande, antenne 1&léscopique, etc

RECEPTEUR monocanal : livré avec boitier (dim, : 72 x 50 x 24 mm) sans quartz

sortie sur relais étanches « 2RT SA. Alimentation = 4V8.
Complet, en kit, sans guartz : 313,50 Monté : 462,00

MANCHE DE TELECOMMANDE PROPORTIONNEL 2 VOIES
SLM avec pots 5 £ ou 220 kQ). .. .. 79'Q0 55,00
MANCHE PROFESSIONNEL, LEXTRONIC 2 VOIES
(utilisé sur X007) .. .. 15(00 120,00
MANCHE A VOLANT 1 VOIE p_voiturs RC. 82 55,00

En kit ; 242,00 F
Monte : 332.00 F

RECEPTEUR 4 canaux, 2lim_ 4.8 V, livré avec bofbier (72 x 50 24 mm),
sortie sur relais IRT 2A,
Complet en kit, sans quarlz : 345.40 F + 402 50 F

Monié

ENSEMBLE 14 CANAUX 27 ou 72 MHz
(portée supérieure & 1 km) & commandes momentanées ou avec me-
maires.

EMETTEUR 14 canaux, 1 WHF. 12 V, complet avec boitier {(dim, 126 X
93 x 35 mm), Antenne téléscopique. manches de commande, elc
Sans quartz en kit : 526,35 F Monté : 725 45 F
Giption : Batterie 12 V. 500 mAH : 20185 F

RECEPTEUR 14 canaux : sortie sur relais Stanches 2RT 54 Complet en

VErsion monocanal
Sans quanz en kit : 360,40 F Monté : 461,40 F
en kit : 70,40 - Monte 81,40 F

Par canal supplémentaire
o Egalement disponible = ensemble 14 CX 41 MHz &n FM, (nous

consuiter),

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
(ci=joint 30 F en cheque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque)

Prénom

|
ol Ouvert du mardi au

|
-

LEXTRONIC

C.C.P. La Source 30.576.22 -

CREDIT CETELEM « EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

33-39, avenue des Pinsons
93370 MONTFERMEIL
Tél. 388.11.00 (lignes groupées)

samedide 9ha 12 hetde 13 h 454 18 h 30
Fermé dimanche et lundi
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100 000 F

¢ , :
- PRIX DE LANCEMENT TTC
* LYON & % MONI 3/50 E : 515 F

MONI 6-3/20 : 252 F

DistriBution ELECTRONIQUE MONI 30720 E : 496 F

MEsuRe

48, QUAI PIERRE SCIZE
69009 LYON
TELEX ITALY 380157 FSARL AU CAPITAL
TEL. (7) 839.42.42

MONI 10/20 E : 479 F
MONI 10/20 : 420 F

ATTENTION LDEM NE LIVRE
QUE LES REVENDEURS

MONI 3/50 E

Résistance interne : 50 k(X continu et
alternatif. Equipage magnétoélectrique
100°. Calibre 3 A courant continu et
alternatif. Capacimétre avec utilisation
de |a notice technigue. Chute de tension
20 pA/150 mV - 3 A/750 mV. Galva-
nomeétre protége par diodes. Protection
eélectronique du circuit A, Gircuit 3 A
non protégé. Précision A et V continu
3%, alternatit 3,5% .

is?_.sxil

MONI 30/20 E

Toutes applications - Résistance interne
20 kuV continu et alternatif Protec-
tion électronique. Courant maxi 30 A
Recherche de phase par néon. Capaci-
métre avec notice technique. Ghute de
tension 500 mV pour 30 A. 30 kV en
continu avec sonde extérieure. Préci-
sion A et V courant continu 2%, alter-
natif 3% . Protection du galvanométre
par diodes. Protection électronique du
circuit {3 et 1 A, Calibre 6-30 A non
protége

=

_uusl

fs

"
-

EN VENTE CHEZ VOTRE DISTRIBUTEUR

LISTE DES REVENDEURS MONI6-3/20 | oot

01000 BOURG EN BRESSE
01500 AMBERIEU EN BUGEY
03000 MOULINS

03100 MONTLUGON
06000 NICE

06000 NICE

(06400 CANNES

06400 CANNES

06400 CANNES

07100 ANNONAY

07160 LE CHEYLARD
07300 TOURNON

13000 MARSEILLE

13000 MARSEILLE

13000 MARSEILLE

13100 AIX-EN-PROVENCE
13140 MIRAMAS

13300 SALON DE PROVENCE
17000 LA ROCHELLE
17000 LA ROCHELLE
21000 DIJON

26000 BESANG
26100 ROMANS

26000 MONTELIMAR

26500 BOURG-LES-VALENGES
30000 NIMES

30000 ALES

31000 TOULOUSE
33000 BORDEAUX
33000 BORDEAUX
34000 MONTPELLIER
34000 MONTPELLIER
38000 GRENOBLE
38000 GRENOBLE
38130 ECHIROLLES
38200 VIENNE

38500 VOIRON
42000 ST-ETIENNE

000 METZ
57600 FORBACH
58000 NEVERS
63000 CLERMONT-FERRAND
63000 CLERMONT-FERRAND
65000 TARBES
67000 STRASBOURG
68000 COLMAR
66200 MULHOUSE
69000 LYON
69000 LYON
69000 LYON
§9400 VILLEFRANCHE SUR SAONE
9600 DULLINS
71000 MACON
73000 CHAMBERY
73000 CHAMBERY
74100 ANNEMASSE
74380 BONNE
75000 PARIS
75000 PARIS
75000 PARIS
81100 CASTRES
83200 TOULON
63200 TOULON
B4000 AVIGNON
67000 LIMOGES
67000 LIMOGES
88000 EPINAL
91390 MORSANG SUR ORGE
94200 IVRY SUR SEINE
97400 ST-DENIS DE LA REUNION

20 k€UV en continu. Equipage magné-

ELBO 74) 23.50. ;
BUGEYLEC }741’ u."ﬂg taélectrique 40 wA - 2500 0 100°. Sé-
CORATEL {70) 20.27.00 lection des calibres par commutateur
COMPOTELEC (70) 46.06.33 central. Chute de tension: 50 wA/
E};ﬂ&nnﬂlﬂgﬁuﬂﬂﬂﬂ Eg} :2;52 100 mV - 600 mA/S00 mV. Galvano-
FFUSI -69. métre protégé par diodes. Circuit {let A
#gg"m REYA ﬁg:' ;:;la protéges par fusible. Précision : AetV
ELECTROMIQUE LOISIRS 53 “laﬂ:“ courant continu 2,5% . A et V courant
ARNAUD ELECTRONIQUE 75) 93.62.90  alternatif 3%,
PINET (745) 29.33.30
COSI FRERES (74) 08.37.21
BRIGOL AZUR (91; 90,34.33
RADIO DISTRIBUTION ANSELME 91) 48.70.57
HILL ELECTRONIQUE 91) 89.10.98
ALPHATRONIC (42) 27.89.54
SERVICE ELECTRONIOUE (90} 50.01.52
BRIC-ELEC 90) 55.48.09
COMPTOIRS ELECTRONIOUES ROCHELAIS {u} 41.00.42
LOISIRS TECHNICS ) 41.17.84
ELECTRONIC 21 (80) 72.25.85
K.C.E. (16) 08.90.35
POMAREL (89) 57.02.65
REBOUL ELECTRONIQUE (81) 81.02.15 .
BONNEFOY (75) 71.35.62 s
ELECTRONIQUE DISTRIBUTION (75) 64.10.96 00
E.C.A. ELECTRONIQUE 75) 42.68.88 oy
S.A.R.L. CINI RADID TELE 66) 67.67.06 s
ETS ROUX |Il) 52.89.12 W ¥
AUGE 1) 21.37.75 L
ELECTRONIQUE 33 |56) 28.62.79 g?g
SOLISELEC (56) 52.94.07 il
SN.DE 67) 58.66.92 o
TOUTE L'ELECTRONIOUE !I\T 58.68.94 i
CHARLAS 76) 46.29.02 i s’
ELECTRON BAYARD (76) 54.23.58
BERTHET ELECTRONIQUE 76) 22,66.95
VIDEQ 13 74) 85.51.76
ELDA 76) 65.89.82
RADIO SIM mene MONI 10/20 E
gEEI!tl:tTIIIUE B’_B ﬁ-%g Résistance interne 20 K{YV continu et
e 2 alternatif. Toutes utilisations. Protec-
COMELEC 8) 224.45.96 : i
tion électronique. Courant maxi 10 A
ggf_'EE'““mE [=£ ;ESS# Tension maxi 1000 V. Calibre ohmatre
CORATEL (88) 57.28.02 50 m ). Capacimétre avec notice tech-
ATOLL (73) 91.86.92 nigue. Précision - 2% en continu - 3%
El-sﬂémﬂﬂ- SHOP g‘ g:iu en alternatif. Protection du galvanomé-
i ety tre par diodes. Protection électronique
N i a0 25251y du circuit 2 et 1A. Callbre 10 A non
HENTZ (81) 45.31.98  Protégé.
CORAMA (7) B89.06.35
L.A.C. (7) 628.99.09
TOUT POUR LA RADIO (T) 860.26.23
ELECTRONIC SHOP 74) 65.26.82 § | T.l
CHUZEVILLE 7) 851.30.19 i -
COMPELEC (85) 34.43.06
AUDID ELECTRONIQUE 79) 85.02.63
R.D.S, SERVICE {'.I'I] 33.52.68
HANDELEC ELECTRONIQUE 50) 92.22.93
ELECTRONAUTE {50) 30.33.10
ACER-OCER 770.28.31
RAM 307.62.45
REUILLY COMPOSANTS 372.70.17
ETS JACQUES BACHES |63) 59.29.58
AADIELEC COMPOSANTS o4) 91.47.62
ARLAUD ELECTRONIQUE 94) 41,33.65
KITS ET GOMPOSANTS 84 (90) §5.28.09 wa ¥
DISTRUSHOP (55) 79.56.61 w0 ¥
LIMTRONIC-PARDT H} 34.56.55 i
AUX COMPOSANTS ELECTRONIQUES L!l! 82.18.64 e
C.FL §.30.21 n -
C.FL. 872.32 58 okl
FOTELEC L.T 21.50.42 TN
- 00 Y
LU
0 &
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CIRCUITS INTEGRES
TAA

==
CIRCUITS INTEGRES TTL

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS imeees

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANGAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR -HAMMOND - 8 F, 3 ressorts

- Ecouta rlgrlblt du = Direct =

L DJm 480 x 250 » 50 mm
“EMN KIT: 1068 F
"EM ETAT DE MARCHE :

NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
s Alimentation par sect

*EN KIT, COMPLET
*EN GRDRE DE MA

1360 F

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »
Modéle 4 F, 246 F » Modéle 8 F, 37TB F
TABLE DE MIXAGE « MF 5 »

POUR
DISCOTHEQUE

Dim. : 487 x 280 62 mm

« 1 micro d'ordrs du Flexible.
« Entréas mivuu p. 1 micro de salle.

= 2p 4l

® 1 platine du W stéréo

prédcoute sur woles &t magnétoph

|doc  spécigle sidemands contre 180 F)
“PRIX_... 2104 F

TABLE DE MIXAGE MINI 5

— -

12498 &
CFaLLY
Sy

5 ENTREES par commutation oe

® 2 PU magnét. stérdo 3 mV - 47 kO
. gpu cm um'm v 'um
e 2m . B mv -

[ ] ‘lh.lnl:‘"l stéréo 100 mV -

e 1ml nhlnllmu,lm\f 50 b G000
® 2 vumébtres graduds en dB

Privd .lirio! de uamn
Aa 8B > @ Sorti

] = Allm. mtlllr - Dlnln M!-'IU-H
* Prix en kit ..1068 F
*En ordre de marche........1350 F

EQUALIZER PARAMETRIOUE

Fréquencas

glissantes en 4 gammes
40 & 3000 Hz - 2 fols 100 @ 100000 Hr
200 & 20 000 Hz - Prix 1 540 F

MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS

SPACE SOUND
Médium 50 W
1 vitesses .. B0 F
Algu : 2 trompettes
Puis. 100 W 1700 F
Puis., 50 W 1580 F
SPACE BOUND BASS - 2 moteurs - l w
tesses, Pour HP de 31 cm ...

Pour HP de 38 cm |20IIF

AMPLI STEREO 80.80 2 x 80 W

» Sensibilite d entrée : B00 mY « Rapp. signal
bruit - =— B0 dB « Dim, | 485x285=175 mm
* PRIX EN DRDRE DE MARCHE .. 2848

AMPLI MONO 150 W

-mﬁm;nnom

® entrée : sensibilité 80O mV

g 50,00
; 7400, 01-02-03-50- 83, 1,00
s | 2 - TN | rden aiesa0r.
!E.u i : TAA, 525 26-27- ;z: ‘1.1 < TVA § 33 33% depus In 1= mai 19683 LES CIRCUITS INPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.
| i 883, 85 "
4,00 oA 7408, -3 4817
o |6 B0 | Narinn | e e | e e & e dmattaur i 427 R Reiais vocsi - VOX 155,00
19,00 1008 .08 | -76-B5-BE-121 . 4.00 15.00 Dar guart 90,00 427 | Interphoe, [e poste 260,00
18,00 1022 7100 | TADE. 07-13-20-20- 2100 | #  403Ce D Ampl TURSO compiet 427 E Garte micropracesseur w 260 . 820,00
18,00 1024 W06 | 37387895 . 6.0 2400 2v8c chassis . 2360,00 421 T Thermostat propamanne 105,00
18,00 1006 /00 (T4, 6,00 25,00 EL 409 A, 408 B Vormatre gigital 428 € Ampli teléphanigus 100,80
gl |G B B SRR vl 993 paints 20,00 4287 Carta Com. mignétophene 90,00
3 O R & --..-z 4 4100 Miro fmatisur H ¢ 585,00 4280 Extension EPROM 2X 81 240,00
25,00 1046 3000 # 411 D Récepieur 27 MMz 348,00 424 R Sommaseur Vidéo 90,00
i i -1 - meum - SEMI- wmmuns €412 6 o W Tawmomire affichage = 429 B Bargraph 16 Led 50,00
181 i & e jue B
ig&‘: H‘;’: g:ﬁ 1711 4803054 700 | 115 !1,H 132 13,00 412 F Almentation C.8 240,00 420 M Gandrateur de mres &0.00
1170 2000 | 153 35003000 400 [ 139080) 135 400 | L 4yu mpreamoli A1 A & svec TOA 2910 148,00 429 N Détecteur de niveau 120,00
14,60 1200 24,00 g_‘lg == 33512000 Ig@ ;: ﬁ nen | ¥ 414D Adspstear svec TDA 2310 0 L4600 A Veiimitair i harmostat (oarti Sisiins
;:g 1 ﬁg ﬁ: zi27 3850|5401 5,00 | 138° 5,00 | 268 s 414 E Adaptateer avec uk 772 56,00 U 150 F
78,00 1412 300 | 2904 2,00]441618,00 | 139" 6,00 | 645 14,00 414 F Abmentation positve 70,00 8, C. D Emetisur radio comde HC
18.00 1415 q3pp | 200% B.00)56Z966.00 | 140" 6.30 | 66 A 414 8 Almentation rbgative o050 438 T Transmisson an HeFi
2000 1420 24pe | 2006 3,00)553180.00, | 202°11,00 | 48 74.00 414 H Géndrataur de ionction Récentaur + akm 430,58
000 | 1a0s soe | 20 08| ATLON | 25100 268 o 008 40,10 Emetisur seut 250,00
: 16, 178, > " 1 néraieur ge loncion
fge | o2 ... BB 5o gon| cosiasen | 26 7.00| 267 n {almentation) . 230,00 | ELA31. Adigtateur ampiremibtic ou vollméire 3
18.00 o 2 | 3231800 | 05252.00 | 200° B8O 647 15,00 | 4%~ Préampi TURBO complet, modufes baui- digets 140,00
2200 S010 Sige | 284 9.00) éosodriee | 201 B80f 27 pés du TOA 2310 avee chlssis perchs £31 A Module aliinert 120,00
y - 4 2389 6,60 | 6658 3212.00| 62922 80 Qrav boutons et vissarie. etc 1350,00
ﬁﬁ ;Ben 4200 | 5o r'sglMoses.ao | 233 700 433 00 EL 432 A, B, C. Gentrale de contrils
16,00 2045,3551 ?ﬁ% 53 4.50 34 T.00| 434 9,00 EL 415 A Capacmetrs 3 gigit 120.00 Pour Batierie 12 ¥ 187,00
5000 | 230 1800 SUPPORTS [ | Z5 700|435 980 | 415 B Cormentsur uA 772 0u TLOT2 I::‘N 438 0, ¥ Sesvencey pun camia.. 4108
ww | HEEE | ACIRIEVIS LS AR | RS o ER |- e, s
Y r e, IF &, " 436°10.80 . Alim simple ségatie 2
Na | aon. | teor260 zaor 520 230 580|651 9480 | ok 418 TUNER o preshlection et yntnise e 432 P fim_ simie posive 65,00
15.00 42823810 Boy | O 340 00 br 0.5 | 240 B350 2?;12: |raqunrm_q Ldansiesn® 13- 4163 432 I\:iml. EEEssE e:;:b&m d'ariging it
b 4 241 800 418 uetle H.F du tner du paur Ampli ~LOYEZ> 30 W & fulies )
;1;: '53:}2 gg AFFICHEURS 242 800| 679* 8,50 ° 413 e 1200,00 422 8. Genre de fonction simpie 143500
170,00 $400 42,00 hﬁﬁ? 1‘2% 243 6,00 £80°10,50 Carta o alimantation et T ICnntr-E-e._.r tagile de gan i
¥ ' . g 248 11,00 262811,50 programmation 1630,00 sans ralais 158,
:ﬂ TOA 7000 4200 | 5oy .00 684°18.00 4184 B C Affichags o
0o 1500 HP 1133 20,80 | &78 10,00 IBCOmAmAnde 1012.00
6% o | 270 208 | porreRe . siEWENs TAST €L 417 A Tite oréamph RPG 50 pout TV IMLYEETRADARG: <HAEMEA:
. e A jaogpe | MEmssvounzy [Dams . o AL8 i 3.0 B0 & esrviammt 128200
o 15.00 5620 @m | A 40,00 Ny 417°8 Allumage élecironiqus 5000 422 E. Alimentation 453,00
30 15,00 5630 55,00 TRANSFO «TOKO» OUARTZ (=n M) #EL 410 A, B, C, Affichage =1 &EM-E;H‘:?“‘\;G;‘ ?‘l::
CIRCUITS INTEGRES 74 LS | Pl seamues | 10, F DG s ks Wi 4230, Patvs F 540,00
MU0, (00008 | L8 ar-4ae9t | geygg7 a5 20,08 marauage 550,00 Colssis 4804, 316,00
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_ ™S 1122 110,00 | MC 10131 140.00 422 8 Serfure codés avic Sl 700.00
CIRCUITS INTEGRES CMOS ¢ | s ‘s | Mciooi i e oot e cnass | | SUPPORTS CI «AUBAT»
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PRIX AU 1-12-83 DONNES SOUS RESERVE

MAGNETIC FRANCE «MF 12»

*PRIX :
Option avec réverb

5290 F
ressort HAMMOND
Incarporé

*PRIX : 6000 F

DOCUMENTATION DETAILLEE
contre enwelnppe imbrée portant nom et adresse

Bam=m . e ———
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L’'IMPULSION

CAEN Z. |. de' la_Sphéere Rue Léon-Foucault - B. P. 45
14200 HEROUVILLE SAINT-CLAIR

ca'-c||ogue TEL.(31)93.3388

composanis . mesure

)

EXTRAIT DE PROMOTION

POUR RECEVOIR LA PROMOTION 1 ENVELOPPE TIMBREEaSF OU25F (6ENVOIS)

POTENTIOMETRE

T/18 170 A 100K POUR C.| 15 TOURS PAS 2.54 10% 5,20F
T/T 47T0nA100K POUR C.I 1 TOUR PAS 2.54 10% 5,35F
10 TOURS POUR CHASSIS (BOURNS 3540) 41,50F

CIRCUITS IMPRIMES

REVEL. POUDRE POUR 2L 19,00F

PLAQUE EPOXY(ISO PRINT) 16/10 35U
1 FACE 200X300 46,95F

FUSIBLES & PORTE FUSIBL

POUR C.I(805)T 20 1,85F
= ~ CHASSIS(3306)T20 2,35F
T20 RAPIDES 0,1A&a10A 0,70F

ddossooccoscooscoosnns

X10

L'IMPULSION

FEUTRE

“impulsion
Tel: (16.311 93.33.88

DISPONIBLE CATALOGUE400PAGES
(composants, applications, brochages)
35F+15 PORT

)“FDBd

PRIX

2 FACES 200X300 61,00F

8,00F

CONNECTEURS SIMPLE FACE PAS 3,96

936P 10 vOies 3,35F
8 *r" 4.50F
8 " 5,60F
2 " " 8. 70F

ww o
S
K

TTC

FORFAIT PORT 15F
gogossoocopoogooopNoBEEEoOOOEEoOROEEOOEORROOERERR0EGEEER0C00REARAEEODORRRGES

Choisissez un métier sans vous fromper

SECTEURS SANS DIPLOME

Opératrice da saisie [ Codifieur
Initiation a |'informatique.

INFORMATIQUE

NIVEAU B.E.P.C.
(ou C.A.P.)

| Opérateur(trice) sur ordinateur [ |
Programmeur d'application | Pro-
grammeur sur micro-ordinateur.

NIVEAU
BACCALAUREA

[ Analyste programmeur [ Langa-
ges de programmation _| Analysie
(Bac + 2) ] B.T.S. informatique.

Electronicien L Installateur de-
panneur electromenager [ Won-
teur cableur en électronique.

ELECTRONIQUE
AUTOMATISMES

] C.A.P. et B.P. électronicien [
Technicien électronicien [ Techni-
cien en micro-processeurs | Tech-
nicien en automatismes.

[C B.T.S. électronicien [ Sous-

ingénieur electronicien.

[l Monteur dépanneur R.T.V. HI-FI
[ Monteur dépanneur VIDEQ.

RADIO T.V. HI-FI

[] Technicien R.T.V. HI-FI | | Tech-
nicien en sonorisation.

[ Electricien d'entretien [ Electro-
mecanicien.

1BON

ELECTRICITE

Si vous etes salarie, votre etude peut étre prise en
charge par votre employeur (loi du 16.7.1971 sur la
formation continue).

EDUCATEL - 1083, route de Neufchétel

3000 X - 76025 ROUEN Cédex

M. 1
NOM
ADRESSE: N°

Mme [ Mile

(Facultatifs)
Teél

pour recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées st les tarifs.

RUE
CODEPOSTALL | | | | |LOCALITE

Age

[l Technicien électricien [ Techni-
cien électromécanicien.

PRENOM

Niveau d'études

[Tl Sous-ingénieur électricien.

Educatel

Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse

G.L.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisées.
Etablissement prive d'enseignement
par correspondance soumis au contrile
pédagogique de |'Etat
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EDUCATEL G.l.E. Unieco Formation,

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augusting, 4000 Liage
Pour TOM-DOM et Afrigue : documentation spéciale par avion.

15

I SOGEX

RAPO77




MWicALY




Departement
MICRO INFORMATIQUE

TEXAS INSTRUMENTS TI99/

» Mémoire vive. 16 Ko extensible §
48 Ko » Langage Basic T1 clavier type
machine a écrirg ® 16 couleurs pro-
grammables ¢ Haute résolution graphi-
que (192 x 266) » Génarateur de
sons trés trés complet = Nombreuses
extensions possibles |Magnéto,
mémoire supplémentaire, sortie
RS 232, drive diskets| * Nombreux
logiciels disponibles (gestion, jeux,
logo, Pascal, assembleur)

Super prix : 1190F
Data complet T193 4A console et
periphéngue 198,00 2 volumes.
DISKETTES 6 1/4"".

Simple face, simple ou double densité,
secteur soft | prix ' 24, 50 F, par 10 !

22,50 F,
DISKETTES 8"
Double tace, double densité, sacteur
soft - Prix 49,00 F, par 10 45,00 F
Baite de rangement pour 40 diskettes
avec intercalaire. Prix - 245,00 F.
Kit nettoyage Diskette 5 1/4"', Con-
tient 2 diskettes. 1 flacon de produit
de nettoyage. Prix | 168,00 F.
MAGNETO TEXAS

compatible avec tous ordinateurs livrés
avec cordon 510,00,
IMPRIMANTE MANNESMAMM
Vitesse 80 CPS en 10 CPI sur 80 Cal.
Impression bi-dircctionnel oprimisée
matrice 9 = 8 full spaca rubban mylar,
graphisme par adressage direct des
aiguilles 4 496 F

IMPRIMANTE

4 COULEURS BFMIO

40/80 col. 12 CPS.

Table tragante 9 cm/s sur papier
11,5 cm.

interface paralldie
Type * Centronic '

EFFACEUR
d'EPROM
EN KIT
180 §

: 2 200,00

1 e apdeisl
2 suppons

1 trarto ¢ simenistion
1 Wier avec suppon

Nouveau service MJ
e it Radlo-Téléphone

ELPHORA

" Gagnez
du temps
et de I'argent

TRAITEZ VOS
AFFAIRES
EN VOITURE

Comme au bureau. Recevez directement
les communications téléphaniques dans
votre véhicule, Dirigez vos camions, gui-
dez vos chauffeurs. Portée légals : 30 km,

sur piace ou sur simple appel

téléphonique (poste 402),
Matérial professionnel ﬁ&
homologué P.T.T.

ANIMATION LUMINEUSE
¥ =

VERSION : MONTE

Laser 2 mw dans son coffret:
2.190 F

Animation pour Laser comprenant

pupitre de commande + coffret ani-

mation (4 moteurs). .... 2198 F

VERSION : KIT

Tube 2 Mw ... | NEC
Transformateur . . .. 178 F
Coffret laqué noir . .. . 107 F
Composants et accessoires 287 F
Circuit imprimé . 43 F
Miroir traité 2,5 épmsseurcﬂ 5 19F

5

1260 F

“'g VOTRE

\0" o ® SiMCi=Ir

Tee® X 80-2X8I

be module en couleur pour 385 F
Se raccorde sans modification a la sor-
tig BUS et |a fiche PERITELdu T.V. B
couleurs de base s'cbtiennent par la
fonction graphigue et les letires de A
& H.

Raccord prise PERITEL 166 F
CLAVIER AB5 SINCLAR I x 81 180,00

UNE AFFAIRE moniteur

Ecran 31 cm. Compatibie

Monocirome vert - 1 319 #eG 1008 micios
Monochrome ambre 1 448

Ordinateur TEXAS CC40
Rom 34 Ko interne extensible & 128 Ko
Ram 6 Ko interne extensible & 18 Ko
Langage BASIC et Assembieur M

Almeantation pile ou sectaur
Nombreux périphériques f.
et logicels - 2 805,00 * *

Cible mépiat 10 conductsurs
8,00 le métre.

18 conducteurs . v
26 conducteurs 29,50 s m. 40 con-
ducteurs 32,00 le m.

Tous teurs disponibi

Téldph
* SANS FIL
« ABTON 3000 »

Geande parde 1 km
12 Now sn mémaie

INTERPHONE
ENREGISTREMENT
Guantid iinks

3 630,00 F

YAESU
SOMMERKAMP
KENWOOD

Toute la

gamme
disponible

FIBRE OPTIQUE

Num s | men 8,50 F in mibe
G @ 7 mm 12,00 F la mitre

& vous de choisir

@M“

Option 6520 F '—-.

CLAVIER O WERTY 725.00
Matrice 8 x B, 64 touches.
Carte codée ASCII, sorties paral-
léles, ou séries RS 232 C :
399.00

Touche

+ cabochon simple 4.80
Touche

+ cabochon double 6,00
Barre espace

23.00

EF 1835 38 DO
EF iR
EFBORTE

8?7

BADTR

BAGE

BAGT

BawE

EAJBSY

BAKS

BALS

A LSM

saL’?

BAME

EAME

GANG

GANEN

sad

BACE

BAGT

BARS

BARE
GARSEACA 46
BASTG 58
SATEM 8

GANE
BAVERACA
SARACTER 13
BRAR

Egal

EBEF

6AFS

BATNT 4573
SAUE 18 -

2BH1A
TRAHTASHGE T
12BY T &

175K T
1250 1GT
1 7507R
i

WAlDA W
L HEL, B

(quantité limitée)
BRAS « STAD 1 »

~——spe

669 F

Livré avec cordon fiches plagué or

ey

PROMO SUPERPROMOSUPER

MOTEUR
MKL15 179F

MEL 15 MOTEUR pour platine & sntraing
rmand dienct 18V conting. 7 vitesses rigls
bisn dursbies, 83 db (ponddrdl plerege
Q.08 % vk wwec schéma o utiiertior
178.00F
PLATEAU 308 8 MM repkees strobosconi
ques 33 T o1 46 tou minute 50 Hr
Dnm | A hg

LATEAL
:IT acc;ssnmts Tranade bu.nnh e
0,00 F

NE00F
20,00 F

CELLULE MAGNETIOUE

SHURE M 91 ED

ADC GLM

l‘:nmrrsun HDHAIF‘€
dipmant

Ipeur e 134,00 F
Do JH! NTAT 0’1 S\Jﬂ SIM?LE DEMANDE

TR magy

MNous consulter p

40 joules
150 joules
300 joules
Transfo
d impulsions
Eclateur

Heures d’ouverture

du Lundi au Samedi

de 9H 30 a12H 30

ot 14 Ha 19 H fermé le Dimanche

POUR TOUS VOS PROBLEMES CONTACTEZ-NOUS 336-01-40 poste 402
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d'envoi 100 F + port et emballage

Expédition en contre remboursement EEENTNdport et emballage
jusqu'a 1 KgEENE 1 a 3 Kg : IR C.C.P. Paris n® 1532-67

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris 1él.(1) 336.01.40




Le nouveau systeme modulaire 8000

Compteurs

Développé et fabriqué : .
en FRANCE Alimentations l

Toute une gamme de modules enfichables et
interchangeables dans un coffret d’alimentation.

Poste de mesure idéal, compact et souple, en
association avec les nouveaux oscilloscopes
HM203-4, HM204 ou HM605.

Pour de plus amples informations:

HIRANMELSs...

5-9, avenue de la République = 94800 VILLEJUIF - = 678 0998 - Télex: 270705F

ELECTRO-KIT,

C'est:

- Un stock important de Kits et de
composants électroniques

- Un parking assuré

- Un accueil sympa

- Une vente par correspondance se-
rieuse et efficace

- La fabrication de vos circuits impri-
més: Prototype et série (étamage au
rouleau, percage sur commande nu-
merique). I AT

UN VRAI RADIO- AMATEUR,
VOICI UN COURS

@('&e" DOCUMENTATION DETAILLEE

| [1 Outillage et mesure  SF en timbres
| 1 Alarme 5F en timbres

PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT !!
ae
@_"&q (@\g@“e e(‘e% | LI Kits 7F en timbres
\2

LI Dwers SF en timbres

|
1
I
|
1
\l : BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME
| [ Catzlogue Général (regroupant les rubrigues ci-dessus) COMPLET DU COURS : (ci—joint 2 timbres)
|
1
I
|
|
|
I
I

Naus vendons aux lycées - administrations - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter

@ | 15F - port 9F
@ | R R A A N o P E L TPy ) et ot el T
| Nom _ = —
‘ ! prenom ROATESEO | o iavitarain aie slbats el soas v s araaa s e ate
= (N Rue NIRRT s estontiatoa i s e v W rgallg R i o aata
Code Postal ... vivvissonss Age ......

949.30.34. |

- ee-—--—-———-——-Z3<" | | TECHNIMETHODES B.P. 163 - 21005 DIJON CEDEX

|

18 Rodio Plans - Electronique Loisirs N® 433



Le récepteur FM que nous vous proposons dans cet article a été congu sous forme
modulaire. Le récepteur couvre toutes les bandes FM et grace a une modification mineure la
plage de réception est etendue jusqu’a 190 MHz sans dégradation notable de la sensibilité.

Ajoutons, pour clore ce préambule qu’hormis le préamplificateur d’antenne cet appareil
reste d’'un prix de revient tout a fait modeste.

Structure générale d’un
récepteur :

Au cours des différents articles
précédents, ce probléme a été lar-
gement abordé et nous nous borne-
rons ici & de simples rappels.

Dans une quelcongue transmis-
sion, le signal électromagnétique est
recueilli par I'antenne, amplifié par
un préamplificateur et traverse un
filtre sélectif avant d'étre appliqué a
l'entrée du mélangeur. Le mélan-
geur est une «boite noire» possédant
deux entrées et une scrtie.

La premiére de ces entrées recoit
le signal provenantde l'antenneet la
deuxieme entrée regoit le signal
d'oscillateur local. Si on appelle ces
deux fréquences fi et fz, le mélangeur
étant un circuit essentiellement non
linéaire, son signal de sortie est
constitué prr la somme des sionaux
aux fréquences mf: £ nfzavecmetn
entiers.

En faitseulle casm = N = 1 nous

préoccupe et I'on distingue deux so-
lutions:

— la fréquence de l'oscillateur local
est supérieure 4 la fréquence & rece-
voir for > frec et la fréquence du si-
gnal de sortie du mélangeur vaut :

g
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— la fréquence de l'oscillateur local
est inférieure a la fréquence & rece-
voir for < frec et la fréquence du si-
gnal de sortie du mélangeur vaut :
frec — for = Hi

On trouve ensuite, un ou plusieurs
filtres sélectionnant f et rejetant les
produits d'intermodulation sans in-
terét (m # 1 et n # 1). A ce stade le
signal & fréquence intermédiaire
doit étre amplifié pour compenserles
pertes d'insertion dues aux filtres LC,
quartz, ou céramiques. Dés que le
niveau est suffisant vis-a-vis de la
sensibilité du détecteur, le signal &
fréquence intermédiaire est appli-
qué au démodulateur.

o1 le signal & recevoir est modulé
en fréquence, le démodulateur peut
étre de différents types, les plus cou-
rants étant les démodulateurs ou
discriminateurs & quadrature ou les
discriminateurs & PPL. Si le signal
est modulé en amplitude, le détec-
teur peut étre constitué par une sim-
ple diode mais une solution plus élé-
gante consiste & employer un PPL.

On dispose a la sortie du démo-
dulateur d'un signal basse fré-
quence qui est bien sir appliqué &
l'entrée d'un amplificateur audio.

Conformément & 1'énoncé préce-
dent, le récepteur décrit dans cet ar-
ticle comporte trois parties distinctes,

chaque partie assemblée représente

un module de faibles dimensions

(d'cutres modules pourront &tre en-

visages):

— module préamplificateur d'an-
tenne large bande.

— module oscillateur, mélangeur,
préampli & fréquence interme-
diaire.

— module discriminateur
bande large.

La réalisation de modules sup-
plémentaires,

— module synthétiseur
quence,

— module discriminateur FM
bande étroite et AM.

seront probablement envisagée
dans un prochain article.

D'un point de vue strictement mé-
canique les trois premiers modules
sont logés chacun dans un boitier
métallique de faibles dimensions :
74 x 37 x 30 mm,

Les modules futurs, plus encom-
brants, prendront place dans des
boitiers de méme fabrication mais de
dimensions plus importantes : 110 x
74 x 30. En principe l'approvision-
nement de ces boitiers ne pose au-
cun probleme chez les revendeurs
spécialisés en HF.

Les entrées sorties sont constituees
par des prises Sublic SMA ou SMB

M

de f{ré-
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lorsqu'il s'agit de signaux HF. Pour
les alimentations on a recours & de
simples by-pass et pour la sortie qu-
dio & de non moins simplés prises
CINCH.

Si les prises Sublic s'averent trop
chéres ou «introuvables» on peut
pratiquer un trou dans le boitier et
faire traverser un fil blindé genre
KX3, mais bien sir cette solution di-
minue le caractére modulaire de
cette réalisation.

Silon tient a conserver la modula-
rité du systéme, les prises SMA peu-
ven! étre remplacées par un auire
modeéle & la seule condition que la
capacité embase — conducteur
reste faible (inférieure & quelgques
picofarads) — pour cette raison il est
impossible d'utiliser les by-pass pour
véhiculer les signaux HF, ces com-
posants présentent une capacité
denviron | & 2 nF entre conducteur
et embase.

Le préamplificateur
d’antenne

Le préamplificateur d'entrée est
construit autour d'un circuit intégré
Siemens : le CGY 21. Ce circuit inté-
gré en boitier TO 12 est consistué par
deux étages amplificateurs, la fré-
guence maximale d'utilisation est
telle que l'on a recours & des tran-
sistors & effet de champ & Arséniure
de Gallium. La mise en ceuvre de ce
circuit ne nécessite gqu'un tres faible
nombre de composants externes :
condensateurs de licison & l'entrée
et a la sortie et deux selfs constituant
les charges des deux étages amplifi-
cateurs. Le schéma de ce préampli-
ficateur estreprésenté & la figure 1 et
rend compte de la simplicité d'utili-

sation du CGY 21. On trouve en ou-
tre les classiques condensateurs de
découplage de l'alimentation et un
régulateur 5 V: IC:. tous les modules
serontalimentés avec une tension de
15V, la tension d'alimentation du
circuit intégré Siemens doit éire
comprise entre 3et 6 V. Pour ne pas
multiplier les connexions d alimen-
tation, un régulateur est disposé &
l'intérieur du module lorsque cela
s avére nécessaire,

Le circuit CGY 21 alimenté sous
5 V consomme environ 220 mA, ce
qui donne une puissance a dissiper
de 1,1 W. Le boitier TO 12 est inca-
pable seul de dissiper une telle puis-
sance et il est impératif, pour éviter
de sortir de |'aire de sécurité st pour
éviter la destruction du circuit inté-
gré, de munir celui-ci d'un chip re-
froidisseur. L'espace libre autour du
CGY 21 est suffisant pour monter un
refroidisseur qui abaisse la tempé-
rature de fonctionnement.

En régime de fonctionnement sta-
bilisé, une demi-heure aprés la mise
en route, la température reste tres
élevée : 70 °C. Iin'y a aucune raison
de s'en soucier, cette température est

8]
Y F—r— g lc2
M
e .

csI Iu l

antenng

3 1
CGY 21 vue du dessous
Figure 1 1
Schéma de principe du préamplificateur d’antenne.

c2

vers entrée
antenne du module
TuAa 2000
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la température de fonctionnement
normale du circuit intégré. 1l en ré-
sulte bien entendu une élévation de
la température du boitier, d'autant
plus gue le régulateur participe a
cette élévation en dissipant environ
2 W. Le régulateur est montée per-
pendiculairement au circuit imprimé
et la semelle métallique vient en
contact avec une paroi du boitier. La
ligison mécanique entre boitier et le
régulateur est assurée par vis et
écrou qu travers de ladite paroi.

En fonctionnement normal, boitier
muni des deux couvercles, la tempé-
rature en surface atteint 45 °C. Cette
température pourra étre abaissée en
fixant le module sur le chdssis d'un
appareil définitif,

Résultats des essais sur le
module CGY 21

Al'aide d'un générateur délivrant
des signaux de fréquence inférieure
& 1100 MHz et d'un analyseur de
spectre, nous avons pu constater
que les performances du circuit
étaient excellentes. A 200 MHz, pour
un signal d'entrée de — 50 dBm, on
mesure en sortie — 27 dBm ce qui
donne un gain de 23 dB et corres-
pond quasiment qux caractéristi-
ques maximales données par le
constructeur. Les variations du gain,
lorsqu'on cugmente la fréguencs,
sont inférieures a 2 dB jusgu'a
800 MHz. Pour une fréquence de
1 GHz, le gain diminue et vaut +
18 dB.

On peut donc compter sur un gain
supérieur a 20dB entre 100 et
800 MHz; a 50 MHz, il n'est plus que
de 10 dB et & 25 MHz 0 dB.

Ces performances sont tout & fait
remarquables et conferent au ré-
cepteur, dans sa version définitive,
une sensibilité de 0,7 puV pour un
rapport Signal/Bruit de 10 dB.
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Réalisation des selfs du
circuit 8 CGY 21

La self Li est une bobine d'arrét :
(self 100 yH TOKQ), tandis que les
selfs Lz et L: devront étre bobinéges. Lz
comporte 12 spires de {il de cuivre
emaille de 510 bobinées sur un
mandrin de 2,5 mm, la longueur du
bobinage valant 8 mm.

Lacomporte 7 spires de fil de cuivre
émaillée de 5/10 bobinées sur un
mandrin de 2,5 mm, la longueur du
bobinage valant 5 mm.

Réalisation pratique

Pour éviter les surprises désa-
gréables il est bon de se fier au tracé
des pistes représente & la figure 2 et
a l'implantation des composants & la
figure 3. Le circuit imprimé est du
type double face, la face composant
est entierement cuiviée, & l'excep-
tion des dégagements faits avec un
foret de @ 3 mm pour le passage des
fils des composants n'aboutissant
pas & la masse.

Le plan de masse, ainsi que lg
ceinture de masse située cété piste
sont utilisés pour assurer la fixation
meécanique boitier-circuit imprimé.

Cette liaison consiste en un simple
cordon de soudure entre le circuit
imprimé et les quaire parois, cété
composants et cété pistes. Cette opé-
ration constitue la phase finale de
l'assemblage meécanique. Avant
d'effectuer cette cpération, il est bon
de s'assurer qu'il n'y a pas d'ennui
d'implantation, en effet, une inter-
vention sur le module assemblé est
beaucoup plus difficile que sur le cir-
cuit seul. Notons, pour terminer le
paragraphe consacré au module
CGY 21, que les modifications des
caractéristiques électriques ; gain,
bande passante, facteur de bruit,

Le recepteur : TUA 2 000

Comme le circuit précédent, le
TUA 2 000 est un circuit intégré Sie-
mens initialement prévu pour la ré-
ception des signaux de télévision en
bande I et bande III.

La bande de fréquence reque
s'étend jusqu'a 400 MHz. Le schéma

Figure 2
Traceé des pistes du circuit préampli d'antenne
Circuit imprimé double face )

Plan de masse cété composants IE“ ree

Figure 3

Scheéma d'implantation du preamplificateur d'antenne @ CGY 21

lo

circuit imprimé sur table et circuit
implanté dans un bolier faisant office
de blindage sont on ne peut plus
normeales,

Enfin, signalons qu'étant donné le
prix du circuit (=350 F), on ne mettra
sous tension qu'aprés une vérifica-
tion soignée.

synoptique du circuit intégré est re-
présenté a la figure 4.

Lesbroches | et 2 sontdes sorties &
collecteur cuvert, pouvant attaquer
un filtre & onde de surface (en télévi-
sion). Chaque charge sera donc
connectée entre la broche (1 ou 2) et
le péle positif de I'alimentation. Dans

il
oy

iy

Figure 4
Synoptique du TUA 2 000
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notre cas on utilisera un transfor-
mateur & 10,7 MHz dont le primaire
comporte un point milieu. Le point
milieu de ce bobinage est relié au
péle positif d'alimentation et chague
extrémité, aux collecteurs accessi-
bles aux broches 1 et 2.

La broche 3 regoit la tension d'ali-
mentation de l'oscillateur local. Sous
peine d'une consommation exces-
sive et d'une dégradation du spectre
du signal d'oscillateur local, la ten-
sion & cette entrée ne doit pas dépas-
ser 7,5 V. Le réseau connecte entre
les braches 4 et S et le zéro électrique,
détermine la fréquence d'oscillation
du circuit oscillateur local. Ce ré-
seau est constitué par un filtreen T,
et du point milieu du T, sont issus
deux condensateurs connectés aux
broches 4 et 5 et un circuit LC paral-
léle, connecté au zéro électrique. La
variation de fréquence est obtenue
en agissant sur la valeur du conden-
sateur placé en paralléle sur la self
L, par le truchement d'une diode &
capacité variable.

A la broche 6, on trouve la sortie
de l'oscillateur local, délivrée par un
circuitd'interface : étage tampon. Le
couplage de cette sortie avec un cir-
cuit externe doit étre du type capaci-
tif et la charge adaptée & 50 Q.

Nous avons noté & l'analyseur de
spectre sur cette sortie, un assez fort
taux dharmoniques qui pertube
guelque peu la réception. En effet,
supposons que la fréquence de 'os-
cillateur local soit for, la fréquence
intermédiaire fi ef mie I'appareil soit
réglé pour recevoir freec = foL — £, la
présence d harmoniques dans foL se
traduit pardestermes 2 fo, 3 for ete, ..

Sans filtre sélectif & l'entrée le ré-
cepteur est capable de recevoir si-
multanément for — fi, 2for — frete...

D'autre part le niveau de sortie est
excessivement faible: —33 dBm
pour un niveau donné par le cons-
tructeur variant cu minimumde — 36
dBm & une valeur typique de — 28
dBm. Ce signal est trop faible pour
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attaguer un quelcongque prédiviseur
en technologie ECL. On devra donc
intercaler entre la sortie de la broche
6 et un éventuel prédiviseur, un am-
plificateur d'au moins 36 dBm, ca-
pable de fonctionner jusqu'a
200 MHz. Le niveau de —33 dBm
correspondant & une tension de
5 mV est insuffisant pour le fonction-
nement correct de prédiviseurs sen-
sibles comme le SDA 2101 ou le U 664
B, qui requiérent un niveau d'au
moins — 22 dB & 100 MHz : 17,8 mV.
La solution du SDA 2101 n'est pas
satisfaisante, un synthétiseur ou un
affichage de fréquence équipé d'un
prédiviseur par 64 n'étant pas un
modéle de commodité. On se tourne
alors vers un prédiviseur par 10
beaucoup moins sensible, justifiant
le gain de l'étage amplificateur + 36
dBm annoncé plus haut. On dispose
¢ la sortie de cet amplificateur de 316
mV, donnant un fonctionnement
sans probleme de circuits tels que le
11 C 90 ou SP 8690 cu SP 8695. La
broche 7 doit étre reliée au zéro
électrique.

Les broches 8 et 9 sont des sorties &
collecteur ouvert et constituent la
sortie du mélangeur. Comme pour
la sortie du préamplificateur FI bro-
ches | et 2, on utilisera un transfor-
mateur 10,7 MHz & point milieu. Le
signal disponible sur l'enroulement
secondaire de ce transformateur, via
un étage adaptateur et un filtre cé-
ramique, attaquera l'entrée du
préamplificateur FI ; broche 15,

La broche 10 regoit la tension
d’alimentation qui doit rester infé-
rieure a 16,5 V. Dans notre cas nous
avons choisi 15 V et le circuit intégré
TUA 2000 consomme environ
65 mA. Pour obtenir la consomma-
tion totale du module, il faut ajouter
a ces 65 mA les consommations sui-
vantes : courant consommé par la
diode Zéner dans le circuit de la bro-
che 3 et courant dans 1'étage adap-
tateur entre la sortie du mélangeur et

'entrée du préamplificateur FI. On
aboutit & un total avoisinant 100 mA.

La breche 11 est une entrée asy-
métrique lorsque le TUA 2 000 fonc-
tionne en VHF. Cette entrée n'est pas
utilisée et sera reliée & la masse via
un condensateur céramique de
4,7 nF.

Les entrées 12 ot 13 sont lesentrées
symétriques du mélangeur. L'impé-
dance d'entrée est élevée et peut étre
représentée par la mise en paralléle
d'une résistance de 3 KQ et d'un
condensateur de 2,7 pF. On aura
donc recours & un transformateur
élévateur de rapport 1/4 qui adapte
l'impédance de I'antenne ou du cir-
cuit préamplificateur & CGY 21 &
I'impédance du circuit. Le couplage
entre le transformateur et les en-
trées 12 et 13 est du type capacitit et
assuré par deux condensateurs ce-
ramique de 33 pF.

A la broche 14, est appliquée une
tension continue 0 ou Vee, 0 si le cir-
cuit travaille en VHF, Vee si les fré-
quences recues font partie du do-
maine des UHF. Dans notre cas, la
broche 14 ainsi que la broche 16 se-
ront reliées au zéro électrique.

Le shema complet du module os-
cillateur, mélangeur, préamplifica-
teur FI, est donné & la figure 5.

Les signaux recueillis par l'an-
tenne, sont appliqués & l'entrée du
transformateur Ls de rapport d'élé-
vation 4. Ce transformateur consti-
tue & l'aide des condensateurs Cis &
Cu et de ladiode a capacité variable
Ds, un filtre passe-bande dont la fré-
guence centrale est fonction de la
tension appliquée au point commun
de Cio et Da. les signaux de sortie sont
envoyés, via les condensateurs Cis
et Cis, au mélangeur. La fréquence
de loscillateur local est déterminer
par les condensateurs Ci et Cz et le
réseau LC parallélle Ls, D1, Csa la
tension de commande de l'oscilla-
teur local est appliquée au point
commun Di, Cs les tensions de
commande de |'oscillateur local et
d'aeccord du filtre passe-bande, sont
identiques.

En plagant un condensateur de
15 pF aux bornes de Ls, la fréquence
de l'ozcillateur local varie de 91,8
MHz & 125,5 MHz, lorsque la tension
d'accord passe de 0 & 15 V. La fré-
quence de réception, dans ces
conditions, est comprise entre 81,1
MHz et 114,8 MHz. On peut bien sfir
cerner plus précisément la bande
FM 88-108, en plagant un conden-
sateur de 12 pF ou méme un
condensateur ajustable. La valeur
de ce condensateur ne peut étre
donnée plus précisément et dépend
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Tracé des pistes récepteur.
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de la réalisation : (tracé des pistes
introduisant des capacités parasites,
réalisation de laself Ls, précision des
composants, etc.)

Sans ce condensateur de 15 pF, la
fréquence de l'oscillateur local varie
de 115 MHz & 183 MHz lorsque la
tension d'accord passe de 0 & 15 V.
La fréquence recue est donc com-
prise entre 104 et 179 MHz. Si l'on
pousse la tension d'accord jusqua
30 V, la fréquence de |'oscillateur lo-
cal augmente jusqu'a 198 MHz, ce
qui étend la plage de réception
jusqu'd 188 MHz.

Le signal de sortie du mélangeur
est disponible sur les broches 8 et 9
du circuit intégré, & condition de dis-
poser une charge entre ces sorties et
le péle positif d'alimentation. Le
transformateur TOKO 85 AC 3001
PPF s'avere ici trés approprié. Ce
transformateur de faibles dimen-
sions comporte en outre son conden-
sateur d'accord. Une résistance Rs
placée aux bornes du transforma-
teur amortit celui-ci et limite les ris-
gues d'accrochage.

L'impédance de.sortie du trans-
formateur 85 AC 3001 PPF est élevée
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(3KQ), il est donc impensable d'atta-
quer directement un filire cérami-
que. L'adaptation d'impédance est
assurée par un étage tampon bdati
autour du transistor Ti.

L'impédance de sortie, égale & la
valeur de la résistance de charge in-
sérée dans le circuit collecteur, vaut
390 Q et est donc tout indiquée pour
l'attaque du filtre céramique FC1. ce
filtre est chargé par un résecu ré-
sultant de lamise en parallélle de Ru
- 390 Q - et de I'impédance d'entrée
ducircuitintégré TUA 2 000 vuedela
broche 15 - (2 KQ [/ 3,9 pF) -

Le signal de fréquence intermé-
diaire & 10,7 MHz injecté & la bro-
che 15 est amplifié par le circuit inté-
gré. Le signal de sortie est restitué
aux broches 1 et 2. De la méme ma-
niére que pour la sortie du mélan-
geur, on a recourt & un transforma-

teur TOKO 85 AC 3001 PPF. La
connexion du point milieu au péle
positif d'alimentation, assure la po-
larisation des étages finaux. Le si-
gnal de sortie & la fréquence inter-
meédiaire est disponible au secon-
daire du transformateur mais tou-
jours sous une impédance élevée,

Sur le schéma de la figure 5 on
distingue trois réseaux de filtrage
différents, le premier Lz, Cr et Cs est
destiné au circuit TUA 2 000 et &
'étage adaptateur d'impédance, le
second Li, Cui, Ciz n'est utilisé que
pour l'étage de sortie préampli FI et
finalement, Rz, Cu1 et Ciz alimentent
le circuit oscillateur local.

Réalisation du bobinage L 6

L 6 est réalisé en bobinant 8 spires
de fil de cuivre émaillé de 5/10 sur
une forme ou un mandrin de @ 3
mm. On pratique ensuite une prise &
partir d'une extrémité quelconque &
la 3¢ spire, puis ensuite, une seconde
prise & la 5° spire. L'enroulement
primaire comporte donc deux spires
et 'enroulement «secondaire» 8 spi-
res.

La self Ls est constituée par 7 tours
de fil de cuivre émaillé de 5/10, bobi-
nés sur un mandrin de @ 8 mm. La
valeur de la self pourra étre ajustée
en agissant sur son facteur de forme
(rapport longueur/diameétre). Pour
cela on écarte, tout simplement, plus
ou moins les spires les unes des au-
tres. Pour cette raison on pourra
constater quelques différences avec
les valeurs que nous avons mesu-
rées, mais un bon réglage remettra
les choses en ordre.
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Essais et réglages : Realisation pratique Seulsles trous menant a des contacts
allant au zéro électrique ne sont pas

Sans appareil de mesure, ce qui Le tracé des pistes est représenté & déguagés. Le plan de masse supé-
sera le plus souvent le cas, la mise | la figure 7. Comme dans le cas du | rieur et la ceinture de masse cété
au point ne peut étre faite que par | circuit précédent, il s'agit d'un circuit | composants sont utilisés pour la liai-
tatonnement. imprimé double face. La face com- | son mécanique avec le boitier.

On commencera par se placer sur | posants est entiérement cuivrée. L'implantation des composants est
une station assez fortement recue, représentée & la figure 8. Les selfs L
puis, on réglera les noyaux des .y et Lz sont soudées entre le circuit im-
transformateurs TOKO Lz et L« pour e primé et le by-pass véhiculant le
aveir un meoximum de niveau & =
10,7 MHz en sortie de La. on passera IS AN o T | o
ensuite au réglage de Ciz et Cie : ¥ :
beaucoup plus délicat. Sur la méme : 1 :
station, on réglera les deux conden- il TREe——— |
sateurs variables pour obtenir le ¥ CCFTVEIRTEIY ]
maximum de signal FI. On répetera i ; :
cette opération pour une station si- s=slEasssenas s = o
tude ¢t l'extrémité de la gamme, puis, 4 . IR
de nouveau au début et au milieu de
la plage de réception. Ces opéra- B e e e i
tions sont assez rapides et l'on peut Ve rmm—— S
considérer que le réglage optimal o ORI 0 - bl
est obtenu lorsque une variation de =4 i
capacité pour Cis ou Cis n'entraine ! {— :
qu'une variation infime du signal FI. e L S I N L e L | &

Cette opération peut bien entendu iy L=
étre menée avec le discriminateur = e = o
FM bande large connecté et relié & [
un ampuficateur BF. E: |

Si on dispose d'un générateur HF,
on pourra s'aider de l'abaque de la - 4
figure 6 qui donne la correspon- " =
dance entre dBm et uV pour chiffrer AN MM
la sensibilité du récepteur. o)X -
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péle positit d'alimentation. La résis-
tance Rs peut étre soudée cété cui-
vre, On utilise trois by-pass, deux
pour |'alimentation et un pour la ten-
sion d'accord. On utilise le méme
nombre d'embases sublic pour l'en-
trée HF, pour la sortie FI et pour la
sortie oscillateur local.

Le discriminateur FM

Le schéma du discriminateur FM
est donné & la figure 9. Il n'appelle
gue peu de commentaires. Le circuit
utilisé est le traditionnel CA 3189 E,
trés performant et au fonctionne-
ment quasi-certain pourvu que le
tracé des pistes n'entraine aucune
oscillation parasite.

Le signal en provenance du mo-
dule récepteur est issu, comme nous
venons de le voir, d'une source &
haute impédance de sortie (3 KQ).
Ce signal est appliqgué & l'entrée
d'un éiage tampon, dont limpé-
dance d'entrée vaut sensiblement
3 KQ et l'impédance de sortie 390 Q.
On trouve ensuite un filtre cérami-
gue puis l'entrée du CA 3189 E. On
utilise pour le détecteur a quadra-
ture deux transformateurs TOKO du
méme type que ceux utilisés précé-
demment 85 AC 3001 PPF. Nous
preférons ce montage équipé de pots
7 X 7 qux composants recomman-
dés 34 342 ot 34 343 que nous avons
essayés et qui ne nous ont pas donné
satisfaction. La self Ls est une self
surmoulée de 22 pH.

On remarque dans le schéma, les
deux cellules de filtrage : L1, Ci, C:
destinées & l'étage tampon et Lz, Cs,
Cs pour le CA 3189 E.

Le potentiométre Rs permet le ré-
glage du Squelch ou silencieux qui
coupe la sortie BF en absence de
porteuse. Notons que le systéme de
silencieux du circuit intégré CA 3189
E fonctionne parfaitement & la seule
et unique condition que le circuit ne
soit pas saturé par le signal d'entrée
(broche 1). Cette constatation prouve
ainsi qu'il est encore possible
d'augmenter le gain des étages FI,
au détriment du fonctionnement du
silencieux.

Le signal de sortie BF est disponi-
ble & la broche 6 du circuit intégré.
Volontairement, le condensateur de
désaccentuation placé entre la bro-
che 6 et le zéro électrique a été omis.
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Cette omission laisse la possibilité
d'un équipement futur: déccdeur
stéreo avec l'emploi d'un circuit tra-
ditionnel du genre TCA 4500 ou pA
758.

Réalisation pratique

Le discriminateur FM est logé
dans un boeitier identique a celui uti-
lisé pour les deux premiers modules.

Le tracé des pistes est représenté a la
figure 10 et I'implantation des com-
posants & la figure 11. La mise en
place du circuit & l'intérieur du cof-
fret suit les régles énoncées précé-
demment. On trouve sur ce boitier,
une prise sublic pour l'entrée FL

Deux by-pass réservés & l'alimenta-
tion et deux prises CINCH véhiculant
le signal basse fréquence.

Mise au point et réglages

Sans appareil de mesure les deux
seuls réglages, noyaux des trans-
formateurs Ls et Ls, peuvent étre ef-
fectués «a l'oreille». Si l'on dispose
de l'équipement nécessaire, !'ali-

gnement peut étre réalisé avec un
générateur sinusoidal calé sur 10,7
MHz et modulé — en fréquence —
par une rampe. Le restitution de la
rampe cutorise une bonne évalua-
tion de la linéarité du systéme.

Avec un simple morceau de fil de
1.5 m, ce récepteur nous a permis
quelques écoutes intéressantes.
Evidemment, on qura tout intéret a
remplacer 1,5 m de céble trainant
sur une table de laboratoire par une
antenne sérieuse. Ce récepteur
peut, nous en sommes slrs, rendre
maints services. D'autre part chaque
module est indépendant et le mo-
dule & CGY 21 peut étre utilisé pour
une toute autre application : ampli
d'antenne TV, ampli d'entrée, pour
appareil de mesure: fréquenceme-
tre ete...

Comme nous 'avons déja signalé,
d'autres modules pourront venir se
grefier sur les trois premiers :

— Synthétiseur de fréquence don-
nant directement la fréquence re-
cue.

— Démodulateur FM bande étroite
ou AM & l'aide d'un PLL.

Francois de DIEULEVEULT

Figure 10
Tracé des pistes de discriminateur FM.

|En!re'e Fi

Figure 11

Implantation du discriminateur FM.

Sortie BF
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Le phenomene de second
claquage dans les
transistors bipolaires

Avec la multiplication des montages de puissance, les risques de destruction de
transistors, souvent utilisés a proximité de leurs performances maximales, deviennent une
des préoccupations des concepteurs, et des utilisateurs. On trouve fréquemment, sous la
plume des différents auteurs, des considérations relatives au second claguage, soit qu’ils le
redoudent, soit qu'ils se félicitent de n’'avoir pas a le craindre, comme dans les MOS de

puissance.

Nous ne sommes guére slrs, cependant, que ce phénomeéne soit bien compris: une mise

au point nous parait donc utile.

Les deux catégories de
second claquage

On baptise second clagquage un
phénoméne destructif qui, sous cer-
taines conditions, prend naissance
dans tous les transistors bipolaires.
Lorsque l'énergie dissipée qu sein
du transistor dépasse un niveau cri-
tique caractérisique de chaque
échantillon, des points chauds loca-
lisés apparaissent au sein de la
«puce»,

Le début du second clagquage se
manifeste par une chute brutale de
la tension collecteur-émetteur, la ca-
ractéristique [c = | (Vee) présentant
alors une faible résistance dynami-
que. Grossierement, on peut classer
le phénomeéne en deux grandes ca-
tegories:

e le second claquage qui intervient
dans la zone de conduction du tran-
sistor, alors que la jonction émetteur-
base est polarisée dans le sens di-
rect:

e le second claquage qui intervient
dans la zone de blocage, avec une
jonction émetteur-base polarisée en
inverse.

Second claquage en
polarisation directe

La figure 1 montre une coupe d'un
transistor de puissance au silicium, &
jonction diffusée. Lorsque la base est
fortement polarisée dans la région
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de conduction (base trés positive par
rapport & I'émetteur, pour un NPN),
un champ élecirique transversal
s'instaure dans la couche de base, et
une couche de charge d'espace ap-
parait & la jonction collecteur-base.

Le champ électrique transversal
focalise le courant collecteur-émet-
teur dans des couloirs étroits, aux
extrémités de la zone d'émetteur: il
se produit alors, localement, un
échauffement intense, di a la com-
binaison d'une intensité élevée et
d'une forte chute de tension. Il se
forme ainsi des points chauds, ou
l'élévation de température accroft
localement la conductivité. Le phé-
nomene devient cumulatif,
I'échauffement s'accompagnant
d'une augmentation de lintensité,
qui, & son tour, entraine un nouvel
accroissement de la température, et
ainsi de suite.

L'importance des points chauds
est liée & la concentration des por-
teurs, donc & lintensité du champ
transversal, qui dépend elle-méme
de l'épaisseur de la base, de la ré-
sistance de base, et de l'étalement
plus ou moeins grand de la charge
d'espace. On peut montrer que l'in-
tensité lsb (second breackdown) pour
lagquelle prend naissance le phéno-
meéne de second clagquage:

— décroit rapidement lorsque croit
la tension Vee appliquée entre col-
lecteur et émetteur. Empiriquement,
il est possible de relier ces deux pa-
rametres par une équation de la

torme

L = kil Vice

ou Ri dépend de |'échantillon consi-
déré, et ol l'exposant n, constant
pour un type de transistor donné,
s'échelonne de 1,5 & 4 en fonction de
la technique de construction (jonc-
tion abrupte ou jonction progressive,
etc.). La relation donnée ci-dessous
peut étre matérialisée par la courbe
de la figure 2,

— décroit avec la fréguence de
transition du transistor. La relation
entre s et f1 est alors de la forme:

I = kz fr

ce quillustre maintenant la courbe
de la figure 3. Ceci montre que,
pour une application donnée, il
convient de sélectionner le (ou les)
transistor présentant la fréquence de
coupure la plus faible acceptable.
Si un se référe a l'influence de la
tension Vece, courbe de la figure 2,

charge

d'sspnce emetteur(N]

v

L S e oy b hase
_______ e e — (P)

" collecteur

Nﬁ It

champ
transversal
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—

et I'équation qu'elle traduit, indi-
quent a l'évidence la nécessité de
réduire, autant que faire se peut, la
différence de potentiel entre émet-
teur et collecteur. Toutefois, en rai-
son de la capacité thermique de la
puce semiconductrice, qui retarde la
formation des points chauds, des
tensions impulsionnelles de courte
durée seront mieux supporiees
qu'un Vce élevé permanent; c'est ce
que montre, qudlitativement, la fi-
gure 4.

Second claquage en
polarisation inverse

Lorsque, dans un transistor & l'état
conducteur, on polarise en inverse
la jonction émetteur-base, le blo-
cage n'intervient pas intantane-
ment: il convient, en effet, d'évacuer
les porteurs stockés dans la base.
Pendant un délai qui dépend, entre
qutres, de |'amplitude de la tension
inverse VeE, et de la résistance série
Ree de la base, on observe donc si-
multanément une polarisation in-
verse émetteur-base, et un courant
collecteur-émetteur.

Dans de telles conditions, l'orien-
tation du champ transversal crée
dans la base, devient inverse de
celle de la figure 1, ainsi que le
montre la coupe de la figure 5. Le
courant d'émetteur se trouve main-
tenant focalisé dans une étroite ré-
4ion centrale, ou risque de se former
un peint chaud, entrainant un ac-
croissement de courant et, par effst
cumulatif un clagquage.

Pour ce second claquage en pola-
risation inverse, tension, courant et
durée de conduction sont interde-
pendants. On préfére donc s'intéres-
ser a l'énergie Es du second cla-
guage, plutdét gu'a lintensité. Les
courbes de la figure 6 montrentque:
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— sila tension inverse Veedécroit, le
courant de base, et le champ trans-
versal, diminuent tous les deux. Il en
résulte un accroissement de l'éner-
gie Esb de second claquags,

— si la résistance série Rse
augmente, Es croit aussi, pour les
méemes raisons.

Or, on sait qu'on diminue le délai
de blocage en augmentant Ve in-
verss, et en diminuant Ree. Dans la
pratique, il conviendra donc d'ac-
cepter un compromis entre la durée
de blocage, et les risques de second
claquage.

Méthodes de
détermination des
conditions de second
claquage

Il est possible de determiner, par
des tests non destructifs, les condi-
tions dapparition du second cla-
guage dans les transistors de puis-
sance. Ces essais nécessitant un
matériel que les amateurs ne peu-
vent guére mettre en ceuvre, nousne
les décrirons que succinctement.

Pour déterminer, en polarisation
directe, l'intensité Is de second cla-
guage, on place, en série dans le
collecteur du transistor étudié, le
primaire d'un transformateur d'im-
pulsions. L'accroissement rapide du
courant de collecteur induit une ten-
gion au secondaire de ce transtor-
mateur: on l'utilise pour bloguer, en
moins d'une microseconde, un
deuxiéme transistor connecté en sé-
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rie avec l'echantillon essayé, et pour
réduire aussitét la tension appliquée
aux bornes de ce dernier, ce qui
évite sa destruction. Les circuits as-
sociés permettent la mesure de Ic et
de Vce au moment de l'apparition du
second claquage.

Pour les mesures sur le second
claquage en polarisation inverse, on
branche en série avec le transistor
une charge inductive. L'échantillon
travaillant en saturation, on appli-
que brutalement une tension Vee in-
verse: la décroissance du courant
induit une tension caux bornes de
l'inductance. On l'utilise, grdce &
des circuits de «clamping », pour li-
miter la surtension aux bornes du
transistor.

Utilisation pratique de
I'aire de sécurité

En pratique, ['utilisateur n'a pas &
exploiter les tests décrits ci-dessus,
iont se charae le constructenr. Lee
« data-books » fournissent alors, pour
chaque type de transistor, des fa-
milles de courbes donnant les limites
de |'aire de sécurité.

Nous reproduisons, en figure 7,
l'aire de sécurité du trés classique
2N 3055, extraite du catalogue
Thomson-CSF. Les tensions Vee sont
portées en abscisses, et les intensités
Ic en ordonnées, pour le régime de
conduction (polarisation directe de
la jonction émetteur-base).

On remarquera d'abord que ces
courbes sont tracées pour une tem-
pérature de fonctionnement don-

née : ici, 25°C sur le boitier. L'une
d'elles, en traits pleins, concerne le
régime continu. Elle encadre la sur-
face de sécurité dont, en conduction
permanente, le transistor ne doit pas
sortir, sous peine de destruction. On
voit que l'intensité maximale (15 A)
ne peut étre conservée au-dela d un
Vee supérieur & 8 volts. A 'autre ex-
trémite, la tension maximale
(60 volts) n'est exploitable que pour
des courants lc inférieurs & 2 A.

En régime impulsionnel, et grace
aux capacités thermiques préce-
demment signalées, I'aire de sécu-
rité grandit. Les différentes courbes
en pointillés la donnent pour des im-
pulsions de durées décroissantes, de
100 ms & 30 ps (non répétitives).

Bien entendu, les dissipations
permises décroissent lorsque
augmente la température du tran-
sistor, toujours indiquée par celle de
son boitier. C'est ce qu'explicite, en
variations relatives (de 0 a 100 %), la
courbe de la figure 8, toujours ap-
plicable & un 2N 3055.

Conclusion

L'apparition du second claquage,
dans les transistors bipolaires, se ré-
veéle généralement destructive, et
conditionne les limites d'emploi de
ces matériels.

Lors de létude prémiminaire &
une réalisation, on devra donc tou-
jours se reporter aux données des
constructeurs sur l'aire de sécurité. Il
ne fqudra pas perdre de vue que
celle-ci peut étre franchie parfois en
régime transistoire (surtensions Vce
dues ¢ des charges inductives en
commutation), et supprimer alors de
tels risques par des dispositifs de
protection limiteurs de tensions: ré-
seaux d'amortissement, écrétage
par Transil ou composants équiva-
lents.

R. RATEAU
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7 QUAI DE L'OISE 75019

VOUS AVEZ UN PROBLEME?...

Nous détenons peut-étre la solution...

Consultez-nous! Tél. 239.23.61

TEL. : 239.23.61

Ouvert du Lundi au Samedi

Lundide 14h a19 h

Du Mardi au Samedide 9 h30a 19 h 30
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Education 1 : |
un logiciel d’enseignement

assiste

Cdeecalion
®

C’est dans notre numero 428 que nous avons evoqué
pour la premiere fois le logiciel «EDUCATION 1» distribué
par DIRECO. Dans ce méme article, nous traitions
egalement du FAST LOAD MONITOR, sur lequel nous
sommes revenus avec force details dans notre numéro 429.

C'est avec un certain retard que nous allons ici faire de
méme avec EDUCATION 1, puisque I'auteur de ce logiciel
a bien voulu- «eclairer nptre lanterne», suite aux réserves -__IGK-MKRAM
gue nous avions formulées.
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Notre premier contact
avec éducation 1 !

-

La cassette EDUCATION 1 que
nous avons eu l'occasion d'essayer
nous a été confiée, un beau matin de
Mai, sous son emballage d'origine
qui ne contenait pas la moindre no-
tice d'utilisation.

Possédant un systéme ZX 81 16 K
RAM, nous avons chargé la face cor-
respondante de la cassette (qui
comporte de 'autre cété une version
nommeée 64 K, mais qui se révéle en
{ait étre une 32 K).

Dés le démarrage du programme,
rnous nous sommes senti transporte
dans un autre monde, celui de l'en-
seignement bien slir, mais sans que
notre expérience ne puisse se pour-
suivre faute d'un minimum d'expli-
cations.

Aucun doute n'est permi, la notice
est absolument indispensable pour
tirer parti de ce logiciel.

Sitét ce document en notre posses-
sion, nous avons repris nos essais,
en nous heurtant & deux difficultés :

- l'extréme concision des explica-
tions fournies dans la notice.

- la demande formulée par la ma-
chine d'un effacement manuel de
nombreuses lignes du programme.

Il n'en fallait pas davantage pour
que ce logiciel n'obtienne que le
«prix de consolation», en comparai-
son des auires produits présentés
dans le méme article.

Le point de vue de
l'auteur :

dés la parution de notre article,
nous avons ¢té contacté par Claude
GASLAIN, auteur du logiciel, qui a
su comprendre que l'échange de
«droits de réponse» aigre-doux
n'apporte pas grand-chose au lec-
teur, si ce n'est, dans certains cas,
une lecture assez croustillante (voir
notre numeéro 430, en page 97 et sui-
vantes...)

Monsieur GASLAIN nous a donc
{ait parvenir des explications répon-
dant en grande partie & nos interro-
gations, et une cassette exemple,
que nous ne saurions trop recom-
mander au diffuseur du logiciel d'in-
corporer & son produit : un bon des-
sin vaut mieux quun long discours !

Nous allons donc faire profiter nos
lecteurs de ces informations «hors
commerce», mais bien utiles.

L'auteur dEDUCATION 1 définit
lui-méme son logiciel comme «un
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didacticiel SYSTEME D'AUTEUR
destiné & un public averti et désireux
de faire l'effort de compréhension
nécessaires.

Les choses sont done parfaitement
claires, EDUCATION 1 s'adresse si-
non exclusivement aux professicn-
nels de l'enseignement, du moins
principalement & des utilisateurs
possédant de bonnes notions de pé-
dagogie appliquée.

Il nous est précisé que «le produita
été testé avec succés par des per-
sonnes de niveau intellectuel com-
parable & celui des destinatairess.
Nous avons verifié cette affirmation
auprés de certains de nos lecteurs, et
avons pu nous convaincre que
méme des personnes relativement
dgées n'ayant jamais appartenu au
corps enseignant, pouvaient parve-
nir & des résultats intéressants, au
prix il est vrai d'un travail personnel
non neégligeable, dont une bonne
partie consiste & assimiler la notice |

Celle-ci nous est présentée comme
«bien que succinte, afin de réduire le
colit du produit, suffisante & une
mise en ceuvre rapide par 'acquisi-
tion des rudiments du systémen.

Cest surtout & ce sujet que notre
point de vue diverge de celui de
I'auteur, mais nous y reviendrons.

Reste & parler du sans-géne dont
semble faire preuve la machine
lorsqu'elle s'arréte sur un message
invitant 1'utilisateur (pas forcément
familier du BASIC), & effacer certai-
nes lignes du programme :

L'auteur nous informe que «la
phase de formatage n'est & exécuter
gu'une seule et unique fois afin de
produire une cassette objet qui, elle,
cyclera selon le graphe décrit dans
la notice. Cette procédure existe
seulement dans la version 16K,
moins riche que sa grande sceur
32 K».

Pauvre de nous qui ne disposons
que d'une simple extension 16 K |
Nous avons pu constater en effet &
quel point ces 16 K octets sont utilisés
jusqu'au dernier, ce qui a rendu in-
dispensables certains artifices pas
trop élégants, dont celui qui a dé-
clenché notre irritation |

Notre analyse :

Bénéficiant de |'assistance techni-
que de l'auteur lui-méme, il nous
faudrait beaucoup de mauvaise foi
pour ne pas reconnaitre les qualités
de ce logiciel EDUCATION 1, qui
gagne enormement d étre connu.

Seulement voila, l'acheteur ano-
myme ne bénéficie pas de ce sup-
port, ne dispose pas d'un enregis-
trement exemple, et devra se
contenter d'une notice visiblement
calculée au plus juste.

Bien que comportant dix-neuf pa-
ges (plus une feuille volante «& lire
attentivement» mais si facile & éga-
rer 1), la notice souffre des mémes
défauts que la plupart des manuels,
modes d'emploi, et guides d'utilisa-
tion publiés en France.

Les éditeurs britanniques de logi-
ciels ont parifaitement compris qu'on
ne s'improvise pas rédacteur techni-
que. lls confient la rédaction de leurs
notices & des professionnels qui par-
viennent & faire «passer» en un mi-
nimum de pages les notions qui, en
France, sont entassées péle-méme
sans le moindre fil conducteur.

Bien sfir, une bonne notice cofite
cher, mais elle contribue bien plus
gu'on ne l'imagine au succés com-
mercial d'un produit. Que le com-
merce frangais n'espére pas atiein-
dre les chiffres de vente des logiciels
anglais tant que la qualité de ses
notices restera aussi en retard...

Rassurons-nous, rien d'essentiel
ne manque dans la notice dEDU-
CATION 1. Un trés réel effort est ce-
pendant exigé de l'utilisateur dési-
reux de tirer le maximum de ce logi-
ciel. Nous savons par expérience
que les enseignants qui décident
d'introduire l'ordinateur dans leur
panoplie d'outils pédagogiques
n'hésiteront pas un instant & l'ac-
complir.

Ils devront denc successivement :

— formater une cassette, cest a
dire recopier EDUCATION 1 sur une
cassette vierge, aprés avoir répondu
& un certain nombre de guestions
posées lors de la premiére exécution
du programme : nombre de textes,
nombre de lignes par texte, nombre
d'essais.

— documenter cette cassette for-
matée en créant eux-mémes tous les
éléments du dialogue qui devra
g'instaurer entre la machine et
l'éléve, puis en enregistrant une
nouvelle fois le résultat de ce travail.

— exécuter le programme docu-
menté & lintention de l'éleve, en
profitant des multiples possibilites
offertes en matiére d'interrogation et
de correction aprés acquisition des
réeponses.

C'esta l'usage que 'on découvrira
toutes les facilités offertes par EDU-
CATION 1, mais aqussi certaines li-
mites de ce logiciel.
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Quelques exemples d'EDUCATION 7 en action (documents C. GASLAIN).

ERTE KD

Les limites de
I’'enseignement assiste
sur ZX 81 :

Nous avens pu nous rendre
compte, preuves en mains,
qu'EDUCATION 1 est un fort beau
logiciel, dont la création a certaine-
ment exigé beaucoup defforts et
d'ingéniosité de la part de son au-
teur, mais qui est malheureusement
handicapé par l'insuffisance de sé-
rieux de sa diffusion commerciale.

L'idée d'utiliser le ZX 8l dans le
cadre d'expériences d'enseigne-
ment assisté par ordinateur est inté-
ressante dans la mesure ou le faible
prix de cette machine et des logiciels
concus pour elle, les rendent acces-
sibles & tous.

Il ne faut pas pour autant cacher
que les faiblesses bien connues du
ZX Bl nuisent a une exploitation fia-
ble de cet ordinateur en milieu sco-
laire.

Avec l'interface cassette d'origine,
il faut environ huit minutes pour
charger ou sauver le contenu d'une
mémeoire de 16 Koctets, et plus d'un
quart d'heure pour 32 K, & supposer
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que l'cpération réussisse & tout coup
ce qui est loin d'étre le cas avec les
magnétophones courants.

La gqualité douteuse des
connexions des sxtensions mémoire
s'‘accomode mal de la vivacité des
mouvements de jeunes éléves : & un
coup de genou dans la table peut fort
bien correspondre |'effacement
complet de l'exercice en cours...

Enfin, un ZX 8] normclement
constitué commence généralement
& manifester une certaine lassitude a
partir de deux heures environ de
fonctionnement continu, ce qui doit
étre rapproché de la durée des
séances prévues.

Conclusion :

Nous pensons avoir fait preuve
d'une certaine objectivité dans notre
analyse du logiciel EDUCATION 1,
tout en laissant & son auteur la pos-
sibilité de s'exprimer & nos cotés.

Compte tenu de lintérét du pro-
duit, mais qussi de ses faiblesses, il
nous semble que le domaine d'ap-

plication idéal dEDUCATION 1 est
I'expérimentation & peu de frais et &
échelle réduite (un seul éléve) de
cette toute nouvelle technique qu'est
I'enseignement assisté par ordi-
nateur.

Aucun enseignant, curieux par
nature, ne peut se permettre d'igno-
rer superbement une méthode qui
transformera peut-étre compléte-
ment sa profession dansles années &
venir.

N'est il pas prudent et enrichissant
de devancer l'appel en explorant
dés maintenant ce nouveau do-
maine, afin d'étre prét, le moment
venu, & prendre les positions raison-
nables en toute connaissance de
cause T

Et précisément, 'ensemble ZX 81/
EDUCATION 1 permet une telle ex-
ploration sans risque notable, sim-
plement au prix d'un peu de temps
qui, n'en doutons pas, ne sera cer-
tainement pas @ considérer comme
perdu !

Patrick GUEULLE
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ESSEM-REVUES

ES-1 (60 pages) 8,05 F
Générateur de modulation BLU a 2 tons ; Mélangeur 28/30 sor-
tie 1600 MHz ; La polarisation circulaire en 144 MHz | 'antenne
HBICV : Fusible électronique ; L'émetteur AM/FM AT-222;
I'ampli linéaire AL-8 ; Oscar 6 et la direction de I'antenne ; La
FM en VHFIUHF.. un avantage ? Transistormatre simplifié
pour FET ; L'exciter BLU 8@ MHz %2.

ES-3 (60 pages) 9,95 F
Les microprocesseurs ; La ligne Gold-Line ; TOS-métre et TVI ;
Les répéteurs au Royaume-Uni; La polarisation circulaire
(suite) ; Le transceiver VHF IC 201 ; Generateur de note 1750
AG-10 ; Comment lire une carte QRA-locator ; Le transceiver
déca ATLAS 210X ; Un couplage simple & coaxial rotatif;
Récepteur & triple changement de frégquence (2° partie) ; Les
répéteurs en RFA, en France ; Parabole 10 GHz.

ES-5 (60 pages) 18,00 F
Les microprocesseurs (suite) ; Une antenne Yagi 4 éléements
1296 MHz ; Antennes & réflecteur Corner ; Diagramme HBICV ;
Antenne quadruple quad 144 MHz; Antenne Yagi longue
1296 MHz ; Réponse du Jeu-Concours 78 ; Comment réduire la
puissance de sortie des émetteurs et transverters BLU transis-
torisés ; Récepteur déca TR-7/M ; A propos des antennes HF ;
La télévision Amateur & la portée de tous; Un émetteur-
récepteur 144 FM & canaux AK-20 (suite}; L'antenne a large
bande DISCONE B0 - 480 MHz ; Librairie ; Salon du Radicama-
teurisme en France,

ES-6 (60 pages) 19,00 F
La télévision Amateur & |a portée de tous (suite) ; A propos des
antennes HF (suite); Antenne GP 3 bandes ; VHF COMMUNI-
CATIONS... vous connaissez ? Eclatement météorique, théorie
el pratique; Série «Z» modules décamétriques; La loi
MURPHY ; Récepteur 406/470 MHz SM-400 ; Jeu-Concours 80 ;
Livres technigues ; Le coin de |'ancien : bobinages 82,5 MHz ;
Les «R.C.l. »... il faut les comprendre ; Calcul simplifié de
I'inductance des petits bobinages nong‘gintifs; Equipez votre
FRG-7 (FRG-7000) en mode FM; 2® Salon International du
Radioamateurisme.

ES-T (60 pages) 22,00 F
1929-1941, les années d'or du Radioamateurisme ; un ondeme-
tre THF ; Rx miniature 144 MHz ou aviation ; Comment devient-
on radicamateur ? Nouvelle Série déca. «Zw»; Emetteur-
récepteur 432 MHz FM synthétisé en kit ; Ensemble de modules
144-146 MHz ; Série « AF » ; antenne active AD-270 ; Rx balise
243 MHz.

ES-8 (80 pages) 25,00 F
Nouveautés Microwaves : Mesures simplifiées des signaux fan-
t&mes (Tx VHF) ; Emetteur CW QRP 7 MHz ; Antenne Discone ;
Capacité de charge des rotors ; Tx-Rx 432 MHz : MX-424 (suite) ;
' Série décamétrique « Z » (suite) ; Squelch pour FRG-7 ; 1/2 sié-
cle de télévision (1" partie) ; Danger a Terlingua (nouvelle, 1"®
partie) Gamme Datong.

ES-0 (64 pages) 25,00 F
Transverters Microwaves ; 1/2 siécle de télévision (fin) ; Appro-
chons les convertisseurs SSTV-FSTV ; Série « AF » 144 MHz
(suite : le VFO-VCO) ; Réception de I'image Satellite METEO-
SAT ; Platine Filtres pour FRG-7; Série décameétrique «Z»
(suite) ; Danger & Terlingua (nouvelle, suite).

ES-10 {60 pages) 30,00 F
Préampli SSTV ; Réception & Visualisation des images METEO-
SAT (Parabole); Comment dresser un pyldne; Comment
réduire automatiquement la puissance de sortie d'un émetteur
par commutation ampli linéaire ; Série « Z » (suite, le compteur
digital) ; Affichage digital pour FRG-7 ; le RTTY, qu'est-ce que
c'est ? L'émetteur ATV Microwave MTV 435 ; Sonde HF toute
simple pour ses mesures ; Tableau des relais actifs ou retenus
(VHF-UHF) ; Danger a Terlingua (nouvelle, fin) ; Salon radioama-
teur d'Auxerre.
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EDITIONS SPECIALES « F »

Traduction des articles publiés par VHF-COMMUNICATION
(120 pages chacune).

Port 6,30 F pour1,

F1 14,00 F
Convertisseurs 144 MHz DL6HA 001 et DLESW 004 ; Transverter
26/144 DJBZZ 001 ; Transverter 70 cm simple DLEMH 001 ; Filtre
passe-bande Stripline 432 DL6MH 002; Filtre passe-bande
145 MHz DJ4KH 001 ; Convertisseur émission a mélange FET
28432 DJ7ZZ 002 ; Convertisseur 144/432 DL9GU 001 ; Emet-
teur 144 2 W 12 V AM DJINB 004 ; VFO 72 MHz DJBPG 001 ;
Emetteur 144 BLU 5W DJ92ZR 001 ; Oscillateur VX0 DJ9ZR 002 :
VFO synthétiseur 144 ou 135 MHz DJ5HD 001/2 ; Alimentation
universelle DL3YK 002 ; Antenne HBBCV ; Générateur d’étalon-
nage de spectre DC6HY 003 ; Préampli & large bande pour
compteur 60 MHz DL8TM 001 ; Compteur 4 digits 30 MHz
DJ7ZZ 003 ; Réflectométre 144 & 432 MHz DK2VF 001/2 ; Com-
presseur de modulation DJ4BG 006.

920 F pour2, 13,10 F au-dessus.

F-2 22,00 F
Convertisseur 145/9 MHz DJ9ZR 006 ; MF 9 MHz DJSZR 005 ;
Modif. TxDJ9ZR 001 ; Convertisseur DG/DC 12 V/28 V DK1PN
001/9; Version 70 MHz du convertisseur DLESW 004 ; Modif.
convertisseur DLBHA 001 pour réception satellite et 50 MHz ;
Transverter Stripline 70 cm DCBHY 001/2 et linéaire EC-8020 ;
Transceiver BLU 144 MHz DCBHL 001... 006 ; Ampli linéaire 144
DLBZX 002 ; Préampli diviseur 2:1 pour compteur 1 Hz/100 MHz
DLBTM 003 ; Version améliorée du compteur 70 MHz DJ6ZZ
004 ; Emetteur VHF/UHF universel AM/FM DL3VR ; Dispositif
simple de balayage DL9FX 001.

F-3 28,00 F
Rx a Cl Plesey tous modes DK1PN ; Préampli haute impédance
DJETA 001; Mini convertisseur 144 MOS-FET DJSXA 001 ;
Emetteur BLU 8 WDJSZR 004 ; Voltmétre digital DCEYF
DO05I006 ; Convertisseur d'émission 432/28 DCODA 001; CAG
sur DCBHL ; Ampli lindaire 432 DJ3SC 001 ; Préampli 1296 MHz
DJ1EE 002 ; Emetteur 144 miniature DJ8PG 002 ; Compteur 6
digits 100 MHz DLBTM 002 ; Préampli diviseur 10:1 DJ6PI 001 ;
Rx étalon 200 kHz DJ4BG 010 ; Oscillateur Qz 1 MHz DJ1JZ
001 ; Nouvelle répartition des fréquences en RFA ; Ampli 432
Stripline 18 W DJ1EE 001 ; Oscillateur 2 Qz pour convertisseur
144/14 DL3YK: Transistors FET dans le transverter 28/144
DJBZZ 001 ; Transceiver VHF DCBHL, partie FM DCEHL 007/8 ;
partie ampli linéaire 25 W DC6HL 009.

F-8 29,920 F
Emetteur TV Amateur DJ4LB 001... 005; Antenne colinéaire
1296 MHz avec réflecteur et balun Stripline DJ5XA 002 ; Trans-
ceiver FM portable 144 DC3NT 001/2 ; Rx tous modes Cl Ples-
sey (fin); Calcul d'un VFO linéaire DJ1 FO; Réflectométre
0/2300 MHz DJ1JZ; Générateur de chiffres, générateur
d'impulsion TV DCBYF ; Ampli duplexeur 28/30 MHz OH2KT.

F-6 41,00 F
Suedwind, transceiver FM 144 miniature synthétisé DJBIL
001/2; 1* contacis avec la bande 10 GHz G3REP ; Données
pour la construction d'une antenne HORN 10 GHz DJ1IS;
Préamplis large bande 144 et 432 (Rx) DJ7 VY 001 ; Convertis-
seur universel HF & VHF DK10F 030/032 ;Convertisseurs emis-
sion amélange D. Schottky 144 MHz DJ6ZZ 005 432 MHz DJ6ZZ
006 ; Fréguenceméatre 4 dl%ita 250 MHz, 7 seg. HBIMIN 001/2 ;
Tx ATV (suite) DJ4LB 001a/002a/007 ; Générateur de mire
DC8YF 002/3 ; Générateur de mire grille/points DCBYF 004 ; Uti-
lisation d'un Rx TV comme moniteur vidéo DCEYF 007 ; Notes
et modifications.

F-7 (60 pages) 30,00 F
Générateur & ondes triangulaires ; Synthétiseur pour |a bande
2.m C-MOS ; Convertisseur UHF & mélangeur Schottky ; Infor-
mations ATV ; Amplis lindaires transistorisés ATV (essais et
kit); oscillateur d'appel-décodeur 1750 Hz; Capacimétre
linéaire ; Désignations micro-ondes et guides d'ondes.

20 bis, avenue des Clairions - F 89000 AUXERRE

aretournera: (86) 46.96.59 C.C.P. 419509 B Dijon
e R o SR T LY e RS s T FAf #AI00E Y o el F-6:40,00 F
e ESYY BERE N L ESAREs00 - L e F-2:20,00 F civieen F-7:40,00 F

veeress ES-5: 18,00 F et ES9 :2500F vierannn, F-3:28,00 F Participation port: 10 F
vevenrn.. ES-6:19,00 F SR ESIGES0E & e F-5:29,90 F

Total de lacommande: .....

34

Envoi contre

.......... joint (Chégue bancaire / C.C.P. | Mandat-lettre)
remboursement : 30 F en sus.
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Si les télécommandes infra-rouges se répandent actuellement dans I'équipement vidéo,
elles n'ont que trés peu atteint jusqu’alors les produits audio et, mis a part les lecteurs de
Compact Disc, ce n’est que dans du matériel de trés haut de gamme qu’on les rencontre.

C’est pour vous donner le plaisir exquis de posséder un produit rare sorti de votre atelier
que les lignes qui suivent ont été écrites. L'appareil que nous vous présentons ce mois-ci
est un préamplificateur HIFI dont toutes les fonctions sont télécommandées a distance par
infra-rouges. Logé dans un coffret ESM (ET 32/11 face avant anodisée noire), il dispose
d’'assez d'informations pour commander également un tuner et un magnétophone. Alors, ne
vous privez plus et offrez-vous une chaine télécommandée par infra-rouges !

Présentation de
"appareil

Les impératifs de la télécom-
mande ont orienté le choix d un cer-
tain nombre de criteres dans |'élabo-
ration de ce produit. Mais que les
partisans-du-son-avant-tout se ras-
surent (I'auteur est des leurs), les ca-
ractéristiques techniques et la qua-
lit¢ n'ont pas été sacrifiées comme ils
pourront en juger.

Le principe en lui-méme est sim-
ple : concevoir toutes les comman-
des d'un préamplificateur HIFI clas-
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sique de fagon qu'elles puissent étre
commandées par un circuit intégre
spécialisé chargé d'assurer la télé-
commande IR avec les meilleures
garanties de fiabilité et de robus-
tesse.

Ceci nous a conduit & remplacer
les classiques commutateurs de
fonction et autre « quincaillerie »
(dont le prix d'ailleurs non négligea-
ble pour un matériel de qualité ne
saurait concurrencer celui du circuit
mis en ceuvre) par des commuta-
teurs analogiques MOS du type 4066
(équivalent amélioré du 4016 bien
connu). Convenablement montés,

ils permettent d obtenir une diapho-
nie entre sources supérieure
100 dB : de quoi satisfaire les plus
exigeants.

“Le principal probléme concernait
le correcteur de tonalité qui devait
obligatcirement étre commandable
par une tension continue. Les dé-
sormais classiques TCA 730 et
TCA 740 de RTC remplissaient assez
bien ce role mais ils ne sont plus fa-
briqués & lheure actuelle. Nous
nous sommes alors tournés vers un
produit SIEMENS, le TDA 4290, qui
se charge de conirdler graves, ai-
gus, volume et correction physiolo-
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gigue (Loudness). Nous « bricole-
rong » la commande de velume pour
creer un contrdle de balance.-

Nous n'avons pas jugé bon de
prévoir une commande [R pour la
mise en marche, l'intérét d'un tel ac-
cessoire nous ayant paru d'autant
plus futile qu'il nous posait de sé-
rieux problémes d'alimentation.
Clest ainsi que pour lutter contre
l'ankylose qui vous guette, 'auteur a
prévu de vous faire lever pour allu-
mer et éteindre ce merveilleux petit
préamplificateur. Les amateurs du
moindre effort pourront néanmoins
réparer cet oubli (volontaire) g'ils le
souhaitent.

Les modules préamplificateurs
(RIAA, Adaptateur d'impédance,
ampli de sortie) reprennent exacte-
ment ceux du préampli TURBO dé-
crit par D. JACOVOPOULOS dans
les numéros 414 et 415 de RPEL. 1l
nous a semblé parfaitement justifié
de conserver des circuits qussi sim-

vous pourrez parfaitement adapter

la configuration & votre matériel.

La version proposée (celle de
l'auteur) est schématisée & la figu-
re 1 et comprend :

— une entrée RIAA,

— trois entrées basse impédance
(= 15 kQ). Si le besoin s'en fait un
jour sentir, il sera toujours possi-
ble de transformer une ou plu-
sieurs de ces entrées en « haute
impédance » par la simple inter-
position d'un préamplificateur li-
nedire,

— deux enirées-sorties pour ma-
gnétophones (dont I'une & haute
impédance) permettant la copie
unilatérale (1 vers 2).

Ceci est donné, rappelons-le, & ti-
tre d'exemple et nous donnerons
tous les renseignements nécessaires
pour vous permettre de réaliser VO-
TRE préamplificateur IR.

La partie télécommande a été
congue pour remplir toutes les fone-

Figure 1

ples et performants. Nous conseil-
lons par ailleurs vivement aux lec-
teurs qui seraient tentés par la pré-
sente réélisation dé lire (ou relire) la
description du préampli TURBO, ri-
che en enseignements élémentaires
mais fondamentaux pour qui se
lance dans la BF.

Comme pour le préampli TURBO,
nous avons voulu présenter un
préamplificateur « & la carte ».
Toute liberté vous est laissée dans le
choix de vos entrées, présence ou
non d'adaptateur d'impédance,
monitoring simple, dubbing pour
deux magnétophones, etc.

Neéanmoins, il va de soi que,
compte tenu de l'élaboration des
commutations régies par des circuits
logiques, ces modifications condui-
sent & perturber les schémas et donc
les circuits imprimés du cété récep-
teur. Nous donnerons toutes les in-
formations nécessaires au moment
opportun. Sachez dés & présent que
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tions d'un préamplificateur HIFI
mais dispose d'un certain nombre
d'instructions disponibles (11 sur 24)
pour des égquipements annexes (tu-
ner, magnétophone & touches élec-
tromagnétiques...). Nous dévelop-
perons qussi les interfaces permet-
tant 'utilisation de ces commandes.

Nous avons tenu & soigner l'esthé-
tigque et nous pensons ne pas aveir
trop mal réussi dans ce sens.
L'émetteur de télécommande prend
place dans un coffret MMP 173 LPA
gue nos lecteurs connaissent déjd (je
parle des fidéles...) et qui tient par-
faitement en main. Les touches sont
trés facilement manipulables. Bref,
peu de choses & envier gux télé-
commandes du commerce.

Cété récepteur, nous avons été
sensibles au charme des nouveaux
mini-racks ESM ET 32/1]1 anodisés
noir. Plus étroit que les cofirets
« TURBO », ses proportions sont
agréables et ses dimensions raison-

nables permettent de tout loger sans
crainte en évitant de sombrer dans le
rack-meuble, impressionnemt cer-
tes, mais parfois encombrant.
Signalons pour terminer que tou-
tes les fonctions intéressant le
préamplificateur (18 au total) sont
actionnables directement depuis la
face avant de celui-ci, ce qui permet
un usage tout & fait normal en cas de
panne de I'émetteur (pile usagée).

Choix d’un systéme de
télécommande

A priori, nous avions le choix entre
plusieurs systémes de télécom-
mande :

— les ondes radio ne se justifiaient
pas compte teniu de la portée ré-
duite exigée et eu égards aux dif-
ficuliés de mise en ceuvre de cette
technique ;

— les ultra-sons étaient utilisables
mais c'est un procédé un peu dé-
modé. De plus, les transducteurs
sont relativement onéreux.
Finalement, nous avons retenu les

infra-rouges pour des raisons de fai-

ble prix de revient, de bonne fiabilité
et de faible consommation. Les cir-
cuits spécialisés dans ce type d'ap-
plication sont actuellement nom-
breux et offrent diverses possibilités.
Nous avons donc parcouru les cata-
logues en tenant compte de certai-
nes exigences : 4 fonctions analogi-
ques disponibles, une quinzaine de
fonctions logiques, des circuits fia-
bles, faciles d'emploi et disponibles.

Des dispositifs utilisant les circuits
développés par SIEMENS ont déja
&été décrits plusieurs fois dans ces
colonnes. Nous avons opté, pour
notre part, pour un ensemble quTTT-
Semiconducteurs propose pour télé-
commander un téléviseur couleur, [l
comprend un circuit émetteur capa-
ble de transmettre 64 commandes
avec 16 adresses (soit | 024 instruc-
tions au total), un préamplificateur
IR traitant le signal IR recu par la
photodiode (avec circuit de CAG et
de séparation signal-bruit) et un ré-
cepteur-décodeur recevant des in-
formations depuis soit le préamplifi-
cateur IR, soit un clavier permettant
l'acceés direct qux fonctions. Il délivre
guatre signaux analogigues (si-
gnaux rectangulaires & rapport cy-
clique variable) ainsi qu'une infor-
mation logique parmi 16 (prévue ini-
ticlement pour sélectionner un nu-
méro de chaine). Plusieurs fonctions
annexes agrémentent le fonction-
nement de ces circuits que nous al-
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lons décrire & présent en détail afin
que les lecteurs avertis puissent, s'ils
le désirent, faire du « hors-piste ».

Présentation du kit ITT
Généralités
Description du systéme

Ce kit de circuits intégrés, déve-
loppé pour la télécommande des ré-
cepteurs de radio ou de télévision
repose sur un principe de transmis-
sion IR insensible aux parasites. La
partie émettrice consomme un cou-
rant trés réduit et, compte tenu du
répertoire étendu d'instructions, est
trés souple dans son utilisation.

Une lumiere IR modulée par des
impulsions est utilisée pour la trans-
mission des informations qui sont
définies par des intervalles de temps
variables dans une séquence d'im-
pulsions trés courtes. Ceci permet
aux diodes émettrices d'étre parcou-
rues par un courant élevé (1 A ou
plus) ce qui autorise une distance de
transmission importante et une
grande immunité vis-d-vis des in-
terférences tout en assurant une lon-
gue vie & la pile.

Une photodiode convertit les si-
gnaux IR recus en signaux électri-
ques. Ceux-ci sont ensuite amplifiés
et dirigés vers le CI récepteur
SAA 1281 qui assure la commande
des fonctions logiques et de quatre
fonctions analogiques.

Chaque mot du signal transmis
contient 10 bits d'information. Le CI
émetteur SAA 1250 est donc capable
de délivrer 1024 signaux différents,
Le mot est habituellement scindé en
4 bits et B bits déterminant 16 adres-
ses et B4 commandes.

Synthése des signaux transmis

Les signaux sont transmis au
moven de lumiere IR modulée par
des séries d'impulsions. Pour la
transmission d'un mot de 10 bits,
14 bits sont nécessaires. L'informa-
tion binaire d'un bit est contenue
dans l'intervalle de temps séparant
deux impulsions, ainsi que l'expli-
que la figure 2, Définissons le
temps T (environ 100 us) comme la
base du code employé. Un intervalle
court de durée T entre deux impul-
sions quelconques correspond cu
chiffre binaire « 0 » alors qu'un in-
tervalle long de durée 2T corres-
pond au chiffre binaire « 1 ». Pour
un mot de 10 bits, il faut donc 11 im-
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pulsions. De plus, tout signal
contient une impulsion préliminaire,
une impulsion de départ et une im-
pulsion d'arrét. L'espace entre les
impulsions préliminaire et de départ
estde 3 T. Cela se poursuitaprés1 T
par les 11 impulsions de données et
se termine apres un intervalle 3 T
par l'impulsion d'arrét. 1l découle de
ceci qu'une commande qu cours de
laquelle le chiffre « 0 » revient 10 fois
dure au total 17 T. De la méme fa-
con, une commande comprenant
10 fois le chiffre « 1 » dure 27 T. La
figure 3 donne un exemple de si-
gnal.

Immunité aux interférences

Avec de hauts niveaux de pollu-
tion par des signaux IR, engendrés
par exemple par des systemes de
transmission audio, il est utile d'em-

IR T=100ps

. e o
] i

szmri

,

e

I
figh Wwyw

Wps

Figure 2 - Les nombres binaires sont représen
165 par des (ntervalies de durges différentes.

gu'une information est transmise.
Sinon, c'est qu'une faute de récep-
tion s'est produite et lorsqu'elle est
détectée, l'interprétation du signal
est arrétée et l'entrée du récepteur
est réouverte.

Ne suivent pas cette régle la pre-
miére impulsion de donnée et 1im-
pulsion stop. La premiére impulsion
de données devra toujours arriver
durant la premiére période suivant
l'impulsion de départ. Limpulsion
de départ et les impulsions de don-
nées sont comptées. Aprés la
deuxiéme impulsion, les conditions
& satisfaire sont modifiées comme
suit : aucune impulsion ne doit ap-
paraitre durant les deux périodes
suivantes et l'impulsion de stop doit
&tre reconnue durant la troisiéme
période.

Le systeme de protection contre les
interférences, pour cette raison, re-
connait les impulsions parasites
coincidant avec les périodes. Il re-
connait également la suppression
d'une impulsion utile car dans ce cas
la condition sus-mentionnée
concernant l'impulsion de stop n'est
pas satisfaite. Le seul cas ol une
anomalie passerait inapergue serait
une double erreur consistant en une
impulsion indésirable arrivant pen-

!H

Figure 3 - Exemple de
commande avec le mot
= 1071100700 «

im I‘llﬂm—-b +— bils de contrile ——
impulsion de dapart

L _impulsion préliminaire

T T

impulsion d'arrét

Mea T

commande compliéte

ployer un préamplificateur équipé
d'un circuit de CAG dans le récep-
teur. L'amplitude de l'impulsion pré-
liminaire provoque l'ajustement du
gain en fonction de la force du signal
avant que celui-ci ne soit réellement
interprété.

Dans la méme finalité d'insensibi-
lit¢ aux interférences, l'entrée IR du
SAA 1251 est bloquée apres chaque
impulsion regue et est seulement
réouverte aprés un temps T, ceci
pour un trés court instant tr. Si une
impulsion est recue pendant tr, ceci
indique un signal « 0 ». Dans le cas
contraire, I'entrée est & nouveau ou-
verte pour un instant tr aprés un au-
tre temps T. Une impulsion détectée
& ce moment signifie un niveau logi-
que « 1 ».

Etant donné ce mode de travail,
une impulsion arrive au moins une
fois toutes les deux péricdes T, lors-

dant une période et en une suppres-
sion d'impulsion, & condition que
cette suppression se produise entre
deux « 0 ». Quoiqu'l en soit, des
tests pratiques ont montre gque cette
éventualité est hautement improba-
ble.

Comme il a déjé été mentionné,
l'impulsion préliminaire ne sert que
comme signal de contréle pour la
CAG du préamplificateur. Le ré-
cepteur SAA 125] la traite comme
une interférence c'est-d-dire que
l'interprétation du train d'impulsions
commence avec |'impulsion de deé-
part.

Synchronisation entre émetteur et
récepteur

Contrairement aux systémes

comparables, le systéme de téle-
commande IR ITT utilisant les CI
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SAA 1250 et SAA 1251 offre l'avan-
tage de ne nécessiter un quartz (0,4 &
4,4 MHz) que pour le récepteur, alors
que |'émetteur contient juste un os-
cillateur RC. Une synchronisation
satisfaisante entre les circuits émet-
teur et récepieur, necessaire pour
obtenir l'immunité aux parasites ci-
dessus décrite, est réalisée dans le
Clrécepteur en mesurant l'intervalle
de temps séparant l'impulsion de
départ et la premiére impulsion de
données, en stockant cette valeur et
en déterminant a partir d'elle l'inter-
valle de base T entre deux périodes.
La durée de la période tr pour la
premiére impulsion de données est
ensuite étendue par cocmparaison
aux périodes suivantes ; de la sorte,
la premiére impulsion de données
est reconnue sans risque d'erreur &
condition que la fréquence de l'os-
cillateur de l'émetteur tombe dans
une zone de tolérance spécifiee. Une
condition préalable a ce genre de
synchronisation du Cl récepteur sur
la fréquence de loscillateur de
I'émetteur est que cette derniére
reste constante au cours de la pe-
riode de transmission dune com-
mande. Cette condition est aisément
satisiaite.

Le Cl émetteur SAA 1250

Brochage

Le SAA 1250 se présente en boitier
DIL 24. Son brochage est denné & la
figure 4.

Les modes de fonctionnement du
SAA 1250

Ainsi qu'il est décrit au tableau I,
le SAA 1250 peut fonctionner selon

l'un des trois modes déterminés pur

les entrées d'adresses OA et OB, le

tableau II indiquant le code utilisé.

— OPTION I : aprés action sur la
touche, la premiére commande
est envoyée avec ladresse |,
toutes les commandes suivantes
avec l'adresse 16 qussi longtemps
que la touche est enfoncée.

— OPTION II : toutes les comman-
des sont envoyées avec 'adresse
1S,

— OPTION 1II : toutes les comman-
des sont envoyées avec |'adresse
10.

De plus, le mode d'adressage libre
peut étre mis en csuvre avec cha-
cune des options sus-décrites. Dans
ce but, il faut activer une bascule
d'adressage libre contenue dans
I'émetteur SAA 1250, Ceci s'effectue
en appliquant brievement un signal
bas aqux deux entrées d'adresse OA
et OB (minimum 30 ps). Dans ce
mode, l'adresse désirée doit tout
d'abord étre entrée dans le registre
d’'adresse de l'émetteur SAA 1250 en
utilisant 'une des commandes 17 &
32. Ensuite, toutes les commandes
suivantes sont envoyées avec
l'adresse stockée, y compris les
commandes 17 & 32. Font exception
¢ cette régle les commandes d arrét
d'adressage libre 2, 3, 33 et 39. Ces
commandes effacent le registre
d'adresse et remettent & zéro la bas-
cule d'adressage libre. Immédiate-
ment aprés, la commande est effec-
tuée selon le mode gui était sélec-
tionne.

Si des commandes doivent étre
transmises & la suite les unes des
autres avec des adresses différentes
en adressage libre, le signal bas doit
étre appliqué en permanence qux
deux entrées d'adresse. Les com-
mandes 2, 3, 33 et 39 n'effaceront,

Terminaison oscillateur €2
Terminaison oscillateur A1 [3)
Terminaison oscillateur Rz [ 4

Sortie 1R [ 5

Entree d'adresse 08 [
Entree d'adresse OA | 7}
Eniree ligne h | B
Entree figne g [
Enirée figne 1 [10]
Entrée ligne e
Entrée ligne d [12

Figure 4 - Brochage du SAA 1250.
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dans ces conditions, que le registre
d'adresses. Le mode d'adressage li-
bre demeure.

Diagramme fonctionnel du
SAA 1250

[l est présenté & la figure 5.

La fréquence de l'oscillateur RC
est déterminée par les composants
externes B, et C qux bornes2 et 3. La
résistance R: réduit la dépendance
de la tréequence de | oscillateur vis-a-
vis de la tension d'alimentation. Sile
récepteur SAA 125] est piloté par un
quartz de 4,43 MHz, alors la fré-
quence de l'oscillateur de ['emetteur
devra étre comprise entre 160 et
220 kHz. Dans ce but, nous recom-
mandens le choixd'une constante de
temps Rix C= 1,8.10-¢ sec.
+ 4,5 %. Si un quartz d'une autre
fréquence est utilisé, alors la
constante de temps sera medifiée
dans les m&mes proportions.

Le générateur d'horloge produit
un signal d'horloge biphasique pour
tous les éléments du circuit
SAA 1250 sauf pour le « contréle
d'action » qui, lui, est statique.

Le contréle statique d'action (sur le
clavier) blogue l'oscillateur aussi
longtemps qu'aucune entrée n'a éte
activée. Ceci garantit que le courant
consommé par le Cl-émetteur est
virtuellement nul au repos.

La section « Program control »
coordonne le déroulement de toutes
les fonctions.

Deux groupes de huit terminai-
sons sont accessibles pour comman-
der l'émetteur IR, c'est-a-dire les
broches8¢ 15 (entrées lignesaa h)et
les broches 16 & 23 (entrées colonne
A & H). Les broches 8 & 25 sont
connectées au circuit d'identification
de lignes et de colonnes. Pour mettre
en route le circuit, il suffit de
connecter une ligne avec une co-
lonne. En ce qui concerne le code, se
reporter au tableau . Pour cet
usage, il n'est besoin que d'un sim-
ple contact. Une matrice & diodes est
inutile,

La section de vérification d'entrée
blogue la sortie IR en cas d'action
double ou multiple, par exemple
quand plus d'une broche d'un
groupe de huit est connectée & une
broche de l'autre groupe de huit. Ce
contréle se produit toutes les 130 ms.
Un rebond de contact n'a aucun effet
sur les fonctions du SAA 1250. Sile
contact est rompu alors gu'un mot de
commande est en cours de transmis-
sion, le SAA 1250 poursuit la trans-
mission jusqu'd la fin. Si le contact
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Tableau [ - Tableau des commandes du SAA 1250,

Codes d'entree

5
a

OPTION I

Ad. let 16| Adr I

OPTION Il

OPTION III
Adr. 10

Adressage
Libre

b o d e g h AH

X
X

E

AL off
AL off

e — —
SN R == = 00~ O O B 03 D e—

—
on
POBOM MMM MM

e
o

i

B B P D B — e —
B GO B e OO W 00~
R T

Adr,

Adr,
Adr.
Adr.
Adr.
Adr.
Adr.

L G D B2 B2 B B2
— 0 D 00~ g on
HHMRMRH A

()
&2

w 00 ~3 O O o GO B =

Adr.

3

Adr.
Adr.
Adr.
Adr.
Adr,
Adr.

Aucun signal n'est transmis pendant
l'entrée du premier signal aprés AL on.

e e oy
O 0N b G B3 —

W G L0 Cad Cad G G a2
O 0 0o =3 Eh O e L3
E

AL oft

AL off

gﬁhh»ﬂ-uﬁbb
=3 O O b G B —
PR B MO MM

=
Le premier signal est transmis 20 ms aprés action sur la touche avec |'adresse |,

les signaux suivants périodiquement toutes les 130 ms avee l'adresse 16.

Le premier signal est transmis 20 ms aprés action sur la touche,

les suivants périodiquement toutes les 130 ms.

Le premier signal est transmis 20 ms aprés action sur la louche,

les suivants périodiguement toutes les 130 ms.

49
50
ol
52
53
o4
S5
36

oMM MMM MM

Le premier signal est tansmis 20 ms apres action sur la touche, les suivants toutes les .

57
58
59
60
6l
62
63
64

L T T

X

est actionné pendant moins de
20 ms, aucune commande ne sera
transmise.

Le décodeur convertit le signal
d'entrée, qui a été introduit sous la
forme de 2 fois | parmi 8 en un signal

binaire de 6 bits. Ceci autcrise l'in-
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troduction de 64 commandes & tra-
vers les deux fois huit broches d'en-
trée,

Le convertisseur paralléle-série
congiste en un regisire & décalage
qui recoit les informations paralleles
venant du décodeur et les délivre en
série & 'étage de sortie.

Le décodeur d'option détecte le
mode de fonctionnement choisi (cf.
tableau II).

La bascule AL (adressage libre)
commute le SAA 1250, si besoin est,
sur le mode de fonctionnement
« adressage libre », comme décrit
plus haut.
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Le registte dadresses stocke
I'udresse qui est définie, soit par la
connexion des broches 6 et 7, soit, en
cas d'adressage libre, est entrée au
moyen du clavier. Chague f{ois
guune commande est donnee, les
six bits d'instruction sont précédés
des quatre bits d'odresse stockeés
dans le registre d adresses.

L'étage de sortie, construit selon la
configuration push-pull totem-péle,
délivre un signal dontl'amplitude est
égale & la tension d'alimentation
quand la sortie est ouverte. Si un
courcnt de sortie de 1 mA est déli-
vié, la chute de tension & travers
chaque transistor de sortie atteindra
1 wolt.

Le ClI récepteur SAA 1251

Brochage

Le SAA 1251 se présente en boitier
DIL 24. Son brochage est donné & la
figure 6.

Les modes de fonctionnement du
SAA 1251

Le SAA 1251 peut étre mis en fone-
tionnement selon quatre modes dii-
férents. Le mode de fonctionnement
est sélectionné en connectant la bro-
che 18 & différentes broches du cir-
cuit intégré.

— OPTION I : connexion broche 18-
broche 1
Le récepteur fonctionne avec
l'adresse 16. La seule cutre fone-
tion, via l'adresse 14 concerne les
convertisseurs D/A. Ce mode de
fonctionnement est destiné a la
télécommande des récepteurs de
télévision.

— OPTION II : connexion brochel8-
broche 21
Ce mode de fonctionnement est
également prévu pour des ré-
cepteurs de télévision télécom-
mandés via l'adresse 16. Outre
l'adresse 14, l'adresse 13 peut
aussi étre employée pour contré-
ler les convertisseurs D/A. Les
adresses restantes, de méme que
les commandes inutilisées des
adresses partiellement occupees
sont disponibles pour des circuits
additionnels connectés au bus de
données.

__ QPTION IIl: connexion
che 18-broche 24
Dans cette variante, toutes les
fonctions du récepteur sont acti-
vées seulement via I'adresse 15.
Ceci aquicrise le fonctionnement

bro-
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Tableau Il - Code pour les enirges d'adresse OA et 08

Option | | Option 11| Option 1l Adressage libre
Entrée 0A H H L Impulsion L (minimum 30 us)
Entrée OB H L H Impulsion L (minimum 30 us)
" B FEDCBARG fed cbag SAR1250
I ' :
décodeur contrile
d'option [ identification lignes - colonnes d’action
| ——
istre wirification
bascuile AL :-_:_m | | decodeur i M;:“ o
14 o | e
convertisseur parallele/ série
e I, P
etage de sortie it program control”  |e générateur horloge
|
i vb 0

Figure § - Synoptique du SAA 1250,

Masse. 0. Vss [ 1 |

Sortie analogique DAY
Sortie analogique DAz [ 3 |
Sortie analogiqus DA3 “
Sortie analagique DA | 5 |
Sortie memoire additionnelle SP [ 6 |
Enirée diracte E
Sonie programme PA | 8 |
Sortie programme P8 [ g |
Sortie programme PC m
sortie programme PO |11 |
Entree directe A [12]

Figure & - Brochage du SAA 1257,

24| Mlimentation Voo
m Terminaison quarlz
22] sortie horioge ¢
a] Sortie hnr}nge._l-
20| Sartie contrdle T (vers SAA 1721)
119 | Sortie secteur N
m Entrée option O
Sortie données DA
116 | Entrée infrarouge
15| Entrée directe D
14] Entre directs ©
[13] Entrae directe B

parallele d'un SAA 1251 sous
l'option | et d'un autre SAA 1251
équipant un récepteur de radio
(option IIT).

QOPTION 1V : connexion
che 18-broche 22

Dans ce mode, les signaux sont
traités différemment selon 1'état
d'une bascule SUB contenue
dans le CI récepteur. Quand ce
dernier est initialisé, cette bascule
est misesur « OFF ». Le récepteur
fonctionne alors via les adresses 1
et 16 comme avec les options & 111
décrites precédemment. Par
contre, les commandes 57 & 64
mettent la bascule SUB sur
« ON », Quand ce changement a
eu lieu, les commandes de pro-

bro-

gramme sont décodées et sortent
par la sortie données sans modi-
fier l'état de la mémoire pro-
gramme. Les commandes 2, 3, 33
et 39 sont utilisées pour remettre
la bascule SUB sur « OFF ».

L'option IV est prévue pour le
contréle des récepteurs de télévi-
sion pourvus de vidéo-texte, de
jeux et autres accessoires similai-
res. Ces accessoires sont considé-
rés comme « subsystémes ». De
ceci découlent les avantages de
fonctionnement suivants. Les
mémes touches de 'émetteur qui
servent & changer de programme
dans le mode « subsystémes
OFF » peuvent étre utilisées pour
rentrer des chiffres dans le mode
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SAA 1251
bl [ | .
7 — — 2 o] 2ou
72 22 4 d’horloge 277kHz a2
0 HLgatm H diviseur n‘mJ_T
convertisseur D/A_[—4DA2
A 12
;] LS Sl sow L convertisseur D/A"1-24DA3
riM :
L accés  dirset ‘_1
m.‘s_,. -
E 7
convertisseur D/A 2
¥ 2u unitd de contrile
dloption " soctewr | qN
n.“
6 mémoire mimoire registie sortie | q7ip,
5P + additionmalis de programms de données.
I J24 8] o] 1] n
Vss Voo PA PB PC PD
Figure 7 - Synoptigue du SAA 1257.

« subsystéme ON

Si le récepteur de télévision est
éteint pendant une utilisation en
mode « subsystémes », il revient
automatiquement en mode télé-
vision (subsystémes OFF) quand
il est rallumé. Il n'est done pas
nécessaire de prévoir dindica-
tion de mode.

Tous les signaux transmis par IR
ressortent par la sortie données
sans tenir compte de l'adresse et
du mode de fonctionnement.

Diagramme fonctionnel du
SAA 1251

Il est présenté & la figure 7.

Seul un quartz (ici 4,43 MHz) place
entre la broche 23 du SAA 1251 et
VSS est nécessaire pour générer le
signal d'horloge. Aucun composant
supplémentaire n est utilisé.

Le circuit oscillateur attagque un
diviseur par lb. Un générateur
d'horloge est connecté & ce dernier
et produit les impulsions d'horloge
(&2 et @x) en opposition de phase.
Ces impulsions d'horlege sont utili-
sées pour le fonctionnement du
SAA 1251 et la synchronisation de
tous les circuits intégrés additionnels
qui lui sont connectés. Dans ce but,
elles sont inversées =t disponibles
sur les sorties 1 et (2. Cette inver-
sion est utile car dans les circuits in-
tégrés additionnels, les impulsions
d'horloge doivent éire rafraichies
par des amplificateurs inverseurs.
De cette fagon, la pelarité de phase
initiale est rétablie.

Le préamplificateur externe doit
étre relié & la broche 16 par une liai-
son capacitive. Le signal est envoyé
& un décodeur via un amplificateur
interne. Ce convertisseur transforme
les signaux modulés par espaces
entre impulsions en signaux modu-
lés en amplitude qui, & leur tour, sont
envoyés vers le registre de sortie des
données.

A l'état de repos, la sortie de don-
nées DA est poriée qu potentisel de
Vse. Chague mot dinstruction de
10 bits-série est précédeé d'un bit L
‘bas) et suivi d'un bit L. Chaque bit
dure pendant 4 impulsions
d'horloge (environ l4-us). Si plu-
sieurs bits H ou plusieurs bits L se
succeédent, la sortie reste inchangée
d'un bit & l'autre jusqu'd ce qu'arrive
un bit de polarité opposée. Les si-
gnaux d'accés direct sont cussi
transmis au bus de données. Selon
le mode de fonctionnement, lins-
truction est précédée soit par
l'adresse 16, soit par l'adresse 15, Le
code d'adresse est présenté au ta-
blequ III. Dans ce tableau, le niveau
haut (H) correspond au « 0 » binaire
& la sortie de 1'émetteur SAA 1250 ot
le niveau bas (L) au « 1 » binaire (cf.
aussi les figures 2 et 3 et le ta-
bleau V).

Le décodeur d'cption reconnait le
mode de fonctionnement choisi et
délivre les données correspondantes
& l'unité de contréle et au circuit
d'acces direct.

L'unité de contréle détermine tou-
tes les séquences de traitement du
signal.

La broche 20 sert d'entrée pendant
le test du SAA 125! et comme sortie
pour cormnmander le circuit d'accord
SAA 1121. Pour mesurer le courant
de fuite des transistors de sortie, la
broche 20 doit étre reliée & Vss. Lors-
que Vss est déconnectée, le
SAA 1251 se trouve réinitialisé. Les
commandes 5 et 6 produisent une
impulsion (niveau haut) de 36 us et
144 ys respectivement, sur la bro-
che 20, périodiguement, & interval-
les d'environ 130 ms. La broche 20
peut étre reliée & l'entrée appropriée
du SAA 1121 mais seulement direc-
tement. Sinon, elle doit rester en
l'air,

La sortie « secteur » N est connec-
tée ¢1 la bascule secteur qui peut étre
branchée sur marche de quatre fa-
cons :

— par la commande 3 « Marche »,

— par l'une des commandes de pro-
gramme 17 & 32,

— par la commande 8 « change-
ment de programme s,

— par la sortie « secteur » si cette
dermniére est connectée & Vss pen-
dant au moeins 10 ps.

L'état « arrét » s'obtient au moyen
de la commande 2.

La commutation de la bascule
secteur au moyen des commandes 2,
3, B et 17 & 32 ne se produit qu'apreés
un délai d'environ 0,7 sec. dans le
but d'éviter une commutation acci-
dentelle due & une touche de la télé-
commande briévement actionnée
par inadvertence.

Les quatre convertisseurs Digital/
Andalogique délivrent des tensions
rectangulaires d'environ 17,3 kHz
dont le rapport cyclique est variable
en 63 paliers. Compte tenu de la fré-
quence relativement élevée, 1'élabo-
ration de tensions de contréle conti-
nues au moyen de simples filires &
Tabfeau Il - Code d'adresse

Numeéro Code

d'adresse | a b c d
} H H H H

2 L H H H

3 H £ H H

4 I L H “H

5 H H i H

B L H i H

7 H I L H

B i i I H

9 H H H L

10 L H H Iy

11 H L H I

12 1 L H L

13 H H L s

14 {5 H I L

15 H L L L

16 i) i, [ I

ke
—




Tableau V - Tableau des commandes du SAA 1257,
1= IR Code direct Data=hus IR Receiver [C S447 1251 1B Receiver 1C S14 1231
anl it Qption 1V, Address 10
abeode ATBE DE |ab e de Options |, 11 &nd 111 subsyvstem off Subsysteny on
0ooooon MHHEHHIH
4 1 D008 0 .HI R H . AW HHH Mains off Mains off Vains off /Subs. off
] 01 ooaoan Hib:M H H HLHBHWH Aains on/Sound on Maing on Sound on Mains on/Subs. off
4 1100060 LIL-HAH L LHTHH itialisation D/ A Copvert Iitialisation DA Convert
3 pDo10o00 ORI i HH L HH F1 T+ 'l
{ 1 91100 § LHLHH LHI.HH Er- FT - Fi-
T 011000 HLEHH JHILLHITH Yute Wiite Mute
¢ [ TS T L H LT L T sequ., Progr. Ch./Mains on | Sequ. Proge. Ch,/Malis on
000100 HHHLHH
10 1 I i Ul 2 B LEHEHLHAH
11 010100 BRI HEBB
1% } O % ol ¢ I N O T SN B
I 001100 HH LI HiH
12 } k0D EH L
51 031100 HLLLHH
1t 11380 {0 D 0 OO 5 i
17 LI 0 0 [ G HIHHI 8 5 = 5 o FProgram 1/ \Mains on Program 1 Mains on
1A {1090 10 L.HH H I < B HHIH Program 2/ Mains on Program 2/Maine on
19 0l oeid Hii. B HLHHLHA Program 3 /Mains on Program 3 Maius ou
20 1 30015 Bl e B R | O ) O P Program 4 Mains on Prooram 4 \lains on
24 001010 ElHL HL HH M LA 5/ Mains on Program b/'Mains ou
22 1901010 LLHL WL bEH L WIH Viains on Program f ‘ATains on
213 511618 Bl L H L Hil: L. Hi R Program 7 /Mains on Prograz Mains on
24 i B SRR P S - 5 R B OR ON FR  o3 OO ¢ ! Program & /Mains on Program & Mains on
a5 £y Tt o S S HEHL L HHHLEILLH Program 8/Mains on Program 9 'Mains on
26 1001140 LHRLL |LHHLLH Program 10/Mains on Program 10/Mains on
27 Lo I A s (A o 1 o 2 I 1 HY Fi 1L H Frve 11 /Mains on Program 11 'Mains on
2B 110110 LLEALL JLLELLH Pr 12/ Mains on 'rogram 12 /Mains on
24 001110 HHL L L HHL LB Priogram 13/ Mains on Propgra 13 /Mains on
i0 o1 L1o LHELL |JLBLLI.H Program 14/Mains on Program 14 'Alaing on
a1 S 0 S T (3 Hi-ELL |HLELLLH Program 15/Mains on Program 13/3ains on
32 MV e | 5 O 0 O S ) SR T A U Rl Frogram 16/ Maing on 'rogram 16/ Mamns on
13 0000 O0l HHHHHL Subsystentoff
34 100001 Lo H ITIT 8 1
15 {4 o Al O ¥ Mk H H il Additional Memory 1 Vdditional Memors H
36 110001 | e A 3 0 < i Additions]l AMlewiory L Additional Menwory |
37 001001 HHLHH]I
18 T 001 8 0 1 EE LR
14 D1 1001 HL LI Subsvstem off
40 2 O s 1D » gl ¢ B | LG T HHA
41 D06 L0 1 H-HHALH HHHLHI DAL= a3 (BIRE
42 1001 01 EHHLH IJEHHL HL DAL- PALl- 1941 -
3 D101 01 Hie-HLLH HiL:HLEL DA2+4 A2+ DA2:
44 110101 LILHLH JLLHLHI DAZ- DAZ= 13 A2
45 D011l o0l HHL LH HHLIH! AG DA3+ 1343
46 161101 L HLLH A O PAZ- DAS- A3
47 pii1l1o01 HiLETLETH L fi o N e O DA4+ /Sound on D A4+ Sound on A4+ (Sound o
48 7 50 (5 S U ) Eeilo i ks H (b T W08 02 I DAd- Sound on P A&4= [Sound on DAL= Sound on
19 000011 HHHHRILL
50 100011 L
21 L7 S 0 JEDS 1 TR L
52 1100711 L L L
a3 g 030l HHLHILL
54 101011 LHLHLL
33 = S e W (R HEL L
56 L T R T ) 0 P O L 1 O
57 o R e S ! R
58 1 D01 11 LEHLLIL
b8 "3 I O s £ | B LEHAE LT
G0 1101481 LEH L LT
61 s e = e HEL L L
b2 101111 LHLLLL
K] 811111} HILiLILL
i (0 S e i o ol B L a4
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/ Réalisation l

faible constante de temps est possi-
ble. L'élimination du bruit di aux
tensions rectangulaires ne pose pas
non plus de probléme., Une com-
mande permanente de variation de
ces tensions provoque le passage
d'un palier toutes les 130 ms. La
gamme compléte est donc parcou-
rue en environ 9 secondes. Les va-
leurs limites ne peuvent pas étre dé-
DCIssees.

Quand Voo est appligué au CI, les
convertisseurs D/A 1, 2 et 3 sont pla-
cés en position médiane, le conver-
tisseur D/ A« a un rapport cyclique
denviron 1:2. La commande « ini-
tialisation » a pour résultat de placer
les convertisseurs D/A 1, 2 et 3 en
position médiane (rapport cyclique
1:1). Le convertisseur D/A 4 peut
étre commuteé au moyen de lg com-
mande 7 (mute) & zéro (transistor de
sortie bloqué) et replace a la valeur
précédente en utilisant les commoaon-
des 3, 47 et 48. A chague change-
ment de pregramme, le ccnvertis-
seur DIA est mis & zéro (mute) pen-
dant 320 ps.

Les donnees de programme sont
constamment disponibles sous
forme binagire sur les sorties de la
mémoire programme Pa & Po. Voir &
ce sujet le tableau V. Quand Vor est
appliqué au CI, la mémoire est ini-
dalisée au programme 1.

Le choix du programme peut éire
direct ou séquentiel. Dans I'état « ar-
rét secteur » il est possible de metire
sur « marche » en utilisant la com-
mande de changement de pro-
gramme séquentiel].

Dans ce cas, le numéro du pro-
gramme n'cugmentera que lorsque
la commande aura été actionnée
pendant au moins 0,32 seconde.
Aussitdt gue la commande qura été

Tableau IV - Code de programme

1 L L [L I5
2 H L )i L
3 L H E I
4 H H L L
5 E L H L
6 H L H L
7 L H H 15
8 H H H i
9 K L ) H
10 H 5 L H
11 B H L H
12 H H L H
13 2 L H H
14 H E H H
15 L H H H
16 H H H H
Radic Plans - Electronique Loy * 45

actionnée encore une fois, le chan-
gement de programme s'effectuera
immédiatement. Une action perma-
nente provoque un changement de
programme toutes les 0,7 seconde.
Le changement de programme ne
peut se {gire que dans un seul et
MEeme sens,

Dans le but d'une opération de
dépannage des postes télécom-
mandes ou pour les postes non télé-
commandés, il est prévu un circuit
pour l'accés direct gux fonctions. Les
commandes d'accés direct ont prio-
rité sur les signaux IR. Quoi qu'il en
soit, une commande IR sera quand
méme executée si la commande &
acces direct se produit aprés que la
commande compléte IR ait été re-
cue. Dans ce cag, les entrées & accés
direct sont bloguées jusqu'a ce que
la commande IR aqit été exécutée.

Les entrées & acces direct peuvent
étre actionnées soit par un moyen
mécanique, soit au moyen de tou-
ches a effleurement. Dans ce dernier
cas, une tension de ronflement 50 Hz
de grande amplitude peut étre su-
perpozée & la tension d'entrée four-
nie par un diviseur de potentiel
composé de résistances fixes et de la
résistance de la peau. Le SAA 1251
accepte également de
tels signaux d'entrée.

Pour évniter que les commandes ne
soient actionnées par des impulsions
isoclées intervenant sur les entrées &
acces direct, la premiére impulsion
est utilisée pour activer une ou plu-
sleurs bascules correspondant &
l'entrée concernee et un compteur
démarre. Au bout de 20 ms (une pe-
riode de 50 Hz), toutes les buscules
sont remises a zéro. Aprés encore
20 ms, un testest effectué pour savoir
8l une gu moeins des boscules a été
réactivée, Si c'est le cas, une nou-

valle remise & zéro o lieu, et aprés
une nouvelle période de 20 ms, un
autre test est effectué qui concerne
toutes les bascules ayant été remises
& zéro. La commande ne sera sffec-
tuée que si les deux tests produisent
un réponse positive en accord avec
la donnée recueillie lors du dernier
test.

Les commeandes entrées directe-
ment deivent étre données confor-
mement a la liste (tableau V), en
mots de 5 bits. Avec des contacts
mécaniques, le codage peut avoir
lieu au moyen de contacts multiples.
Pour des touches a effleurement, les
diodes sont préférables,

Le préamplificateur TEA 1009

Il se présente en boitier DIL 14, Son
brochage est donné & la figure 8.

C'est un circuit intégré bipolaire,
congu comme préamplificateur pour
les systémes de télécommande IR
SAA 1250/SAA 1251 4'TTT.

Le TEA 1009 comprend un amplifi-
cateur & plusieurs étages possédant
une grande gamme de dynamigue
et dont le gain est contrdlé ainsi
qu'un etage de séparation qui trie le
signal utile impulsionnel du bruit et

Massa, 0
Entrée signal
Masse, 0
Masse. 0
Tension CAG
Tensian CAG Alimantation
Sortic signal Sortie de I'ampll CAG
Entree elage Masse, 0
de separation

Figure 8 - Brochage du TEA 1009
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des parasites, réalisant ainsi une
grande immunité aux interférences.
Le détecteur infrarouge est une
photodiode externe cu circuit. Peu
de composants périphériques sont
nécessaires.
Quelques chiffres :
e Gain entre les broches 13 et 6:
80 dB (typigue).
e Gamme de dynamigus :
(typique).

75 dB

Utilisation de ces
circuits dans la
réalisation d’un
préamplificateur Hifi

En remargue préliminaire, il faut
noter que ces circuits ne sont pas
spécifiés pour 'application envisa-
gée ici et que des petits « bricola-
ges » extérieures seront necessaires
pour adapter leur fonctionnement a
nos exigences.

Caté émetteur, nous avons utilisé
un clavier non multiplexé de 12 tou-
ches pour réaliser 24 fonctions gréce
& l'adjonction d'une touche supplé-
mentaire qui assigne deux fonctions
& chaque touche (genre machines &
calculer ou « shift » sur machines &
écrire). Ceci nécessitera un codage
préalable et donc quelques circuits
intégrés de plus. Nous avons préfere
cette solution & celle qui consistait &
réaliser un clavier sur mesures pour
éviter d'excessifs problémes de dis-
tribution.

La figure 9 donne la nomenclature
détaillée ainsi que les codes des
fonctions assignées aux différentes
touches du clavier.

Nous utilisons les quatre fonctions
analogiques (soit huit touches cor-
respondant aux instructions 41 & 48).
Les fonctions logiques font intervenir
les commandes de programme 3 a
16 (instructions 19 & 32) ainsi que
deux fonctions destinées & un tuner
FT+ et FT— (FT = Fine Tuning : Ac-
cord fin) correspondant qux instruc-

Figure 8 - Numéro de fonction - Numeéro d'instruction - Code - Fonction.

Numero | Numeéro :
Fondticn Inctattion, Code | Fonction NF NI (i £
1 23 cG silence 19 6 aF FT @
% 46 fF | bal. gauche 20 ) aE | FT @
3 44 D graves © 21 20 cD | Mode
4 42 B aigus © 22 29 dE —
5 48 tH volume © 23 27 et =
6 47 G volume @ 24 25 dA —
i 22 (] Loudness [
8 21 cE linéaire 16 20 2
g 19 2/ Monitoring | (2]
10 45 fE bal. droite 2
11 43 fC graves ® Iil Iil [n]
12 4] A aigus @ " %
13 24 | cH = 2] %]
14 30 dF ==
15 28 4D S ! 1
I3 g — [0 3 O
17 32 dH =
18 I |dG - IR

Nota : les tirets représentent des fonctions logiques (programme).

tions 5 et 6. Ces derniéres ne seront
exploitables que gréce & une petite
interface,

Si les commandes analogiques ne
posent pas de problémes, il n‘en va
pas de méme des commandes logi-
gues pour une raison simple: le
SAA 1251 étant prévu pour un ré-
cepteur de télévision, il va de soi
gqu'une commande fugitive du pro-
gramme 4 (par exemple) fait appa-
rcitre sur les sorties Pa & Pr le code
correspondant de maniére perma-
nente. Or, pour ce qui nous inte-
resse, nous souhaiterions bien évi-
demment une sortie fugitive qui re-
copie l'état du clavier de I'émetteur
de facon & obtenir des fonctions de
type séquentiel. Nous avons donc
&té obligés d'élaborer un petit circuit
(trés simple) pour modifier le mode
de fonctionnement naturel du
SAA 1251. Nous aurons l'occasion
d'y revenir en détail lors de la des-
cription du récepteur.

De plusg, le lecteur perspicace aurg
certainement noté que tout change-

2® fonction| [__]

clavier 12 touches

st
13 e

v S 1

IR
ine
= @

5 R
o
= e

Figure 10 - Synoptique de |'emetteur de telecommande [.R.
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ment de programme provoque une
coupure du son pendant 320 ms.

Qu'il se rassure, nous y remédierons
officacement... et & peu de frais.

Le préamplificateur lui-méme
n'utilise gue 5 fonctions logiques sur
les 16 disponibles. Il en reste donc 11
(9 programmes, FI+ et FT-) pour
des applications extérieures. Nous
décrirons par ailleurs les interfaces
nécessaires a lutilisation de ces
fonctions pour la télécommande des
cutres éléments de la chaine.

Les lecteurs avertis, insatisfaits
par les choix de l'auteur, pourront
mettre & profit les tableaux présentés
lors de la description des circuits
pour utiliser d'autres fonctions (si-
lence, marche, arrét...) mais nous
les laisserons aller seul (tout en leur
souhaitant bonne chanece) car nous
ne pouvons étre exhgustif eu égards
a la grande diversité d'utilisation
gue permettent ces circuits,

Aprés ces presentations un peu
longues peut-éire mais bien utiles
pour comprendre la suite, nous al-
lons commencer la description pro-
prement dite de |'appareil, avec ce
mois-ci, celle de I'émetteur. Nous
verrons le mois prochain le récep-
teur et le préamplificateur.

L’émetteur

Si sa conception est simple, sa
réalisation demandera du scin et
une bonne maitrise des circuits im-
primés, sil'on veut se garder & l'abri
des mauvaises surprises.




Synoptique

[l est donné & la figure 10.

Il se décompose grossierement’en
deux sous-ensembles. Le premier, la
platine émetteur, receit le SAA 1250
ainsi gue l'ampli de sortie charge
d'attagquer les LED IR et la LED te-
moin qui permet de s'assurer du
fonctionnement.

Le deuxieme sous-ensembis, la
platine de codage, relié au premier
par une nappe de 12 fils est charge
d'etablir les connexiens indicuées &
la figure 9 pour chague touche. Le
clavier de 12 touches sv connecte
ainsi gue la touche de seconce fone-
tion. Cette dernidre permet done de
doubler le nombre de fonctions dis-
oonibles et de porter eelui-cl & 24,

Revenons un instant sur le choix
d'une telle solution. Le nombre mi-
nimum de fonctions nécessaire pour
équiper notre préamplificateur é&tait
13. Un clavier de 16 touches aurait
suffi mais nous n'qurions eu que trois
fonctions supplémentaires. C'était
trop ou trop peu. De plus, pour pou-
volir se passer de toute logigque de
codage, il aurait fallu utiliser un cla-
vier souple (genre Mecanorma,
Brady, ...)dont le cotit est non négli-
geable. Finalement, nous avons
préféré opter pour cette solution gui,
si elle complique notablement le cir-
cuit (rassurez-vous, tout se passera
irés bien), nous permet de disposer
4'un nombre de fonction suffisant
pour commander un magnétophone
et un tuner. Avouez qu'il aqurait été
vraiment dommage de s'en priver.

Achevons en disant gue, pour
économiser la pile (la magueite de
l'auteur ayant avoué une certaine
gourmandise...), nous avons installé
un poussoir identique & celui de
« seconde fonction » et qui coupe le
9 volts en dehors de l'utilisction,
N'ayez pas peur, il n'est nul besecin
d'étre bon pianiste pour se servir de
notre appareil.

La platine de base
Schéma de principe

Il est donné & la figure 11.

Loscillateur interne nécessite un
condensateur et deux resistances.
L'une, gjustable, permettra de régler
l'émetteur dans la gamme de fré-
guence interprétable par le récep-
teur. Pour utiliser des composants
fixes, il eut fallu vous procurer un
condensateur de 100pl & 2,6 % ;
l'quteur a refuse pour vous ce sacri-
tice.

Elect
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Figure 11 - Schéma de la platine émetteur.

La seconde résistance stabilise la
fréquence de l'oscillateur par rap-
port & la tension d'alimentation.

La sortie des signaux IR se feit sur
la broche 5 qui attaque T a travers
R:. Etant donné que le MOS ne peut
délivrer & sa sortie que quelques
milliamperes, il fout un amplifica-
teur musclé pour attaguer les LEDIR.
En effet, pour obtenir une portée suf-
fisante, les LED IR doivent étre tra-
versées par des pointes de courant
de lordre de 1 A.

Examinons de pres le fonctionne-
ment de cet amplificateur. Au repos,
ou entre deux impulsions, les 3 tran-
sistors sont blogués et C; st Cs se
chargent & travers Rz et Ri respecti-
vement et ont donc & leurs bornes
une tension voisine de la tension
d'alimentation. Une fois ce niveau
atteint, la consommation du circuit
est alors déterminée par la consom-
mation propre du SAA 1250 et le
courant de fuite des condensateurs.

Lorsque des impulsions appardis-
sent sur la broche 5, Ti devient
conducteur et fait conduire & son tour
Tz ot Tz, Tz réalise un court-circuit en-
tre les deux condensateurs qui se
trouvent donc en série. On a alors
environ 15 volts d'alimentation pour
les trois alodes [R en série. D: permet
lat recharge de Czquand les conden-
sateurs sont déechargeés mais se blo-
que lorsque T: devient conducteur.
Ts connecte & la zener de 3,8 volts
forme un générateur de courant
constant délivront un courant d'en-
viron 1,5 A (puisque Rs a toujours &
ses bornes une tension égale & celle
de la zéner moins deux jonctions ba-
se-émetteur). Cette configuration
garantit gque, guelle que soit la dis-
persion des tensions directes des
diodes émettrices et |'état de ia pils,
le courant nécessaire ‘raverse tou-

jours les diodes, assurant par la-
merme une portée constante.

La LED intercalée dans la ligne
d'alimentation clignote au rythme de
décharge-recharge des condensa-
teurs et sert de temoin de fonction-
nement a l'émetteur.
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Réalisation

L'option I est sélectionnée en
connectant les broches 6 et 7 au
+ 9 volta.

Réalisation

Elle met en ceuvre un circuit im-
primé simple face dont le tracé et
l'implantation sont donnés cux figu-
res 12 et 13.

Bien que le tracé ne présente pas

de difficultés, nous conseillons la
technique photographigue qui met a
I'abri de bien des erreurs. En cas de
doute sur la qualité des pistes, n'hé-
sitez pas @ sortir le contréleur car il
est toujours plus simple de ['utiliser
avant l'implantation qu'apres.
Compte tenu de la maquette réali-
see, nous n avons pas « sortl » toutes

les broches de lignes puisgque certai-
nes sont inutilisées. Les lecteurs dé-
sireux d'utiliser d'autres fonctions
devront peut-étre modifier ici le
trace.

Le percage s'effectue sans pro-
bléme cu diametre de 0,8 mm. Pre-
voir des élargissements pour la re-
sistance ajustable et pour Ti Les
photographes pourrent plonger leur
circuit dans du fixateur usagé dilué
au dixiéme pour argenter les pistes.
Qutre le bel effet, ce revétement
protege réellement et facilite le sou-
dage.

En ce qui concerne 'implantetion,
procéder par ordre. Commencer par
le STRAP situé SOUS LE SAA 1250.
Souder ensuite le support 24 broches
qu'on aura pris soin de choisir cussi
plat et peu encombrant que possi-
ble. Passer ensuite aux passifs, la
place prévue doit suffire mais
n'achetez pas C: et Cs avec 63 volts
d'isolement ; car 1ad ot il y a de la
olace pour 16 V, il n'y en a peut-étre
pas pour 25...

Bon an, mal an, il ne vous reste
plus qu'a souder Ti, puis Tz et enfin
Ta. Dz et Ds ne posent pas de proble-
mes. Ri sera placée & sa valeur
maximale.

Figure 14 - Schema de la platine codage
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| Réalisation

==/ 822228328288

Figure 15

==
15

S

Vérifiez votre cdblage et la géné-
rosité (parfois débordante |) de vos
soudures. Sl tout est parfait, passez a
la suite... en l'occurrence la platine
de codage.

La platine de codage

Schéma de principe

Il est donné & la figure 14,
Son but est simple : établir les

et colennes en fonction de la touche
actionnée en utilisant des portes
MOS type 4016 ou 4068 (non critique
ici). Aprés aveir defini le plan des
touches du clavier, gui se trouve {fi-
gure 9, et transcrit les codes corres-
pondants, on {acilement
que les nalogiques reoli-
Agges que certai-
ogramme, le nu-

J Q9.q

merc de ligne seul changeant. D'on
l'idée, pour les touches correspon-
dant aux fonctions analogigues, de
leur faire correspendre, en tant que
« seconde fonction », les fonctions
de programme homologues. La
commutation ne demande que
10 portes pour 16 fonctions réali-
sees. Le reste est moins performant
puisque l&, gucune astuce n'est mise
en ceuvre et pour les huit autres
fonetions & récliser, il ferut huit crutres
portes, ce qui porte le tetal a 18 =oit
4,5 boitiers de 4066.

Signialons que ¢'est & ce niveau
que les lecteurs désireux d'utiliser
dautres fonctions que celles rete-
nues ici doivent intervenir. Avis aux
amateurs.

Une fois les portes céablées (figu-
re l4a), il s'agit de les commander.
La figure 14b montre le circuit asso-
cié & la touche de seconde fonction.

Figure 17

Figure 18

Raodio Flans -
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Mis en forme et inversé, ce signal
delivre deux informations opposees
F: et F:, la premiere étant au niveau
logique | lersque la touche est reld-
chée. Cas informations servent
d'une part & aiguiller vers la ligne d
ou la ligne { en ce qui concerne les
touches commandant des foncticns
analogiques et logiques. D'autre
part, elles choisissent la porie &
commuander sur les deux qu 'action-

nent le= Tutres tonches.

La figure ld¢ n'appelle cucun
commentaire et concerne les tou-
ches analogigues/logigues.

La figure 14d concerne les autres
touches ol les dicdes blogquent la
tension de commande taniét de la
premiere fonction (F. & l'état bas),
tantdt de la seconde fonction (Fx a
I'etat haut). Au total, rien de bien
compliqué, on le voit.
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Realisation

L'ensemble des B circuits intégrés,
21 résistances et 8 diodes ont trouvé
place sur un circuit imprimée double
face de 55 X B0 mm (ciiigures 15, 16
et 17). De taille supérieure au circuit
de base (l'emplacement de la pile ne
géne plus), il est plus délicat & réali-
ser. La photogravure ou les symbo-
les de transfert sont tous deux appli-
cables, ces derniers nécessitant plus
d'attention. De toute facon, on per-
cera le circuit imprime entre la reali-
sation de la premiere et de la
deuxiéme face pour vérifier la bonne
coincidence.

L'étamage ou l'argenture sont vi-
vement conseillés,

Le cablage se fera aussi dans un
ordre particulier. Souder en premier
lieu toutes les résistances et les dio-
des, des deux cdtés quand cela est
prévu. Souder les deux straps. Puis
vient le tour des 4066 et du 4011. Les
supports sont prohibés pour cause
d'encombrement. Il vous faut donec
un fer chaud, relié a la masse, muni
d'une panne fine. Ne négligez pas ce
point, il est extrémement désagréa-
ble de dessouder méme seulement
un DIL 14 apres un claquage ther-
migque. Soudez donc les circuits inté-
grés des deux cdtés. Le clavier doit
s'enficher dans un suppert de circuit
intégré (ou plutdt une fraction de
support). Achetez un support de
DIL 28 (cu plus) en vous assurant
gu'il est petit mais surtout que les
picots du clavier (de taille voisine des
picots de wrapping) rentrent sans
trop de difficultés. Un maintien ferme
est néeanmoins nécessaire puisque
ce sera le seul moyen de fixation de
ce circuit imprime.

Lorsque vous qurez trouvé le sup-
port de vos réves, sciez-le de facon a
en extraire une barette de 13 picots
gue vous souderez alors sur le circuit
imprimée.

Cété composants, c'est termine.
Tournez la plaque car, malgré les
deux faces du circuit, quelques
straps restent a effectuer. [ls sont au
nombre de 7 et seront réalisés en fil
de cablage isolé. Consultez pour
cela la figure 18.

Avec ces quelques soudures, vous
avez achevé la platine de codage.
La suite va faire appel a vos qualités
de patience et de minutie.
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Assemblage et mise en
coffret

L'émetteur a été congu pour étre
logé dans un colfret en plastique noir
de la société MMP référencé 173 LPA
(avec logement de pile et face avant
en gluminium). Si son esthétigue
vous deéplait, libre & wvous. Nous
l'avons néanmoing trouvé irés
seyant et parfaitement adapté ¢ cet
usage, Il tient si pien en main gqu'on
'eut gisement cru congu pour...

Tréve démerveillements, il faut
passer aux actes et percer ;

— une fente sur le dessus de 35 mm
X 2 mm & 30 mm du bord anté-
rieur du coffret destiné & laisser
passer les picots du clavier,

— un trou sur le dessus de 5 mm de
diameétre & 14 mm du bord anté-
rieur du coffret pour recevoir la
LED témoin,

— deux emplacements (un de cha-
que cbté) pour accueillir les deux
touches Jeanrenaud (marche et
seconde fonction). lls seront per-
cés a cheval sur les deux demi-
boitiers,

— trois trous de 10 & 12 mm sur la
face avant, espacés de 14 mm
dans lesquels rentreront les ré-
flacteurs pour les LED IR.

Ceci fait, collez la LED témoin, les
reflecteurs des LED IR et les deux
touches. La touche de seconde fonc-
tion est collée & la partie supérieure
du boitier et la touche marche & la
partie inférieure. Nous conseillons
pour cela des colles ultra-rapides,
genre Cyanolit, Super-Glue 3, etc,

Essayez ensuite d ajuster clavier et
platine de cedage. En passant les
picots dans la fente pratiquee st en
positionnant le support de circuit in-
tégré en face, vous devez arriver &
les enfoncer I'un dans |'autre jusqu'a
ce que les composants de la platine
de codage touchent le boitier. En
principe, 'assemblage est assez so-
lide, On immochbilisera le clavier par
une trainée de colle déposée au ni-
veau de son bord postérieur (cpposé
aux picots). Cette simple fixation sul-
fit & maintenir clavier et platine de
codage bien en place.

Pour entamer le c&blage, il vous
faut du fil en nappe. Découpez une
bande de 11 fils mesurant environ
3,5 ecm de long. Dénudez-les a cha-
que bout (c'est le point délicat) et

soudez-les d'un coté sur la platine de
base, de l'autre sur la platine de co-
dage, désolidarisée du clavier, en
n'omettant pas les soudures cété
composants. Cette bande concerne
la série de douze trous & 'exception
du plus antérieur. Une bande de
trois fils unit de la méme fagon les
trois derniers trous de la platine de
codage aux trois premiers trous de la
série de quatre, pres du bord posté-
rieur de la platine de base. Du der-
nier de ces quatre trous part un fil
vers la touche fonction qui est reliée
de |'qutre cote au trou reste libre prés
du bord tmtérieur de la platine de
codage. Le dernier trou de la platine
de base est relié a la cathode de la
LED temocin alors que son anode est
soudée sous le circuit imprimé de
codage & la broche « commun » du
clavier (+ 9 volts).

Les LED IR sont reliées entre elles
ot reliées ensuite a la platine de
base.

Metire en place les deux languei-
tes de pile que l'on rabatira et pliera
de 180° pour qu'elles n'entrent pas en
contact avec la platine de codage (cf.
photos). On identifiera soigneuse-
ment, & l'intérieur du logement de
pile, les polarités & respecter. Céabler
enfin l'alimentation qui passe a tra-
vers la touche de marche.

Le cablage est terminé. Vérifiez-le
attentivement avant tout essai (la vie
d'un MOS est en jeu). Vissez les qua-
tre vis de la platine de base. Installez
la platine de codage sous le clavier,
glissez la face avant dans ses rainu-
res et fermez le coffret. La nappe doit
se plier. N'abusez pas de sa sou-
plesse, il arrive parfois que les fils
rompent.

Essais

Ils ne pourront étre que succints en
l'absence du récepteur. On vérifiera
(apres introduction de la pile dans le
bon sens) que la simple action sur la
touche de marche provogque I'allu-
mage bref (plus ou moeins clignotant)
dela LED témoin. Cesont C:et Caqui
se chargent. Appuyez alors simulta-
nément sur marche et n'importe
quelle touche du clavier. La LED té-
moin doit clignoter & un rythme
d'environ 6 Hz. Si tel est le cas, ex-
plorez une & une toutes les touches
pour wvérifier qu'elles provoguent
bien le méme effet. Si tout va bien,
attendez la suite avec patience.




Sinon, il s agit d'une erreur de c&-
blage qu'il faut dépister. Pour cela,
verifiez TOUT votre travail. Si certai-
nes touches ne fonctionnent pas,
sondez au contréleur les comman-
des des portes 4066. N'oubliez pas
non plus que l'action sur deux tou-
ches simultanément est nulle d'effet.

Néanmoins, si vous nous avez sui-
vis fidélement, vous devez goliter les
joies d'un succés bien mérité. C'est
l'occasion de vous détendre en
ecoutant | une des dernieres fois vo-
tre ancien ampli et de mesurer le
confort qui sera vétre dans un tout
petit mois.

Xavier MONTAGUTELLI

(& suivre)

Bibliographie

SAA 1250, SAA 1251 - IC-Kit {or Infra-
red Remote Control - Semicenduc-

tors ITT.

Nomenclature des composants

Resistances

Ri : 22 kQ, gjustable
R: :33kQ 114 W 5%
Ry :270Q, 1/4 W 5 %
Ry 1220 Q 114 W § %
B: : 120, 114 W 5 %
Bs : 1 kQ 114 W 3%
Br :47°Q, 114 W35 %
Ri:270Q, 1/4 W 5 %
Re 0068, 1 W

R 100k 1;‘16W
Condensateurs

Ci ;100 gF

C::220 yF, 18 V
C::220 uF, 186V
Transistors

T.: BC 108

T=: 2N2805

T3+ BD'135

Diodes

D: : LED rouge 5 mm

D:: 1N4148

D:, Ds, Ds: LED 5mm IR LD271,
COYS9

Ds: Zener 3,3V

D ; IN4148

Circuits intégrés

IC :SAA1Z50ITT
IC: : CD4011

&, 18 1Cs, 1Cs,
CD4066

IC7: CD4016 ou

Divers

1 support DIL24

1 support DIL28 (cf. texte)

1 touche fugitive Jeanrenaud

1 clavier 12 touches (Grayhill ou
éguivalent) (1 commun)

3 réflecteurs pour LED IR

1 poitier MMP
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Nombreux sont les utilisateurs du célebre magnétophone REVOX A77. Ce modeéle ayant
vécu plus de 15 ans est désormais remplacé par le B77 (qui, cela dit au passage, utilise
95 % de I'électronique audio de son grand frere) dont la logigue de commande a été
repensée totalement au profit d'un circuit intégré «penseur» gérant I'ensemble des
fonctions.

Mais le A77 vit encore -et pour longtemps- dans de nombreuses discotheques fixes ou
mobiles et dans d’'innombrables foyers, studios d'enregistrement et de cinéma.

Un probléme se pose pourtant & chaque fois que ce matériel est mis en ceuvre : comment
télécommander depuis la table de mixage ?

Il existe bien au catalogue du constructeur un accessoire reproduisant intégralement le
clavier de la machine, mais il est volumineux, difficile a inclure idéalement dans un
environnement existant, et trop complet & notre goat.

L’idéal serait de pouvoir démarrer en lecture avec un seul interrupteur, et arréter avec ce
méme interrupteur. Dans la mesure ou la table de mixage en est équipée, ce contact sera
I'électrostart des faders. Toutefois, si ce n'était pas le cas, il suffira d'inclure un switch
miniature a cété de la coupure de voie, ou couplé a celle-ci.

Etant donné que dans ce méme numeéro, figure la description
d’'une table de mixage équipee de ces contacts,
pourquoi ne pas lui adjoindre ce
petit montage, qui, bien que
prévu pour le A77, convient
a tout magnétophone utilisant
des commandes
impulsionnelles.
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Le probléme n'est pasaussi simple
qu'il peut parcitre, et le passage du
désir a la réalité nécessite d'étudier
avec attention le principe de fonc-
tionnement du magnétophone.

Tout d'abord 'auteur s'est imposé
le strict cahier des charges suivant.

1° ne modifier en rien ni la struc-
ture interne des commandes de la
machine, ni les conditions de sécu-
rité que le constructeur s'est ingenie
& mettre au peint. De ce fait, il ne
sera nullement nécessaire d'ouvrir
le magnétophone pour utiliser I'ac-
cessoire décrit plus loin.

2° Les fonctions existantes coha-
biteront harmonieusement avec les
commandes secondaires,

3° Le montage devra étre alimenté
par le REVOX, et ce au moyen de la
fiche Hirschmann Wist 10, fournie
d'origine sur le magnétophons,

4° Lo consommation ne devra pas
excéder les 250 mA autorisés par le
constructeur. (la tension dispenible
entre les broches 7 et 8 de cette prise,
est prévue & l'origine pour alimenter
une synchro-diapositive)

5° En cas de panne du montage, le
fonctionnement originel du A77 ne
devra en aucun cas étre altéré.

6° Il foudra «vouloir» une fonction,
pour que celle-ci soit effectivement
assurée. Si parexemple le secteur se
trouve coupé accidentellement pen-
dant une lecture, il faudra repasser
par «stop» puis recommander
«play» pour que la machine reparte
en lecture. De méme si une fonction
de rembobinage est mise an route en
position «play» de l'électrostart, il ne
devra pas y aveir de redémarrage
systématique apres l'arrét,

Ce cahier des charges peut sem-
bler évident, mais si nous voulons le
respecter dans son intégralité et
construire un accessoire de classe
professionnelle comme l'est le A77,
nous allons veir gque sa conception
deit tenir compte d'un nombre im-
portant de contraintes.

Etude des structures du
A77.

La figure 1représente — dans une
version trés simplifiée — le principe
des commandes du A77, et indique
par leur numéro de broche, les
aboutissements de la prise Hirsch-
mann. Seuls deux des trois relais du
bloc de commuande ont été repré-
sentes, mais la figure 1 est suffisam-
ment représentative de la réalité
pour expliguer le fonctionnement,
Toutetois il ne faudra pas considérer
les broches n° 8,4 et 6, comme étant
toutes au 0 V en permanence, et, si
l'auteur indigue une fermeture de
contact par exemple entre 5 et 6, cela
ne doit pas éire considéré comme
I'équivalent d'une liaison entre 5 et
8 | Examinons maintenant ce
schéma en détail ;

Tout d'abord une chose saute aux
yeux ; les commandes sont implu-
sionnelles. «, », PLAY, et RECORD,
sont & fermeture de contact et STOP
& ouverture. Ce systéme n'est pas
iait pour nous simplifier la tache ! Il
apparait un rectangle incluant un
poussoir a ouverture, et mentionne
«arrét automatique photo-électri-
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52

que». En fait il s'agit dans la réalité
d'un interrupteur électronique
commande par la photo-cellule situé
a gauche du bloc de téte, et dont
I'éclairement est nul quand la bande
vient sintercaler entre elle et la pe-
tite lampe 24 V, 30 mA. En fonction-
nement normal — c'est-a-dire avec
une bande — la photo-cellule com-
mande une mise & zéro volt du point
2, En absence de bande ouen casde
coupure de celle-ci, le point 2 se
trouve désoclidarisé du zéro volt et de
ce fait «désactives» les relais. Il est
aisé de constater sur la machine
gu'en absence de la petite lampe, il
n'y a plus d'arrét automatique en fin
de bande.

Entre les points Z et 1, il existe un
pont monté dans la fiche « Wist 10».
(si vous retirez cette fiche, le pont
n'existe plus entre la référence zéro
volt et les relais, de sorte que ceux-ci
ne peuvent plus s'autoalimenter).

Aupoint 1, on trouve linterrupteur
& ouverture de la commande
«STOP», qui permet ou non au 0 volt
d arriver aux contacts «gutoalimen-
tation» des relais.

Le fonctionnement est simple, les
relais sont en permanence reliés au
+ 27 V, au travers de résistances de
180 Q 5 W. Il ne leur manque donc
plus pour coller que le 0V, En ap-
puyant sur latouche PLAY, la licison
des points 3 et 4 alimente le relais 1,
qui en collant effectue la liaison a-b.
Si il n'y @ aucune anomalie dans les
circuits précédents (absence ou
mauvais passage de la bande, ab-
sence du pont entre 1 et Z, ou touche
STOP appuyée), c'est le 0 V du point
«a» qui prend la reléve de l'alimen-
tation du relais: Latouche PLAY peut
revenir au repos sans le désalimen-
ter. Seule une ouverture du circuit
comprise entre «a» et 0V (et une
coupure de courant l), peut le désa-
limenter. C'est ce que |'on fait en ap-
puyant sur STOP.

On comprend donc bien gu'en
laissant STOP en position ouverte, il
est impossible de démarrer quoi que
ce soit, sinon en maitenant conti-
nuellement les touches de fonctions
appuyées. 91 ¢'était le cas, la sécu-
rité d'arrét automatique ne pourrait
pas agir.

II fout donc qu'une position de
|'¢lectrostart envoie une «impulsion»
pour la lecture, et que l'autre état
commande une «impulsion» d'arrét.

Voyons maintenant le circuit «RE-
CORD:s». Il est identique @ celui de
«PLAY», & cel pres qu'il faut simulta-
nément un contact de PLAY et de
RECORD pour que la liaison des
points 5 et b g'effectue et de ce fait
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alimente le relais 2, gui va se ver-
routller par la liaison d-e.

Néanmoins, les points 5 et 6 dispo-
nibles a la fiche Wist 10 autorisent un
seul contact pour effectuer la fonc-
tion compléte. Nous verrons plus loin
la possibilité de démarrer en enre-
gistrement depuis la console, et les
ressources nouvelles qui seront ap-
portees.

Les circuits de rebobinage ne nous
intéressent pas. Toutefois, on pourra
remarqguer le réseau de diodes per-
mettant de désalimenter un relais et
d'en alimenter un aqutre, tout en
conservant l'autoverrouillage de
ceux-ci, protégé par l'arrét automa-
tigue.

Voyons maintenant la solution dé-
finitive retenue.

Le schéma adopteé :

Sur la gauche du schéma de la
figure 2 apparaissent les points 7 et 8
de la prise télécommande. Ce sont
sux qui tremsportent la tension utili-
sée pour alimenter le montage : le

point 7 est & + 27 V et le 8 qu moins
(ou 0V). Immédiatement un fusible
de 250 mA placé dans la branche
positive, protége le magnétophone
d une éventuelle surconsommation.
De plus il remplace un interrupteur |
Eneffet, en le retirant de son support,
il est possible de ne plus tenir compte
de la télécommande et |'on retrouve
le REVOX «comme avant». A la sor-
tie du fusible, le + alimentation part
dans 5 directions : 1° vers l'interrup-
teur | gui représente le contact de
l'électrostart, 2° vers le relais RLz, 3°
vers le relais RLs, 4° il alimente le
petit montage & deux transistors ap:
pelé «temporisateurs, 5° il signale sa
présence en éclairant la LED verte.

Voyons tout d'abord le «tempori-
sateur» ; il retarde la fermeture du
contact travail de BLs, et de ce fait
interdit pendant quelques secondes
toute ligison entre les points 3 et 4, et
ce quel que soit I'état de RLz. Pour-
quei ? Tout simplement parce que si
pour une raison quelcongque (la fati-
que par exemple), votre tirette de
volume est restee en position ouverte
quand vous avez éteint le général
220 V qui alimente votre régie, dés

gue vous allez remetire en route ce
méme général il va se passer la
chose suivante : le A77 g'allume et
envoie tout de suite son 27 V sur le
montage, lequel a son interrupteur
d'électrostart fermé. Il s'ensuit
gu'une impulsion va coller pendant
un instant RLz, d'ou contact entre 3 et
4, et votre magnétophone démarre
en lecture sans que vous layez
voulu. C'est pour éviter cela que RL:
reste ouvert pendant quelques ins-
tants, interdisant le transfert de l'in-
formation, car il n'est pas possible
d'éliminer la bréve impulsion cher-
chant & commander la lecture mais
BL: la laisse sans effet. Comme le
A77 met & peu pres 8 secondes pour
gue son moteur de cabestan stabilise
sa vitesse, 'auteur a choisi cette va-
leur comme constante de temps pour
le temporisateur. La LED rouge
marguée delay signalera donc qu'il
faut attendre son extinction avant de
commander une fonction lecture ou
enregistrement. Cela ne se produira
gu'da la mise sous tension.

Le fonctionnement et la raison
d'étre du temporisateur étant expli-
qués, il ne reste que des circuits trés

wist 10
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simples et sensiblement identiquss.
Supposons |'électrostart en position
PLAY ; RLi colle, son inverseur «a»
voit sa lame centrale reliée & la
masse. Le temps que le condensa-
teur Cz met pour se charger, Rlz se
trouve alimenté et produit donc une
fermeture de contact impulsionnelle
enire 3 et 4. Le A77 part en lecture.
Ramenons maintenant l'électrostart
sur STOP. RLin'est plus alimenté, les
contacts «a» effectuent la décharge
de C: dans Rs:, et les contacts «b»
amenent Cs a la masse d'ou impul-
sion de collage pour RLs, cuverture
de la liaison 1-2 et arrét du magnéto-
phone, [l est & noter que pendant la
période de temporisation les
contacts «b» de RL1 mettent C; & la
masse, ce gui effectue une com-
mande bréve de STOP. Ceci est
sain.

Vérifions les cas extremes :

1° Coupure d'alimentation. RL,
RL:, Rlaet RL: au repos. Seule sub.
siste la licison 1-2 due au contact re-
pos de RL4, ce qui est normal.

20 ['électrostart est resté sur PLAY
et vous passez en rembobinage ra-
pide. Comment arréter ? Soit direc-
tement avec le stop du clavier, soit
en ramenant la tirette & zéro.

3 Le REVOX a été allumé tirette
poussée. Nous avons vu qu'il ne de-
vait rien se preduire, mais alors
comment commander la lecture
avec la tirette ? 1l faut la remetire &
zéro puis la repousser, ce qui est lo-

gique.
En fait 'auteur a tout essayéetn'a

pu prendre le montage une seule fois
en défaut. Seule reste la prudence &
observer aprés une avance rapide :
attendre l'arrét complet avant de
programmer une lecture. Mais ceci

34

est bien connu des possesseurs de
AT77.

Eh bien voild, nous avons enfin
une télécommande qui se contente
d'un simple contact pour lire ou ar-
réter. Pourquoi pas une pédale sous
la console... ?

Il nous reste a voir la commande
d'enregistrement. Un simple pous-
soir reliont en travail les points Set 6,
et le tour est joué | Oui mais quel
poussoir Messieurs les D]'s | En effet,
pour passer de lecture en enregis-
trement avec le A77, il faut appuyer
simultanément sur PLAY et RE.
CORD, ce qui nécessite de regarder
ce que l'on fait et de se situer & portée
de main du magnétophene. La télé-
commande proposée permet ceci:
vous étes en lecture (vous réécoutez
le dernier morceau enregistré sur la
bande) ; arrivé au moment d'en-

chalner avec le disque suivant vous
pressez le poussoir RECORD de la
telécommande, et simultanement
vous lancez la platine tourne disque.
Le tour est joué | Plus de repérages
longs et fastidieux, plus de pleurage
di agu démarrage, et des enchaine-
ments parfaits comme si il n'y avait
plus & s'occuper de la mise en enre-
gistrement. Pour arréter ? tirette &
zéro. Un joli progrés du au fait qu'il
n'y a plus nécéssité mécanique de
deux touches pour effectuer la liai-
son 5-6. Méme la télécommande
fournie par REVOX ne vous permet
pas cela, car son clavier est equipé
de touches interdépendantes.

Bien str il y a le revers de la mé-
daille : si vous appuyez sur le pous-
soir RECORD pendant que vous dif-
fusez l'enregistrement piratete du
siecle que vous aviez di effectué deé-
guisé en pilier de chapiteau... Mais
cela n'arrive jamais | Enfin... au cas
ou, prévoyez éventuellement un au-
tre interrupteur a contacts tenus que
vous céblerez en série avec le pous-
soir. Ainsi vous pourrez condamner
la fonction RECORD quand elle est
inutilisée, voire déconseillée.

Pendant que votre fer & souder
chauffe, I'auteur tient & justifier son
choix concernant 'emploi d'une lo-
gique électromécanique. Une des
raisons principales est 'absence de
liaison électrique entre les deux
éléments (méme avantage que les
transfos de modulation : isolement
électrique = sécurité accrue). Un
autre point important est qu'un relais
désalimente assure un contact etfec-
tif de repos et la liaisen 1-2 est vitale
pour gue le magnétophone retrouve
son gutonomie. Enfin quant un relais
est léger, petit, et ne colite gu'une




dizaine de francs, |'quteur le consi-
dére encore comme un composant &
ne pas oublier.

Au travail

Mgaintenant que le schéma a
perdu tout secret, il esttemps de pas-
ser a la réalisation pratique. Pour la
mener ¢& bien, il n'est nullement né-
cessaire d'avoir des connaissances
appronfondies. Il suffit de se procu-
rer les compesants indiqués et le cir-
cuit imprime. Celui-ci est si simple
quil pourra facilement étre éxécuté
au feutre, comme en témoigne son
dessin représenté a la figure 3. L'im-
plantation des éléments et le ca-
blage sont donnés & la figure 4 Au-
cune particularité autre que la pos-
sibilité de mettre un porte fusible de
circuit imprimeé (représenté en poin-
tilé surla figure 4) ou de tirer deux fils
jusqu'a un porte-fusible de tableau.
L'auteur a choisi cette solution puis-
gue sa réalisation est destiné a étre
totalement encastrée dans une petite
boite de margue Teko, modele A2,
comme le montrent les photos. La
face avant débordante permet jus-
tement l'encastrement, et les deux
irous montrés libres attendent les vis
de fixation. (voir assemblage figure
5)

Le coffret a éte ulilizé de la facon
suivante : la partie socle (compor-
iant les replis servant ¢ la fermeture
par vis) supporte, grace ¢ 3 entretoi-
ses, la carte imprimée ainsi que la
LED wverte collée a l'araldite. La par-
ile supérieure ou couvercle, cc-
cueille la face avant, seulement fixée
par l'écrou du porte-fusible et immo-
bilisée en rotation par la LED rouge.
elle cussi collée al'araldite. Les deux
petites vis Parker cruciformes ne font
que traverser la face avant. Elle ne
sont «prises» que dans leur trou
d'origine.

La liaison avec la fiche Hirschman
(dont on qura retiré le pont entre 1 ot
2), se fait par lintermédiaire d'un
cable téléphone & 8 conducteurs non
blindés. L'auteur s'est affranchi du
passage de ce cable dans le couver-
cle, en réalisant un petit loguet qui,
dégagé, laisse apparaitre une ou-
verture debouchante permettant
ainsi d'ouvrir le coffret sans rien des-
souder. Ce loquet est fixé par une vis
Parker et tourne autour d'un rivet
serré «mous . Il sert qussi d'étiquette
didentification. Les télécommandes
PLAY-STOP et RECORD se font &
partir de la fiche Din et ce avec un
céible & 4 conducteurs non blindés de

Figure 3

Stop  Racord

LED

B
Biils vers
Wist 10

Figure 4

Figure 5




Réalisation

longueur indifférente. Enfin, la face
avant est éxécutée dans une pla-
quette d'aluminium anodisé, dont la
composition des inscriptions a été
réalisé a l'aide de lettres transfert
protégées par une couche de vernis.
Aucun reglage & faire. Seulement
un peu d'attention au moment de
cébler et de soin dans l'assemblage
mécanique, et vous voild équipé
d'un accessoire bien utile et peu
coliteux, ce qui ne géche rien |

> =
Conclusion

Adaptable au B77, au A700, pre-
vue pour le A77, cette télécom-
mande dont la nécéssité s'est fait
sentir avec la vulgarisation des
électrostarts sur les tables de
mixage, est susceptible de convenir
& tout magnétophone utilisant des
commandes impulsionnelles et dis-
posant d'une sortie de tension d'ali-
mentation sur fiche.

En effet les relais utilisés sont dis-
ponibles dans une trés large gamme
de tensions de service, Elle concerne
donc la grande majorité des lecteurs
de bandes actuels. L'idée est lancée,
exploitez-1¢r |

Jean ALARY

56

A 7 7 E Iec;ostart

NOMENCLATURE

Reésistances /4 W

Ry e kS

R: : 39kQ

R: :27Q

Rs : 39 kQ

R :27Q

Rs : B20 kQ

Rz : 10kQ

Re :82Q1p:=W
Re : 1kQ
Rio:1kQ

Condensateur :
Ci 1 4,7 uF B3V
Cz : 100 uF 63V vertical
Ca : 100 uF 63V vertical
Cs 1 4,7 yF 63 V vertical

Semiconducteurs :

D1 & Ds : IN 914 ou équivalent.
TR : BC 547 ou équivalent NPN
TRz : 2N 2905 ou équivalent PNP

Divers

LED) et LED:: verte et rouge @5
RL:, RL:, RlLs ; HBI DC 24
(National)

RL: : HBZ DC 24 (National)
Fi : Porte fusible + fusible
250 mA

Fiches DIN mdle + femelle
5 broches sur 240°

Coffret Teko A2

Céable 8 et 4 conducteurs
(longueurs suivant besoin)
Radiateur pour TRz :
Visserie, entretoises.
Circuit Imprimé.
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/ Micro Informatique

Le générateur de sons complexes pour ZX 81 dont nous avons décrit |a realisation dans
notre numéro 425 nous a valu un trés volumineux courrier, preuve de I'intérét porté par nos
lecteurs a ce type d'accessoire aux vastes possibilités. Cependant, nous avons noté une
proportion anormalement élevée de lettres signalant un fonctionnement défectueux du

montage.

Aucune erreur n'étant a déplorer dans les schémas publiés, nous avons entrepris une
série d'essais, avec la collaboration inestimable de difféerents lecteurs que nous tenons a

remercier sincérement ici.

Les indications qui vont suivre devraient enfin permettre a tous les montages récalcitrants

de fonctionner parfaitement.

Rappels sur la
conception du
synthétiseur :

Notre montage a été étudié autour
d'un circuit spécialisé de GENERAL
INSTRUMENT, le AY-3-8910 bien
connu, qui équipe la grande majo-
rité des ordinateurs individuels.

Ce composant offre une incompa-
rable palette d'effets sonores, mais

fonctionne un peu trop lentement
pour le ZX 81.

La solution adoptée par les fabri-
cants de cartes sonores du com-
merce pour rédliser l'adaptation
consiste & intercaler une batterie de
bascules «latchs en supplément de
celles déja présentes dans le synthe-
tiseur lui-méme.

Ainsi, QUICKSILVA arrive & un
total de six boitiers, dont certains
peuvent poser des problemes de
disponibilité & l'amateur.

Pour notre part, nous avons dé-
cidé de «jouer la simplicité» en met-

tant en ceuvre différents artifices deé-
crifs dans l'article d'origine. Résul-
tats, trois boitiers seulement sont uti-
lisés en plus du synthétiseur, et il
s'agit de circuits CMOS des pluscou-
rants.

Cependant, le matériel est utilisé &
l'extréme limite de ses possibilités, et
toute liberté prise avec la qualité des
circuits intégrés employés entraine
un mutisme tarouche du mentage |

Sélection des circuits
CMOS :

Que nos lecteurs se rassurent, tout
au long de nos essais, nous n'avons
jamais eud incriminer un AY-3-8910.
Il s'agit d'un composant de haute
qualité, dont les caractéristiques se
maintiennent dans de trés étroites
tolérances.

Il n'en va hélas pas de méme avec
les circuits CMOS, car les différents
fabricants utilisent des procédés de
fabrication extrémement variables.

En ce qui concerne le 4027, la plu-
part des margues donnent satisfac-
tion, & condition déviter certains re-
vendeurs peu scrupuleux, se four-
nissant parfois & des sources ina-
vouables.

En cas de doute, le contréle est
immeédiat pour qui dispose d'un os-
cilloscope :la fréquence des sighaux
de sortie de la bascule doit étre
exactement moitié de celle de l'en-
trée, et parfaitement stable.

Notre maquette utilisait un HCF
4027 BE de SGS-ATES, mais les
meilleurs résultats sont & attendre
des margues suivantes : RIC, Sl-
GNETICS, FAIRCHILD, dont les li-
mites de fréquence sont prés de dix
fois plus élevées que celles de la
concurrence {procédé LOCMOS ou
équivalent ). Le procédé HCMOS
(National, Motorola et maintenant
RTC) offre quant & lui toutes les ga-
ranties de fonctionnement, mais les
circuits de cette technologie ne sont
pas encore pour |'instant disponibles
dans le commerce spécialisé « grand
public».
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C'est cependant qu niveau du
4012 et surtout du 4011 que se posent
la majorité des problémes.

Les signaux présents sur les bus
du ZX 81 sont extémement brefs
{quelgues centaines de nanocsecon-
des), et ne peuvent étre visualisés &
l'oscilloscope qu'au prix d'un goin
extréme dans les réglages de base
de temps et de synchronisation. A la
limite, un oscilloscope de qualité
douteuse donnera lillusion d'une
compléte absence de signaux.

Un synchronisme rigoureux est
indispensable entre les impulsions
attaguant le synthétiseur, sous peine
d'échec des commandes émanant
de l'ordinateur.

Il importe donc que le 4011 comme
le 4012 soient choisis de trés bonne
qualité.

L'un de nos lecteurs, Monsieur Mi-
chel CELERIER, propose une
méthode de test assez peu ortho-
doxe, mais rapide et efficace. Que
demander de plus ?

La vérification consiste a mesurer,
pour chaque porte du boitier, la ré-
sistance apparaissant entre une en-
trée et la sortie. On ne retiendra que
les 4011 donnant plus de 5 me-

gohms, et les 4012 se situant & plus
de 4 mégohms.

L'expérience montre que de tels
«oiseaux raress existent dans la plu-
part des «fonds de tiroirs» d'ama-
teurs.

A défaut, on pourra, vu le faible
prix et l'usage fréquent de ces com-
posants, acheter un petit échantil-
lonnage dans diverses margues,
avec une préférence pour NS, RCA,
et Fairchild. De toute fagon, le cofit
de cette sélection restera inférieur &
celui des composants nécessaires &
la mise en ceuvre d'un principe
moins délicat. .

Les questions de
compatibilité :

Ce montage a été spécialement
étudié pour fonctionner sur un ZX 81
1 K ou 16 K-octets.

1l est certain que les principes utili-
sés peuvent étre «transposeés» sur
toute machine équipée d'un Z 80,
mais il faut bien évidemment vérifier
que les agdresses mémoire utilisées
par la carte sont laissées libres par
les plan d'occupation mémoire de
l'ordinateur.

La grande diversité des machines
disponibles actuellement ne nous
permet pas d'énoncer des régles
universelles, chaque cas devant étre
étudié séparément par l'utilisateur
lui-meme.

Bien stir, l'adaptation & des ordi-
nateurs utilisant un micro-proces-
seur autre que le Z 80 entrainerait de
profondes transformations du mon-
tage, et doit donc étre déconseillée.

Des problémes risquent aussi de
se poser en cas d'utilisation simulta-
née de la carte sonore et d'autres
accessoires.

La régle & respecter consiste a
¢liminer les extensions utilisant les
mémes adresses mémoire que le
synthétiseur.

En général, les cartes génératrices
de caractéres sont compatibles avec
notre module sonore, de méme que
les poignées de jeux et les cartes
d'entrée-sortie. _

Les extensions 32, 48, et 64 K ainsi
que les cartes haute résolution doi-
vent faire l'objet de vérification plus
approfondies, en raison de la
grande variété des modeéles exis-
tants, dont toutes les caractéristiques
ne sont pas toujours connues.

Octal ou décimal ?

Certains lecteurs quront peut-étre
remargué d'apparentes divergen-
ces dans les numeéros des registres,
entre le corps de larticle et la figu-
re 1.

En rédlité, cette figure, émanant
de la documentation du fabricant du
circuit, utilise la numérotation oc-
tale, alors que nous avons partout
ailleurs employé le décimal.

Signalons pour terminer gue le
chiffre terminant la premiére partie
de la ligne 2de la figure 17estun | ot
non un 2 comme imprimeé par erreur,
et nous aurons donné & nos lecteurs,
nous l'espérons du meoins, tous les
atouts leur permettant de tirer de ce
montage autant de satisfaction que
nous en avons nous méme éprou-
vée | Patrick GUEULLE
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/ Technique

La radiodiffusion directe
ar satellite (3° partie)

\

\ -
; i & B A_!u cours des deux
( - \ premiéres parties parues
i dans Radio-Plans, dans les
numéros d'octobre et le
spécial de novembre, nous.
avons fait connaissance
aveoga télévision directe par

satellite dite - TVDS - en
présentant préalablement les
aspetts de cette future
télévision, puis en
develpppant les sujets
comme la planification, le
positibnnement des satellites
sur I'grbite géostationnaire
et lesjnormes de
transrhission des sigr
Au gours de cette
troisieme pdttiq nad
intéregserons a-la réc

%.

_ P
individuelle gdi s'effectur
au moyen d'un matériel
adequat, faisant I'obj
T developpement dar%%f
prochajn numéro. |9
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]
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La coiffe d'ARIANE
Ne permet pas 'embarquement de paraboles d’'emission dont le diamétre ne peut excéder 3.60 m et dont (‘angle d'ouverture
minimal est de 0,6%
Cette photo represente lg satellite de radiocommunication O.T.8 qui retransmet « ANTENNE 2 » et un programme en langue
anglaise

Photo . Agence Spatiale Européenne




C'est au cours de la Conférence
Administrative Mondiale des Radio-

communications des Radiodiffu-
seurs par Satellite dite «CAMR-RS»
(sigle officiel en frangais qui est une
des deux langues de travail avec
l'anglais) qui s'est déroulée sous
I'égide de I'UIT (Union Internationale
des Télécommunications) en 1977 a
Genéve, qu'a été calculé les zones
de couverture des différents satelli-
tes européens et des autres conti-
nents,

Les données techniques qui
avaient servi comme base & I'élabo-
ration de l'acte final de la CAMR-RS
sont en cette fin 1983 en partie déja
dépassées.

En effet la technologie a progres-
sée a grands pas depuis ces cing
années écoulées ;

On reléve des améliorations dans

le domaine des paraboles d'émis-

sion des satellites et des antennes de
réception placées bien entendu sur
terre, qui sont aqussi appelées para-
boloides.

On enregistre gussi le dévelop-
pement de méthodes efficaces dans
le domaine de la télémétrie qui per-
mettent de placer et de maintenir
avec beaucoup plus de précision les
satellites en orbite géostationnaire.

Il résulte de tout cela que les zones
de couverture inscrites sur la surface
terresire sont plus stables et qu'on
assiste, par conséguent, a une dimi-
nution des marges de tolérance né-
cessaires.

Avec les progrés précités et la pos-
sibilité d'utiliser des paraboloides de
plus grandes tailles qui apportent un
gain supérieur et qui sont actuelle-
ment construits plus facilement et &
moindre cott, on se dirige vers des
zones de réception — 103 dBW/m?
plus grandes qu'a l'origine.

Sur un plan spécifique a I'émission
produite depuis les satelittes, notons
qu une tolérance sur le diagramme
de rayonnement a été defini en te-
nant compte des contraintes de
conception et de réalisation de la pa-
rabole d'émission, de son vieilles-
sement etdes effets de défocalisation
dus aux mouvements du réflecteur
par rapport au sources illiminatoi-
res.

individuelle :

La réception individuelle permet
de recevoir le satellite national dans
n'importe quel endroit du pays diffu-
seur.

Cette réception s'effectue au
moyen dun paraboloide ayant un

La Librairie Technique de Texas Instruments France....

... pOUr un travall sir et efficace!

Les livres techniques de Texas Instruments
décrivent dans leurs moindres détails tous
les produits semiconducteurs de Texas
Instruments: MOS, bipolaires, linéaires, dis-
positifs optoélectroniques et de puissance. ..
Clairs, précis, soignés, ces livres techniques
constituent une véritable mine de rensei-
gnements pour tout laboratoire, une réfé-
rence permanente pour la conception et la
maintenance des systéemes électroniques

2 TEXAS INSTRUMENTS 1383

TEXAS INSTRUMENTS FRANCE. SOCIETE ANCNYME AL

Catalogue et tarifs sur simple demande
adressée a

Texas Instruments France. MS83. BP5
06270 VILLENEUVE-LOUBET

(Tél ; (33) 200101, poste 2340), ou au
Distributeur Agré€ de votre choix, ou
encore chez Radio-Voltaire (Paris 11°
Tél : (1) 379.5011)

TeExas
INSTRUMENTS

FRANCE

CAPITAL DE 4 630,000 FRANCS

. . -
Distributeurs agréés:

Région Parisienne.

ALMEX Antony - Tél (1) 6662112 » COMPOSANTS 5.A. Pans -

Tél (1666 32 46 = EIS U'HaydesRoses - Tél (1/6630224 » FACEN
ELECTRONIQUE LimeilBrevannes - Tl (1) 56910549 o PARIS SUD
ELECTROMNIQUE Massy - Tél (b 92066% » PEP Clamart -

Tel 11641245 o SCH:OMA'I'ELPam Téi (1) 3364144 = TEKELEC
AIRTRONIC Sicge socal Séwres - Tl (1) 5347535 Agences Epinay -
Tél (1821 6044 | Evry « Tél (6] 077 8266 | Sévres - Tél (1) 5347578 ou
42 NoisydeGrand - Tal (1] Adb200

Région Nord
FACEN ELECTRONIQUE Lille - T4l (20) 969307 = NCS St-Amandbes-
Eau - Tél (27) 425339 = TEKELEC AIRTRONIC Lille - Tél (20} 051700

Région Est

BALTZINGER Schiltigheim - T¢| (88) 311852/ Metz - Tél (8] 7361620
Hllzach - Tél (89 447241 | Maxewille - Tél (43] 3329797 = FACEN
ELECTRONIQUE Mundoldsheim - T4 (88) 202080 | Heillecourt -
Tél (8} 1510005 » TEKELEC AIRTRONIC Strashourg -

Tél (88) 223151

Région Rhone-Alpes

ALMEX Lyon - Tél.(7) 8660065 » FACEN ELECTRONIQUE Grenoble -
Tél (76} 425617 | Lyon - Tél (7] #58 2406 « FLAGELECTRIC Clermont-
Ferrand - Tél [73) 521346 * RADIALEX Lyon - Tél (7) 8394545 |
Grencble - Tél [76) 543753 » TEKELEC AIRTRONIC Meylan -

TEL 764111 36 Lyon-Td (7) 8743740

Région Provence Cote d'Azur
EPROM Marsesille - &l (1] 0297 7 » TEKELEC AIRTRONIC
Les Milles - Tél (42) 276645

Reégion Sud-Ouest

COMPOSANTS S.A. Bordeaux - Téf (56 36404 | Toulouse -

16l 6112062 35 ® FACEN ELECTRONIQUE Bordeaux - Tel (36/393115e
TEKELEC AIRTRONIC Merignac - T¢| (30) 348411 Toulouse -

Tel B]) 4063%4

Région Ouest
COMPOSANTS S.A. Poitiers - Tel [49)B36050 et 886103 Rennes -

Tét (9915401 535 * FACEN ELECTRONIQUE Rouen - Tel (35)h5 3601 @
RADHO SELL COMPOSANTS Brest - Tel (9814 3279  TEKELEC

AIRTRONIC Rennes - Tel (991506, 35
ﬁi
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diamétre minimum de l'ordre de 70 &
80 em installé par exemple au centre
de la France ou la PIRE (puissance
isotrope rayonnée eguivalente) est
de 64 dBW.

Le choix d 'un paraboloide de cette
taille qui apporte un gain d'environ
36 dB implique que l'énergie HF du
satellite en l'occurence TDF 1, soit
suffisante.

Sur un plan pratique, ce diametre
d'antenne correspondra & une ins-
tallation implantée plutét au centre
de la France, alers qu'en Corse il
faudra augmenter le diameétre pour
avoir aux bornes du paraboloide
urie tension comparable.

Le principe de la couverture na-
tionale duis un satellite placé sur une
position orbitale, au moyen d'un
foisceau, sexplique quand l'ellipse
de base CAMR — 103 dBW/m? ins-
crit les bordures du territoire, englo-
bant de ce fait le pays concerné.

La réalisation de cette théorie pre-
sente toutefois deux inconvenients :

Le premier inconvénient est fla-
grant: la forme dun pays ne se
confond pas exactement avec le
contour elliptique du céne d'émis-
sion et le second inconvénient est in-
hérent au volume disponible sous la
coiffe du lanceur européen ARIANE,
qui ne permet que 'embarquement
de paraboles dont le diamétre ne
peut excéder 3,60 métres.

La CAMR 77 a admis une ouver-
ture minimale angulaire de 0.6° ce
qui correspond & |'installation de pa-
raboles d'émission dont le diametre
est compatible avec les contraintes
précitées et qui développent sur la
suricce terrestre des éllipses dont le
grand axe atteint environ 600 km de

longueur et le petit axe atteint quant
¢ lui 300 & 400 km.

Quelques exemples nous sont
fournis par les satellites de petits
pays notamment TEL-SAT dont nous
vous présentions dans le dernier
Radic-Plans la zone de service
CAMR qui englobe 1'Alsace, la
Franche-Conté, la Bourgogne, La
région Rhéne-Alpes etc... scit net-
tement outre-Jura |
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 Des zones de couverture

~ volontairement limitées

Un satellite placé en orbite géos-
tationnaire & guelques 36 000 km
au-dessus de l'équateur «voit» pres-
que une bonne moitié de la terre,
Trois ou quatre engins orbitaux se-
raient donc nécessaires pour des-
servir les continents excepiés les
péles.

Ci-aprés nous expliquons que
cette formule n'est pas réalisable
pour des raisons surtout technigues,
mais cussi politiques, on le com-
prend aisément, surtout ... 1'Est |

Si on voulait par exemple arroser
toute |'Europe, il serait nécessaire de
pouveir disposer d'énergie HF en
guantité considérable et de limiter &
un ou & deux le nombre de répé-
teurs.

Nous saveons que cette énergie HF
est produite & partir des panneaux
solaires qui débitent une puissance
proportionnelle d leur surface . Pour
retransmettre plusieurs program-

mes TV (5 au maximum) de Brest &
Moscou ou de Gilbraltar & la Lapo-
nie, cela necessiterait 1'équipement
sur le satellite de panneaux de irés
grandes tailles, ou alers l'installation
au sol de paraboloides de grand
diameétre qui sont contraires a la no-
tion de réception de TV directe qui
sous entend des équipements sim-
ples et peu onereux.

Ce gui compte effectivemnent c'est
la fraction de la heaute-fréquence
produite par le répéteur qui peut éire
captée par l'antenne de réception.

Si on concentre cette HF sur une
zone reduite ladite HF peut étre net-
tement diminuée et si on contraire on
veut arroser de vastes étendues il
faut émettre plus puissamment.

Lellipse de base CAMR a servide
référence pour déterminer la zone
de couverture naticnale ou la PIRE
au centre de cette figure géométri-

r CANAUX - FREQUENCES g
PAYS gg 19.927.48 Mz 1211108 Mz 12.475,50 MHE
82 1 B 11 16 21 26 3 3 a0
FRANCE ww f ¥| | |
ALLEMAGNE | 19'W | L . L |
LUXEMBOURG | 18'W J d J |
AUTRICHE | 19'W E L: , h I
BELGIOUE : 19°W : - '
SUISSE 19°W |I E ' ]
HOLLANOE 19w/ ' " J J
ITALIE oW |
IRLANDE nw J J J
PORTUGAL | 31'W L LJI i
ROYAUME UNI | 31°W d | J IJ : | |
ESPAGNE W | L I L L
SAN MARIN 37w J J A J J
uecktensTen mw | d g
ANDORRE arw L L | ]
MONACO W ! I J d d J ]
VATICAN W
SCANDINAVIE  5'W L L L E L LJL
e w
Canaux a polarisation Canaux a polarisation
circulaire droite (dextrogyre) d circulaire gauche (lévogyre) h
Figure 1 - Distribution des canatux et polarisation (Document © SADIREL-TONNA)
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Technique

que est maximale, pour diminuer qu
tur et @ mesure que l'on s'écarte du
centre de ['ellipse ; mais reste toute-
fois assez importante au-deld de la
zone — 103 dBW/m?, pour créer des
brouillages, d'ou la nécessite d'oc-
troyer des zones de service assez
restreintes.

Cn en déduit qu'il est indispensa-
ble de définir des zones de couver-
ture englobant en principe un pays
d'une superficie compatible avec le
procédé mentionné ci-dessus et
d'adopter dans la mesure du possi-
ble le principe de la couverture na-
tionale conformément au réglement
edicté par 'Union Internationale des
Télécommunications (UIT) qui sti-
pule que tous les moyens techniques
disponibles devront étre utilisés pour
réduire au maximum le rayonne-
ment sur le territoire d'autres pays
voisins sauf accord préalable de ces
derniers.

Sur les 40 canaux disponibles dis-
tribués par la CAMR,S de ces der-
niers ont pu étre accordés & chaque
pays diffuseur. La Conférence de
Geneéve o aussi assigné des posi-
tiong orbitales en respectant les prin-
cipes mentionnés ci-dessus et de

telle manidre que les brouillages
entre les canaux soient minimisés.
C'est aussi grace a ['utilisation de
deux polarisations différentes qui
apportent un protection, entre si-
gnaux contra-polaires estimée &
2530 dB, que le risque d'interférence
o été réduit,
(voir figure n° 1 canaux, polarisa-
tion)

AL c:‘.'&-:p‘LiOHS au
principe fondamental de la couver-
ture nationale :

e Lorsquil s'agit de petits pays (An-
dorre, Belgique, Luxembourg, Mo-
naco, etc.) dont lellipse de base
CAMR déborde trés largement les
frontiéres nationales.

e Cas des pays présentant une trop
vaste etendue (URSS) d'ou la néces-
sité de disposer de plusieurs fais-
ceaux (ou satellites) pour retrans-
metite un méme programme.

e Utilisation de super-faisceaux par
des pays voisins couvrant plusieurs

ieleve Judide

Lif

F ]

pays (ex projet NORD-SAT remplacé
par TELE-SAT ?)

e Pays ayant sollicité et obtenu de
leurs voisins des zones de couverture
dépassant leurs frontieres.

twoir figures n® 2- 3 - 4)

Chague carte représente un
groupe de satellites ayant une méme
position orbitale développont des
empreintes au sol indiquant la limite
CAMR —- 103 dBW/m2.

Ces satellites peuvent étre recus
avec un paraboloide ayant en géné-
ral moins de | métre de diamétre, &
condition bien sir de résider & l'inté-
rieur des ellipses correspondantes
aux différents satellites européens.
(& suivre)

Serge NUEFFER

* Les zones de couverture sont données a
titre indicatif et peuvent varier notamment en
fonction des caractéristigues d'émission du
satellite dont certains ne sont encore qu'en

état de projet.

~ i

7
. -,
- ZA

5 k > ey
. . \v‘\\\\-.‘;.{-. " E-:.-\-"\‘ —,-‘._‘f,i""}

mnﬁw

aQ
. 20°
France Autriche
RFA PEYS-BES —
ltalie  e—— BEIGIQUE  eo—
Suisse LUuXembourg e

Figure 2 - Empreintes du sol de B pays ayant regcu des allocations comprtant une position 18' Ouest.
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Espagne

Irande  es—
POriLgal  —
Figure 3 - Empreintes au sol des 4 pays ayant regus une allocation comportant fa position 31" Ouest. Royaume-Uni

10°

Andotre
Monaco (Télé Monte-Carlt) s
Vatican

Liechtensioln s

Figure 4 - Empreintes au sol des § pays ayant regus une allocation comportant la position 37' Quest St-Marn e
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Le multimetre

La vogue
multiplication
leur conception,
ploiter ce domaine!

C’'est surtout dans
une concurrence bé
de ces appareils res
autour des prix, et
modité d'emploi. Le

des circuits a large intégration qui facilitent
%incitent de nombreux constructeurs a ex

a catégorie des 2000 points que s'éxerce
nefigue aux acheteurs. Les performances
tant toutes trés voisines, la bataille se livre
d’une recherche ergonomique favorable a la com

multimetre 6010, de la société ISKRA, s'inscrit dans cette classe

de matériels.

Présentation du 6010
ISKRA

En matiére de multimétres numé-
riques portatiis, il n'existe guere que
deux options fondamentales guidant
la présentation : celle d'un grand
commutateur rotatif sélectionnant
fonctions et gammes, ou celle d'une
commande par touches. [SKRA a
choisi cette deuxieme solution.

Le boitier antichoc, en plastique
moulé ABS, marie un fond de cou-
leur mastic & des teintes pastel plei-
nes de tendresse, pour une identifi-
cation immédiate des différentes
fonctions. La disposition trés claire
de la fagade, autorise une prise en
mains immediate, et exclue toute
ambiguité de commutation. On lit
facilement les afficheurs & cristaux
liquides, de 13 mm de hauteur.

L'alimentation, sur pile miniature
de 9 volts, peut étre remplacée par
un bloc secteur, pour un usage in-
tensif en laboratoire. En fin de viede
la pile (décharge & 80 % de la capa-

72

cité totale), linscription «LOBAT»
apparait dans la fenétre de lecture.

Les caracteristiques
principales

Le multimetre [SKRA 6010 com-
porte 28 calibres et offre, pour toutes
les mesures de tensions, une impé-
dance d'entrée constante, de 10 MQ.
e Tensions continues : 5 calibres,
de 200 mV & 1 000 V & pleine échelle,
avec une précision de = 0,5 % de la
lecture + 1 digit.

e Tensions alternatives : 'appareil
mesure la valeur moyenne, et affi-
che la valeur efficace en régime si-
nusoidal, sur 5 calibres de 200 mV &
750 V, aveec une précisionde £ 1 %
de la lecture = 5 digits.

e Intensites continues: 6 calibres
de 200 uA & 10 A & pleine échelle,

avec une précision de £ 1%, = 1
digit.
e Intensités alternatives : mémes

calibres gu'en continu, mais la pré-
cision tombe & * 2 % de la lecture =

5 digits.

e Résistances : de 200Q & 20 MQ &
pleine échelle. Une commutation «HI
— LO» sélectionne la tension maxi-
male en circuit ouvert : 2,8 V, ou 280
mV. On utilisera la premiere pour
tester les jonctions semi-conductri-
ces, afin de dépasser la tension de
seuil.

Notons — et cette remarque sem-
ble trop souvent ignorée des utilisa-
teurs, alors gu'elle s applique & tous
les multimétres numeériques — que
les précisicns indiquées ne sont ga-
ranties que pour une durée dun
an.Passé ce délai, il convient de pro-
céder & une recalibration.

Pour conclure

Le multimétre ISKRA 6010 ras-
semble toutes les qualités normale-
ment exigibles d'un appareil de cette
classe, servies par une présentation
agréable, et un prix compétitif. A
I'heure du choix, on ne l'oubliera pas
dans la masse des concurrents. ..

R. RATEAU




Météo d’aujourd’hui : beau temps sauf exception.

Penta.

@Gratuit pour les clients PENTASONIC

Annoncing

Nouvelle &dition

Prix §

7 Penta

Prix décembre 1983

Caractéristiques

o CPU 280 4 MHz

a 64 K RAM (dort 16 k Shadow pour CPim)
e 12 K Basic LNW 80"

o [nterface cassette sandard TRS 80"

o Interface paraligle type EPSON

» Interface sétie (ype EPSON

» [nterface série type RS232C et 20 mA

» Clavier AZERTY ou QWERTY.

e Sortle vidéo ¢t UHF (modulateur en option)

647 ¥

Prof 80 est un circuit imprimé double face mous
métallisés aver vemis épargne et sérigraphie || est
disponible au prix de 647 F TTC et une fois monte
vous domne acces & toute Ja bibliothéque de pro-
gammes du TRS 80°
aus les composants du PROF 80 sont disponibles
wez PENTA B, 13 ou 16
A titre indicatif le BASIL‘ 12 K est vendu 357 F
» interface floppy 5, 40 ou 96 TP, 1 a 4 lecteurs
"r)nmnbk TRSDOSY. LDOS* NEWDOS®, 05
5y je
Jotions
» Carte graphique 8 couleurs matrice 256 512 sortle
o] 43 K RAM contréleur 9366 Efcls - 456 F (le CI

Carte CP/M : 229 F (CI seull
» Doubleur de densité. Permet de travalller en 57 en
inuble densite. Monté, testé - 1397 F

Le C.1
¢t les plans

Special PROF 80

Demandez

147

Oric
microprocesseur
6802

« 48 K RAM-e 16 K ROM o Clavier 57 touches
majuscules minuscules o Sortie PERITEL couleur
|cable de lialsor 99 F) « Langage BASIC » Synthét-
seursonore 3 canaux o Interface K7 o Interface !/ type
Centronics

Avec manuel en frangals, cible et adaptateur secteur

B e

Frin -

Effaceur d’Eprom

l rube special
2 .-.upp- nts de tube
1 ransfo d alimentation
1 starter avec support

en kit
Connecteurs

mp t‘rhd‘u Embase Male

(CI ciblé)  (cabld)

2 braches 480 195 1.95

4 broches 220 220 220

6 broches 840 240 225

Broche méle ou femelle 065 F
Connecteurs

i sartir

Ces connecteurs somnt trés
utilisés sur la plupart des
micro-ordinateurs. PEN-
TASONIC les serit & la
demande et c'est GRA-

Embase (CI] TUIT fern. a serir
2 x 5 broches ..., 12,50 12,50
2 ¥ 8 broches............. 18,50 24,20
2 % 10 broches ... 20.50 28.60
2 x 13 braches ...23,20 32,40
2 x 17 broches ..29,50 46,20
2 % 20 broches ...33,70 49,50
2 % 25 broches 41.10 54.10

w& Connacteurs DIL
-y a sertir

Ces connecteurs sont trés pratiques et per-
mettent tous les types de liaisons intercartes
lls utilisent de simples supparts de Cl
comme connecteurs femelles,

Sertissage sur demande GRATUIT!

—

Composants microprocesseurs

MOTOROLA ZILOG Z80 4 MHz
MC 6800 58,00 CPU 72,00
MC 6802 65,00 PlC. 58,00
MC 6809 119,40 CTC 58,00
MC 6810 20,50 DMAC 190,00
MC 6821 2050 sio 160,00
MC 6840 90,00
MC 6844 144,50 MEMOIRE
MC 6845 86,80 MM 2 01 36,00
MC 6850 23 80 : 18,00
MC 6860 128,00 34,80
MC 6875 59.00 32.40
MC 14411 129.00 21.50
MC 14412 258,00 56.50
MC 8602 34,80 30.00
MC 3423 15,00 24,70
MC 3459 25,20 48,00
135.00
INTEL 40,50
B060 60,90 36,00
B08S 91,80 MM 2716 46,50
8205 101,20 MM 2532 97,00
8212 26.25 MM 2732 §7.00
23, MM 2764 260,00
34,65 63 5 141 55,30
42,25 IM 8402 105,00
50.80 6665 200 73,50
57.65 MCM 6674 77.25
150,00 COM 8126 140,00
(oo GENERAL
106,85 INSTRUMENT
119.00 AY 31270 120,00
AY 3-1350 114.00
AY-3-2513 127.00
AY-3-8912 97.50

14 broches ... 12,00 24 broches. ..23,10
16 broches ... 18,00 40 broches ... 34,90
DRIVERS FLOPPY DIVERS

WD 1691 16500 SFF354 130,00
WD 2143 139.20 ¢
FD 1771 391,00

FD 179 458.00

FD 1795 398,00

FD 179 398,00

ROCKWELL

6502 2 MHz .. 124 80

6522 96,00

6532, 110,00

6922... 96,00

N.S.

SOMP 600 143,00

INS 85154 146,00

INS 8195 76,80

1 MHz. : 49,50
1,008 MHz . 4500
1,432 MHz 45,00
3.2768 MHz ...45,00
3684 MH:z 57.40
4 MHz MP40, 4220
418 MHz 41,00
& MH: 42,20
10 MHz 47,50
16 MHz . 4500
9 MHz PM ISll 47.00
27 MHz 38,50

Catherine *

avant

16 heures
au
336.26.08

C'est elle ™ qni

dirige nofe serwice de winte patr
dance e gul falt sk TN v
commange tekepinie it 1o heures L'lnrl
sl en fonction dis slocas disporbies,

Elle n'encalssera vos chiegques qu's | exped
tion du matériel, pas & la reception de vos
ordres.

N’oubliez pas...
Catherine 336.26.08
Avant 16 heures...

;,.'.u\-

(e s e o e

Sortle UHF 625 lignes - INTERFACE K7 - Allm
220N - Visualisation sur ['écran de |'image mémoire
de 'EPROM. 48 fonctions directernent commandées
du davier - Grice asa prise DIL 25 broches, SOFTY

peut dtre considéré comme une EPROM j.ur ol

ordinataur Plus d'essais iongs et d effacemeni encor

plus longs. Fattes toar ire § :-Jnnag- r SOF
-RAM CQuand tout e rract | pr

mémaoire!

Softy programmateur EPROM
2516 2716 2832 2732

2280 F

Floppy disques

SF-SD Avec

anneau de renforcement
DF-DD
DF-DD 96 TP 39 80
SF-DD 10 secte 43,00
J! DD 44,00
SF-DD 44 00
DE-DD 4,100

Speécial Tavernier

ysmposants sont disponibles

immédiatement chez Pentasonic, incluant les
connecteurs ¢t les conseils. (Ne sont pas com-
pris les EPROMS et les Cl propretes de M
avermer. )

Querjues exemples

La majorité des

TMS 4u44 56,50 F
MCM 6055 L20 73.50
Connectewr Europ male 23,75 F|
Connecteur Eurcp femelle. 42,95 F
Roppy® SF 2195 F

DF 2995 F

DF 96 TPI .. 3795 F
* Vo avertissement dans pub ﬁL\TJDy

Floppy Drive

nouveau

Half-Size

AVERTISSEMENT
Les lecteurs de disque nécessitent des régiages d'az
mulage wes précis of, en conséquence, supporient
trés mal les ransports (C'est pourqual les lecteurs
achetés chez Pentasonic seront testés devant vous au
moment de voire achat et ce gratuitement
De plus pendant 45 jours, s pourmcnt dire révisés et
régiés sur place (Penta 16} égalernent gratuitermnent
Lecteurs simple face double densité hauteur norm
ou demi-hauteur 21
Double face double densite
Daouble tace double densité 96 TPl Half Size 37
Les nouvesux Half Size sont chez Pentasonic et vern
dus au méme prix que les normaux

Tavemier. Prof 80, TRS 80

. Bl

li est possible de monter i 96 TP sur un TRS 80
sun un Tavemnier et sw un PROF 80
MICROPROCESSEUR £ 50 A
s BK I"\'t_ll\" 22 K RAM & interface K7 » Interface
PFRITE:. . .ql matrice 256 x 192 aver résolution
grapdhigu irtie mprimante clavier 56 touchas
Pri 2350 F

FERITEL 140 F

f&‘i‘iﬂfﬂq‘“{,ﬁ%

DOS PLUS estu
tant pour ThS 30 modele | et Il
Démonstration chez PENIA Lo

dus Lios fes plus performants exis

1190

s,




Transistors
séries divers

AB 125.......... 4,80 302 12.80
4,70 435 ....6,50
4.80 436.........6:50
50 BF
108...........6,50
2,75 167... 4.85
2.60 173 3.90
2.75 178 5.10
2,75 179 B 7.20
2,75 181 7.90
2,00 194.. . 2,90
290 195 4.85
290 197..... 3,50
2,95 224, 6,90
3,90 233..... 3,85
530 234 ... 4,80
4.80 244 B 9,50
540 245B.. ..4,50
410254 . 360
() .. 1.50 257. 3,80
289 . 1.80 258 4.50
3 ....1.80 259 5.50
05 .3,10 337.........7.50
5 ..1,80 BCW
2907 . 375 149B... 220908 . . 340
2926 3,70 149C/549C2,2093 B . ... 3,40
3020 14,00 153......510 4B .. .340
3053 ., .4,90 157/557...260 958, 3,40
3054 , 960 158.,......3,00 % B. 3,40
3055 . A0 171B.. 340 97 B 3,40
3137 2020 172B..... 3.50

3402 510 177 A.....3.30 DIVERS
3441 3840 177 B....3.30 BUX 25 223,40
3805 .,.8,30 178..........3,10 BUX 37 _...48,00
k06 305 178B.. 380 TIP30 ... 740
4702 380 178C _ 3.40 TIP 31 6.00
3704 .. 3,60 182 210 TIP 32. 7.00
3713 34,00 184 310 TIP34 A 9.50
741 18,00 204 . 335 TIP34 B .. ..9.50
771 2640 204 A....3.35 BU 109....30.60
11,90
.9.80
19,00

Z0BA....
.40 208 B......
.50 208 C
60 209 ...
32 .50 209 B,
4971 .50 205 C
4923 . . 9.35 211 A. ...
4951 ... 11,80 212
2926...3.70 237 B,
5086 ., 4.65 238 A, 1,80 MJE 1100 20,10
5248 10,20 238 B. 1.80 MJE 2801.14,50
3635 8400 238 C 1,80 MJE 2955 14,00
956 4.20 251 B.......2,60 MJE 3055.12,00
5885 39,60 257 B...... 3,40 MPSA 05...3,20
6027 4,65 281 A ..7.40 MPSA 0b... 3,20
6658 68,30 301.......... 3.20
2644 17,20 303 ... 3,20
292 2,80 307 A.......1.80 MPSA 56....3,20
4425 480 308 A 150 MPSA 70...3.90
4952 2,20 308B.....2.70 MPSU 01 . 6,20
4553 2,20 317. 2,60 MPSU 03 ... 7.10
4954 . 2,20 317 B... ..2.60 MPSU 06 ....8,35
AC 320B. ...3.70 MPSU 56810
125 4,00 328........3,10 MPS 404.., 3,10
126 3,50 351 B......3,90 MPU 131... 6,90
127 4,00 407 B, ... 4,90 MCA 7 . 41,00
127 K. 7,70 417 ......... 3,50 MCA 81...19,80
128 4.00 547 A 3,40 E 204.. 520
128 K., 520 547B.....3.40 E 507......10,80
132 380 548 A.....1.80 105T 2 118,80
142 540 5488 ...1,80 181 T2  17.60
180 400 548 C 1,80 134T 2. .27.00
18] 4,50 557 ... 180 3N 164 . 1145
183 3.90 BD CR 200 ...25.50
184 390 131 4.65 CR 390 __25.50
187 380 135........ 4.50 VN 66 AF 14,80
187 K. 420 136.......3.90 VNE8. 1650
188 3,20 140 ... 4,90 MCT 2. 12,50
188 K. 4,20 157 ... 14,40 MCT 6......21,00
AD 233.....500 4 N33 2500
143 9.90 234.... 5,50 4 N 36......11,40
161 6,00 235 ... 5,50 ESM 114..29.20
162 6,10 237 ... 5,40 ESM 115, 30,40
AF 238.... 6.20 ESM 136.. 14,60
109, .. 785 241 .......7.50 ESM 137 .11.60
114 ... 10,80 286 ......9,80 ESM 1601 25,20
124 ... 9.70 301 13,95

PROVEREE DU MOIS
Il vaut mienx &ize riche et bisn portamt
que pauvre ot malade.

Imprimante

GP 100 A

Traction B0 caractéres,
50 cps. majuscules, minus-
cules, graphique interface
paralléle vevens o A0 F

[} ] - - =
Circuits intégrés | Supports & souder
& broches ... ... 1,50 20 broches
t h l i 14 broches ... 210 24 broches.........
ec no og ﬂ 16 broches ..., 230 28 broches.......
sério Ls 18 broches........260 40 broches ..
Supports & wrapper
140 7474...595 74164...7.50 W 8obroches.. .3,10 22 broches. ...
2,70 74574.. 580 74165..13.50 M 14 broches. ... 410 24 broches..
380 747 4,20 74166..11,80 J ;
16 broches ... 4,50 28 broches ...,
250 7476....4.95 74167.43,20 1% beiochas 5.30 40 broches
140 7480..13,50 74170..14.40 § o0 S %
350 7481 1480 74172 7500 20 broches ... .. 590
4,20 7483 2’30 74173 10,50
290 7485 950 74174..6320
390 7486, 360 24175 620
425 748371350 745175 13.80
s 450 g
2 e e 48
L 70 7418 1388 720
7411 3,70 5,50 74188 33,50
7412 2,80 8,40 ..5.50
7413 4,00 650 14130280 ..7,20
7414 4,80 v 8,50 7419 "il_w .7.20
7416 ....3.20 74100..,16,80 74393 810 7,80
7417 ....320 74107...4.70 74194 7.90 340
7420270 74109..490 74195 6,90 ... 3,40
7422 . 500 74112, 620 74196 . 9.20 - 4,50
7433 500 74121 4,80 74198, 9,50 5.80
7455330 74122 560 74199 18,50 650
7436 . 2.80 74123 090 742301410 s
7427320 74126 2750 74241 . 900 £20
7428 3160 745124 30.00 74242 9,
7430 240 74125480 74243 10,50 380
7432 0,75 74126.. 490 74244 1150 ...2.90
74532 .. 7.50 74128 . 680 74245 1350 .3.80
7437 320 74132 620 74251 6.80 _2.50
7438 . 320 74136..4,10 74257 . 990 ...2,50
7440 .. 250 74138 7.40 74259 . 29.50 . 2,50
7442 520 74139 R50 74260..3.50 2,80
g8 a0 i
960 74145 8,20 24, 340
7445 880 24147 1750 14324. 1450 e
7445 B8O 74143 1575 243131130
7447....7.50 24120 ogen 19374..12.30
74481060 7413, s 10508890
7450250 74153650 74300 15,00 japonnais
7451 ....2,80 19 a3 po
iy WL ity iﬂ:gg 25C141319,05 MS51513L16,10 TA7204P.8,10
7454....240 74156 6,80 7 16,50 N 25C1909.445 M51515 TAT208P 5,15
7455450 74157, 450 7513830, ANZ14111.85 BL . 1465 TA7222P10,00
7460 . 250 74160 7.50 751401380 J LA1201.545 STKO03914.65 TAT313APS5,55
7470....370 74161 890 75183...450 N LA4100..6.87 STKOI44690 UPC1032315
7472490 74162 890 75451. 1150 M [A4102_ 515 STK049.34748 UPC575C25.60
7473_...390 74163 .790 75452. 8,50 B 1Aq427 7.28 STK45941.40
- ] [ ]
CI linéaires divers wuc s wom
TDA 1046, 32,60 LM 3909. .9,
LM 340 T5..9.90 TAA 611 1150 TaAA 10541550 LM 3915..
mm;g‘izﬁ ¥$ gi }:g SAA 1058, 61,50 MC 4024 ..
[M340TIZ1045 T84 651 1620 TMS 1122 9900 XK 41% 3080
1510.45 TAA p61.....15.60 ‘36, ) 28,
I T TDA 1200..36.40 TCA 4500 28,25
IM346  1e00 M709....T40 Me 1310 2400 MM 5314..99.00
CFasr o i7ap LMT7I0... 810 M 1315 24,50 MM 5316....98.00
LF 356, 1100 |20~ 2280 psm1350. 22,60 MM 531....85,00
M3 am 2 TS0 s s
LM 377 30 2 (e MC 1458 4. 3
LM 380 1360 1oh 750330 XR 1488 1230 1CM 7209 67.00
M 17,80 o Ne 3sp ¥R 1480 1230 ICM7216B296,00
LM 1690 750 ¥R 1554 29400 ICM7226B376.00
LM 1350 e seo KR 1568 10280 [CM 7217 168,00
e <190 TCa 750, 27.60 MC 1590, 60,80 MC 79051240
'ls'm Ua 753 19,20 MC 1733 17,50 MC 7912....12.40
1800 UA 758 . 19,60 LM 1800..,23,80 mg;gcllg:l‘:'gg
e : ICL 8038.. .. 52,50
_ 36.40 UA 9368......38.70
91.20 UA 9590 99.40
28.30 LM 13600...25.00
38,60 AY-3-8500__54.00
..... ;g Av-apaeou_lg.gg
380 TCASXS. 1080 MR 2206.... 060 TGATY....... :
.. 34,60
52,95
14,50
24,90
14,90 15,90
52,80 SAD 1024 192,80
36,00 TDA 1037...19.00

Outils & wrapper WSU 30M.
Dénude, wrappe, déroule Prix, . ..
Bobine fil 3 wrapper 250m ...

Pince & dénuder Prix.....

Pince & extraire Prix........

5brochesF... ...2,70 6 broches M 2,90
5broches M ... .2.80 6 broches F 2.80
5 broches embase 2,30 6 sodles 2,70
5 broches embase

Bl s aan

Perceuse

alim. de 9a 18 V.

ow

Plate, ...
Effill
Pinces -«
Bec D
-
Fers & souder
15 watts. ... 97.75 Elément &
30W, 40W .. B595 dessouder 142.90
BEW.. ... B5,45 Tresse &
dessouder......... 11,35 I
Ensemble de
dessoudage
avec pompe a vide
Pompe i
dessouder
avec embout
en teflon
Prix.... .. 89.00

Soit + 5V 25A + 12V, 15A - 12V 05 A
-5V, 056A N ...T99F

! «OSIRIS»

Special TV

BY 227 GP......1,70 790
BU 102 18,90 880
BU 109 19.70 9,10
BU 126, 18.00 150
BU 143 .. .29.40 5,50
BU20B 1875 4,60
BU 208 02, . 43.50 3.50
BU208A 1880 350w 220 + 100 + 47
BU 208 D 18,00 i Sorwe L5

BU326A. . 1680 TP 350v220 - 100 -
BUY 69 A 26,90 47 + 22 42,50

22 MF 350v......6.80  JTDA 1151...... 8,80
47 MF 350v.......9,10  JTDA 1170SH. 21,20
100 MF 350v,,.15,25  JTDA 2020

TAA 1205 . 7.80  AD2.._ 26,90
TBa 120T .80 JTDA 2020

TCA 500 .6,50  ACZ. 30.00
TDA 1002 1680 TDA 2030 H 1850
TBA 920 13.80 TDA 9400. . 50
TCA 650 ..45,10  TDA 2542 .. . 18,80
TCA 660. .....45.10  TDA 3300 ......69,50
TDA 1004 28,50 TDAS513 . . 4850
TDA 1035 28,60 TEA 1020 ..31.50

Npuv'eau
departement

PENTA IV
CONTRAT

Reéservé aux professionnels de la TV
UN STOCK A DES PRIX SPECIAUX (OEM)

Tubes TV

DY B0Z. ..14,00 PCF8Q.. .. ..11.00
ECC 82 10,00 PCF802.. .. 14,00
ECL 86 13,00 PL5D4. 2400
ECL 805 2000 PYBER .. . 11.00
EL 504 20,00 ST500 EY 5007500
EY BE... 1300 ELS519.......70,00




OSCILLOSCOPES

Ham
HM 103. Simple trace 10 MHz. 5 mV & 20 Viem
Base de temps 0.2c & 0.5 psec Testeur de

i 8380 F

HM 203/4. Double trace 20 MHz. 5 mVa 20 Viem
Monide 175 nsec. BTXY * de 0.2 sec. & 0.5 usec

L 285 x H 145 x P 380
NOUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz, 5 mV
& 20 Viem, Montée 17.5 nsee. Retard balayage

100 nsec & 1sec BTS 25 3 0.5 usec Exp x 10
Testeur de composants incorparé TV {voir affre

B . . 8RT70 F

HM 705. 2 x 70MHz 2 mV a 20 Vec/em. Ba-
layage retardé 100 nsec. & 1sec. BT 1 sec &
50 nsec, Tube rectangulaire 8 x 10

(Vace 14 KV)
o 7480 F

Nouveau HM 605
6748 F

Métrix
0X 710

f N

x 15 MHz, Sensibilité S5mV a 20V
Testeur de composants incorporé. Fonc-
ons xy. MADE IN FRANCE

g 8680 F

Centrad

312+

NOVOTEST

u'r ¥ 410 F

945 F 1098 1398
Perifelec 650R
P20 . P40 Microtest 80 Supener
e
w— =L

849 !' 299 F 64 T

ALIMENTATIONS

30N, 5A..res

Triple protection
AL 784. 125V, 3 A

AL 786
AR

AL 812
King Electronie e ilmw:ﬁi: b S e L
ok RPSOKN TN
P e BF 791
. = — De 1 Hzé | MHz Sinus,
e =E T I . ...... B Sortle 5V efficaces...................
S80F  599F B00F 879F |VOC. . . i veoes
Hatzix AK
si s
MX 522 BARE] ] Capaciméire
wxsee 1080 F M. .. ":tﬁ
MX 563 2000 F 1BR ... ESGOBT
MX 575 33 10 r

360 F

Thandar Sinclair

un
numeérique
pour

Le saviez-vous?
Prenez une grenouille normale : elle
saute. Coupez-iui les pattes (et gardez
les soigneusement). Dites-lul de sauter.
Stupeur! Elle ne saute pas. Nous ve-
nons de constater que couper les pattes
d’une grenouille la rend sourde.
CURIEUX NON!
Le mois prochain nous vous donnerons
la recette des culsses de grenouille d la
provencale.

Prix TTC donnés & fitre indicatif pouvant

warlés en fonctlon de la parité monnétaire

w
w
&

; 'gmn EEEEPE L)

mm o 1090 F Mo 99T
o i m__aoso F e 10 210 F 4g9 tF
s 1839 F &a “1—-—-——1'—-'-'} kiR
Capacimétres —— TER50....cociarenie A 8‘7 r
—_— . 1099 F s B4AO P US6A......
= : ; ws 899 F
scsso  ST790 F TS 161 389 F
ﬁ ‘—
Générateurs de lunc::{:w al?o r K :%g ; - I
N - wnoos 1180 T SRE T
4997 ¥ ' -
—— xz 1880 F - ——d Penta lecture
77 551 770 Polytrnic onacor Self- :
e s ) e | 1880 p | SeiiBervice
- et . i Générateur HF SG 101 5 1453 F achetez
. - | e g E'rﬁacuehcemerra les l::]_\.rrages
P echniques
v ‘ 5 \L * ” - 11‘9 grand?:hoix de

manuels pour
I'informatique

¥

&>’ - 3
_,Mﬂenﬂon
\Mqunnd vous teléphonerez nos prix sont
dangereux

L T e S

AP RN RFERY

Penta 8

34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél 2934133
Métro - Ligge St-Lazare Place Clichy. Télex 614789

10 bd Araga, 75013 Pgs - Tel. 336.26.05
Métra - Gobelins (service correspondarice et magasin|

Penta 16

5, rue Maurice Bourdet. 75016 PARIS - Tel 52423 16
(Pont de Grenelle] - Méma Charles Michets -
Bus 70'72  Maison de 'ORTF

1300 F

RI19F
830 F

" AL Bl11,
3 s.4.31.3!“5‘_%“"'”“15‘?}"1’3"188 F

712 F
474 F

780 F
492 T

@
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SERVICE

CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimeés dont les références figurent
sur cette page correspondent a des realisations
sélectionnees par la rédaction suivant deux
criteres :

1) difficulté de reproduction,

2) engouement presumeé (d'aprés votre courrier et
les enquétes préecédemment effectuées).

Nous sommes contraints d'effectuer un choix car
il est impossible d'assurer un stock sur toutes les
réalisations publiees. Par ailleurs, cette rubrique est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
d'achat : les circuits seront toujours dessines de

fagon a ce qu'ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

De méme, pour ne pas contraindre nos amis
revendeurs spécialisés a tenir en stock toutes les
références mentionnées, nous supprimons le réseau
de distribution.

Ces circuits sont disponibles aupreés des
professionnels qui en font la demande et a notre
redaction (par courrier uniquement).

Dans le deuxieme cas, se conformer aux
indications portées sur la carte de commande
insérée dans l'encart « fiches ».

Circuits imprimés de ce numero:

. Prix Certains circuits imprimés de réalisations antérieures
Références Article estimatif aux six derniers numéros sont encore disponibles en petite
= quantité et peuvent éire commandés directement a notre
EL433A Preampli (carte IR de base) ......... 28F rédaction.
EL433B Préampli (carte IR codage) ......... 38F
EL433C Synthé: alimentation ............... 46 F i
EL433D Synthé: carte oscillateur ........... 58F . . rix
Y Références Article oxibo
Circuits imprimés des cing numéros precédents: EL409 A \Voltmeétre digital (affichage) ........ 80 F
. Prix EL 409 B Voltmetre digital (convertisseur A/D) 10F
Références Articie i jadee
estimatif EL 417 A Préampli guitare T PR R B6F
EL 417B Allumage électronique ............. 68 F
EL426A |Interface ZXB1 ........cocvvvnnnnn. 48 F EL 418 A Récepteur IR + affichage ........... 80 F
EL 426 B Synthe de frequence ZX81.......... 32F EL418B Emetteur |.R. pourtuner............ 20F
EL426C Platine TV Siemens ......... 112 F EL 418C Platine clavier pour I'émetteur LR. .. 12F
EL 426D Clavier (PlatineTV),.......c..c..... 40 F EL418D Cartevobulaton GF2 .............. B6F
EL 426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F EL41BE CarteampliRPG50 ................ 46 F
EL 427 A Carte de transc. (TV-SDA210)....... 60 F EL419B Systéme d'appel secteur, émet. .. ... 20F
EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114F EL 419C Systéeme d'appel secteur, recept. . ... 26 F
EL 427 ¢ Commutateur bicourbe Alimentation 30 F EL419D Systéme d'appel secteur, répét. ... .. 14 F
EL 427D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F EL419F GF2 générateurdesalves........... 68 F
ELA27E Carte WZBD . i cuaicmsiins e snmitit 68 F EL 420 A Petite boite rigolote . ............... 28 F
EL 428 A Platine decodeur PAL-SECAM ...... 102 F ELA420C \oltmetreaute. vi- v 10F
EL428B Carte Péritel ........ovviiiinnnnnn 48 F EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F
EL42BC Sommateur BVB ... ...coviviuivivas 18 F EL421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24 F
EL 428D Extension EPROM ZX81 ............ 18 F EL422E Alimentation, Platine TV ............ 64 F
EL 428E Ampli teléphonigue ............. . 24F EL422F Chenillard musical ................. 54 F
EL 429 A Carte de transcodage .............. 66 F EL422 G Platine synthese Em. RIC ........... 20F
EL429B Bargraph 18 LED .....vswsansisnsq- 66 F EL423D Platine Fl multistandard ............ 82F
EL 430 A Ventilateur thermostatique .......... 30F EL 424 A Cinémometre, carte principale ...... 130 F
EL430B Synthetiseur RC ........0..... .00 50 F EL424 B Cinémometre, carte affichage ....... 28 F
ELA30C Tate HF 72 MHE: .2 o5 s ivamsnmwsnims 34F EL424C Programmation d'Eprom, carte 1.... 150F
EL 430D HE 41 MHZ . oo oonivnanonmeg oo 34F EL 424D Programmation d’Eprom, carte2.... 140F
EL 431 A Alim. et interface pour carte a Z80.. 42F EL424E Programmation d'Eprom, carte alim. 72F
ELAB1I B Booster2 X 23W . . .cooiofoeominnns 44 F EL 424 F Programmation d’'Eprom, carte aff... 36F
EL 432 A Centrale de contrdle batterie ....... 20F EL425 A Générateur de sons complexes .. ... 30F
EL432B Centrale convertisseur ............. 14F ELA25B Connectourn .o ss v ssiide v sids 16 F
EL432€C Centrale shumt ..coovcorvimey vvmmmen 8F EL425C Rx41 MHza synthése .............. 42F
EL 432D Séquenceurcaméral .............. 26 F EL425D CR 80, platine principale (n°®424) ... 122F
EL432E Seéquenceurcamera2 .............. 36 F EL425E CR 80, carte vu-matre .............. 24F
EL432F Milliohmmetre ...........ccciveen.n. 40 F EL425F CR 80, carte horloge ............... S50F
76 Hodio Plane - Elecronigue Loteirs F 433




/ Micro Informatique

Aprés la dimension 2 quoi de plus logique que la dimension 3 ? Les deux précédents
programmes ont doté votre ORIC de possibilités intéressantes : tracé de courbes
mathématiques ou tracé des courbes representatives des fonctions de transfert des filtres.

 La représentation de surfaces dans le plan est probablement beaucoup moins utile mais
' certainement beaucoup plus spectaculaire. Nous verrons que chaque surface, ou volume,
sera représenté par un nombre fini de courbes appartenant a la surface. Chaque courbe
étant obtenue en fixant une des variables, on est alors ramené au probiéme précédent

représentation de y = f(x).

Les difféerents types de simgll{-;'s, ellesi ‘r-.eiposle_rctant queun caor?onnées relec_tanguéjalres1_ou
E PICDieIne, Il aoule 11 25 perrl’lls, I Cocraonnees poldires. ans 1es-
coordonnées dans tous les possesseurs d'ORIC ayant | pace, défini par trois axes %, y, z la
) 12 b -
I'espace assimilé les régles du BASIC. ositionn du point M peut étre carac-
d p P P

térisée par des coordonnées rectan-
Dans le numéro 431 de Radio | gulaires, cylindrigues ou semi-cy-

Que nos lecteurs se rassurent, les | Plans nous avons vu qu'il existait | lindriques, ou coordonnées sphéri-
quelques formules mathématiques | plusieurs solutions pour caractériser | ques. La figure 1 récapitule ces di-

qui vont suivre sont extrémement | la position du point M dans le plan ; | verses possikilités.
1
I 2
M
— 8
= M
by e )
e e ] el B
el 25N R
L | e i I —
i | S I R Y
P i I P I I
o I - I /
B e T e e | e 1
I 1
e S f-—~—_-;J A ,
l <] it )
1 i < A £
I - _,_/‘_;{-' 2
I i = /
| g e Fs
:_/’ - 1‘3 -‘ ]
o ] X o % 1) X
coordonnées rectangulaires coordonndes cylindriques coordonndes  sphérigues
Figure 1

o E T it M 137
s - Elecrorugue Loisirs N* 4
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Représentation d’une surface gauche dans

SURFRACE GALICHE E GALICHE : 2=Y% . ¥%t2

'ECHELLE? 46
I L WUITRE TRWCES

A




le plan avec Oric-1 (résultats sur écran)

SURFACE GAUCHE ' SPHERE SURFACE GAUCHE :ELLIPSOIDE

Rodio Plans - Electronique Lolsiss N° 432 79
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Micro Informatique

Entrée des couleurs
papier encre

Représentation
du repére

Repérage des
axes.

Titre parsonnalisé 7

Entree du nom

Entrée couleur du
bandeau

Impression du titre:

En coordannées rectangulaires lo
position au point M est définie par les
trois valeurs x, v, z correspondant
aux projections du point M. En coor-
données cylindriques x et y sont
remplacés par des coordonnées
polaires : B et r.

0 et r definissent alors la position
du peint & et la position de M est
connue grace & la céte z au dessus
du point A si Z est positif et au-des-
sous si Z est négatif,

En coordennées cylindrigues la
position du point M est définie par
deux angles : B et ¢ et par la distance
OM = g. La droite D appartient au
plan xOy et l'angle (D, Ox) vaut §. La
droite OM appartient qu plan conte-
nant les droites D et Oz et ¢ repré-
sente l'angle : (OM, D). L'établisse-
ment des formules de passage des
coordonnées rectangulaires en
cocrdonnées cylindriques ne pose
pas plug de probléme que le pas-
sage des coordonnées rectangulai-
Tes en coordonnées sphériques on a
dans le premier cas :

X=r.cos 0

y=t.sno

=1

et dans le deuxieme cas ;
X = Q. cos @. cos

y = p. cos @. sin @

z=p. sing

Qul Ceoordonnées NON

rectangulaires ?

Coordonnéss
cylindriques ?

Entrée des equations

Entrée des
équations

Entrée des
bornes incrément
et facteur d'échelle

Entrée des bornes
incrément

et facteur d'échella

Entrée des éguations

Tracé de la
« surface
(voir getail)

Trace de la

surface

Entrée des bornes
incrément st
facteur d'échelle

1

Trace de la
surface

[

2zl /Aulre trace 7

FIN




/Micro Informatique J/

B=z- y.siny .g

| -

/

A=x+ycosy.g

=

Figure 2 0

Notion de perspective et
représentation d’un
- volume dans le plan

Si l'on observe le schéma de la
figure 2 et si l'on considére que les
angles FOx, zOy sont des angles
iroits vus en perspective, le volume
dessiné est bien évidemment un pa-
raléllépipéde rectangle. Bien sur
l'angle YOZ est différent de T1/2 mais
correspond a l'angle tel qu'il parait
vu & une certaine distance dans une
position donnée. Dans le plan zOx
langle ¢ o une valeur inférieure &
I12 et vaut généralement [TV4 (45°) ou
[1/6 (30°).

Il est dlors facile de déterminer
l'abcisse A et l'ordonnée B du point
M si l'on considere que l'image est
plane dans le plan zOx. On peut in-
troduire une notion de grandisse-
ment correspondant au facteur mul-
tiplicatif qu'll faut appliquer & la
distance Oy pour obtenir la distance
qui parait vue. A et B sont exprimés
en fonction des coordonnées x, v, z
du point M. de l'angle g etdu facteur
de grandissement g.

Esthétiquement g = 0,75 donne les
meilleurs résultats avec ¢ = 30°.

Lesrelations A =f(x, v, z)etB =g
(x, vy, z) s'écrivent :

A=x+0 .v
B=z+4+0 .v

Ces deux relations font partie du
programme st peuvent éire modi-
fiées sans aucun probléme. Les
nombreuses photos qui illustrent cet
article ont été prises avec ¢ = I1/4 et

g = 1IV2. A et B s'écrivent simple-
ment :

A=x+05y

Bi=z+0.5.y

mais ne donnent pas le meilleur ré-
sultat esthétigue. La formule don-
nant A figure aux lignes 600, 850 et

1100 et B aux lignes 610, 860 et 1110.
On choisira selon ses gotits 'un ou
l'autre couple de wvaleurs: (0,375,
0.850) ou (0.5, 0.3).

Le programme

Contrairement gu programme
utilisé pour le tracé des courbes en
coordonnées polaires, qui devrait
étre modifié pour passer en coor-
données rectangulaires, le pro-
gIamine gue nous vVous Proposons
aujourd'hui interpréte les équations
de la surface ocu du volume en coor-
données rectangulaires cylindri-
ques ou sphériques sans aucune
modification.

En détaillent l'organigramme, on
constate que le début du programme
est consacre a la mise en page : gé-
nération du titre, choix des couleurs,
trace d'un systéme d'axe, en baset &
gauche de l'écran, rappelant qu'il
s'agit d'une vue en perspective. Le
choix des coordonnées g'effectue par
l'utilisateur, apres l'exécution du
programme, il est possible de de-
mander un nouveau trace.

Dans cet organigramme général
on remarque la notation traceé de la
surface, en fait cette notation doit
étre traduite d'une maniére plus ri-
goureuse par calcul st tracé de la
surface en fixant une des trois varia-
bles.

Le deuxiéme organigramme, re-
presenté a la figure 4 rend compte
de toutes les opérations regroupées
sous la notation : «tracé de la sur-
face».

La surface étant exprimée par :
z =1(x, y) pour x fixé on trace z = {
{y) puis on incrémente x et on trace
une deuxiéme courbe z =f{ (v) et
ainsi de suite jusgu aux limites. La
surface est obtenue en pratiquant la

X = Xn

Y=Yo

ROUTINE

¥Y=¥Y4+W1

NON

oul

X=X+ 20X

NON

ROUTINE

1

X=X4+x

| _now

oul

Y=Y+20Y

NON

Figure 4

Qul
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méme opération avec y. On fixe vy ot
on trace z = f (x), on incrémente y el
on trace une deuxiéme courbe:

z =f{ (%) et ainsi de suite jusgu'aux
limites.

En coordonnees cylindriques on
opérede laméme maniére seulesles
variables changent. On dispose de
x=1f(z, 0) et y=g (z 8)on com-
mence par tracerx = {(8) ety =g (8)
pour diverses valeurs de z puis on
trace x = { (z) et y = g (z) pour diver-
ses valeurs de 8.

De la méme maniére en coordon-
nées sphériques on dispose de:

x={(0, ¢ y=9(0 ¢@.z=h(8 ¢
Ontracex =1(0), y =g (0), z =h(6)
pour plusieurs valeurs de ¢ puis en-
suite x =1 (@), y=9 (¢} z=h (¢}
pour plusieurs valeur de 6.

Dans chague cas on aura donc
deux boucles imbriquées. Le pas de
la boucle intérieure devant étre infe-
rieur au pas de la boucle extérieurs,
Ou plus précisement si l'on consi-
dére le cas des coordonnées sphéri-
ques !

FOR ¢ = 6 TO PI STEP PIj5
FOR 6 = 0 TO PI STEP PI100

i

V= } équations de la surface.
z =
A_ =
B
CURSET 120 + A, 100 — B, 1
NEXT 6

NEXT ¢

pour la premiére boucle et pour la
seconde boucle;

FOR 6 = 0 TO PI STEP PI/5

FOR ¢ = 0 TO PI STEP PI100

e —

v = }équc{tions de la surface

=

} relations A et précédentes

%: } relations A et B précedentes
CURSET 120 + A, 100 - B, 1

NEXT @

NEXT 6

On remarque que dans la pre-
miére double boucle, 8 est dans la
boucle interne et que lincrément
vaut PI100 et que dans la deuxiéme
double boucle, 8 est dans la boucle
extérieure et que lincrément vaut

PI/5.

Le rapport de ces incréments vaut
20. Ce rapport a été pris en compte
lors de l'écriture du pregramme et
l'introduction des bornes et de lin-
crément ne concernera gue 3 para-
métres. Exemple : borne de départ :
0, borne d'arrivée : PI, PAS : PI/100.
PIIS sera calculé automatiguement,
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Modifications des caraciéres

On remarquera gue dans les li-
gnes précedentes nous avons utilisé
les caractéres grecs 8 et ¢. En effet il
est plus agréable et plus rapide
d'écrire ces caractéres que lenom de
ces caractéres : TETA ou PHI. Votre
ORIC est tout & fait capable d'impri-
mer de tels cardctéres, le tout étant
de lui apprendre.

Le graphisme d'un caractére est
défini par 8 octets. Pour chague octet
I'impression est dans la couleur du
fond lorsque le bit est & zéro et dans
la couleur de l'encre lorsque le bit est
a1l

Il est possible, comme le monire la
figure 5, de générer les deux letires
grecques 6 et ¢ souvent utilisées
dans les programmes mathémati-
ques. Ces deux lettres remplaceront
sur le clavier les deux caractéres ] et
K.

Dans chaque octet les deux pre-
miers et le dernier bit sont & zéro et
dans le dernier octet tous les bits sont
a zéro.

On écrira le programme de la ma-
niere suivante :

0l REM x# représentation d'UNE
SURFACE GAUCHE #=

02 REM «+« REMPLACEMENT DE ]
PAR TETA =+

128 64 32

03 POKE 46672,28
04 POKE 46673, 34
05 POKE 46674,34
06 POKE 46675,62
06 POKE 46676, 34
08 POKE 46677, 34
09 POKE 46678,28
10 POKE 46679,00
11 REM «» REMPLACEMENT DE K
PAR PHI »x

12 POKE 46680,12
13 POKE 46681,42
14 POKE 46682,42
15 POKE 46683,28
16 POKE 46684,8
17 POKE 46685,8
18 POKE 46686,8
19 POKE 46687,0

Et l'on continue 20,.. 30, jusqu'a
1170. A chaque fois que 'on rencon-
tre 0, on frappe ] et a chaque fois que
I'on rencontre, @ on frappe K. L'in-
troducticn des éguations d'une sur-
face est rendue beaucoup plus ai-
sée, en effet ; x = COS (TETA) « COS
(PHI) devient x = COS (0) « COS (q).
Cette opération n'est — heureuse-
ment — pas irréversible, la modifi-
cation n'est prise en compte qu'apres
l'ordre RUN et les lettres | et K rep-
prendront leur aspect normal deés
que l'on aura frappé NEW,
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Utilisation du
programme

Dés que l'ordre RUN est envoyé
I'ORIC demande la couleur du pa-
pier, puis ensuite la couleur de l'en-
cre. Tous les coups sont permis mais
pour les premiers essais il wvaut
mieux se contenter d'un dessin lisi-
ble prenant un papier noir et une
encre blanche. Le titre et le nom de
la surface sont faculiatifs. On obtient
trois solutions différentes :
| — pas de titre.

2 — Titre sans nom: SURFACE
GAUCHE

3 — Titre avec nom, par exemple :
SURFACE GAUCHE: ELLIP-
SOIDE

Par définition une surface est dite
gauche lorsqu'elle ne peut apparte-
nir & un plan : un carré, un rectan-
gle, un triangle, la surface intérieure
& une cardioide, une astroide, etc.
peuvent éire représentés dans un
plan et ne sont donc pas des surfaces
gauches. Par contre une sphére, un
cbne, un prisme, un paraboloide,
etc., ne pouvant étre représentés
dans un plan sont des surfaces gau-
ches.

L'exécution du programme se
poursuit par la demande ;
COORDONNEES RECTANGULAL-
RES ?

& laquelle on répond par O pour OUI
et N pour NON suivi de Return. On
obtient alors limpression du mes-
sage suivant |

ECRIRE z=F (x, y) EN 590 PUIS
FAIRE RUN 450. Dés que ce message
disparait le programme est arréte et
il n'existe aqucun probléme de temps
pour écrire l'équation de la surface
par exemple :

S0Z=XasY

RUN 450

Suivi du message ;

BORNES DE x ET INCREMENT ? au-
quel on répond par

— 1, 1.01, 0.01 puis

BORNES DE Y ET INCREMENT ?, de
la méme maniére

-1, 1.01, 0.01 puis

FACTEUR DECHELLE ? et finale-
ment

50

On assiste ensuite au tracé de la
surface.

Deés que l'exécution est achevée
ORIC imprime un nouveau mes-
sage !

VOULEZ-VOUS UN AUTRETRACE ?

Sila réponse est O pour OUl on est
ramené au début du programme, si
la réponse est NON on sort du pro-
gramme. Dans le cas d'un nouveau
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tracé on doit & nouveau définir la
mise en page : couleur du papier,
couleur du texte, titre et couleur du
cartouche . Le choix du type de
coordonnées est ensuite executé :
COORDONNES RECTANGULAI-
RES?N
COORDONNES CYLINDRIQUES ?
O
Suivi immédiatement du message :
ECRIREX =F(z,0)ETY = G(z, 8)EN
830 ET 840 PUIS FAIRE RUN 690
On pourra essayer pour un céne :
830 X =Z « COS (8)
840 Y =Z « SIN (8)
RUN 690
BORNES DE Z ET INCREMENT ?
0, 1.01, 0:01
BORNES DE 8 ET INCREMENT ?
0, 6.28, 0.0314
FACTEUR D'ECHELLE ? 40
Dans le cas des coordonnées
sphériques le processus est tout & fait
similaire :
COORDONNEES RECTANGULAI-
RES?N
COORDONNEES CYLINDRIQUES ?
N
COORDONNEES SPHERIQUES ? O
Suivi du message :
ECRIRE LES EQUATIONS EN 1070,
1080, 1090 PUIS RUN 940.
Pour le tracé d'une sphére on
aura :
1070 X = COS () » COS (g)
1080 Y = COS (8) + SIN (¢)
1090 Z = SIN (8)
RUN 940
BORNES DE ¢ ET INCREMENT ?
O, 6.28, 0.0314
BORNES DE ¢ ET INCREMENT ?
O, 6.28, 0.0314
FACTEUR D'ECHELLE ? 50
On pourra essayer les exemples
suivants qui demandent des temps
d'exécution différents proportionnels
& la difficulté du calcul.
En coordonnées cylindriques
830 X =Z12 » COS (9)
840 Y = Z12 « SIN (@)
— UL 8
0, 6.28, 0.0314
45
qui donne un céne généré par la
rotation d'une parabole.
830 X = Z12 » (COS(8)13
840 Y = Z12 « (SIN(B))13
— i}, 1:01; 0.01
0. 6.28, 0.0314
60
gui donne une pyramide & base
d'astroide et & décroissance parabo-
lique. 830 X = COS ()
840 Y = SIN (B)
— 1, 1.0}, 6.01
0, 6.28, 0.01
80
pour un cylindre.

Pour un cbne généré par une
droite
830 X =Z « COS (0)
840 Y =Z » SIN (0)

0, 1.01, 0.01
0, 6.28, 0.0314
40

En changeant les bornes de Z, et
en conservant les équations précé-
dentes, on obtient un céne double.
— Tl 100 661

Le paraboloide est obtenu en
remplacant 2 par SQR(Z) dans les
équations précédentes.

830 X = SQR(Z) » COS (8)
840 Y = SQR(Z) + SIN (8)
0, 1.01, 0.01

0, 6.28, 0.0314

50

830 X = Z13 = COS(0)

840 Y = Z13 = SIN ()

-1, 1.01, 0.01

0, 6.28, 0.0314

40

Paraboloide elliptique:
830 X = 0.4 =« SQR(Z) « COS (8)
840 Y = SQR(Z) = SIN (@)
0, 1.01, 0.01
0, 6.28, 0.0314

On essaiera ensuite les surfaces
exprimées sous la forme Z = F (X, Y)
en passant en coordonnées rectan-
gulaires.

SMWZ=XsY
- 1, 1.01, 0.01
-1, 1.01, 0.01
50
$90 Z = XI(Y + 2)
avec les mémes bornes que 9
590Z =Y « X713
avec les mémes bornes que 9
990 Z = X172 » Y12
avec les mémes bornes que 9

Et pour finir les courbes en coor-
données sphérigues qui demandent
le temps d'exécution le plus long.

Pour un tore on a:

1070 X =(10 = COS (9) +50) =
COS (¢)
1080 Y = (10« COS(@) + 50) « SIN ()
avec les bornes ;
0, 6.28, 0.0314
0, 6.28, 0.0314
1

pour une sphere

1070 X = COS (9) » COS (¢)
1080 Y = COS (8) = SIN (¢)
1090 Z = SIN )

0, 6.28, 0.0314

0, 6.28, 0.0314

50

pour une éllipsoide:

1070 X = 0.4 « COS (8) + COS (@)
Y = 0.8 » COS (8) » SIN (¢)
Z = SIN (8)

avec les mémes bornes qu'en 14

Notons que l'exécution de tous ces
exemples demande un temps relati-
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LISTING

Représentation d’une surface gauche ou d'un volume dans le plan.

REM * REPRESENTATION D'UNE SURFACE GAUCHE *=
INPUT ** COULEUR DU PAPER " : P

INPUT ** COULEUR DE LENCRE " ; E

HIRES

PAPER C:INK E

REM ™ REPRESENTATION DU REPERE *
CURSET 12, 139 .1

DRAW 0.50, 1

DRAW 50, 0, 1

CURSET 12, 189, |

DRAW 43, -12, |

REM * REPERAGE DES AXES =

CURSET 80, 192, 0

CHAR 140, 0, 1

CURSET 50, 184, 0

CHAR 121, 0, !

CURSET 14, 139, 0

CHAR 122, 0, 1

INPUT *+ VOULEZ-VOUS UN TITRE *': B$

IF R$ = =* N ** THEN GOTO 400

REM * IMPRESSION DU TITRE *

A§ = '* SURFACE GAUCHE ™

INPUT * CETTE SURFACE A-T-ELLE UN NOM " R$
IF B$ = * N ** THEN GOTO 250 ELSE GOTO 270

,_.
o

O D 00 00 G 00 00 0D (DD 00
— D 00 =] TF 0N b LD 0D

GOTO 290

INPUT ** QUEL EST LE NOM DE CETTE SURFACE " ; B§
Cs=A%+ ":"+B§

REM * IMPRESSION DU TITRE

CURSET 48, 5, 0

INPUT ** COULEUR DU BANDEAU **; C

FILL1l, 1, 16 + C

CURSET 48 + 7 « LEN (C$), 5, 0

FILL; 11, 1,16+ P

CURSET 48, 7, 0

FORC = 1 TO LEN (C$)

CHAR ASC (MID§ (Cs, C, 1)), 0, 1

CURMOV 6, 0,0

NEXT €

INPUT +* COORDONNEES RECTANGULAIRES " ; R§

IF R§ = ** N " THEN GOTO 640

PRINT * ECRIRE Z = F(X.Y) EN 590 PUIS FAIRE RUN 450 **
WAIT 600

STOP
INPUT « BORNES DE X ET INCREMENT * ; XD, XA, XI
INPUT * BORNES DE Y ET INCREMENT ™ : YD, YA, YI
INPUT * FACTEUR D'ECHELLE *'; FE

FOR X = XD TO XA STEP 20 » X1

FORY = YD TO YA STEP Y1

GOSUB 580

NEXT Y

NEXT X

FORY = YD TO YA STEP 20 + Y1

FORX = XD TO ¥A STEP XI

GOBIUB 590

NEXT X

NEXTY

COTO 1140

(2 = §X, Y))

A=(X+05+«Y)»FE

B=Z+05+Y)+«FE

CURSET 120+ A, 100 - B, 1

RETURN

INPUT ** COORDONNEES CYLINDRIQUES * ; R$

IF R$ = * N ' THEN GOTO 890

PRINT +*ECRIREX = F(Z, TETAJET Y = G(Z, TETA)EN B30 ET
840 PUIS RUN 690

WAIT 800

STOP

INPUT ** BORNES DE Z ET INCREMENT ** ; ZD, ZA, 71
INPUT * BORNES DE TETA ET INCREMENT * ; TD, TA, TI
INPUT * FACTEUR DECHELLE " ; FE

FORZ = 2D TO ZA STEP 20 « ZI

FOR TETA = TD TO TA STEP T

GOSUB 830

NEXT TETA

NEXT Z

FOR TETA = TD TO TA STEP 20 « T

FOR Z = ZD TO ZA STEP Z1

GOSUR 830

NEXT Z
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NEXT TETA

GOTO 1140

{X = F(Z, TETA)

{¥ = G{Z, TETA}))
A=(X+05+Y)+FE
B=(Z +05=+Y)«FE
CURSET 120 + A, 100 - B, |

RETURN

INPUT ** COORDONEES SPHERIQUES ** ; R$

IFR§ = ** N * THEN GOTO 400

PRINT  ECRIRE LESEQUATIONS EN 1070, 1080, 1090, PUIS
RUN 940

WAIT 800

STOP

INPUT * BORNES DE TETA ET INCREMENT **; TD, TA, TI
INPUT * BORNES DE PHI ET INCREMENT ** ; HD, HA, HI
INPUT ** FACTEUR DECHELLE " ; FE

FOR TETA = TD TO TA STEP 20 » TI

FOR FHI = HD TO HA STEP HI

GOSUB 1070

NEXT PHI

NEXT TETA

FOR PHI = HD TO HA STEP 20 « HI

FOR TETA = TD TO TA STEP Tl

GOSUE 1070

NEXT TETA

NEXT PHI

GOTO 1140

(X = F(TETA, PHI)

(Y = GITETA, PHD)

(Z = H(TETA, PHI))

A=K+05:Y)-FE

B=(Z+05+Y)«FE

CURSET 120 + A, 100 - B, 1

RETURN

INPUT * VOULEZ-VOUS UN AUTRE TRACE ™ ; R$
IF R$ = * N " THEN GOTO 1170

GOTO 20

END

vement important. Il faut environ
une minute pour les courbes les plus
simples exprimées en coordonnées
rectangulaires et 15 minutes pour les
surfaces les plus compliquées en
coordonnées sphériques. De beaux
apres-midis en perspective... A pro-
pos du programme du tracé des
courbes exprimées en coordonnées
polaires un lecteur nous propose la
medification suivante ;
Suppression de la ligne 40 qui de-
vient : 05 HIRES. Quant & nous, nous
rectifions les modifications concer-
nant les courbes exprimées ern coor-
données rectangulaires et énoncées
dans le dernier paragraphe.

On aura bien entendu:
330 FOR X =-A TO B STEP C

Puis
370Y =FX)
380 S X+ FE
390T =Y « FE

Et finalement
410 CURSET 123 + S, 100-T, 1.

Nous espérons bientét continuer &
demontrer que les microordinateurs
ne sont pas seulement des jouets.
Dans bien des cas la «maintaille»
peut étre d'un grand secours & la
«quincailles. Ou cutrement dit le
Soft vient en aide au Hard.

F. de DIEULEVEULT.

Radio Plans - Electronique Lojsis N* 433




Reéalisation

Vu-metre

alimentation,

Aujourd’hui c’est avec la carte alimentation ainsi que le schéma théorique de la carte
VU-METRE que nous allons poursuivre notre étude entamée le mois dernier. La carte
correcteur-VU-METRE et surtout la réalisation mécanique seront décrites dans la troisiéme
et derniére partie contrairement & ce que nous avions au départ envisagé. Mais avant toute
chose, revenons sur la description de la carte principale pour signaler quelques corrections

a apporter.

Corrections sur la carte
principale

Nous tenons tout de suite & rassu-
rer ceux gui auraient déja fait un ti-
rage du circuit imprimeé, celui-ci en
effet ne comporte qucune erreur sice
n'est le débordement d'une pastille
sur une piste adjacente (ptstille re-
cevant une extrémité du strap situé
entre les deux résistances Ru). Un
coup de cutter suffira & supprimer
cette liaison indésirable.

Autre point, certaines références
sont manguantes en nomenclature.
Ainsi nous avons:

Ras: 22 kQ
Cie: 2,2 pF Tantale goutte
Cazs: 10 uF Tantale goutte.
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R:7 n'existe pas dans la 1™ partie, il
s'agit en fait de Rs: dont la référence
est oubliée. On prendra donc Bss:
120 Q.

Maintenant cété implantation des

omposants, une seule erreur, il
s'agit des deux capacités Cal (22 uF)
situdes en haut de la carte & droite et
qui étant des électrochimiques pola-
risées sont branchées a lenvers
toutes les deux. Sachant que ce
genre d'erreur transforme une élec-
trochimique en un véritable pétard,
espérons gue nous qurons été les
seuls & avoir une frayeur. Rassurez-
vous, méme si l'accident vous est ar-
rivé, il y a finalement beaucoup plus
de peurque de mal et seules lesdeux
chimiques Cas donc doivent étre
changées avec cette fois le «plus»
vers le bas de la carte.

Conseils de réalisation
de la carte principale

Ces conseils sont essentiellement
donnés par des photos qui illustrent
la carte principale et certains deétails
comme le cablage de Pr (rotatif dou-
ble), et l'implantation des microswit-
ches ESi1, ESs, ESs, ESs.

A ce propos avec le modéle retenu
(AH24249 de chez Matsushitdl), il est
important de commerncer @ recour-
ber & 'aide d'une pince plate le le-
vier plat d'action, de facon & former
un ergot qui viendra sous le corps du
potentiometre de voie. Ainsi le bas
du curseur en plastique blanc vien-
dra heurter cet ergot quand ce cur-
seur sera en position basse. Cela
pousse l'ergot et provoque le déclic
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du microswitch. Celui-ci, inscrip-
tions face & soi, compeorte de gauche
& droite le contact central, un contact
d'établissement inversé (N.Q.) fermé
curseur en bas, et un contact d'éta-
hlissement direct (N.C.) cuvert cur-
seuren bas. Le microswitch peut étre
installé des deux cbtés sur la carte
imprimé cbéié composanis: soit
comme sur les photos, cest-a-dire
inscriptions visibles, soit retourné
c'est-a-dire inscriptions sur I'époxy.
Normalement compte tenu de
'écartement des pastilles de liaison
et des trous de fixation pour ces mi-
croswitches, la deuxiéme solution
est mieux adaptée, les pattes de lai-
son des microswitches étant alors en
coincidence avec les pastilles pre-
vues a cet sffet. Quant & la solution
adoptée pratiquement sur notre
prototype, il nous a fallu utiliser des
pattes de résistances recourbées
pour assurer la ligison des pastilles
et des microswitches, ce qui est un
peu moins pratique.

Nous attirons 'attention du lecteur
sur le fait que méme avec les repéres
de fixation prévus pour visser les mi-
croswitches sur la carte principale
linscriptions contre l'époxy) il se peut
que l'ergot ne vienne pas exacte-
ment au bon endroit. Cela n'est pas
grave, on effectuera d'abord un re-
pérage pour voir si cela est le cas et
un assemblage au moyven d'une
colle & action rapide du type «cya-
nolit».

Avec les microswitches disposés
sur notre carte & l'envers, ¢'est la so-
lution que nous avons adoptée avarnt
de percer les trous de fixation pour y
installer des vis.

D'autre part, il est tout a fait pos-
sible que, vérifiés & I'ohmmeétre, les
microswilches n'établissent aucun

R

contact. En effet, lors du stockage,
les contacts peuvent s'oxyder. Alors,
& I'aide d'un scalpel, il faudra soule-
ver le capot du microswitch (face
portant les inscriptions) et au moyen
d'une bombe spéciale munie d'un
capillaire, souffler un peu de liquide
de nettoyage (bombe KF ou autre
pour contacts).

Utilisation de la carte
principale seule

Le brochage du connecteur de la
carte principale est indiqué ¢ la figu-
re 1. 5il'on désire soit utiliser la carte
principale seule sans VU-métre ni

Vue cété composants
connecteur méle

correcteur, scit procéder a des es-
sais, on reliera par une résistance de
100 kQ la broche 1 & la broche 8 ot
par une autre 100 kQ la broche 14 &
la broche 7. L'alimentation s'effec-
tuera en — 15 volts sur la broche 10,
en 0 volt (masse) sur la broche 12 ot
en + 15 volts sur la broche 9 et cela
gréice au eircuit d'alimentation.

Le circuit d’alimentation

Sen schéma est représente figu-
re 2.1l fait appel a un transformateur
¢ point milieu: primaire de 220 volis
et secondaire deux fois 15 ou 2 X
18 volts. Un fusible protéege le pri-
maire et la mise sous tension de-
mande un inverseur modeéle minia-
ture. Compte tenu de l'utilisation de
circuits intégrés pour les amplifica-
teurs, le filirage n'a pas besoin d'étre
trés important, Ci et C: s'en chargent
tandis que ICi1 et IC: régulateurs in-
tégrés stabilisent la tension & plus ou
moins 15 volts. Cs et Cicomplétent le
filtrage. Le circuit imprimé et l'im-
plantation sont donnés figure 3 et fi-
gure 4.

Le circuit VU-metre,
étude theorique

Réprésenteé figure 5, le circuit du
VU-meitre reprend les références de
composants indiquées dans la
1" partie. Le cosur en est un qua-
druple comparateur en boitier
14 broches de type LM 339 avec sor-
ties & collecteur ouvert.

La tension audic de sortie est re-
dressée par D:, diode au germa-
nium, en série avec Rar. Cis assure le
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filtrage et R la constante de temps
de chute. La tension continue sur Cazs
est comparée & deux références is-
sues du + 15 volts divisé par R, Re
et Rs:. Les sorties des comparateurs
actionnent les diodes LED, Rs et Rz
assurant la limitation de courant
dans ces demniéres.

Le mois prochain nous verrons
comment rajouter une section me-
dium <& un classique correcteur
baxandall, puis le dessin du circuit
imprimé de la carte correcteur VU-

/mmﬁ

220V H

T

Figure 2

1815

J_ >0
C2 == _
metre avant d'aborder lintercon- T 7915 >0
nexion et la réalisation mécanique.
G. GINTER
Composants de
l'alimentation
SW inverseur subminiature
FUSE porte-tusible avec fusible

0.5 A

Tr: transformateur 220 volts deux fois
15 ou 18 wvolts 15 VA, nous avons
cheisi un modéle torique.

Pt: pont de diode 1 A, 100 volts

Ci: Cz: 1000 pF /25 volts

Cs, Cu: 47 pf (25 volts

ICi: régulateur 15 volts 1| A positif
(TO220): 7815

IC:2: régulateur 15 volts 1| A négatif
(TO220); 7815

|
I ]
ov ]
—16V 4?¥F R 1 en série avec
IIIIJIJPF HJED?F = | le primaire
+15V ; = du transfo
®
LT
I 1 sl
-15\f==w Q?IIF : ey
v
&
- -
(1T e 4
= 2 LE]
4 LED 1
$hao
Figure 4
. RS2
Liste des composants 2
= LED 2
Rectificatifs 1™ partie: (voir texte) 1
On notera sur l'implantation des
composants qu'un des diviseurs de
tension Fsi, R« sortie ENRZ o été in-
versé avec un diviseur Res, Res sortie
principale, la modification étant né-
cessaire pour équilibrer en niveau,
droite et gauche.
87
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RETEX

Tous les coffrets pour amateurs et professionnels

R.S. SOLBOX RA. ABOX =
{coloris bleu) RS. 1 150 x 53 x 105 RS 2 120 % 68 % 130
RS.3  200x 68 x 130 RS. 4 150 x B8 x 180 PUPITRE
RSP. 5 260 x 78 x 130 RSP & 180 x 78 x 250 PLASTIDUE
RSP. 7 280 x 98 x 180 FACE AVANT ALU
RSP. B 350 x 118 x 220 RS s poiridis
RSP AVEC poignées

Accessoires :

— Face avant plastique ou plexi rouge pour RS 1-2-3-4
— Chassis vertical intérieur

— Traverses pour cartes Gl el composants.

Exemple d’utilisation des coffrets
e VISEBOX e Pupitre ABOX

Pour cartes C.|
100 x 160 st 160 x 233

RA 190 x 106 x 33 x 61
RA 2 265 1T0x 33 x 77
RA3 265x170x 33 - 63 x 125

RV. VISEBOX

i RU. MURBOX
RV.04 80 x 40x 125 (Fixation murale)
RV.08 105 x 55 x 125
RV.10 150 x 55 % 125
RAV.16 200 x 70 x 125
RV.20 200 x 90 x 125

RAU.1 70x 70x50
RU.2 100 x 70 » 50
RU.3130x 70X 50

R.M.
MINIBOX alu R.P.
AM 121 40x25x55 POLIBOX plastique

RM 222 S5x25¢ 75
RM 231 40 x 35« 75
RM 234  105x 35x% 75
RAM 334 125x 35 x 105
RM 543 105 x 45 x 155
RM 574 125 x 75 x 1585

Dim, ext.
AP 00 90 x 45 x 30
RP 01 110x 55 % 35
RP 02 125% 70 x 40
RP 03 155 x 80 x 50
RP 04 190 x 110 x 60
RP 05 220 x 135% 75

H. 100 mm

mrme | .
RETEX FRANCE

LE DEPOT ELECTRONIQUE - 84470 Chateauneuf-de-Gadagne - Tél.: (90) 22.22.40 - Télex 431 614 F
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Des critéres relevant principalement de I'esthétique, ont sans doute présidé d'abord a la
conception, puis a la vogue des minichaines. Pourtant, la réduction d’encombrement
satisfait, dans certains cas, des impeératifs plus pratiques : caravanes, camping-cars,
bateaux, ou la place est chichement mesurée, s'equipent d'ensembles de sonorisation dont
les utilisateurs exigent la qualification Hi-Fi. Alors s’ajoute un probléme d’alimentation, la
seule source d'énergie électrique étant souvent le 12 volts continu délivré par une batterie

d'accumulateurs.

Le rack d’alimentation de la minichaine dont Radio Plans entreprend la description, a été
congu pour répondre a ces différents besoins. Alimentable, par simple commutation, tant
sur secteur qu'a partir de batteries, il delivre, sur ses sorties, les tensions exigées par
I'amplificateur de puissance, et par le preamplificateur.

Le cahier des charges
de l'alimentation

Nous vencns d'en exposer le pre-
mier aspect: possibilité de bran-
chement aussi bien sur 220 volts al-
ternatifs, que sur 12 volts continus.
Le synoptique de la figure 1 montre
commernt on y parvient.

Dans tous les cas, on se ramene a
une tension continue de 12 volts, a
partir de laquelle une alimentation &
découpage élabore toutes les ten-
sions nécessaires. Dans le cas d'utili-
sation d'une batterie, le raccorde-
ment s'effectue directement (position
en pointillés du commutateur). Pour
un fonctionnement en 220 volts, on
interpose un ensemble trés classi-
que, comportant un transiformateur
abaisseur, un redresseur, et un fil-
trage. Le commutateur est alors bas-
culé dans la position représentée en
traits pleins & la figure L.

De par sa structure, 'alimentation
& découpage ne supporterait pas
une inversion de pelarité sur son en-
trée : un tel accident entrainerait &
coup sur la destruction de plusisurs
composants. Nous avons donce prévu
un dispositif de protection qui met en
jeu un fusible, associé & la dicde D.

En cas dinversion, cette derniére,
normalement bloguée, se trouve
polarisée en direct. Elle laisse alors
passer une intensiié énorme (plus
dune centaine d'amperes), d la-
quelle elle est prévue pour résister
pendant cumoing 10 ms. A lissuede
ce délai, il importe que le fusible ait
capitulé : c'est le cas, si on choisit un
fusible rapide (dans I'hypothése in-
verse, la dicde céde la premieére...).

On remarquera qu'avant la des-
truction du fusible, I'alimentation &
découpage recoit sur son entrée une
tension inverse, mais limitée a la
chute de potentiel dans D, ¢'est &t dire
& moins de 1 voli.

Revenons maintenant au reste du
cahier des charges. Il concerne les
besoins en sortie.

L'amplificateur de puissance, sté-
réophonique, a été congu pour four-
nir deux fois 35 watts a des charges
de 8 Q. Précisons qu'il s'agit-la de
watts efficaces, et non d'hypotheti-
ques cou fantaisistes watts dits « mu-
sicaux» ou autres.

Si P, V et | désignent respective-
ment la puissance, la tension et I'in-
tensité efficaces, et R la charge (sup-
posée résistive), ces grandeurs sont
lides par les égalités:

V2
P=VIi=—o
R

On en déduit l'intensité efficace en
regime sinusoidal:
e

B

‘ -

35

V& 2,09 A

220V | TR RED I

Figure 1

1] —a+ 32V
- 4+ 22 V

b = 22V
— - 12V
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& laquelle correspond lintensité de
créte lc:
e=1IVZ2=3A
La tension efficace nécessaire aux
bornes de la charge R est alors:

V = /PR = V35 X 8§ = 16,7 volts

& laguelle correspond la tension de
créte:

Ve = V V2'= 23,6 voits

Comme l'amplificateur pour gui-
tare RPG 50 décrit dans le numéro
418 de la revue, ceux de la mini-
chaine utilisent, en sortie, des tran-
sistors MOS de puissance Hexfet, de
chez International Rectifier. Il s'agit
ici des modéles IRF 530 (canal N) et
IRF 9530 (canal P), associés en push-
pull complémentaire. On saitque de
tels composants présentent un seuil
de conduction: il faut une différence
de potentiel minimale Vs entre grille
et source, pour que comimnence 4 cir-
culer un courant de drain In. Plus
precisément, les courbes des figu-
res 2et 3montrent qu'un courant de
créte [o de 3 amperes (valeur précé-
demment calculée), nécessite une
tension Vss d'environ 4 volts pour un
IRF 530, et 5 volts pour un IRF9530.

Compte tenu des chutes de tenision
mnévitables dans les transistors bi-
polaires de commande (on trouvera
le schéema complet de | amplificateur
dans notre prochain numeére), il fout
ajouter, a la tension de sortie calcu-
lée, une marge d'environ 7 volts. On
est donc conduit & concevoir une
alimentation délivrant deux fois 31 &
32 volts. 1l s'agira, pour éliminer les
condensateurs de sortie, d'une ali-
mentation double, donnant
+ 32 volts et —32 volts

Notre collégue X. Montagutelli
étudie le préamplificateur, et la
commande & infra-rouges (voir son
article dans le présent numéro). Il lui
faut, pourcet ensemble, destensions
de + 22 volts et — 2Z volts, avec des
débits respectifs de 500 mA et de
200 mA.,

| TR1 RED

c1 =

T2
R3
T3
R4
’ T
D1 RS
— A

® |

Figure 4

i Y
!

La pré-alimentation
secteur

L'alimentation & découpage de la
minichaine, lorsque l'ensemble
fonctionne sur secteur et non sur
batterie, recoit une tension continue
de 12 volts environ, soigneusement
filtrée pour réduire l'ondulation &
100 Hz, mais non stabilisée. On en
trouvera le schéma théorique & la
figure 4.

Linterrupteur général I met sous
tension le primaire du transformn-
teur TR, modeéle torigue poul w.. wull
rendement, un encombrement mi-
nimal, et un faible rayonnement
magnétique. Ce type de matériel
n'existant gu'avec secondaire dou-
ble, on choisira deux enroulements
de 6 volts, branchés en série.

Aprés redressement des deux al-
ternances, on procéde a un premier
filtrage, & l'aide du condensateur Cu.
Le diviseur Ri Rz, associé a la dicde
D1, charge alors le condensateur Cz
sous une tension voisine de 14 volis,
et qui sert de référence pour la sortie.
En ne prélevant, sur Cz, qu'un trés
faible courant de décharge (celui de
la base de Ti), on dispose d'une on-
dulation résiduelle extrémement ré-
duite.

L'ensemble T: d'une part, Tz et Ts
d'autre part, constitue un Darling-
tor, caractérisé par son grand gain
en courant (de l'ordre de 5000 &
10 000). La mise en paralléle des
&lémentsde puissance Tz et T: néces-
site, compte tenu d'inévitables dis-
persions dans les ditiérences de po-
tentiel base-émetteur, un équili-
brage & l'aide des résistances R: et
R,

On trouve enfin, en sortie, une
diode électroluminescente qui, pola-
risée & travers Rs, sert de témoin de
mise en marche. Avec les chutes de
tension dans les espaces base-
émetteur de Ti d'une part, puis de T:
et T: d'autre part (auxquelles s'ajou-
tent les différences de potentiel dans
Rz et R4), on dispose finalement de 12
volts sur la sortie,

Le circuit TDA 4718

Ce circuit intégré, construit par
Siemens, constitue le coeur de l'ali-
mentation & découpage. Nous
I'avions déja brievement présente
dans un précédent article (« Théorie
des alimentations & découpage »,
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en compte pour asservir la largeur
des créneauxsur les broches 12et 13,
donec pour assurer la régulation. La
deuxieme lit le potentiel de charge
du condensateur Caonsun (soft start =
« démarrage doux »), branché entre
la broche 15 et la masse.

A la mise sous tension, Cs, préa-
lablement déchargé, se charge sous
une intensité Lz de 6 pA, jusqu'a une
tension maximale de 5 volts, impo-
sée notamment par le comparateur
Ks. Pendant cette charge, le rapport
cyclique des créneaux, sur lessorties
12 et 13, cugmente progressivernent
lui aussi, ce qui assure une montée
tempérée de la tension continue fi-
nalement redressée et filtrée. Cha-
que interruption du fonctionnement,
aussi bien manuelle gu'automatique
(surintensité, surtension), est égale-
ment suivie d'un rétablissement
progressif.

Parmi d'autres avantages, cette
montée lente élimine, dans le cas
d'un amplificateur de sonorisation,
le trés désagréable claguement qui,
trop souvent, accompagne la mise
en route,

Dispositif de limitation
d’intensité

Il utilise le comparateur K7, dont
les deux entrées sont accessibles &
l'utilisateur (broches 8 et 9). Das que
le potentiel de l'entrée inverseuse
excede celui de l'entrée non inver-
seuse, le basculement de la sortiede
K- inhibe les bascules de sortie, in-
terrompant ainsi la production de
créneaux sur les broches 12 et 18

Pratiquement, on appliguera
donc :

e sur la broche 9, une tension de ré-
férence, qui peut étre par exemple
une fraction ajustable du potentiel
Vet de la sortie 10.

e sur la broche 8, une tension crois-
sant avec l'intensité de sortie.

A l'issue de chague interruption,
et sous réserve qu'ait disparu la
cause l'ayant provogquée, le fonc-
tionnement normal reprend avec le
cycle d'horloge suivant.

Protection contre les
surtensions

Sur son entrée inverseuse, le
comparateur Ks recoeit la tension de
référence interne, soit typiquement
2.5 volts (limites extrémes de 2,35 &
2.65 volts, selon les échantillons).
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Tant gue lentrée non-inverseuse
(broche 7 du circuit) reste & un po-
tentiel inférieur & V-, la sortie du
comparateur reste a l'état bas; par
contre, une tension supérisure & Vet
fait passer cette sortie & l'état haut et,
par lintermédiaire dun inverseur,
applique un niveau logique 0 sur
lentrée R du flip-flop derreur. Ce-
lui-ci déconnecte alors les sorties 12
et 13

On utilisera done la borne 7 pour
protéger l'alimentation & découpage
contre déventuelles surtensions du
prérégulateur, en lui appliquant une
fraction de la tension de sortie de ce
dernier, inférieure & 2,5 volts en
fonctionnement normal.

Protection contre les
sous-tensions

La tension d'entrée du circuit 4718,
commande la broche B, sur le com-
parateur Ks, Lorsqu'elle descend au-
dessous du seull fixé par la référence
interne Vi, la sortie de Ks agit sur la
bascule d'erreur. La encore, il en ré-
sulte une interruption des oscilla-
tions.

On utilisera cette entrée pour cou-
per |'alimentation & découpage lors-
que, en cas d'alimentation sur batte-
rie, celle-ci ne fournit plusque 10,5 &
11 volts, etexige donc unerecharge.

Choix de la
configuration de
I’alimentation a
découpage

En se reportant & 1'étude théorique
précédemment consacrée qux pro-
bléemes généraux des alimentations
& découpage (RP-EL n° 428), nos
lecteurs ont pu noter que l'emploi
d'un transformateur offre, parmi
d'outres avantages, celui de per-
mettre | obtention facile de plusieurs
tensions. Nous retiendrons donc
cette solution, qui comporte elle-
méme plusieurs options: les ali-
meniations « flyback», les alimenta-
tions «forward » (toutes deux traitées
dans l'article cité), et les convertis-
seurs & deux alternances (montage
push-pull), dont nous n'avons pas
encore parlé.

Dans le régime <flyback», on ac-
cumule dans la self primaire du
transformateur, durant les périodes

de conduction du transistor inter-
rupteur, l'énergie restituée & la
charge pendant les phases de blo-
cage. Trés séduisant par sa simpli-
cité theoriqgue, ce mentage nous
avait d'abord tenté, et conduit a la
réclisation dun premier proiotype.
A l'expérience, 1l offre des difficultés
de mise qu point qui nous ont paru
insurmontables dans une réalisation
d'amateur. La principale réside
dans l'apparition de suroscillations &
haute fréquence, de trés grande
amplitude, sil'inductance de fuite du
transformateur n'est pas extréme-
ment faible. Un tel impératif suppose
un couplage serré entre les enrou-
ements. [l faut, par exemple, parta-
yer le primaire en deux étages, sé-
parés par les secondaires (enroule-
ment imbrigqué), ce qui complique
1ésagréablement la réalisation du
transformateur. Les suroscillations,
suire qu'elles créent un danger pour

1limentation elle-méme (destruc-
tion possible des Hexiet), sont sour-
ces de parasites pour les autres élé-
ments de la chaine, et méme pour
{es appareils voisins.

La structure «forward»., qui
echappe & ces inconvénients, en
présente d qutres, et notamment une
régulation moins aisée de la tension
de sortie.

Aprés quelques déboires et divers
essais, c'est finalement au convertis-
seur & deux alternances que nous
avens accordé nos préférences,
Nous en examinerons, maintenant,
le principe de fonctionnement, avant
de calculer les éléments du mon-
tage.

Structure d’'un
convertisseur push-pull
a deux alternances

On en trouvera le schéma simpli-
fié¢ & la figure 6.

Les transistors Ti et T: conduisent
1lternativement, avec d ailleurs, des
durées de fermeture (état passant)
inférieures & la demi-période, et va-
riables pour assurer la régulation.

Supposons Ti1 conducteur: le demi-
primaire Ni recoit, aux pertes pres
(chute de tension due & Rronw dans
| Hexfet), la différence de potentiel E,
constante. Le courant croit linéaire-
ment, ainsi que |'induction magnéti-
que B dans le noyau du transfor-
mateur, jusqu'd un maximum Baa. Il
en résulte, sur un secondaire tel que




N3, la naissance d'une tension
constante U:
_Ns
= E
Nl

A la demi-alternance suivante,
correspondant au blocage de T et &
la conduction de Tz, le courant g'in-
terrompt dans Ni, et croit linéaire-
ment dans Nz. Le flux B dans le
noyau passe alors de + Bmox & — Bmax,
en franchissant la valeur 0. Sur le
secondaire N3, on dispose d'une ten-
sion continue —U.

Calcul des élements du
convertisseur

Le transformateur constitue 1'élé-
ment essentiel déterminant les ca-
ractéristiques du montage de la fi-
gure 6. Désignons par P: la puis-
sance de sortie du convertisseur. On
l'obtiendra en fournissant, au pri-
maire du transformateur, une puis-
sance:

£ N3

Figure &

si 1) désigne le rendement du trans-
formateur, voisin de 0,9 compte tenu
des matéricux et des fréquences
choisis.

Si E est la tension continue d'en-
trée, et AE la chute de tension dans
chaque transistor, le courant maxi-
mal qui traverse ces derniers a pour
intensité (courant de drain):

pé i pi

Pr=="F_XE 4 E- AD

Désignons par L. l'inductance
propre dune moitié de l'enroule-
ment primaire (N1 ou Nz de la figu-
re B), et par t le temps de conduction
de chaque transistor. On a alors:
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_CJ:. IE = I_ gfer

dt t

Sion admet, pour ti, une valeurde
l'ordre de 0,3 T (T étant la période
des oscillations), il vient:

Zlna

= 861k

soit E

On en déduit 'inductance de cha-
que demi-primaire:

L'application numeérique (P
=100 watts, n=0.9, E = 12 volts, AE
= Z volts), nous donne un courant
[omax voisinde 10 amperes. Avec une
frégquence de 40 kHz, on trouve:

_EyE- AE)
6,61 P.

Nous verrons, lors de la descrip-
tion pratique, les modalités de réali-
sation de cette self.

I = 4 H

Céablage de la
préalimentation

La préalimentaticn prend place
sur le circuit imprimé de la figure 7,
dont on trouvera !'implantation en
figure 8. Quelgues remarques s'im-
posent :

e certaines intensités (sortie 12 volts
et masse) atteignent ou dépassent
parfois 10 ampéres : on respectera
les largeurs de pistes indiguées & la
ligure, pour éviter tout échauffement
1angereux du cuivre.

e la résistance R: doit dissiper 0,5
watt. Nous avons branché en paral-
l&le deux résistances de 0,25 watt,
pour utiliser les stocks.

/Won[

® le radiateur, modéle trés couram-
ment distribué, n'offre pas des di-
mensions critiques, car il est large-
ment calculé. On peut done, en cas
de nécessité, le remplacer par quel-
que chose de voisin.

R. RATEAU

N.D.L.R.: Nous verrons dans notre
prochain numeéro la réalisation pra-
tigue de la carte alimentation & deé-
coupage conjointement & la des-
cription de |'amplificateur et du
préampilificateur.

Tous les éléments de cette chaine
seront insérés dans des coffrets ESM
minirack.

Nomenclature

Composants pour la
préalimentation

Résistances 0,25 wait a

Ri: 100 @
Rz: 2 X 1 kQ (voir texte)
R:: 1 kQ

+5 %

Résistances 3 watts a = 10 %
RietRe: 0,1 Q

Condensateurs électrochimiques

Ci: 10000 yF (40 volis)
Cz: 150 pF (25 volts)

Semiconducteurs

RED: pont redresseur

Di: 1 N 4148

LED: diode é&lectroluminescente
verte

T:: 2N 171! (avec radiateur)

Tz et T3; 2 N 3055

Transformateur

Torique Suprator 220/2 X 6 volts,
220 VA
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Decalage

d'images haule

resolution sur Oric-

Lorsqu'un programme utilise le mode texte comme affichage, il est aisé de faire un
décalage vertical de I'image ; par contre si la haute résolution graphigue est employée, le
probléme est tout autre. Un court programme écrit en langage machine permet d’obtenir le

decalage souhaite.

Organisation de I'image

Utilisation

haute résolution sur

Oric-1

L'écran HIRES est organisé en
200 lignes de 240 points. Ces 240
points sont formés de 40 blocs de six
points. Une ligne d'écran est donc
égale a 40 octets (b points +
2 contréles) et la page haute résolu-
tion (sans compter les trois lignes
texte de bas d'écran) comporte donc
800D octets. L'adresse de début
d'écran est $A000 soit 40960 et celle
de fin $BEDF (48959).

Principe de décalage

Pour déplacer une image vers le
haut, il suffit de prendre a tour de
role chaque octet et de le metire &
son adresse de départ moins 40 ; ceci
déplacera l'image d'une ligne vers
le haut. En BASIC, cette méthode est
simple mais la vitesse d'éxécution en
rend impossible l'utilisation ; par
contre si on utilise le langage ma-
chine, le résultat est nettement plus
rapide.

Dés que le programme a été
lancé, un dessin apparait (deux cer-
cles, un carré et une diagonale) ; on
vous demande de donner une
adresse départ et une adresse arri-
vée ; ces deux valeurs seront de-
mandées apres chaque action sur D
ou sur E. L'action sur une touche
provogue un seul déplacement de
I'image.

Une action sur :

— D permet de faire & nouveau le
dessin,

— E efface 'écran et fait le dessin,

— F stoppe le déplacement perma-

nent ou retour au basic,

— P actionne le déplacement per-

manent.

Le programme

Dans un premiertemps, on charge
les données stockées en DATA dans

Exemples d utilisation

DEPART 41000 ARRIVEE 40960 Image vers le haut

DEPART 40960 ARRIVEE 40959 Image vers la gauche

DEPART 40960 - ARRIVEE 40940 Décalage sur un demi écran

un emplacement mémoire protégé
par un HIMEM ; un test placé dans la
bouche de transfert permet de dé-
tecter la fin des données (le signe
annonce des données hexadéci-
male). Le langage machine étant
charge, un court programme permet
de tracer un dessin simple pour
permettre d'essayer différents dé-
placements en changeant unique-
ment les adresses de départ et d'ar-
rivee.

Le programme en langage ma-
chine n'est autre que celui d'un
transfert de données d'une adresse a4
une autre. L'adresse de départesten
00 et celle d'arrivée en 02 ; on peut
done utiliser l'adressage «PAGE 0»
du 6302. Les 8000 octets sont divisés
en 32 pages de 256 octets car les re-
gistres d'index ne fonctionnement
que sur 8 bits. Le nombre de pages
est chargé dans X, ot Y compte le
nombre d'octets dans la page consi-
dérée. Quand une page est termi-
née, (Y =0) on incrémente les
adresses 0l et 03 ce qui revient &
changer de page puis on décré-
mente X. Lorsque Y et X sont tous les
deux & 0, le déplacement est ter-
mine.

Utilisé seul, ce programme ne pré-
sente que peu d'intérét mais si il est
inserré commme sous-programme
dans un listing de jeu, de nouvelles
possibilités sont offertes. car si on
modifie la valeur initiale de X qui est
IF en la remplagant par OF, le dé-
placement ne se fait plus sur une
image compléte mais sur une demi-
image.

Jean-Marie SCAYA
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Programme écrit sur ORIC-1 ef imprime sur Seikosha G.P. 80

1@ oo O 0 0 0 o o 474 IF Dhe THEN D28
5 REM % DECALLAGE D’ IMAGES HIRES ¥ 420 GET A%

EB REM ¥-~===e—=—- # 425 IF As="0" THEN 230
25 REM ¥ ECRIT FAR J.M 3CAYA 1983 # 008 IF AE="E" TAEN 2&%
38 REM tf?##rvx#**#?#?###*###*f*#?# 51“ IF AZ="F" THEN EMD
40 REM Sen IF pd="F" THEN D=l
50 REM ¥-=—rm=m=—- 3 SSG CALL #edan
55 REM ¥ Chargement lanf3%e maching ¥ 40 IF D=l AWD KEYE="F" THEM D=8
60 REM f—-—=-mm—mmmr e e % GO0 GOTO 4920
78 HIMEM #200H 1o08 REM % ~- ¥
a8 D= 1095 REM ¥ Lain®s2e machine ¥
50 B=#5000 110 REN: foreissimveim s i ¥
188 REPEAT {820 DATE #AZ.#1F © Initialize ¥
118 READ A 1n2s DATR R #6560 ° Initinlise Y
128 IF AX235 THEN 150 1048 DATA #B1 %38
130 POKE E.A bt 1'::t+ & zon anolenne fdresse
146 B=B+1 1000 DATP #31 k32 °
150 UNTIL A:250 Mar 1"rc+$1 3 23 mouvelle adrezse
208 REM e e L3 1863 ORTA #C32 " Incremerte Y
205 REM #* Dezzin de demonstration ¥ 1076 CATA #DO.#F5 ° Cortinus =i =0
218 REM #om—mmmmmmmmmm e % 103G DSTR $ES, #0]
2e8 HIRES Tecrementa 1o morken: de 1V adresse 81
230 CURSET 12@.100,1 {028 TATA HES.#G2
246 CIRCLE 39.1 Incremeite le zontany de 17 3dre-z: 42
298 CIRCLE Te.l 1100 DRTP 2R © Decromenge X
268 [=30 1115 DRTR #02.#F0 © Continpue 20 #=0
27 DRAW £,8,1 1128 DRTR 340 * Retour au Bazic
280 DRAKW 8,C.1 (120 DRTR 2@ " Fin oo lsvmags machine
290 DREAW -C.0.1
300 DRAK 2.-C.1
319 DRAK -C,-C. 1

250 BEM $mimmmommmm e - 3008~ HZ IF LDY  #S1F
jgd REM ¥ Entree nez 3drssses F 2062~ AR @0 Lo #E08
SE8 REM ¥e—eemmmm e ¥ S804~ BL 98 LOA Cg@@n,y
370 PRIMT ZO0E- 231 &z STH CHEBZ .Y
280 INFUT "RDREZSE DE CEPRET “.O0C [H@a~ CE TrY
%54 IHEUT "ADRESEE D q?*I”EE 'AR Rpps- D F3 BHE  &3BE<
400 DOVE Z.0D Spag- ES 01 INC 01
410 DOKE 2,8/ S0ED~ E6 O3 ING %83
ATH FEM f=msmmmmmmme e — e i 4 JCF~ CR DE®
455 FEM ¥ fttente d'une Commands ¥ 2eib~ Do Fo EME S22
o B o B A RS~ BE BT
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Un synthétiseur
monophonique :

Comme nous I'annoncions le mois dernier, dans un article de présentation, voici la
premiére partie de la description d’'un synthétiseur monophonique, construit autour des
circuits intégrés spécialisés produits par le fabricant SSMT.

Ce mois ci, nous étudierons la carte « Alimentation » et la carte « Oscillateurs ». Avant
d’entreprendre cette réalisation, nous ne saurions trop conseiller au lecteur de revenir sur la
conception retenue pour ce projet (RP n® 432 page 137).

Caractéristiques
générales du
SSM 2000

— Clavier monophonigue troig oc-
taves. ;

— | LF0O & sorties : triangle et carrée
— 2 VCO synchronisables ; sorties ;
triangle, carrée, dent de scie

— 1 filtre VCF du type passe-bas 24
dBloctave avec commande par
ADSRN° 1

— 1 VCA commandé par A.D.S.R
N° 2

— Possibilité d'interfacage entre le
clavier proprement dit et un micro-
ordinateur (mémeorisation et restitu-
tion d'une mélodie, création d'ar-
peége, etc...)

L’alimentation :

Pour assurer @ linstrument une
bonne stabilité de fonctionnement,
cette partie requiert le choix d'un
montage aussi stable que possible.
Pour cette raison nous avons éliminé
l'emploi de régulateurs intégrés, du
type trois broches pour préférer les

Radic Flans - Elecirs

rikgue Lotsire WY 433

classiques circuits intégrés de suffixe
723, comme peut le laisser apparai-
tre la figure 1. Le synthétiseur nécés-
site trois tensions différentes : — 15V,
+ 5V et + 15V.

Un transformateur, dont le secon-
daire est composé de deux enroule-
ments séparés, capables chacun de
délivrer un ampére sous une d. d. p
de 15 & 18 volts, sera relié & ce mon-
tage.

Premier travail : redressement et
filtrage assuré par deux ponts de
dicdes et deux condensateurs (Ci et
Ce).

Les deux tensions + 15V et + 5V
seront obtenues a partir d'un méme
enroulement du transformateur,
I'aqutre enroulement servant & la
création d'une autre tension + 15V,
ce qui explique le montage parfal-
tement analogue des régulateurs Cli
et Clas. Mais la sortie « normale » ré-
gulée de Cl: (en association & Ts) est
reliée au potentiel 0 de la tension
+ 15 (régulateur Cli, T1). Le potentiel
0 de Cl: devenant alors un potentiel
relatif de — 15V : montage compa-
rable & deux piles électriques mon-
téas en série et dont le point milieu
serait considéré comme potentiel de
référence 0 Volt ou masse.

Le régulateur Clz associé au tran-
sistor Tz assure la régulation de la
tension + 5 Volts.

Le type de montage et la valeur
des éléments étant identiques pour
les régulateurs Chi et Cl: nous
n'analyserons que le montage du
premier.

1l s'agit d'un montage préconisé
par le constructeur pour obtenir des
tensions de sortie comprises entre 7
Volts et 37 Volts. La sortie Vit (broche
6 de CI) est appliquée a travers la
résistance R3 & l'entrée [+ de 'am-
pliicateur différentiel (broche 5), sa
valeur de Rs devant étre équivalente
& la mise en paralléle des deux ré-
sistances formées par le pont poten-
tiométrique Ri, Pi, Rs ceci afin de
garantir au montage un minimum

| de dérive due & la température.

L'entrée [— est reliée au curseur de
P : le réglage de ce potentiometire
permetira d'obtenir la valeur précise
de la tension souhaitée en sortie du
montage. La valeur de la résistance
R: permet de définir le courant
maximum délivrable avant affais-
sement & 0 de la tension de sortie. R«
se détermine par la formule de cal-
cul pratique R: = Rsc =0,6/1 max.
Dans notre montage nous avons li-
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mité le courant maximum & un am-
pére pour les trois tensions ce qui
donne R« = Riz = Rs = 0,68 Q. Ces
résistances dissiperont une puis-
sance par effet joule inférieure & 1
watt mais nous les avons choisies
telles qu elles puissent dissiper 4 a 5
watts |

En ce qui concerne le régulateur
CL, le montage de base différe lége-
rement afin d'obtenir en sortie une
tension inférieure & 7 volts. La ten-
sicn de référence interne qui a pour
valeur typique 7,15 volts est appli-
quée au pont diviseur Rs, Pz, Ro. Le
curseur de P: est relié & l'entrée non
inverseuse de |'amplificateur difié-
rentiel. Rs est déterminée comme R:
ou Ril pour minimiser la dérive en
temperature.

Réalisation de
Falimentation

Les composants de |'alimentation
trouveront leur place sur le circuit
imprimé dont le dessin est donné fi-
gure 2. On remarquera que certei-
nes liaisons sont plus larges que
d'autres. Une largeur de 2 mm est
conseillée pour ces licisons électri-
gues parcourues par un courant
électrigue relativement important.

Le circuit sera réalisé selon les
methodes habituelles souvent dé-
crites dans nos pages.

Aprés gravure du circuit, on pro-
cédera au pergage du circuit. Un
diameétre de 0,8 mm convenant pour
la plupart des composants; il est &
noter qu'un percage & 1,2 mm sera
nécéssaire pour les ponts redres-
seurs, les condensateurs Ci et Cz, les
ajustables Pi, Pz et P; ainsi que pour
les transistors T, Tz Tz et les résistan-
ces Ry, Bs, R

Aprés avoir nettoyé les pistes de
cuivre, nous conseillons de mettre en
place, en premier lieu, les trois
straps: l'oubli de ‘ces derniers ris-

guant d'entrainer des incidents au
moment des essais. Les autres élé-
ments seront ensuite implantés
comme le montre la figure 3 en
commengcant par les résistances puis
les condensateurs. On veillera &
bien respecter les polarités des
condensateurs « chimigues » et
« tantale ». Puis en dernier lieu on
soudera les ponts de diodes, tran-
sistors et circuits intégrés. Les tran-
sistors seront équipés de radiateurs
en veillant bien qu'ils ne se trouvent
pas en contact les uns par rapport
cux autres. Il est possible d'envisa-
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ger l'utilisation d'un radiateur com-
mun aux trois transistors, Dans ce
cas il sera nécéssaire d'isoler électri-
quement les trois boitiers en inter-
calant un bout de mica entre chague
transistor et le radiateur commun.

La dissipation de T: est particulié-
rement important, il faudra s'assurer
de son bon contact thermique avec
le radiateur.

Choix des composants

Comme il le sera reprécisé dans la
description de la carte « oscilla-
teurs », le lecteur trouvera dans la
nomenclature ou liste du matériel
des conseils de choix pour le type de
régistances a employer. 11 sera
conseillé a diverses reprises 'emploi
de résistances & couche métallique
de tolérance | %. En général ce
conseil n'est pas dicté par le besoin
d'une précision de la valeur ohmi-
que nécéssaire mais pour le facteur
de stabilité en température, stabilité
qui va de pair avec une tolérance
serrée. Dans le cas de l'alimentation
ce choix n'est qu'un mieux, mais
l'emploi de telles résistances reste
facultative vu leur prix d'achat com-
paré a celui des résistances a couche
de carbone 5 %.

Réglages

Aprés avoir vérifié le montage et
g'étre assuré du respect du sens des
gléments polarisés, on reliera le
transformateur qu circuit imprimé. Il
est trés important de contréler I'ab-
sence de tout contact entre Ci et C:
(sortie négative de Ci et sortie posi-
tive de C:) avant de metire le mon-
tage scus tension.

Un voltmétre de calibre 15 ou
30 volts sera place entre les bornes 0
et + 5 volts, puis positionner Py, P. et
P: & mni-course comme l'indigque l'im-
plantation. Une mise sous tension de
courte durée doit permetire de rele-
ver une tension voisine de 5V
(10 %) sur le voltmeétre. Dans le cas
contraire déconnecter le montage st
vérifier bien, entre autres, que les
trois straps n'ont pas éte oubliés. Sile
premier essal est satisfaisant on ré-
glerera précisément la sortie a
+ 5 volts & l'aide de P;. Méme opéra-
tion entre 0 et + 15 volts (calibre du
voltmetre supérieur & 15 volts) : le
réglage s'effectuera gréce & Pi.

Aprés avoir inversé les polarités
du voltmétre on réglera la sortie
— 15 volis(entre borne 0 et — 15)en se
servant de Ps. Des tolérances de ré-
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glages égales & + | % sont tout & fait
possibles surtout si I'on posséde un
volimétre & affichage numérique; le
module alimentation est maintenant
prét & foncHonner,

Carte oscillateurs

Comme nous l'avons rappelé en
début de cet article le SSM 2 000 pos-
sede deux VCO0's.

Ces VCO0's doivent étre capables
de délivrer des frequences suivant
une échelle tempérée & partir d'une
commande en tension de progres-
sion linéaire, délivrée par le clavier.
Avant d'analyser le schéma de prin-
cipe choisi pour cette partie du syn-
thétiseur, précisons les probléemes
posés par la réalisation dun VCO
« musical » & partir de composants
discrets.

Un tel VCO est réalisé autour d'un
intégrateur dont le courant de
charge du condensateur est contré-
lable. En général la fréquence de
charge et de décharge du conden-
sateur constitue une fonction linéaire
du courant. Un exponentiateur est
donc nécessaire pour assurer une
fonction de transfert | V/octave. On
met alors & profit la relation expo-
nentielle existante entre la tension
base-émetteur (UBE) et le courant
collecteur d'un transistor. Cette non
linéarité souvent génante pour

d'autres applications est ici mise &
profit. Mais cette relation exponen-
tielle peut étre perturbée pour cer-

Figure 4

TRIANTLE
CONVERTER

tains modeéles de transistors (courant
de défaut, résistance de base, etc.)
d'oll nécessité d'un tri et dun choix
parfois difficile pour une réalisation
unitaire.

Autre inconvénient majeur : l'in-
fluence de la température sur le cou-
rant collecteur. Une gugmentation
de 10 °C pouvant entrainer un dou-
blement du courant, dornc un chan-
gement de la fréquence d'une oc-
tave | Il existe bien sur un circuit in-
tégré (le pnA 726) renfermant une
paire de transistors et un systéme de
stabilisation de la température du
boitier mais le prix de vente d'un tel
circuit remet en question l'intérét de
construire un VCO & partir de compe-
sants discrets. Une telle entreprise
étant au départ délicate en ce qui
concerne la mise au point, si le seul
intérét économique est annulé par le
besoin de composants onéreux, iln'y
a plus & hésiter...

Le fabricent américain SSMT pro-
pose un circuit intégré renfermant
tous les éléments nécéssaires a la
réalisation d'un VCO. Il s'agit du cir-
cuit de référence SSM 2032 dont le
brochage est donné en figure 4. Ce
circult comporte un sommateur
d'entrée (pour l'addition de tensions
de commande), un exponentiateur
stabilisé par un systéme de chaul-
fage intégré, un intégrateur dont le
condensateur reste g cabler & l'exté-
rieur, et un convertisseur de forme
d'onde laissant le choix entre les
tormes : carrée, dent de scie et trian-
gle. Le circuit comporie en outre,
deux enirées de synchronisation

R

i W B
|

TR GUt

ulalaslnla

PULSE 800 I

B

SEEgspRpREagENENS

e

100

(Hard Syne et Soft Synce), une entrée
de contréle PWM (rapport cyclique)
de la forme carrée, une entrée per-
mettant la commande linédire en
courant (pour la modulation en fré-
quence par exemple).

Notre schéma de principe a donc

été élaboré autour de deux de ces
circuits intégrés (voir figure 5).
Le VCO 1 ou escillateur principal est
réalisé auiour de Cli sur l'entrée du
sommateur (broche 5) nous trouvons
les résistances Rsi, Rss, Rss et R qui
permettent I'addition des tensions de
contréle clavier, tune (réglage fin de
la fréquence depuis la facade du
synthétiseur), modulation par LFO
(repére J) et sélection d'octave
(range). La contre-réaction de 'am-
plificateur sommateur réalisée par
Rae et Az (entre broche 5 et 6) permet
d'ajuster la caractéristique | Vioc-
tave. L'entrée de lexponentiateur
(broche 16) regeit une tension dont
les variations doivent rester compri-
ses entre +90 mV (condition nor-
male ot la caracteristique exponen-
tielle est garantie par le construc-
teur), un pont diviseur formé par Rsz
et Rsa adapte le niveau de sortie du
sommateur a cette entrée,

Le potentiométre ajustable As
permet un réglage de la fréquence
initiale du VCO 1. La création d'un
courant de reférence est nécéssaire
pour assurer le bon fonctionnement
de l'exponentiateur. Ce courant est
obtenu en reliant la broche 15 de Cly
au potentiel 4 15 volts & travers une
résistance de 3 MQ (repérée par une
astérisque sur la figure 5 et par
Rig/Rig/Reo sur l'implantation (figure
7)). En effet cette résistance devant
étre le plus stable possible, un mo-
dele & couche métallique de tolé-
rance 1 % s'impose. Or il est assez
difficile de se procurer une telle ré-
sistance de valeur 3 MQ. Par contre
on peut plus facilement se procurer 3
résistances de 1 MQ qui seront
montées en série. Ce détail signalé
dans la liste des composants,
concerne aussi CL pour les résistan-
ces Ros, Rz et Ry,

Le condensateur Cs placé entre les
broches 12 et 13 constitue la capacité
de l'intégrateur. 1l devra é&tre choisi
stable en température (le construc-
teur conseille un modeéle au polysty-
rene),

Le SEM 2 033 délivre en sortie, une
tension de forme triemgulaire dont
I'amplitude est de 5 volts (valeur ty-
pique en broche 3). Ce signal pourra
étre directement exploitable en sor-
tie vers le commutateur de sélection.
Par contre la sortie « dent de scig »
présente une amplitude de 10 volts
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(broche 12) et la sortie « carrée » une
amplitude de 6,5 Volts (broche 8).
Afin d'obtenir un équilibre subjec-
tit (¢t 1'oreille et non a l'appareil de
mesure |) des 3 sorties nous avons
atténué les sorties « carrée » ef
« dent de scie » par les diviseurs de
tenision R«/Res d'une part et RefR::

d'autre part. Dans ces conditions si
l'on connecte un VU-métre en sortie
du commutateur réglé au 0 dB pour
la sortie triangle on obtient & peu
prés — 5dB pour lasortie dentde scie
et —3 dB pour la sortie « carrée »
lorsque celle-ci est réglée pour un
rapport cyclique de 50 %. Cet équi-

libre peut éire modifié pour des rai-
sons de golit en modifiant le rapport
des résistances citées plus haut.

Un changement d'octave est pos-
sible par commutateur : translation
de la fréquence par addition d'un
volt pour chacune des 4 positions du
commutateur.
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Cette fonction est assurée par un
convertisseur digitallanalogique de
type RI2 R réalisé autour de Clzet Cla.
Ui et Uz constituent un mot binaire de
2 bits (Ui poids fort, Uz poids faible).

Le circuit intégré Cl: de réference
4041 B comporte 4 buffers de préci-
sion. Le réseau R,2 R est réalisé par
Riz, R, Ru et Ris. Ces résistances
doivent étre & faible tolérance (1 %)
et Riz, Rus et Ri: doivent étre égales a
deux fois Rii.. Ici les résistances a
couche métallique sont recherchées
non seulement pour leur stabilité en
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tempeérature mais qussi pour leur
precision.

Un amplificateur inverseur a
contre-réaction ajustable deit per-
mettre un réglage precis de lechelle
de tensions en sortie.

Si Ui et Uz ne sont pas reliées au
commutateur d'octave (range), ces
deux entrées forcées au + 5 volts par
Riz et Rz sont considérées comme
étant & l'état « 1 » logique. Dans
cette condition la sortie de Cls sera &
un potentiel de — 3 volts (octave la
plus basse). Si Uz = 0 et Ui = | la

sortie passera & — 2 volts, etc. Pour
finir si Uzet Ui = 0 la sortie de Cl: doit
présenter une tension nulle ou pres-
gue ; une tension résiduelle appelée
tension d'offset peut exister. Cette
tension devra étre prise en considé-
ration lors du réglage de la progres-
sion d'un volt pour chague position
du commutateur : exemple si V offset
(sortie théorigquement nulle) =
+ 38 mV un bon réglage de Az don-
nera —0,962 V, — 1,962 V et — 2,96
Valts.

Le deuxiéme VCO construit autour
de Clz constitue une réplique du VCO
1 & quelques détails prés. On remar-
que que la sortie « dent de scie » de
CL (broche 12) peut étre reliée & la
broche 11 de Cli par l'intermédiaire
de Cu et de l'interrupteur « Sync ».
Lorsque cetinterrupteur est fermé les
deux VCO0's sont miis en mode syn-
chronisation : VCO 2 génére alors la
fréquence maitresse en scrtie du
VCO 1 (voir article du mois dernier).
Quant & la sortie « triangle » de CI,
un deuxiéme interrupteur peut la
mettre an Haison avec la broche 135
de Cl1, la tension de torme triangu-
lgire est alors transiormeée en cou-
rant (par Ri7). Ce courant est alers
additionné cu courant de référence
de l'exponentiateur de Cli. Cette liai-
son permet de moduler en fréquence
le VCO | par la fréquence de VCO 2.
Le deuxiéme VCO possede aussi un
commuiateur doctave, mais par
contre il ne posséde pas d'accerd fin
de la fréquence au niveau de la fa-
cade du synthétiseur : pour obtenir,
par exemple, un réglage d'unisson,
VCO0 2 sera considéré comme fixe et
VCO0 1 sera réglé par rapport & ce-
lui-ci grace au potentiométre Tune.

Le rapport cyclique des sorties
« carrées » sera obtenu par 2 poten-
tiométres reliés aux broches 7 de
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chaque VCO (repére et repére N). La
tension de contréle pour ces régla-
ges devra étre limitée entre et + 10
Velts.

Réalisation de la carte
oscillateurs

La rédlisation commencera bien
shir par la fabrication du circuit im-
primé dont le dessin est donné en
figure 6. Toutes les licisons ou pistes
peuvent étre realisées en une lar-
geur de 1 mm, les pastilles de fixa-
tion en diametre 2,54 mm sauf aux
endroits destinés qux raccordements
extérieurs ou un digmetre légére-
ment supérieur est toujours souhai-
table.

Aprés gravure et percage, les
pistes de cuivre seront scigneuse-
ment décapées afin de faciliter la
soudure des composants.

Les composants seront implantés
en s'aidant de la figure 7 et de la liste
des composants.

Il est vivement conseillé d'utiliser
des supports pour Cli et Cls, ces cir-
cuits n'étant pas spécialement déli-
cats mais par contre relalivement
cofiteux. Avant de souder ces sup-
ports, il sera bon de vérifier gque leur
implantation ne génera pas la mise
en place de A: et As. Sur notre ma-
quette (voir phote) nous avons em-
ployé un type de support sans enro-
bage plastique.

Les condensateurs Cs et Cii pour-
ront étre du type céramigue. La
trentaine de résistances & couche
métallique nécessaires pour la réali-
sation de ce circuit ne constitue pas
un luxe inutile : leur empleoi contri-
bue a une meilleure stabilité, dansle
temps, de 'accord des VCO's. Lors de
l'achat de ces résistances, le lecteur
pourr se laisser vendre des valeurs

voisines de celles annoncées dans
notre liste sauf pour les résistances
des deux réseaux R, 2R (Riz = Ru =
Ris= Rs = R7 = R: = 2 fois Ri1 ou R4).

Essais et réglages

En ce gqui conceme les réglages
définitifs de cetle carte, mieux vau-
dra attendre la fin de la réglisation
de tous Jes circuits du SSM 2 000. En
particulier la caractéristique 1 Volt/
octave sera dépendante de la ten-
sion de controle délivrée par le cla-
vier. Les connexions aux éléments
externes (potentiométres, interrup-
teurs et commutateurs) seront de-
taillées aussi en fin de réalisation
pour répondre & un souci d’homo-
généité de cablage de la facade
commune aux différents circuits.

Pour l'instant, il est guand méme
possible, aprés vérifications minu-
tieuses du circuit de mettre celui-ci
sous tension : pour cela on se servira
bien str du module d alimentation
realisé auparavant. Relier & l'aide
de conducteurs proviscires le 0 V, le
+5V, le4+ 15V, etle — 15 V. entre
alimentation et carte oscillateurs.
Ensuite on établira une prise com-
mune sur le potentiel 0V pour
connexion vers la masse d'un oscil-
loscope ou d'un amplificateur (at-
tention le niveau important des sor-
ties des VCOs nécessite l'emploi
d'une entrée haut nivequ et de préfé-
rence atténuable). Aprés mise sous
tension on pourra vérifier le bon
fonctionnement du VCO 1 (CI). A
|'aide d'un conducteur relié a l'en-
trée de |'oscilloscope ou de 1'amplifi-
cateur, on se mettra en contact suc-
cessivement avec les bornes repé-
rées Q puis Qz; en faisant varier le
réglage de As dans le sens horaire
on observera visuellement ou audi-
tivement une fréquence de plus en
plus haute. Le timbre plus sourd sur
Q1 est di a la forme triangulaire de
cette sortie. Méme opération pour le
VCO 2 (CL): licison avec Ri et R:,
variation de la fréquernce avec Ae.
Au bout de 5 minutes de fonctionne-
ment il est tout & fait normal de
censtater gue Cl et Clasont chauds :
n'oublions pas qu'ils possédent un
systeme de chauftfage intégré | ls
sont maintenus @ une température
de 55° Celsius. 5i l'on a choisi la so-
lution amplificateur pour ces pre-
miers contréles, on pourra, pour le
plaisir des oreilles, ecouter l'effet de
synchronisation en replacant l'en-
irée de | amplificateur Q1, puis relier
S| avec S:. Différentes sonorités se-
ront audibles en agissant & la fois sur
Aot Ae.
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Méme opération pour la modula-
tion de fréquence : seule la liaison
S1/Sz est remplacée par une. liaison
T\[T:. Petite remarque : les sorties Q
et Ras restent muettes pour l'instant,
En effet les sorties « carrée » dépen-
dent d'une tension de contréle qu'il
faut appliquer en N ou [ (tension
comprise entre 0 et 10 volts).

Derniére wvérification: & laide
d'un voltmeétre polarisé, on devra
mesurer une tension negative par
rapport & la masse sur les broches |
et 7 de Cu. Ces 2 tensions doivent éire
réglables & — 8 Volts gréce & Al ou
As. Si ensuite les bornes Ui et Uz sont
reliées & la masse, la breche 1 de CI
doit présenter un potentiel trés pro-
che de 0. Méme opération avec Vi et
Vzet méme constation sur la broche 7
de Cla.

Si ces essais n'étaient pas
concluants, vérifler la valeur des
composants puis le dessin de votre
circuit imprimé. En dernier lieu on
peut mettre en cause l'état des cir-
cuits intégrés ! Le mois prochain
nous décrirons deux autres cartes :
la partie LFQ et la partie filtrefVCA/
ADSR.

B. ODANT

Nomenclature

Liste de matériel pour alimentation
Résistances

Rs, Rs, Riz; 0,68 Q 4 W bobinée

Ri, Rz, Ry, Rio: 3,3 kQ 1/4 W couche
metallique de préference

R:; Ry, Ri: 1,BkQ 1/4 W couche mé-
tallique de préférence

Rs: 6,8 kQ 1/4 W couche métallique
de préférence

Rs: 470 Q 1/4 W couche métallique
de préférence

Py, Pz, Pa: 1 kQ ajustable horizontale,

Condensateurs chimiques polarisés

C, Cu: 2200 pF 40 V type axial
Cui, Ciz, Cis: 220 uF 25 V type radial

Condensateurs tantale goutte
Cs, Cq, Cuoz 10pF 32V
Autres condensateurs

Ca, Cs: 100 nF céramigue ou pla-
guette MKH
Cs, Cs, Cr: 470 pF céramique

Circuits intégrés

Cli, Clz, Clz; LM 723 CN ou pA 723 A
ouTDB QO 723 A

Transistors
Ty, Tz, Tz: BD 439 ou équivalent
Pont de diodes

Pri, Prz: B8O C 1500/1000 (attention au
brochage)

Transformateur

Primaire, 220 V secondaire : 2 en-
roulements séparés de 18 Volis - 1
ampere.

Liste de matériel pour carte oscilla-
teurs

Resistances couche métallique 1 %
114 W. (voir texte)

Ri, Ra: 390 kQ

Rz, R, Rs, Re: 470 kQ

Rs, Rii, Ris, R, Ras, Ris, Rai, Rse:
100 kQ

Rs, R7, Rs, Riz, Rig, Ris: 200 kQ

Riz, R, Rio: 1 M Q

ou bien Rig; 3 M Q (Rie et Rz rem-
placeé par strap)

Res, Bx, R 1M Q

ou bien Rzs: 3 M Q (R et Ry rem-
placé par strap)

R, Rs, Res: L1 M Q

Raz, Rz: 56 kQ

Raz, Rea: 1 kQ

Résistances couche carbone 5 %
114 W

Rs, Rs, Riz, Ris: 56 kQ
Rar, Ras: 3,3kQ

Rz, Ros: 47 Q

=0; 680 Q

Résistances ajustables

Ay, Az: 100 kQ | tour montage verti-
cal

Az, As: 22 kQ 10 tours piste cermet
Au, As: 100 kQ 1 tour montage verti-
cal

Condensateurs

: 10 uF Tantale goutte 35 V

Cs: 100 nF type MKH

s, Cio: 1 nF type MKH

. Ca: | nF (faible dérive en tempé-
ture)

6 220 nF céramique ou film

(MKH)

20000
DEQTS)

)
Qg

Circuits integrés

Cli, Clz: SSM 2033 (SSMT)
Clz:: 4041 B (RTC)
Cli: TBB 1458 P ou TL 082

Supports de circuit intégré

2 de 18 Broches pour Cli et Clz (vive-
ment conseillé)

| de 14 Broches pour Cl: (conseillé)
1 de 8 Breches pour Cls (facultatif)
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151 MIXAGE GUITARE POUR S ENTREES
GLATARE DU MICRO 1 ENTREE ORGLUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU
O ENTREE REGLABLE SUR CHAGUE ENTREE

215.00 F

,160 TABLE DE MIXAGE STERED A & ENTREES
2 PLATINES MAGNETIOUES 2 MICRO 2 AUXILIATRES

9 250. 00 F

R
201 FFIEOLIENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ
: £ AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PLOTE PAR CJU.-\HTZ
e e e IDEAL POUR CBISTES 375.00 F
99 BLOC DE COMPTAGE DE 0 4 2844 MW R
ALES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L~ ALLU Eans THERMOSTAT DIGITAL oF 0- 59"

CENTRALE ALARME POUR MAISON

B INEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU -
a EMENT (CETTE ALARME. LNE FOIS MISE EN DES AFFICHEURS EXEMPLES D APPLIGATIOMS ; BERMET LA MISE EN MEMOIRE O UNE TEMPERATURE
R VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE 180,00 F 3 OE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE

SErA B e S TEMPERATLRE D ARRET DEAL PGUR CHALFEAGE

: 102 N“KAGE F’OUR 2 PLKT'NEQ MAGNET'OUES ACIUARILM, AIR CONDHTIONNE VOITURE ETC

. 2 BEGLAGE PAR POTENTIOMETHE S RECTILIGNI 225 QOF
23 CHENILLARD B VOIES MULTIF’HOGH&MMES AllIM 9 A 15V .
512 FONCTIQNS' DEFILENT L UNE APRES L : 130 OOF = 203 DEMf /2 MAIS AYEC 2 CYGLES D HYSTERESIS
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOU! s & 250 00 F

1104 CAPACIMETRE DIGITAL PAR it
: 7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 OOCAF
210.00F

EFFETS OUE L ON PEUT REALISER AVEC & SPOTS
OL GROUPE DE SPOTS

: DM’OLTMETRE DIGTAL A MEMOBE -3 GAMMES-
n E PERMET DE COMMUTER UN BELAIS LORSOUE
2 LG ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE

-

34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 M ; 106 GENEHATEU.H A FIYITHMES g i . -,_Jg\’jmquﬁ,},
_ EMETTEUR, RECEPTEUR - ALIMENTATION 12§ 5 INSTRUMENTS AVEG UN AMPLI CONTROL SELECTION 205AuhENTAT!ON QTAE!ILJSEE—L A 24v-15A—
F IENCEEMISE  4DRHZ  SORTIE SURRELAIZSA 1 DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL 8 AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE L& TENSION. DU COURAN]
165.00F § FEGLAGES TEMPO ET VOLUME 255.00 F &, : 1 GAMMES DE TENSION-
E gk pad et & *H el 3 DISPEMSABLE AL LABO OU A L' AMATEUR
37 ALARME ULTRA-SON 107 AMPLI 20 W EFRICA g - = 00F
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS : i
114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ - zoaTHERMOMETRE DIGITAL A MEMORE -0 89~
’ crisas 4 y ALIMENTATION 5 A 12V ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
40 STROBOSCOPE 150 JOULES HOENT i O 78 00 F MEMOIFE r:sr m*lr;mrﬂ 190. oop
¢ SLATS REGLABLE 1 TUBE A = i ; Skt
130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE : 207REVERBERATION LOGIQUE
R e o IMITE TOUTES LES SIRENES : : SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRD CB,MICRO
a3 S:?igafc?:i 9)’; 155_(‘: JOULES SIRENE INCENDIE POLIGE AMFRIGAINE SPACIALE ETC R T SN PRSI
i “GLABL 2 TUBES A ECLATS T a 3 L 5
] Q ECL 250.00 F MENTATION 8 A 12V BR.00F : °22000F .
49 ALPMENTATDN QTAB;L}SEE 135 TRUCAGE ELECTRONIQUE :20B AMPLI STEREO 2 X 70W MUSIQUE3sw EFF
24 \/ 15 A ~AVEC TRANSFO- PERMET DIMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION AVEC CORREGCTEUR TONALITE BALANGE WOLUME
DE DETONATION,D'ACCELERATION MOT(, VOITURE ETC PREAMPL! RIAA COMMUTATEUR POUR LA

: SELECTION DES ENTREES 440.00F
.. 230.00F Al »
SHOGRAMMABLE : i :
SELE

{142 MiCRO TMER

A4 MICRO PROGESS

FREQUENGEMETRE DIGITAL 1054z A sMHZ
ET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES
1OHZ ET SMHZ AVEC LA PRECISION DU

R 1079 L'AFFICHAGE EST REALISE A

E UE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU
EUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES
HZ W10 HZ 4100 HZ »1000

Ex lmpln o spplication
e du

! Mise en ioute du
FAMISE BN route &
Lwrabres 08 18
sdimancna is

gmmanged on burzed pout I# =Bl du lungi

au wnnidredh & T R wsqu A T 01D pas de vl s semed: et
e dimanchg

— Sorhe ) commande de s Adc de 7 n 200 B R 20 duiund
wy vendred

Sur s0mie 4. commande de (4 caleters aleciigue du lund
au vandredide T R 10a B 1 10 (8 sameds 0 e dmancne de
ShI A 10RD0

avec son boitier  490.00 F
7

94 PREAMPLI GUITARE VOLUME REGLABLE 0 39 EIO F
i e e S e e e
TUNER FM ©250.00F
FERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM

BANDE BO MHZ BADIO  TELEPHONE POL ICE_ET;_ al

2
E 148 EQUALIZER STEREO
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES

225.00 F
2 asgamaeneey

AL’iNElﬂhl‘Eﬁ'msvo

ELECTHOME ° 17, rue Fondeaudegeo 33000 BOHDEAUXO Tel.. (58) 52 14 180

O Je desire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO
Ci-joint3 F en timbres

O Jedesirecommanderlekit ELCO. r®

Ci-joint —___F

NOM> .o
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R E V E N D E 8 R H A B Il cE L

LA QUALITE .
ROFESSIONNELLE o~
A DES PRIX
GRAND PUBLIC

E ’é HElet e e B5.00 F &i REE.??‘»EE.F‘.-C?? [P ﬂ:l‘ﬂEﬂTﬁ cana-TNCEﬂ dee oy
i 20 PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR simeatation 220 /- 50,00 AN i e vt : 12000 F
i 8% ameu BF2W 40,00 F* AL o0 399
E g INJECTEUR DE SIGMNAL 35.00 ;. Tﬂ&“ﬂ?ﬂnfx Plcll”w& paur 18 potas o 10 MESON m 13500 F
i = 2F EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 44,00 GEMERATEUR 1Hz 4 500KH: Triangie Sirus Carre
# @4 OSCILLATEUR CODE MORSE 35.00 F \gkal potr (& 1500 ou je brizolags 12500 F
3 ﬁ VOLTMETRE DE CONTROLE FOUR BATTERIE 3900 F EMETTEUR 27MH: sedulatice  sngiitied — 90,00 F
Y Coigeie 2 @6 leds ¥ Ll
£ gw COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100,00 F sl e e
b e CARILLON 3 TONS DE PORTE 60.00 F il LOUr ORDTE &t SDDartEmEnt 12500 F
28 INSTRUMENT DE MUSIOUE 60,00 F THERMOSTAT sotfie sur relain B500F
g. LABYRINTHE ELECT‘RO;\:O;EM . gg % F VOLTMETRE DIGITAL O » @8V 136 00-F
i ALIMENTATION 1 &1 - VeC 300 TANARY s INTERPHONE SECTEUR 13 pas 22000 F®
- POATENN D LUBERE 3500 F g4 BLOC DE COMPTAGE DIGITAL afichace 13nm 100,00 F TUNER FM STEREO 22000 F*
¥  STROBOSCOPE 60 JOULES ivev hwwse wiesse régate . 100.00 F comote &% ACeis de 7 4 G3au passant devant la photorésistance CARILLON 24 AIRS 2 micranra cessewr 145,00 F
CHENILLA INALK St 5ot s ivaan riciible 4 e el . alji; ]
e T T soacer QR SRR B ST CARILLON REGLABLE § NOTES 85,00 F
4 MODULATELR 3 CANAUX 80,00 F peut commardee o relais 100.00 F CADENCEUR D'ESSUIE GLACE 65.00 F
5 MODULATEUR 3 CANAUX + INVERSE CHENILLARD 8 VOIES PROGRAMMABLE STROBOSCOPE ALTERNE 2 * B0 jovez ¢ boter— 180.00 F
FANAZE S Shae canal 9500 F 3 regabic almentaton 20V 14000 F PREAMPLIFICATEUR - CORRECTEUR DE TONALITE  180.00F%
B MOOULATELR S CANAUK DELONGHE PARMCRO 1, 34 GENERATEUR 4 6 TONS REQLABLES 6000 ¢ |1} e ocanoms o5 Nsaron o parwe
*  BOOSTER 15W EFFICACES FOUR AUTO 8500 F® ST = : = Revel pat borzer & balhier 135.00 F
8 CLIGNOTANT 2 VOIES sortie sur triscy 6000 F PREAMPLI STEREO MIN K7 40,00 FF:
] CI..QP CONTROL = relas & mamore PREAMPLI MICRO 40.00
clacuement ge man |z luTiére s'Mume 1 Anre  wle S BtEnd— 75,00 F CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 GANAUX
' MN' TUPER FM A vnmcnp “vEC ﬂm.l panse automatguement en chamillard dds Qu il m Yy 2 Dwus
couvre 1oute 1a gamme Fi 61.00 F* de musigue # Boitier 180.00 ¢
% DETECTEUR PHOTC ELECTRIQUE torte sur relais 58 7500 F & AMPLIFICATEUR 3 W STEREQ POUR WALKMAN
¥ TEMPORISATEUR regiagede 0 & 5mn sortie sur réfais 56 — 75.00 F permet une ecoule sterecphonicus oe voire walkman 7 =
% INTERPHONE 2 POSTES  aimenfabor oV sans jes P 5100 F® : ;&_‘;E}:EHS;EI;‘EE 1 200
AMPL OMICUE o 5 permet de rempiscer e fradihgmael
: AMPLI :EOL\EN gl et - :gg ;: KP 62 e Bévle Oe  © IAds & Asminant en fon chign 2 -
o 3 BnCe
' AMPLI STEREO 2 X 10W 110,00 F* PREAMPLIFICATEUR  mu celiue magnetae m 4300 F®
W SIRENE DE POLICE 25w 12V 5500 F B»AHRIEHE AULTRA SONS ..... RN CORRECTEUR DE TONALITE permet 2 adater Iz son
Donee 15“1 SOT“B SUT re'als «. r::e:.\rce de chacun par | inigrmediaire o' une correction 56.00 F®

EQUJ\LIZER MDNO 6 FILTRES rermel | adeptabin
u S0ND Gu Auire Au cal J fCoule 1 pasHion 0% Curseurs
Tes iNSares reprodel in coutbe de mponge

107.00 F®

ﬂMPUBOOSTER EQL.IALI.ZER SElivre une pEsante de

sl e AL e 1Y

180.00 F®

; sortle sur' relals

AVEC CORRECTEUR DE i
'TONALITE, BALANCE ET VOLUME:

ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX

. ,, G : SEE— . IE DESHE
§ catte -il me la faut absolument T“RGE“T RECEVOIR - TEL .56. 52.14.18
Y SCHEMATHEQUE" [] Recueil 1 KIT PACK N°: PRIX : F 120 F(PORT)
© LE PLEIN DIDEES 18.00F + 6F (de port) KIT PACK N°: PRIX : s
| & CI-JOINT CHEQUE DE 4900 F E] Recueil 2
- NOM 18,00F + 6F (de port)
ADRESSE D Recueil 3 ADRESSE:

18.00F + 6F (de port )

107



LES COMPOSANTS A LA CARTE

RADIELE‘C\.

composants
Tél : 94/91.47.62

Immeuble « Le France »
Avenue Général-Nogues
83200 TOULON

Composants électroniques - Kits - Mesures -

Caffrets - Librairie

Composants

i’ i électroniques
B ». reBOUL

34, rue d'Arene - 25000 BESANCON

él. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
TélL : 81/50.14.85

Outillage -

Votre publicite
i1

: 200.33.05

A ROANNE

composants - kits -
HP Hi-Fi et Sono -
matériel CB, ete...

8, rue Jean Puy - Tél. : (77) 68.58.75

ﬂ SELF ELECTRO 60

21, rue Coréus
60000 BEAUVAIS

Tél.: 445.48.66
Composants électroniques et kits

VARLET ELECTRONIQUE

37, Les Prévostés - Le Boulay Morin (2 3 mn de Cap Caér.. |
27530 EVREUX - Tél. : (382)34.71 31

Kits - Composants - Mesures - Alarmes - Jeux de lumiere -
Fabrication de circuits imprimes

108

Tél. : 015.30.31&

C.F.L.

45, bd de la Gribelette
91390 MORSANG S/ORGE

Compaosants élecironiques professionnels ef grand public

Quvert le lundide 10 hda 12h 30-14h 3 19h
du mardi au samedide 9h 3 12h 30-14h 3 19h

£

‘\0 Tél : 21/02.81.48 |

C B TRONIC M

78, rue Salengro - 62330 ISBERGUES

uor'*pf\can": electreni ques - Fers & souder JBC - -
Appareils de mesures -
Kits alarmes voitures -

Coffrets Teko - Produits KF -

A DES SUPERS PRIX

iubmnl

SHOP-
TRON iIC

kits et composants

|c| =

colombes |

nantorre

La Garenne Colombes
1 Place de Belgique
785.05.25

217, rue du Petit Change
28000 Chartres
Tél. : (37) 21.45.9

Tél. : 94/35, 52‘33\_0 GROS & DETAIL

f S ar| GEORGES DISTRIBUTION o
Electronique - Electricité Solaire

B.P. 86 - 17, route de Toulon (Hopital) - =l

83403 HYERES Cedex i

Composants - Kits i

Distributeur : ASS0, METRIX, KF, WONDER, BOUYER, NATIONAL

ACHAT - VENTE - LOGATION - ECHANGE
IMPORT/EXPORT du lundi au samedi - Pas ﬂa l:atalllnua

COOPERATIVE f
.iTLJ\S AGR ] ! .
=y 3.1———J ‘gd Lt TS | 1|
| o \
\ composants ss 3 34 50, rus de la Marne | :Il
== anviile l
PARIS EZANVILLE PARIS Tél. : 935.00.69 L
Tous les composants électroniques et
micro-ordinateur '
SINCLAIR ZX 81 - Memoire RAM 16 K - Spectrum Sinclair il

ouvert le lundi et le dimanche matin 0 “
% |
m_ T
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/7'%5:#:?99&%15& “{/\jﬁ
\

Teél.: (50) 72.76.56
Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a
l'unité ou en série - Marquage scotcheal - Qualité
professionnelle

L

/ ELECTRONIQUE DISTRIBUTION
(S.A.R.L. SPRINTE) 22, rue Maurice-Meyer
2

¥7 RADIO PRIX'

SONOS MOBILES ET LOCATIONS
30, rue Alberti 06000 NICE

Tél.: (93) 85.51.41

KITS

Composanis electroniques - Micra-informatique - Alarmes - Emeitenrs
recepteurs - Autoradio - Hili

g
SOCIETE DIXMA

9 4 47, boulevard Rabelais
100 SAINT-MAUR - Tél. : 885.98.22

/LA LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS Tél.: 876.09.92
Le plus grand choix d'ouvrages techniques
radio - électricité - electronique - etc.
et de librairie génerale:
litterature - voyages - livres d'art - ouvrages pour la
jeunesse

Magasin ouvert du lundi au samed; de 10 ha 19 h

{sans (nterrugtion)

Tous les composants - Kits - C.B. - Coffrets - Micro-ordinateurs -
4‘\

Mesures - Librairie
maman etcie

23, av. de Fontainebleau - 77310 Pringy-Ponthierry
Tel. : (6) 065.43.30

ELECTRONIQUE

~

ELECTRON SHOP

6 320, avenue de la République

100 CLERMONT-FERRAND
Tél : (73)92.73.11
Electronique pour amateurs - Composants - Kits - Radio et C.B. -
Détecteurs de métaux - Appareils de mesures

F e

i

COMPOSANTS & REALISATIONS
ELECTRONIQUES
21, rue Sébastien-Gryphe
69007 LYON - Tél.:(7) 872.18.81
Composanls électroniques - Circuils imprimés - Mesures -
Kits - Outillage

Ouverf tous les jours de 3 h & 12 h - 14 h a 19 h sauf le lundi matin

/@3, rue du Colonel-de-Bange

LOISIRS 78150 LE CHESNAY

Kits - Composants électroniques - Librairie - Outillage -
Caffrets - H.P, - Produits C.I. imprimeés - Mesure - Jeux
de lumiére - Casques - Micros - Tables de mixage

ouvert du mardi au samed| de 9 h 20-12 h - 14 h 30-19 h

/ A votre disposition
CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Composants H.F. et B.F. - Kits

136, boulevard Guy-Chouteau
49300 CHOLET
Tél.: (41) 62.36.70

=~ SONICOM

electronigue

68

Composants électroniques - Antennes d'émission - Kits -
Circuits imprimés

2, rue des Hirondelles
68100 Mulhouse Tél. : 89/42.39.30

PN

77 DOCUMENTATION-TARIF : 4,90 F en timbres

SANJEL ..

3, rue du bois de I'Ile - La Chapelle Rablais
77370 NANGIS - Tél. (6) 408.44.20

Rodio Plans - Electronique Lotsire M 433
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VENTE PAR cORRESPONDANCE: 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98

® Paiement & Ia commande : Ajputer 20 F pour frais de port, et emballage Franco a partir de 500 F @ Conftre-remboursement : Frais d'emballage et de port en sus
Magasin de vertte, ouvert de8 h30a 12 h 30 et de 14 h & 19 h, du mardi au samedi soir. Le lundi aprés-midi de 15 h 4 19 H. Tél. (20) 55.98.98. Télex 620333 F

LA QUALITE EN PLUS DE L’IMAGINATION,.“E

JUGEZ VOUS

SE SURPASSE

et prend une longueurd’a-
vance sur tous ses concur-

rents.

NUMERIQUE CONTRE
ANALOGIQUE :

LA GUERRE EST FINIE

La nouvelle série FLUKE 70
est disponible chez Sélectronic! M
Cette série vous apporte:
- 3 200 points de mesure!
- Une échelle analogique
- Changement de gamme automatique
- Une gamme 10 A.
- Auto-test
- Mise en sommeil automatique
- 3 ans de garantie! -etc, etc.

Le FLUKE 73 . 945,00 F
Le FLUKET5 . .. : o .. 109500 F
Le FLUKE 77 (avec étui) 1395.00 F

(Documentation compléte en couleurs sur simple demande)

SALUEZ LE VAINQUEUR'!

KIT GENERATEUR DE FONCTIONS

Caractéristiques princi-
pales:

- gammes de fréquences: de
10 Hz a 220 kHz en 8 gammes
(écheile linéaire)

- Signaux délivrés: sinus, car-
ré, triangle, dents de scie et
impulsions.

- Tension de sortie ajustabiedeﬂm'v' eff. en 3 gammes, plus une sortie
TTL -Distorsion en sinus:<0,3% " )

MNotre kit est livré complet avec circuit imprime sérigraphié, coffret spe-
cial peint, face avant perce’eetgravée boutons, notice et accessoires au
PRIX SPECIAL de .

TROUVEZ MIEUX....
SEE—

450,00 F

MONITEUR COULEUR

GCRE=> NOUVEAU!

VCC 90 (décrit dans RADIO-PLANS N° 429)
PRIX DE LANCEMENT . ...2590,00F
EXPEDITION FRANCO DANS TOUTE LA FRANCE

L’'OUVRAGE DE REFERENCE!
CATALOGUE SELECTRONIC 83-84

Retournez le coupon ci-contre a:
SELECTRONIC : 11, rue de la Clef, 59800 LILLE
Je désire recevolr le catalogue SELECTRONIC 83-84. Ci-joint 10 F en
timbres poste.

110

DE NOUVEAU
DISPONIBLE !

Une amélioration indispensable
de votre magnétophone : le

“HIGH COM" de TELEFUNKEN,
certainement le plus performant
des reducteurs de bruit, vous est

proposé en kit par SELECTRONIC.
Caraciéristiques : gamme de fréquences 20.... 18 000 Hz (40O,
—3dB). Dlstore.lon < 0,2%. Rapport signal/bruit : 85 dB

Cet appareil vous garantit une réduction du bruit extrEmement sensible
(15 dB 4100 Hz.20 dB a 3 kHz/25 dB a 15 kHz) sans alteration de la quali-
té sonore.

Lekit complet avec circuits imprimes sérigraphiés, vu-métres avec eclai-
rageincorporé, face avant gravee coffret. boutons, accessoires, cassette
de réglage et notice compléte de montage et d'utilisation,

au prix de e 135000 F

REDECOUVREZ VOTRE

MAGNETOPHONE GRACE AU
!Hthﬂ ) COM|

EXCLUSIVITE
SELECTRONIC

ALLUMAGE ELECTRONIQUE
“OPTIMISE” POUR
AUTOMOBILE

SELECTRONIC vous propose un nouvel allumage électronigue en kit
utilisant un tout nouveau circuit intégré américain qui est en fait un
mini-ordinateur spécialisé dans le contréle et la régulation des différents
parametres d'un circuit d'allumage auto, entre autres :

- le régime moteur

-l'angle de Dwell

- le courant dans le primaire de la bobine

- la tension de batterie, etc. &
Ce kit, propose a un prix trés compétitif, ne comporte que des compo- ;
sants professionnels “haute-fiabilité” =
Documentation détaillée sur simple demande. 3
Le kit complet (avec coffret spécial et accessoires) Q
PRIX DE LANCEMENT 24950F ©
&

g

UN KIT SENSATIONNEL!
—— -

Nom . o o Prénom
Adresse
Codepostal ,.,......... Ville
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POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ pour les ANTEX

NO(IVEAU CS17TW 230V
C24 XS 25W.230V ] 24V
I5W 24V 24V 12V
=% 12V Support ST4
i . Pourtous les fers ANTEX

de soudure

; TCSUl . a
[ température contrélée

et prise de terre antistatique SR
" avec fers ; CSTC 30W MLX25 W12V

ou XSTC 40W .
a thermocouple incorporé ! grande variété de pannes longue durée

AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE
E° KLIATCHKO

6 bis, Rue Al 7 (015 PARIS
Té ;

DECOUVREZ
L’ELECTRONIQUE.
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
henslon exacte de I'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratigue en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours & votre disposition pour corriger vos devoirs et vous e B S (e (e ([ [

prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votra propriété. GRATUIT' Pour recevoir sans engagement
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous l notre brochure couleur 32 pages

:
i

t.mc\?;ﬁ; ehtar;? u:luion;:rigdr::pé:izn:::é?::{; I'oscilloscope l ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoye -
@ Vous pourrez envisager le dépennage des appareils qui ne. . le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE

vous seront plus mystérieux. i BP 42 35800 DINARD (France)

TRAVAIL ou DETENTE !. .. E

AP 12-87
| K N 0§ F B |

C est maintenant |'électronique

Radia Ploms - Electronicue Loisirs N 433 111



initiation )

B CONSTRUCTION DES APPAREILS
ELECTRONIQUES DU DEBUTANT

G. Blaise

Ouvrage d'initiation a la lecture des schémas et
a la realisation des montages sulvant un pro-
gramme progressif et rationnel. - Outils et com-
posants — Realisation des circuits imprimés —
Emploi des « Veroboard » — Circuits intégrés —
Montages pratiques d'applications — Conseils
pratiques aux débutants.

176 pages. PRIX : 84 F port compris.

B L'ELECTRICITE
ALAPORTEEDE TOUS

R. Crespin

Expliguer I'electriciteé sans mathématiques, ¢'est
ce qu'a réussi I'auteur, Chaque chapitre ast suivi
d'un questionnaire de contrdle des connaissan-
ces. Les compléments mathématiques se trou-
vent en fin d’ouvrage. - Electricite statique - En
mouvement — Magnétisme — Induction — Cou-
rant alternatif— De I'alternateur au compteur.

136 pages. PRIX : 49 F port compris.

B LES MODULES D'INITIATION
ELECTRONIQUE

B. Fighiera

Quvrage d'initiation par |a pratique, qui conduit
graduellement |'amateur & reconnaitre les com-
posants, lire un schema, comparer les meéthodes
de réalisation, et réaliser lui-méme les modules.
— Amplificateur BF - Indicateur de direction -
Petit émetteur AM — Grillon électronigue — Ré-
cepteur OC, etc.

168 pages. PRIX : 64 F port compris.

H POUR S’INITIER
A L'ELECTRONIQUE
Quelques montages simples

B. Fighiera

Montages distrayants sur plaquettes «Vero-
board ». — Gadget automobile — Récepteur
d'électricité statigue — Flash a cellule LDR -
Lumiére psychédelique pour autcradio ~ Orellle
electronique - Dispositif attire-poissons = Com-
mutateur marche/arrét a circuit intégré — Mini-
BF —Jeu d'adresse avec un 4011, etc.

144 pages. PRIX : 80 F port compris.

B D’AUTRES MONTAGES
SIMPLES D'INITIATION

B. Fighiera

Identification des composants, représentation
schématigue, réalisation pratique. - Oiseau
électronique - Dispositit d"alarme - « Veilleur de
nuit » — Voltmatre auto — Ampli « booster » auto
- Mégaphone — Ampli téléphone - Essuie-glace
cadencé — Déformateur pour guitare — Déclen-
cheur photo-électrigue etc.

160 pages. PRIX : 64 F port compris.

B INITIATION A L’ELECTRICITE
ET AL'ELECTRONIQUE
200 manipulations simples

F. Hure

Toutes les manipulations peuvent étre réalisées
sans aucune difficulté avec un matériel ultra
réduit. — Electricité statique — Effets lumineux —
Resistance — Magnétisme — Electromagnétisme
- Courant alternatif - iImpédances - Transfor-
mateur — Diodes — Transistors — LED — Bascules
— Oscillateurs — Amplificateurs — Thyristors —
Diacs et triacs...

160 pages. PRIX : 84 F port compris.

M INITIATION AUX INFRARQUGES
Expériences et montages

H. Schreiber

L'électronique de |'infrarouge permet des expé-
riences passionnantes dans de nombreux do-
maines. Cet ouvrage rassemble une vingtaine
d'applications telles que barrigres invisibles, de-
tecteurs d'approche, transmission d'informa-
tions, telécommande par infrarouge.

128 pages. PRIX : 80 F port compris.

,-(loisirs

O LE LIVRE DES GADGETS
ELECTRONIQUES

B. Fighiera

Un livre pour les jeunes et les débutants gui
pourront réaliser, sans connaissances spéciales,
des montages « tremplins » grice au transfert
contenu dans I'ouvrage : siréne & effet spatial,
interphone, récepteur, amplificateur téléphoni-
que, détecteur de lumiére, de température,
d'humidité, orgue miniature, déclencheur photo-
electrigue, faisceau infranchissable, jeu de ré-
flexes, etc. 130 pages. Format 19,5 x 26.

PRIX : 80 F porit compris.

B LES GADGETS ELECTRONIQUES
et leur réalisation

B. Fighiera

Les notions techniques fondamentales et de
nombreux montages. — Dispositif pour tester la
nervosité — Récepteur fonctionnant avec de
I'eau salée - Dispositif antl-moustiques électro-
nigue — Convertisseur pour bande aviation -
Métronome & deux transistors — Mini-radio -
Compas - Détecteurs de metaux - « Tueur » de
publicité pour autoradio.

160 pages. PRIX : 64 F port compris.

DETECTEURS |
it TRESORS

P GUEULLE

® DETECTEURS DE TRESORS
P. Gueulle

Présentation des détecteurs de meétaux du com-
merce et montages électroniques pour en cons-
truire soi-méme. Systémes d'identification des
métaux ferreux et non ferreux. — Détecteurs a
effet Hall — Recherches par mesure de la résisti-
vité du sol - Sondeurs sous-marins - Explora-
tion des cavités souterraines par ultrasons.

144 pages. PRIX : 42 F port compris.

Technigue Poche n° 34,

B MONTAGES ELECTRONIQUES
AMUSANTS ETINSTRUCTIFS

H. Schreiber

Pour allumer, peignez-vous les cheveux — Pour
allumer, frappez sept fois — Transistormétre a
radiorécepteur — Un récepteur dans une boite
d’allumettes - Orgue de barbarie électronique —
Musique électronique — Boite &8 musigue électro-
nigue — Géneérateur de formes d'onde & circuit
intégré — Action & distance par induction.

152 pages. PRIX : 64 F portcompris,

® MONTAGES ELECTRONIQUES
DIVERTISSANTS ET UTILES

H. Schreiber Technique Poche n® 5,

Des applications plus ou moins inattendues,
étonnantes et spectaculaires de I'électronique.
Clignotant — Minuteries — Minl-émetteurs — Mul-
tivibrateur ~ Thermometre — Serrures sans trous
~ Chenillards - Arbre de No&l — Tapis volant,

120 pages. PRIX : 42 F port compris.

Commande et reglement a l'ordre de Ia
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 756480 Paris Cedex 10

-

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande.



theorie )

B ELECTRONIQUE
POUR ELECTROTECHNICIENS

R. Brault

Cet ouvrage correspond aux programmes
d'electronique des classes d'électrotechniciens,
série F3. - Tubes électroniques - Semi-conduc-
teurs et transistors — Redressement du courant
alternatif — Régulation de tension — Production
de courants non sinusoidaux - Capteurs — Me-
Sures sur les circuits électroniques.

416 pages. PRIX : 171 F port compris.

H FORMULAIRE
Ch. Fevrot

Un précieux recueil de données. — Mathemati-
ques (nombres, éguations, fonctions, geometrie)
-~ Physique (consiantes, unités, éléments, ra-
dioactivité) — Electronique (éléments passifs et
actifs) - Montages simples (ampli op, redres-
seurs, découplages, lignes & retard...) — Logique
(codes, fonctions & deux variables).

224 pages. PRIX : 108 F port compris.

B COURS MODERNE
DE RADIOELECTRONIQUE

R. A. Raffin (F3AV)

Initiation & la radiotechnigue et & |'électronique -
Principes fondamentaux d'électricité — Résis-
tances, potentiométres — Accumulateurs, piles —
Magnétisme et électromagnélisme - Courant
alternatif — Condensateurs - Ondes sonores -
Emission-réception - Détection — Tube de radio
— Redressement du courant alternalif — Semi-
conducteurs, transistors — Fonctions amplifica-
trice et oscillatrice, etc.

424 pages. PRIX : 171 F port compris.

B ELEMENTS ESSENTIELS
DE L’ELECTRONIQUE
ET DES CALCULS DIGITAUX

D. Ulrich

Emploi du transistor comme commutateur -
Multivibrateurs — Circuits logigues fondamen-
taux — Extension des fonctions logiques et étude
des circuits - Algebre logique des circuits -
Systéme des chiffres & deux symboles - Opéra-
tions binaires - Circuits simples de calcul -
Circuits de calcul pour les chiffres du code BCD
- Le flip-fiop — Reglstre mobile — Organes de
calcul binaireen série. -~

304 pages. PRIX : 132 F port compris.

M L'ELECTROLUMINESCENCE
APPLIQUEE

Collectif d' auteurs

Données physiques de base — Le condensateur
électroluminescent source de lumiére et élément
de base d'appareils de type nouveau — Techno-
logie et construction — Scheémas de commande
des indicateurs = Amplificateurs et changeurs
d'images - Sources de lumiére injectées.

360 pages. PRIX : 132 F port compris.

,—(technologie

B PRECISDE
MACHINES ELECTRIQUES

A. Fouille

A |'usage du technicien supérieur, de |'électroni-
cien, du spéecialiste de |'électronique, du geénie
civil et de la meécanique — Moteurs et généra-
teurs - Transformateurs — Machines synchrones
— Machines asynchrones — Machines & courant
continu,

248 pages. PRIX : 99 F port compris.

@ LES AFFICHEURS
J.-P. Qehmichen Technigue Poche n° 26.

Un ouvrage pour bien connaitre et utiliser les
dispositifs d’affichage — Systémes mécaniques -
Dessins illuminés, projetés — Point ou plage lu-
mineux — Dessin lumineux dans un gaz — LED -
Filaments incandescents - Cristaux liquides,
etc.

120 pages. PRIX : 42 F port compris.

mesure )-/

B APPAREILS DE MESURE
ACIRCUITS INTEGRES
25 réalisations

F.Huré

Appareils analogiques : controleur universe| —
Capacimetres - Voltmeétres électroniques - Vol-
tohmmeétres — Pont de Wheatstone — Généra-
teurs de signaux, de fonctions, etc. — Signal-
tracer — Minimire.

Apparells digitaux : voltmétre — Scanning pour
voltmetre - Millivoltmetres - Multimétre — Fre-
guencemétre — Prescaler — Capacimétre.

160 pages. PRIX : 64 F port compris.

® STRUCTURE ET FONCTIONNEMENT
DE L’OSCILLOSCOPE

R.Rateau Technique Pochen® 11.
Pour une exploitation rationnelle de |'oscillos-
cope et une bonne connaissance des technigues
qui concourent a |'elaboration finale de |'oscillo-
gramme - Oscillogrammes et oscillographes -
Tube cathodique - Amplificateurs — Atténua-
teurs et sondes...

96 pages. PRIX : 42 F port compris,

® UTILISATION PRATIQUE
DE L’OSCILLOSCOPE

R. Rateau Technique Poche n° 25.

Les bons réglages — Mesures de tensions, de
temps, des fréquences, des déphasages - Etude
des amplis - Modulation d'amplitude - Redres-
sement et detection — Relevé des caractéristi-
ques - Examen des réponses en frequence —
L'oscilloscope et I'automobile = Photographie
des oscillogrammes.

128 pages. PRIX : 42 F port compris.

@ SAVOIR MESURER

D. Nuhrmann Technique Poche n° 38.
Gomment interpréter les résultats d'une mesure,
connaitre les erreurs systématiques et les limites
des apparells utilisés. Grandeurs électriques —
Unites de mesure — Impédances — Tolérances —
Mesures de tensions, courants, résistances - Le
multimetre — Le multimétre électronigue — L'os-
cilloscope simple - L'autotransformateur & rap-
port variable — L'alimentation stabilisée,

112 pages. PRIX : 42 F port compris.

B MESURES THERMOMETRIQUES
Ch. Fevrot X

Toutes les données permettant de comprendre
les difficultés de ces mesures, comment on les
réalise et les meilleures fagons de pallier les
difficultés qui se presentent. = Thermometres a
dilatation — Thermocouples — Thermométres &
résistance métallique — Indicateurs — Pyrome-
tres optiques.

136 pages. PRIX : 73 F port compris.

B LESCAPTEURS
Ch. Fevrot

Description et schémas de ces appareils qui
transforment la mesure d'une grandeur physi-
que en grandeur électrique pour la détermina-
tion d'une présence, d'une cote, d'une pression,
d'une temperature, d'une vitesse, etc.

PRIX : 64 F port compris.

112 pages.

Construisez et perfectionnez
vos
APPAREILS DE MESURE

Edivians T

B CONSTRUISEZET PERFECTIONNEZ
VOS APPAREILS DE MESURE

M. Archambault

Une sélection d'apparells trés utiles : tous les
montages sont décrits avec une grande préci-
slon, de nombreux détalls et consells pratiques.
— Circuits imprimés grandeur réelle, plans de
percage des coffrets, étalonnages, etc — Jau-
geur de piles sous 0,2 A — Transistormétre —
Capacimetre — Compteur, chronométre — Ampé-
remetre et voltmetre — Fréquencemetre digital -
Wobbulateur BF — Alimentation réglable — Patit
générateur HF — Générateur de dix-huit fréquen-
ces étalons.

224 pages. PRIX : 88 F port compris.

Commande et reglement a I'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkergue, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chégue bancaire ou postal 4 la commande.




NOUVEAUTES NOUVEAUTES NOUVEAI

WICRN SYSTERES

50 programmes pour Casio FX 702 P et FX 801 P

Jeux, vie pratique, mathématiques, physique-chimie, astronomie, comptabilité :
des programmes variés, originaux et bien congus, qui vous feront apprécier la
souplesse et la richesse des Casio FX 702 P et FX 801 P.

Un index des fonctions utilisées dans chaque programme permet au débutant
de s’exercer a la programmation en Basic.

par G. PROBST 128 pages
Collection Poche informatique n° 7. PRIX : 42 F port compris
Passeport pour ZX 81

Toutes les fonctions. instructions et commandes du ZX X1 sont présentées dans
I'ordre alphabétique.

Leur recherche est donc facile et rapide.

Le débutant pourra s’initier & 'emploi de chague mot clé grace au programme
et aux explications qui sont donnés pour chacun d’eux.

Pour celui qui maitrise déja le Basic du ZX 81, ce manuel sera un trés utile
aide-mémoire pour perfectionner sa programmation.

par C. GALAIS 144 pages
Collection Poche informatique n° 6. PRIX : 49 F port compris

Maitrisez le TO 7 : du Basic au langage machine

Cet ouvrage s'adresse aussi bien au débutant, qui y trouvera une description
trés détaillée du Basic TO 7 avec de nombreux programmes d’applications,
qu'au programmeur averti, qui vise déja la programmation en Assembleur et la
fabrication de ses propres extensions. Vous lirez avec intérét la présentation
compléte du 6809 et de son mode d’adressage, vous découvrirez le moyen de
programmer en Assembleur ainsi que toutes les implantations mémoires, tous
les branchements de connecteurs et les adresses des sous-programmes du
moniteur avec leur mode d’'emploi détaillé.

Principaux chapitres : matériel, logiciel et extensions ; bases du langage ; ges-
tion de I’écran : caracteres utilisateurs ; branchements, itérations et sous-pro-
grammes ; variables numériques, chaines et tableaux : dessins et graphiques ; le
microprocesseur 6809 : présentation détaillée et programmation en Assem-
bleur.

par M. OURY 192 pages. Format 15 X 21
Collection Micro-Systemes n° 9. PRIX : 93 F port compris

La micro-informatique et son ABC

Cet ouvrage d'initiation vous explique trés clairement les concepts et les
techniques de la micro-informatique. Des systémes numériques et logiques & la
programmation, de |'unité centrale aux périphériques, il vous apportera les
connaissances indispensables pour comprendre les multiples documents infor-
matiques et pour exploiter au mieux votre micro-ordinateur.

L’auteur a adopté une méthode de présentation originale en trois niveaux (A, B
et C). de difficulté croissante, qui peuvent étre étudiés séparément.

Principaux chapitres : les systémes numériques ; comptage, addition et sous-
traction ; multiplication et division ; les systemes logiques ; additionneur ; regis-
tre et mémoire ; les systémes programmés : unité centrale ; instructions et
programmes ; les systémes d'entrée-sortie ; périphériques : coupleur ; les syste-
mes d’interruptions et d’accés direct.

par M. JACOQUELIN 256 pages. Format 15 x 21
Collection Micro-Systémes n” 8. PRIX : 120 F port compris
114

PROGRAMMES
POUR CASIO

FX-702 P et FX-801 P

M. JACQUELIN

LA MICRO

INFORMATIQUE
ET SON ABC

Commande et réglement
a l'ordre de 12
LIBRAIRIE
PARISIENNE DE
LA RADIO,
43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10

PRIX
PORT
COMPRIS

Joindre un chéque
bancaire ou postal
a la commande
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Un livre
cadeau
original

~ BFIGHERA

B IVRE DES GADGET
 BIECTRONIGUES

Dés I'age de 12 ans,

les jeunes se passionnent pour les
réalisations électronigues d'initia-
tion qui présentent’avantage d'étre
vivantes, animeées et amusantes.

Aussi la sortie d'un tel livre arrive-
t-elle a son heure, surtout si ce livre
prend par la main I'amateur jusqu’a
la réussite d'un montage, et lui
laisse ensuite le loisir d’aborder
d'autres réalisations plus sophisti-
guees.

L'originalité du livre repose ce-
pendant surl'utilisation d'une feuille
de transfert spécial destinee a la fa-
brication des circuits imprimés en
gravure directe.

Une nouveauté

astucieuse
e
/ n‘—'— ranstert

@//

Nogue cuivree

lg Trams .":E-“-" se ‘:;j.‘l-"e avec un crayen

Tendre sur (8 hinguette cunvrde  Des le dessin
défipse lensermble se plonye dans un fguide
qui ronde le cuvire aux endroits

non protegés har e transfert On obbient
alors wh verilable corcuil imhrime..

Chaque livre, et on peut I'appeler
livre a juste titre (couverture carton-
née, format 190 x 260), comporte
une feuille de transfert autorisant 6
circuits imprimés qui permettent par
association quatorze montages
« tremplin ». Dans ces conditions,
et a I'aide de peu de composants,
I'amateur parviendra, a moindre
frais, a un maximum de possibilites.

L Sl R e v R e i |
Sommaire du livre

Les pieces de montage

— ldentification de tous les éléments
ou composants entrant dans les réa-
lisations décrites,

— Le matériel nécessaire et la
methode d'application du transfert
direct ; quelques conseils,

— Les principaux symboles et les di-
verses unites,

— Liste de quelques revendeurs Parig
Province.

Les montages « tremplin »

L'amplificateur de base.
L'amplificateur téléphaonique.
L'interphone.

Le module recepteur.

La sirene a effet sg atial.
L'alimentation universslle.

Le declencheur photc -électrique.
Le faisceau infranchissable.

Le détecteur de température,
Le détecteur d'humidité,

Le detecteur de secousses.
Le temporisateur.

Le jeu de reflexes.

L'orgue miniature avec vibrato.

Au total 35 montages passionnants
et clairs.

Une nouvelle présentation, be:: icoup
plus claire et agrémentée de trés nom-
breux croquis, de la couleur trés at-
trayante, des composants disponibles
partout, et la feuille transfert inciteront,
compte tenu du prix, de trés nombreux
amateurs débutants ou non, a s'offrir ce
plaisir.

B Un livre de 128 pages, format 190 x
260, couverture cartonnée et pelliculée,
nombreuses illustrations an couleur.

N __§F 7" N "FF s F ¥ ¥F ¥ ¥ ¥ R B N _B-_B B B &8 B N ¥ ¥ B _§ _§ B N _® N W N N ¥ N § §§ § ] p

| Veuillez m'expédier 1 exemplaire du N'inscrire qu'une lettre par case. Laisser un vide entre 2 mots. Merci b

| LIVRE des GADGETS ELECTRONIQUES = !

| au prix de 80 F PORT COMPRIS Nom : e

: s et il Prenom Lo o1 JJoindre etiquette de notre enveloppe =
Je joins & ce bulletin mon REGLEMENT de 80 F 4ct | T O Vo T 0 A |

| Résidence [
par JChéque bancaire

I 0 C.C.P. 3 volets ) 4 l'ordre de la N°® et Rue | Y (S () ST RS I (T (R e iy S R [0 i (el S g L I I

O Mandat LIBRAIRIE PARISIENNE
I de la RADIO T ICDdE postal I_I_I_I_I_I I
G.C.P. 4949-29 Ville 5 TR | e T (e L e e e P T I i

| N'inscrire qu'une lettre par case. Laisser un vide entre 2 mots. Merci SANS OBLIGATION d’ACHAT je désire recevoir

¥ i e i T R O les catalogues nouveautés concernant :
Prénom Lo oy 4, | Joindre étiquette de notre enveloppe O Montages Id’initiatiun et gadgets [

I Pabidence |y e i o g e R O Tgmnclugle - Techniques et applications |

O Microprocesseurs - Micro-ordinateurs

I N° et Rue I TR (N N (AT | S N PV A T S LA YOO N (BU SN N Y T e | O Sono - Hi-Fi - Musjque é[ectroniqua :

| P Ty 5 | Il O Radio - TV - Dépannage

i : ' : il O Emission amateur - C.B. |

" Ville R T s T DR TOE T T e O DT L T T 1 Radiocommande |

Bulletins a retourner a la Librairie Parisienne de la Radio, 43, rue de Dunkerque, 75480 PARIS Cedex 10
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PREMIERE REVUE
DE MICRO-INFORMATIQUE
ET DE ROBOTIQUE

Présente chaque mois :

Des articles d'initiation e & la programmation
e ¢ la logique
® QUX MICTOProcesseurs
e ¢ la robotique

Des bancs d'essais e de micro-ordinateurs
e de périphériques
e de robots

Des rubriques e les nouveautés en
— logiciel
— matériel
e les transducteurs, etc.

Des réalisations e & base de microproces-
seurs
e des détecteurs
e des interfaces, etc.

Une publication des éditions G. Ventillard
En vente dans tous les kiosques
a partir du 8 novembre

PRIX DE VENTE : 16 F
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EDITORIAL

RADIO/RELAIS

RADIO BELAIS - 18, rue Crozatier, 75012 PARIS
Tel. 344.44.50 - Telex 211 632 F

MICRO-ORDINATEUR i

COULEUR «SECAM»
«LASER 200>

L’INFORMATIQUE
A LA PORTEE

DE TOUS

Microprocesseur Z80A fonctionnant a 3,58 MHz
Mémoire :
ROM (Mémoire Morte) :
16 K Microsoft Basic
contenant I'interpréteur

s Branchez |le et commencez

e Programmez
immediatement en
microsoft Basic

» Exécutez des graphigues

= Trois possibilités
d'affichage

e Effets sonores et musicaux

RAM (Mamoire Vive)
4 K d'origine avec extension
possible de 16 et 64 K

s Clavier anti-erreur

e Correction plein écran

e Adaptations ecran et
micro-cassetie

e Extension a l'infini
possible

e Choix énorme de
programmes en Basic

o Nombreuses possibilités avec des interfaces

PRIX

avec kit d’'adaptation, alimentation 220 V, cordons, lexique
en Basic de 150 pages.

Le Micro-ordinateur de I'AN 2000
Documaentation detaillée contre enveloppe timbree

1280 F

CREDIT

Nous consulter

Métro : NATION R.E.R.

MAGNETIC-FRANCE

11, pl. de la Nation, 75011 Paris

SRS dET S Ca A RS T Sortie : Talllsbourg

Tél. : 379.39.88 FEAME LE LUNDI
EXPEDITIONS 20% i la commande, le solde contre-remboursement

CARTE
BLEUE

ALIMENTATION DE LABORATOIRE

2x0-30V 0.5A
ou D-60V 0-5A

REGULATION TENSION COURANT

AL 781
ALIMENTATION DE LABORATOIRE
0D-30V 0-5A

AL 812 AL 745 AX AL 811

0-15V 0-3A

0-30V 0-24A Universelle
AL 786 5v-aa AL B13 AL 792

138 V-1 A +5V BA
AL 784 138 v -3a AL 821 :15\’115}; o
AL 785 38v-5a 24 V-5A -1§§1av1n

APPAREILS DE TABLEAUX FERROMAGNETIQUES GALVANOMETRE CLASSE 15

i

SONDE DIRECTE 1/1 88400
SONDE ATTENUATRICE 1/10 88000
SONDE ATTENUATRICE 1/100 88701

ADAPTATEUR AD1
— B.N.C. douille de 4 mm, douilles imperdables,
repiquage latéral possible

GENERATEUR BF
BF 7918

1 Hz & 1MHz

elc

CONSTRUCTION ELECTRONIQUE
“BARBANCHON" MENTHON ST-BERNARD 74290 VEYRIER-DU-LAC TEL. (50) 60.17.20

fdocumentation sur demande contre 5 Francs en timbres)

Radis Plans -

Electronique Loisirs Nt 433
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pOURQUOI?

Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est@plus simple,

@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette

page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique
@ chez vous!

deés sa parution, c’est la certitude
de lire régulierement notre revue

@ sans risque de 'oublier, ou de
s'y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés I'avoir remplie,

@cn la retournant a:

RADIO PLANS

24 12, rue de Bellevue

75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une )X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiere
fois & partir du n° paraissant au
07 e LR P ) L e ol

[1Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma dernicre étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
SOMME AR Liiiivaiasaiessons DTS DAL
[CJchéque postal, sans n°de CCP
[CIchéque bancaire,
[Jmandat-lettre

4 l'ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?

s 4

COMBIEN®

RADIO PLANS (12 numéros)

lan[d 112,00 F France
1 an[] 180,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2.00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations '
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d'envoi.

/Ecrire en MAJUSCULES, n'inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

15 50 23 o S S 1150 5 15 S 0 T 5 0 7 I ol D O 1

\

Nom, Prénom (attention: priére d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

U oo 0 0 O C S8 T Y e S, 8 e B L O 5 0 O e 9 o [

Complément d'adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

Lol desiepdeisg o) o fobedo T | L D b debeele ) el

N°et Rue ou Lieu-Dit

BRY

Code Postal

Ville

pelle balih bl kol il rtes] oot i
1010 PLANS
el ),
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BOUTIQUE TERA[2
ELECTRONIQUE .20

O[3

SERIE HY
15 W, 80 HY 30
0 W, 801 HY B0

2x30 W. 811 HY 6060

G0 W. 461 HY 124
60 W, Bf1 HY 128
120 W. 400 HY 244
120 W. B1) HY 248
180 W. 400 HY 354
180 W. B0} HY 368
SERIE MOSFET

60 W. B{) MOS 128

120 W, 802 MOS 248
40 MOS 364

180 W.

158 F
178 F
30F
33TF

429F
420F
B30 F
B30 F

456 F
TG F
1180 F

ALIMENTATIONS TORIQUES

P8U 30. Pour préamplis

132 F

PSU 211, Pour 1 gu 2HY 30218 F

PSU 411,

Pour 2

4

HY 6060 ou | HY 124
HY 128, 325 F

PSU 421. Pour 1

HY &80 - 1

248 F

PSU 431, Pour 1 MOS 128 343 F

PSU 511
1HY 244 ...

Four 2 HY 128 ou

MBF

. Pour 2 HY 124
126 366 F

. Pour 2 MDS
Pour 1

. Pour

PSU 751, Pour 2
MOS 364

MOS

PREAMPLIS SERIE HI-FI

HY 6. Mono
HY 86. Stérdo

PREAMPLIS SERIE S8OND

HY 7. B enirées mono
HY 8. 5.enirées stéréo.

HY 9. Préampli stéréo RiAA 155 F

HY 11. 5 entrees mono
tonalite

HY 12. 4 entrées mano
tonalité ...

SYSTEME TV MULTISTANDARD
MONITEUR COULEUR RTC

Tube A37 590Y e Chéssis VCC 90 e Electronique incorporée

5178 4
SDA 2006
5DA 2008
BDA 2101 .
S04 2110-A1
SDA 2112
DA 2124
TAR 4761A. .
TDA 2593
TDA 40508

=
Wi
%3
o
oz
<
=

TEA 5620 .
TEA 5630
TUA 2000...

caY 21

Quartz 3 MHz
Quartz 10 MHz ,
Quartz 4 433618

ERDB rrance. pidier 8oRLOZ

o Adaptateur CINCH-Jack

» Connecteurs adaptateurs
o Transfo-adaptateurs d'impédance
o Connecteurs type XLR

o Jack JM1 Pro

o Face avant 14 pouces
o Cdble 16 paires blindée, le m 70 F
» (Cable micro, 4 couleurs 2 contacts
e Les accessoires Flight-Case

ALIMENTATIONS STABILISEES

PROMO : 5 A -
ELC

ALY, 3-45-6-75-8-

Triple protaction :
AL T84 125V -3 4
AL 785 125V-5A
ALB12. 023V -2
AL B13, 138V - 10

ALTAS AX. 2315V -3
AL781.0230V-5A

A
A

A

ALPHA ELECTRONICA
AL 355, Tens. sortie 12,5V, ¢ A

AL 366. Réglable da 23 15V, 254

AL 377. 125V 5A

12V 1A

AL 3B8. Réglable de 3 & 15V, 5 A Vu-métres 504 F TTC

voc
PS1.126V-2-4
P 13BV-4A
ELPHORA

ronicque Loisirs

196 F
241 F

540 F

HY 248 ,
. Pour | MOS 243 .407 F
Pour 2 HY 244 . 432 F
2 HY 248
. Pour 1 HY 364

Pour 1 HY 368

CIRCUITS HYBRIDES - AMPLIFICATEURS

LA 3° GENERATION
DES MODULES D'AMPLI

QUI SORTENT DE L'ORDINAIRE

WY 13. Commande. Vu-métre
Mang 138 F
HY GT. Preamph udSIIuB

sléréo 286 F
HY 68, 10 entrégs. Stéréo Mn:age
Sans P.A

HY B9. Mixage Maono et

fonalité 202 F
HY 71. 2 entrées stéréo . 248 F
HY T3. Préampli guitare

2 antrées 283 F
HY 74, 2 x 5 entrées, mlxaclze‘

44 F
366 F

452 F
452 F
492 F
248 ou 1

492 F

1 sorie

HY 78, 2 x 4 entrées

1 sortie

HY 76. Commutateur ele:t

stérfio IG5 F
HY 77. Commande. Vu-métre
stéréo 214 F
HY78. F‘fé?.rnpu stére0. AIAAZTE F
FP 480. Séparateur phase. 104 F
SENTINEL. Protection

enceints 0B F

120 F
145 F

MODULES BF PRECABLES

MA 33 §. Ampli stérec 2 x 15 W, 4 potent, 155 F
MA 50 8. Ampli stéréo 2 x 25 W, 4 potemt. 199 F
PAS. Préamphi stéréo pour PL magn i
PBS. Préampli Iinéaire stéréo pour micro,
tungr-magnéto
TA 33. Translo pour MA 335
TA 50. Transfo pour MA 508

ALIMEHT;\TIDNS BST
SP400. Bloc secteur . ..., ..
HP 108 220 V112V, 1 A
HPV 218. 220V, 2A. ..
HPV 160. Alim, voiture |
HP 812. 220 V112V, B A

PROMO AMDEK

SEMI-KITS LIVREES AVEC COFFRET
« Pédaie  Distorsion  DSK-
100 300F

o Pédale Compressor  CMK-
TR T 3 F
o Pédale Phaser PHK-100330 F
o Pédale Chorus CHK-100 500 F
o Pédale Flanger FLK-100 680 F
o Delay OMK-100 1080 F
o Ampli-accordeur TAK- 100
Prix
o Mini-métronome EMK-100
Prix
« Synthé percussion PCK-100
« Boite @ rythmes AMK-100.. .
o Egaliseur graphique GEK-100
o Mixer 6 canaux MXK-600

LIGNES DE RETARD
Unité de reverbération

RE 4. Enirée 350 MA, 16 (N10 k. BF 100-

3 000 Hz, 2,56, 2530 . 85 F

RE 6. Entrée 350 MA, 16 INU ilﬂ "BP 100-

3000 Hz, 2,55, 25130 . 3F

RE 21. Entrée 350 MA ?93 k[‘ BPiUD 3 000 I-F

45 15 ms
F:ns
JBE SOUDER

o ISW 220 ¥ aver
panne 100

® A0W. 220 V avec
panne B3F

TUBES TV
PRIX DE GROS
SUR LES SERIES

EL/PL - EC - PCF

CONVERTISSEURS
TESSIER

Sur volre bateau alimenter wotre mimi-chaine
12 Y sonie 220 V
GV 101 - 125 W
£V 201 - 250 W

SWITCHES
DUAL IN LINE
2 inter Dl
4 inter Dl
6 inter DIl .
Binter Dil..........

gntres

264 F
539 F

10 inter Dil.... 18 F

KF

F2 minl ..21,10 F
F2 stand. .28,90 F

F2 max 52 F

RUE TRAVERSIERE
PARIS 12°
TEL. : 307.87.74

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI
de9ha

TERAL DEPARTEMENT KITS

19 h 30 sans interruption

NOUS NE POUVONS PAS PUBLIER LA LISTE DES KITS, CETTE
LISTE ETANT TROP LONGUE ET TROP DIVERSIFIEE.
ELCO. e« KURIUSKIT « ASSO ¢ BST « AMTRON &
ILP s GOLDPOWER ¢ KIT PACK & JOSTY KIT »
SANKEN VELLMAN « OFFICE DU KIT

. SPECIAL NOEL
GADEAU D'UN PLIEUR DE COMPOSANTS (AVEC CODE
COULEUR) POUR TOUT ACHAT DE KITS.

" EXEMPLES
» VE 2000. Voltm "frp '||.mer|qup en l\|t o TABLE DE MIXAGE STERED. 2 PU, 2
T .

; hmll
» CIRCUIT ELECTRONIQUE POUR
DETECTEUR DE METAUX
Jusqu'a 70 em TU F
» ALLUMAGE ELECTRGH!UUE A
charg citive, Alim. 9-15 V

en kit 290 F e monte 350 F

TOUS LES COFFRETS

Nouveautés MECANORMA chez TERAL
CLAVIERS SOUPLES

o 4 touches ..

» 12 toughes..

« 16 touches ..

«» Planches Pro

o Décodeur Encodeur

» Orgue électronique.....

DISPONIBLES AUX PRIX TERAL

« Jaguettes et leullles de
leur mate,

GRAVURE DIRECTE
Lafeuille. 11F o Tapes ...12,60 F
TOUTES LES NOUVEAUTES PASTILLAGE - NORMAPAQUE

SERIES KL ET AUS SYMBOLES - ALPHABETS

TOUTE LA MESURE CHEZ TERAL

HAMEG OSCILLGSCUFES
% HM103. Oscilio mono
H234. Cable BNC-BNC NC

10 MHz .
HM203. Double frace 20 MHz -
‘_" SmV320 Viem , . NC | H235. Sonde 11 MEC

COFFRETS
STANDARD

NC
nm Gable BNC. Banane NC

HM203/4. Doubie trace H287. Sonde atténuatrice
20 MHz-2mVa 20V NC 100 : 1

H238.
200 MHz . NC
H239, Sonde démadul NC
H245, Visiére NG

HM204, Double trace
20MHz -2mVa20 V. NC
HMT05. 2 x 70 MHz -
2mva2i v NC
H230. Sonde atténuatrice

MTC

oW 100 ga F ELC GENERATEUR

DW 5000 249 F BF

oW 102 160 F 1 Hza 1 MgHzBBo F
VU-Métre ferro ma-

PHOMO -%tn]é:{tlue 100 f'-!‘a‘ E
METRIX CENTRAD
Ox 71“ CONTROLEURS

Modéle 619 469 F
Oscilloscope .
double trace Modgje 312 . 345 F
660

DSCILLOSGOPE
15 2690 F § 175 MO0F BEOR

177. Double trace
PROMO CONTROLEURS UNIVERSELS

cv1. cva.
Tension continue Tension contipue ; 0, 0,25, 1, 2.5, 10, 25

2 ghmsivalt 250, 1000 volts. 20 ohmsivolt

Teasion alternative Tenslon alternative . 0. 10. 25 100, 250,
ohmg/volt voits. 10 ohmsivolt

Déribels . de — 104 + 22.dB Décibels . de = 203 + 22 dB

Courant continu © 1-100 mA Courant continug = 0,50, 500 wh - 06, 50
Ohmmaétre . 0-10 kehms. 0-10 Mégohms 500 mA

Tension d'alimentation | une callule «AA» 1.5 volt Ohmmétra . 0.6 Megohms en 4 gammes

pour |'ohmmatre Tension d'alimentation  une callule «AA« 1.5V
Taille | 3-5/8" X 2-3/8" X 1-1/8 pour |'ohmmétre

Poids - 113,40 g (y compris la pile) Taille ::5-1/4'" ¥ 3-1:2" X 1-
Powds - 453 g | ;. compris la rnfel
Prix..

Sonde 1@

0X 710 METRIX

ME'IHIX

M'X 553

WX 562

MX 575

MX 202

MY 482

MY 001D 390 F
0X710. Double trace
15 MHz 2600 F
0X7120. Double race
20 MHz 4890 F

EURQTEST
PHOMOTION

264
308

QUANTITE
LIMITEE

0, 10, 50, 250 1000 volts,

0. 10, 50, 250. 500 volts. 2

69 F

GRAVEZ VOUS-MEME
EN 5 MINUTES
VaS Ci - SIMPLE ET

DOUBLE FACE
3 modalas :
GRAV'CI-1. 120 x BD mm. 1|
GRAV'(1-2. 180 x 24D mm, 3|
GRAV'CI-Y, 270 x 410 mm. 7

139 F

FICHES
PERI/
TELEVISION

Mile

Chissis fam

LED ; rouge ou verte
Z3amm . . 1.40F

TRANSFO TORIQUES ~SUPRATOR=
Non myonnants. Vendus avec coupelle de fixation
Primaire 220 V
Secondaires: 2¢6- 2x 10-2x15- 20 18-2x20- 2%
2-2x%-2030-2x3

Wk 18 30 50 B0 120 180 220 33
Prix 148 137 148 160 186 217 265326
rmmj Tt B 83 106 108 125
33 35 35 ¥ M5 9

Epan
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PA......petites annonces .

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte & tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fols par an & tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la ¢rille-annonce Insérée dans cette rubrigue. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du pailement par CCP ou chéque bancaire.

’Gf/."

Cherche oscillo double trace en bon
état fype HM 31248 ocu HM 203 ou
OX 710 & un prix dlenviron 1500 F.
Tel. {74} 59.80.62.

Vends matériel neui : Réalisez vos
circuits imprimés par photo, Telé-
phone (55) 25.35.12,

Cause retraite vds bas prix apparsils
tb état : Dynamomatre regl magneto
400 F - Trés grosse loupe pr CIMP
500 F - Signgl tracer 200 F - Trmétre
300 F- Lot 55tubss neufs séries Eet U
150 F et divers - Tout avec schémas et
plans cdblage - Port en sus - Docum.
tréa détaillée contre 2 timbres - Du-
rand Franeis, Puicheric 11700 Co-
pendu.

Vds magnétoscope 3200 F contrdlaur
condensateur 1300 F. Télé couleur
2800 F Galvano 104 10 A, 120 F. Tél
434.84.15

Cherche bénévolement photocopie et
notice compléte du voltmatre digiial
paru dcms RP n° 409 carte A et B,
merci infiniment. Flaborea Roger 3
rue du Calvaire. 34000 Montpellier.

\q._'- S
.,.\‘

/f_lfl iiait i i\’ﬂ\‘v

ADRESSE

Vend TRS 80 type 2 - 48 K magnéto
CCR Bl. Ilmprimante DMP100, 2000
feuilles papier. Connecteurs de lia-
son. Duvrages TRS 80 étert impecoa-
ble, Le tout 11000 F. A prendre sur
placs. Dép, 02. Tal. (23) 21.48.75

Vends Wobulcscope WX601, analy-
seur de lampe 109A + 310B + Doc et
18l des lampes mira 266 1out le maté-
riel est de margue Metrix le tout
12000 F. Poss. de vendre sép. Vends
pour bricoleur grosse quantité de
matériel et prototype électronique tu-
ner ampli HF BF alim. © V& 10000 V.
Tél¢ appareil de mesurs en panne ou
en état. Tel. M. Delhaye 941.82.00,
Poste 2083,

Ach. ou éch. ctre mat. ; notice du
schéma digimetre Sclartron LM1430
Kintel 456B Mémoscope Hughes 105
Plug in Tektro | & 4 Ampli Optimation
PA250 Fréquencemétre Weston DRQ
301 Cacillo Intertechnicue BM96 Refe-
rence Saurces par TC100 Alimentation
Screns en QHE 40 Recherche IC
Techne RTL genre MET90 et Nixie
ZM 1030. P. Martigne 87420 St Victur-
nien.

LE DEPRARTEMENT KITS ET

PIECES DETACHEES DE MA

SOCIETE ME DONNE TROF DE

TRAVAIL ACTUELLEMENT.

C'est pour cela que je cherche un as-

socté capable d'apporter 90.000 F
s

- Posséder 45% du capital social.

- Se salarier comme gérant.

- Fotire «tourner» la Sociéte gul pos-

sede

- 200.000 F de stock.

- Un erdinateur disque lourd 10 Mo.
Un fichier de 6000 clients en VPC et

.I,r K

- Une margque de kits avec toutes do-

cumentations.

-Un catalogue avec toutes docu-

menictions.

-Un maogasin neul entiérement

&quipé, non encore ouvert mais préta

Vétre.

(Situation parking 200 places a 20 m.

Ecole el Fac, Poste & 20 m, métro et

autcbus & 50 m.)

- Une arganisation Moderne et Neuve

niormatisée et rapide.

- Aucun personnel & reprendre.

-Un C.A da 055 Man

5iwous &tes intéressé, téléphoner qux

H.B. qu 523, 15.47.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,

ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

NOM oo vads

ciseseess. PRENOM ....... e eneiei s e

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.
ECRIRE LISEBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MQOT,

ATTENTION : le moniant des petites annonces doit obligatoirement &ire joint au texte.

TARIF : 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

l
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4 Tél :

Recherche moteur en bon état pour
magnétophone Uher 4000 Report L.
Faire clire JF Leluc, Trainou, 45470
Loury.

Vds Scanner Regency M100, 1500 F
Répondeur téléphonique & réviser
800 F CB Marconi 22 conaux 450 F,
CB Tristar 797, 200 comaux ave. an-
tenne extérieure 2000 F. 2 casseties
lecture au son B0 F, Visionneuse su-
per8 S500F. Télé-cbjectif Soligor
200 mm, 400 F. Panneau sclaire pour
chauffe-eaqu 1200 F. Sabatier Geer-
ges, Lezinnes, 88160 Anecy-le-franc
Tel. {(86) 75.60.67.

Vends cassette programmes (CWIRT
TY). émission réception pour ZX 81,
décrits dans revue Megahertzs :
100 F. Metivier Bemard, 6 square de
La Rance, 35000 Rennes. Tel (99
30.73.48 aprés 18 h 30

Vends 104Z8 B0HP meod. 83,
45000 km. Gris métal. 41000 F. Vends
ord. PC1211 4+ CEI122. Vaste choix en
matériels neufs et de récuper, Liste
contre enveloppe timkrée, M. Cu.
dt, 13, rue des Mariniers. 58400 Rie-
disheim,

A VOTRE COMPTE'

Comment CREER. GERER, AG

CER ot RENTABIISER une sl:ﬂ’l_n
service DE:'!‘WF&G_
T—I[ FI """t l:‘.' ala 5

RADIO TV

JDL"'hES trucs i gstuces ComiIner-
cigles pour blen gagner sa vie dans
ce meétier d'avenir. Tout ce qu'il fomt
Q'-’T"\H PoLur Dien dér“m'rn v ]
minimum d'argent, Notice N4 contre 2
timbres : Editions JPB, 16 rus des De-
portes. 45700 Villemondeur,

EAIL A CEDER
Mercene-Bonneteris
Possibilités autres
+ appartements 4 pidces tout confert,
Adresse . 53, rue des Batignolles.
78017 Paris: Tél. 627.38.43 (& partir de

14 heures).

Emplacement premier ordre: Frix
160,000 F. Loyer 2.500 F mensuel
[appartement + magasin),

Vends ZXBl + RAM 16K avec alim.
cables magnete et TV, manuel de
programmation basic et une dizaine
de casseties dont Space-invaders,
Aswari et Database. Materiel de mains
d'unan. Prix : 1200 F écrire & M. Bou-
ville Chnstophe 1. rue de Bretagne
50130 Octeville ou appeller au (33)
22.91.34 dans les heures de midi ou
aprés 18 h,

—

Finces plates

——

Pinces coupantes

Pompe & dessouder

Cherche schémas télé Net B parus
dansg Shématéque W. Sorgkine maur-
gue Blaupunkt Mégeve N° 1084 fasc
66 &t Palma N° 1055 fase. 64 en photo-
coples ou commurication. Frais rem-
boursés éc. Julien L. B rue P. Ronin
47100 St-Etlenne.

Vend boitiers plastique pour circuit
100 x 150 - 75 100 - 200 X 150 dont
modeles avec fenétre pour afficheurs.
Notice contre une snveloppe timbrée.
SEAR IS Av. Letévre, 84420 Le Plessis

Vends cours par correspondonce
d'électronicue Eurelec. Etat neuf. Tl
(43) 72.27.68.

MEDEILIOR

HEMEMEE]

TARTARAS
42800 RIVE DE GIER
(77) 75.80.56

-——-———_-1—

— 1 paire de pinces plates
— 1 paire de pinces coupantes
— 1 pompe a dessouder.

Franco 120 FTVALC.

Avec reglement fait a la commande

Nbre de lots

NOM
Adresse

o

ou 140 F contre remboursement

|

Je désire recevoir votre lot d'outillage.

Franco réglement joint a4 la commande 120 F X
Contre remboursement

Coupon a retournera;
MEDELOR TARTARAS 42800 RIVE DE GIER

140 F x
Prénom . ..

———.———-———————n————————————————-——————————————————I

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES

Adresse ......ovvevvens

DT T S S T T T S S B T T T T T T O T T S T T T T T S S S S S

COUBEORM .o wrir A oe ms Dot b a bt o TR N, B, 0. oo o ctob Tyt R

Joindre 20 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-lettre
et adresser le tout 4 CIBOT, 3, rue de Reulily, 75580 PARIS Cedex Xl

G e D ST DS IS DD SN ETEM e Cenw Goan SSDN SN MINR SO WS MDD MR OENE ST D UEED R O anel SEID D Gomn M0 D Sme I GaSn EIET s mems GEmn OERD G NN OEND DEm Oem semm
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Voir également publicité
en4° page de couverture
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IS T o B
POUR TOUS

JEUXVIDEOET
MICRO-ORDINATEURS

INTERFACES CGV

PERITELEVISION-=>UHF. SECAM

Entree prse PERI TV

Alimentation EXT 1
(n'est utile ¢

Branchement artenng —~ TV

Produit frangars. conceplion et circuits proteges par brevet

Compatible tous micro-ordinateurs
et jeux video en sortie
péritélévision.
Interrupteur d'antenne
automatique incororé
Dimensions: 13,7 x 9,7 x 4,1 cm

PRODUIT

EN FRANCE PAR:
COMPAGNIE GENERALE
DE VIDEOTECHNIQUE

DISTRIBUTEUR NATIONAL
EXCLUSIF VIDEO-MATCH

8, 10, rue Alexandre Dumas
67200 STRASBOURG

Tél. (88) 28.21.09

Télex : 890264 F VIMA

VENTE EXCLUSIVE AUX REVENDEURS
L A R T

122

REPERTOIRE
DES
ANNONCEURS

ASNIERES Cpts .
C.B. THONIC

CENTRAD {ELC]

CHOLET COMPUSANTS

P IEE o e GON L O S| Il et IV Couv. - 8- 121
COMPOSANTS 95 . R N B0
COMPOSANTS ET HEALlSATIONS ELEGTRUNIGUES ................ 109
COMPTOIR DU LANGUEDOC .. By R et LT
T2 s 20 . B Ul . St e oY T 88
e ol e ) s el commamiliomon um 14
B B e A e o 109
ECELI .. 108
L 0 S e S et R o e e 0 e g 18
Sliganfain] | ok W b o ot o b 106-107
EEECTRONBUE BISTRIBUFION 2ot s s - 10
BT RN SEHOE . T e b R e o P S S 109
R o R e 4
BTG T i bt Vi Naie el AN 1124 115
EORELRE - e 50
GEORGES DISTRIBUTION......conerensrsrrenssnensanssssnssesnesssersss 10D
H.B.N.. II* Couv
tMPOREX ................. i s e e L L A, 8

T b e e S R I S R S S e e M
PRSI on 1 v i o AL SR B0 o D R
B B . s i s o et e A e b i v et 8
KEIRTGHID - o o e s s i 111
EEXTRBNIE . e it i il s e s 12

IV . o e B e O e e - o Lol 14-117
MANAN ETIBIE ..o s i it i sty s wrial 109
MEBDEEOR i e s e B s it o 121
NIGROLE ROBIE o sn . et s o, . o amsian 116
MUNEPARNASSE Gts - ctsei i oo n s B
Bl o e et 1, Ve SN 56-104
PENTASONIC. .. . 73-74-75
BADIELEG COMPOSANIS o oo o o et i e ot 108
RADIGPRIN ..o o LR 1o S S
RADIO RELAIS ............

REBOUL (ETS) ...y00 00

REUILLY COMPOSANTS .

ROCHE .. ot

SIE Gy b tedimemms -oood ol ooosiemas bo dl Cmeons ol vt N 108
el daniz et LT o o o o S BRI 0 110
SEEEEEEGTROB0 . i i m i b s v e 108
S0 a e e A ek I SR L R 108

S W EEECHROMIE s i i s b o

SONICOM (BTE) .o o s et
R e U e O T st 16
TCICOM.. A D G NN
TRCHMBATIG L Lo msormron et AL LA 18
O S WU B o e SRl S - 119
TERAS N UM ENTS e crnmones o 49-68
o A RV 7 8 e 0 e B 15
VARLET ELECTRONIQUE ... . 108
I Y o B oM N L R e .
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(IBOT-CIBOT- CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT -CIBOT-

20.000 YV = 4.000 YV~
= PLUS DE GAMMES

== PLUS GRANDE ECHELLE

= PLUS D'INTENSITE (10 A )
<= TARAGE DE L'OHMMETRE

prix 390

oute=" 368'

GENERATEUR DE FONCTION
IHz - 200 KHz L I W

Entree WOB, Sortie TTL. Attenuation — 20 et —40 dB. DG oﬂset

ﬂ 879

20 000 <)/V - 80 gammes

Classe 1 en continu, Mesure : tension, inten-
site, résistance, capacité, fréquence, deci-
bels, réactance. Anti-choc. anti-surcharge par
limiteur et fusible

PRIX : 390 ¢ — '

= 3¢6

FREQUENCEMETRE
1Hz a 600 MHz

TS 250 ¢ 20.000 YV universal
e 32 calibres e 8 gammes

350
390+
450

e sur tous les modéles.

TS 141 @ 20.000 {(¥V universel
e 42 calibres e 10 gammes

TS 161 @ 40.000 (¥ universel
® 42 calibres e 10 gammes

F ion du gal

MARQUE FRANCAISE
DE QUALITE

A CARACTERISTIQUE
RECTANGULAIRE

2x0-30VEA
ou 0-6DVEA

PRIX:2 965 -

FONCTIONNEMENT & U ou |
CONSTANT AUTOMATIQUE

POSSIBILITE DE MISE EN
PARALLELE POUR OBTENIR
0-30V -10A

N e— 4

LE PLUS GRAND CHOIX DE CALCULATRICES

A PARIS : 3 et 12, rue de Reuilly,
75580 CEDEX PARIS (XII) 25. rue Bayard
Tél. 346.63.76 (I grou Tél. (61)62.02.21

Juvert tous Ies;oursdegha Ehaﬂeiﬁe 1 hatah Quvert tous lesjours de9h § 12h'30 etde 14 h
{saut dimanche et fétes) 419 h (sau! dimanche, lundi matin et 1&es)

A TOULOUSE - 31000.

GRAPHISMES, COULEURS ET SONS : (liais0n a une
TV stangard PAL)

— 16 couleurs programmabies

— Haute résolution graphique 152 = 160

— Jgeneraleurs SON0res (3 octaves), 1 generaieur oe
Bruits plancs INoise), 1 générateur de volume

INFORMATIQUE - JEUX ELECTRONIQUES - INFORMA

Le meilleur rapport QUALITE/PRIX
c.'. commodore

VIC-20
MIGROPROCESSEUR : 0502 MOS TECHNOLOGY

- 5116 caractéres en matrica 8 < 8
— 23 Imnes e 22 caractéres - Eitgur d écran.

— 65 touches dont 4 programmables
MEMOIRE .

— 3.5 K octets gans la version e base
— Extension possible jusqu 2 32 K octets

ENTREES SORTIES

— Port ytiksateur - RS 232-C - Interface K7 - Sortie
Video (couleur el son standard PAL -N/B SECAM) - E/S
U ipacaie, pystick. hghi pen. |

BASIC : Rasident identique et compatibke avec les
configurations COMMODORE CME 4001

VIC 20. Unit
sortie audrl'lo:::l.ér::).nl:rarrv;cnist::fmz:gﬁ:::u:::;ﬁdafd & 1 59'] FSECAII 2 190 F
1850 F

OFFRE SPECIALE : 1 VIC 20 + lecteur-enregistreur 4 cassette VIC 1530 + aaaptateur noir
et hlanc + 1 cours d auto-formation au Basic. L'snsemble !

NOUVEAU : COMMODORE 84. 64 « Ram, 20 K Rom, 16 couleurs. 40 colonnes/

25 lignes. Graphisme 300 = 200 9 octaves. 3 voies. Le mini personnel et professionnel

COMMODORE 64. Unité centrale avec sortie modulateur TV standard PAL,

sartie autio-video pour maniteur Avec aimentation . 2 69“ Fsecam 3 590 F

PERIPHERIQIUES POUR VIC 20 ET VIC 64
— VIC 1530 Lecteur-snregestreur de cassette munid un compleur compatioh avec outes les unigs centrales
COMMODORE
— VIC 1541. Monodisque pour disquette simple face. simple densité
— VIC 1525. Imprimante 2420F — VIC 1526. Imprimante matricielle 3375F
TARIF COMPLET COMMQDORE AVEC LISTE DES ACCESSOIRES,
JEUX, PROGRAMMES, ETC... GRATUIT !

TV COULEUR. Ecran de 36 cm Standard PAL-SECAM
EMPIRE 136

avec pnse paritalevision
Prix exceplionnel

2890

@ SANYO PCH-25

ORDINATEUR de la nouvelle génération equipe du
micropracesseur Z 80 A 22 K Ram, 28 K Rom. Inter-
lage K7 Interface Peritel Interface impnimante. Basic
evolué 24 KO. Mémore utlisateur 16 KO. 4 modes
qraphiques dont haute résolution 256 ~ 192

LEPCH 25 790 ¢

CORDONS - MONITEURS - PERIPHERIQUES. POUR PCH-25

TRD 1000, Lecteur-enregistreur KT 820 F
§G 12, Monieur video 31 cm. Ambre 1660 F K7 grogrammes F
PSG 01, Synthelsaur musical B octaves Modulateur Secam BI0F
3 canaux
NOMBREUX ACCESSOIRES DISPONIBLES. TARIF GRATUIT
SSirnci=sgir— zx s1. En ordre de marche 580 *
- Se branche directement 2 =
sur une fele caulaur - |
SECAM, | =~
JEUX ELEC. Cassetie INcorporee — { =% ,l'|I
TRONIQUES —
VICTOR LAMBDA spécial jeux (45 cassettes disponi-
PROMOTION ! NOMBREUSES CASSETTES ATARI et olesi 16K 2950 F
ACTIVISION vendues avec remise importante. Deman- _ B VICTOR LAMBDA 2 - Z B0, 48 K avec manuel ef
dez notre liste de prax confidentiels nstructions ST50F
SHARP SCOTCH LES MEILLEURS
p - OUVRAGES
ﬁgg :.Ilué)a;'hle Hagpy 9 ig : Disausties pecr unil fappy Initiation au langage Basic 66 F
. Master disquene e | f 1 Lewgue internalional 025 micropio-
PG 1217, Ordinateur de poche 1 050 F gl ace, <|piedonsiis CRSSELTS 36F
GE 121. Interlace K7 150F |- 514 20F | Programmation du 6502 105 F
CE122. Inierlace K7 +imp.  840F |8 26 F | applications du 6502 9F
PC 1500. Ordinateur de poche 2 450 F S:mule face. couble densite Vatre prermer ardinateut B1F
CE 151. Memaire 4 K 515 F 51/4 26 F | Le Basic pour | entreprise 67 F
CE 150. Interface K7 +mp 1850F | _ 8B A F | introductian au Basic 9iF
CE 155. Mernoue B K 890 F | Double face. double densite Au ceeur des jeux en Basic 138 F
PC 1251. Mini-ordin de poche (wvre | = 51/4 A7 F | progmmmation du 280 176 F
avec interface 3 micro K7 incorpore 42 F | Catalogue des ouyrages sur | informa-
L ensembie 3100 F ngue  gratut

INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR :
Ouvrage de base : Le microprocesseur pas 4 pas, de A. VILLARD et M. MIAUX, 353 pages

Ioimat 21 x 15 116 F
Nouveau | SYSTEMES A MICROPROCESSEUR, de A. VILLARD et M. MIAUX,
farmat 21 % 15, 312 pages 116 F
Principaux composants (tous disponibles)
RCA - COP 1802E 164 F-COP 1802 CE 104 F- CDF 1822 CE 56 F-COP 1823 CE 114F
COP 1852 CE 25 F Memoires 2716 programmiées
CD 4011 BE - CD 40-87 - TIL 311 Texas.
QUARTZ HC B, tréquence 2 MHz excell precsion avec suppor sisatite B0 F

POUR RECEVOIR NOTRE CATALOGUE 200 PAGES, VEUILLEZ UTILISER LE BON A DECOUPER DE LA PAGE 121



CIBOT-CIBOT+CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT*C|BOT * CIBOT * CIBOT * C|IBOT

ANTENNE TELE
INTERIEURE

Recap. tous canaux VHF et UHF
ampll (ncorporé gan 10 dB en
VHF {50 a 250 MHz}, ot gan re

lable de 0 a .28 db en UHF (4702

00 MHz), possibilite d uhiser
| amph seul avec une aulre an-
tenne extérisure, alim. 220 'V
consomm. 7 watts MOF
Modéle identique paur FM 280 F

ANTENNES
BANDES IVETV
A GRAND GAIN

XC 323 0. Antenne 23 glements,
canaux 21 a 60, gain moyen
1208 ... 238 F
XG 343 D. Antenne 43 éléments,
canaux 21 a 60, gain moyen
14 08 309 F
XC 391 D. Antenne 31 gléments,
canaux 21 & 60, gan moyen
16 db 506 F

TOUS LES ACCESSDIRES :
CABLES - MAE'{% - FIXATIONS

CHANMEL MASTER
Aotateur d’antenne, modéle
9500. 220 V. Le rofateur et e
baitier de télécommande 690 F

PREAMPLI-REPARTITEUR
UHF-VHF 47-780 MHz Gain en-
viron 10 dB. Permet g branche-
ment 2 teléviseurs. Pour 220 V

(1] ) 190 F

AMPLI D*ANTENNE
1 Téig/FM
Qain élave
large bande

Quand 1l vous st impossibie
d intervenir au niveau méme de
votre antenng (déja au maximum
0 téments ou inaccessible, trés
£n hauteur) ou que | antenng col-
lective de votre immeuble vous
fournit un signal bien trop laible
pour-1 ou 2 televiseurs, cetampl
sinstalle prés du 18léviseur,
5 alimente en 220V, gain 26 3 24
o8 entre 40 et B0 MH2 (tous
canaux + FM|, impéd d'entrée
el sortie 75 ohms, niveau max)
100 dB/uV. Dim 224 = 52 x

110 mm
Réf. DX 416F

ANTENNES
ELECTRONIQUES

25854, Antenne non carénée de
dimension trés raduite (longuewur
50 cm) pour réception FM/B 111/
UHF {canaux 21 2 65) sensibilite
deniree 40 .V (amplificateur in
corporé et alimentation \denti-
gues @ 25657). L ensemble avec
almentation AL 12 F
AL 12. Bloc 0 alimentation de re-
change 220 V/12Vi2d V. 173 F

25857. Antenna Super Compacte
Carénés pour récaption FM/BINI
UHF  Amiphhcateur incorporé 3
haut rendement. Gain 24 dB en
LIHF, 17 dB en FM/BII|. Aimenta-
tion par bloc AL 12 6 F

INTERPHONES

Comoc
nterpnone FM
Jrikisant les his
secteur

3 canaun
Dispositil pour surveiliance Auaiben
es purg #  sans  parasites  Le
aosle 315F
CEDEX. Inerphone FM @ 2 canaur,
Secteur 220V, Surveillance. Le
pogte 200F

BOUYER
INTERPHOMES DE PUISSANCE
PORTIERS
Tarits Spéciaux. Nous consulter

CP 27 § - CLAVIER
A TOUCHES
S¢ pose 3 la place
de |ancien. Fonc-
tignne aussi ave:
un standard. Per-
met 10us. les appels
¥ COmprs la pro\.unL.eet efranger Met

BN MEMQIre e n° occupe
Compiet en ordre ge marche. pre

Bire instaile
Colleur aus thou
VOITe. NS, rarman su ble
CM 10, Clavier 10 méincies, me
ciracierstigues 1 memuse en dly

aes 9 nul <¢n:|*, el e
nerite. cells ou OETIET rUmérD O
pos=e En ordre de marc 5I0F

TELEPHONES

CONVIPHOMNE 318. Telep une giect -
nique. Capacite €2 chiffres. Touches
secrel Rappe aufomatque 340 F
MODULOPHONE 2020. Teéphone

wvier homologué PTT, Méemaire, touc e
rapénition S F

MODULOPHOME 2020 7. Télsphone 3
clavier avee 100 numéros dé 16 chitires
#n mémoire. Sonnérie 3 tons régizhie

Homplogué PTT LMF

MODULOPHONE 2020 5. Poste te-
Jnomaue secondaire s claver 210 F

PEDIRECTEUR 823, £r tisposar g
2 lignes téiépharigues. pemiet te firg
QiIrger les appels Fegus swiun Numiro
nabituel, sur un autre omeErn pic
grammable 1031 F

COMMANDE D'APPELS 4T 100. -
mande | enregistrament des appels &
magnétophone 160 F

AUTO-PULSE. Compaose autamatique:
ment numigra de tAiaphonemis en meé-
maire (30 numéras) Visialisation du

* Une seuletouche B4DF

STOPTAX TELETAX TLX 501. Empe-
che les indélicats d appeler la province
8l | éfranger pendant vote absence
mars recoit tous [es appels 230F

TA 386. Amphticateur telephonigue
sans fil. Almantation par plles V. Tres
esthétigue 180 F
COMPUPHONE 378 §

Poste teléphonigus

® Composeur mans libres en dupies
® Mémotrs 64 numeros de 16 chiffres
® Affichage lumimneux

& Aappel du 0ernier numera

@ Composition automatique 4 10 re-
prises d un numero

o fic efc

Prix 1750 F
TOUS LES ACCESSOIRES :

Fiches prises: boites de rapcordemant

CROUZET CR 8300. Reépondeur fele-
phonique avec interrogation & dis-
tance. Modéle 3 2 cassettes. Fonction
nement automatique en duplex. Code
tonfidentie! d'accés & 16 combina-

50M5.
Prix de lancament 3150F
ToUS SCCESSOIES |Casseles. aliments:
1on) disponibles

MEMORYPHONE. Réponcewr Oupies
AVeC N1erroganon & mistance. Utisa-
fign trés simpiifiee 2990 F
COMPAGNIE DES SIGNAUX

CSEE 930. Répondeur avee interroga-
tion a distance. Modéle a 2 cassattes
standard 2950
PHILIPS

Repondeur-enregistreur sans interro-
gation & distance 1680 F

-

TALKIES-WALKIES

RADIO-TELEPHONES

ELPHORA EP 526
Statian mobe
exceptonneale

20 transistors. 10 diodes 1 thermist
Tore it § walts 6 canaus, Appel
stiechl intégre

Prix avec 1 canal équipe 1990F

ELPHORA-PACE EP 35 BI

Stahon e base « Number one « Linli-
sation protessionneile 22 transistors
16 dindes, 201 5 W, 6canaiix Avec
appel sélectit integed et alm 220V

Prix avec 1 canal Bquipé 2140 F
Bl 155
5W- f canaux
Antenne coure 8t Hex-
' ble Alm 12 volts par

batteries rechargeables
14 transistors: 5 diodes
2 vanstors

La paire : avec battene
cad/m et chargeur et
S 1 canal #guipé 2 090 F

B s

W B4. Systeme d alzrme pour protec-
tion de portes, fendtres, firowrs, De-
clenchement par Simple rupture du
conlact aimante 55F
D6 5. Systeme dalarme autonome,
mum d un clavier permettant |'arét et
la temporisation, Code secrat. 3 fonc-
higns

® Alarme instantanéde

& Alarme lemporisés

o Pasilion visiteyr permettant de
contriler les enirées et sorties
Pos(non carilian de pore.

Dim. 155 % 8.6 x 5.5
Alimentation par pile 9V 250 F

NOUVEAU PERIM-A-TRON

Systeme ¢ alarme sans 1l
INSTALLATION TRES SIMPLIFIEE

® Siation de base : alimentation par b
piles alcalines. Reéception des aiarmes
eventuelles sur 2 canaux Clavier de
codage
o Emelteurs chacun protége un en-
drglt chois) (porte, fenftre, coffre,

g1c |

FTliﬁllE PERIM-A-TROUN + 1 émet-
2150 F

FT 11'I Ghague émertedr supplemen-

taire 425 F

CIBOT : UN CHOIX
EXTRAORDINAIRE

JOSTY - IMD - AMTRON
OFFICE DU KIT - ASS0 - KIT PLUS

PROMO DU MOIS
« ASSO »

2001. Mod 3voies (3 x 1200 W) 1lEIF
2002. Madul, 3 voes + inv 160
2007. Chenillard 3 voies
(3% 1200 W)

2012, Stroboscope 50 135F
2013. Strobosoope 300 220F
2014, Strobo. 2 x 300 4 bascule 310 F
2019, Table de mixage 2 platines + 2
magné. 1 micrg avec Fader ,  2TSF
2025. Swene américane 10W 12 V90 F

5

W0F

026 nefrangaise 10 W12V ES5F
2037. Grada oe lum 1200 W sl TOF
2050, Emet. ultrasans 15-20m 105 F

2061. Recep. ultrasons 15-20 m 155 F
$Sur demande catalogue ASSD 70 kits
POUR LES KITS, s'adresser
136 bd Diderot
75580 PARIS CEDEX Xl

5 ELECTROMIQUES ot ACCESSOIRES Lok
BE 120 Buzzer .
NOUVEAU ! Bruit na:rquaaazom

o “ﬁﬁ.‘m‘"’,';;f“ BE120.3V 6V |2Vnu24\.|'
! | encombrement | Prix unitaire ......... 10F
— 0 = 10=4.3) —— e
WS S eldusage | e—f——d N 383
ﬂmcmmem\ universal — i
|l Alimeniation 12V Relais gg cony| Coiact encastraple o
_.JU Crot. a“f!r mutaton INcorpore G few ol 1
auloprotége Ooriee regiabie J 3
avec Sp(rure e sinete [RetérenceNun ... 10s0F [ N 984 G M
Almeniation secteur Ghangewr pou: Contact <2
sallerie au plami. equie en tension | SIRENES M 122 extarieut B e
courani 220V S0HL - 12 Vee 1.5A 2 e 1EMTA Le jeu S
GirGuwits O entrge nstantane - Retade 'h Brun 108 o = gn g
ngrmatemend - Ferme Ou ouvert 3 g d1m 8OF & '_" "’"‘5 t
TEm@oTisations reglabies femps der ) SER : ot — = choc 23F
treg. lemps de sore.  OUreE Ot SirerE miod réglable
|-larme Cirgut ant-nold-up e ante 12V 0754 NOUVEAU !
sabolage 24/24 Curcuil 5i8ne auloal HT B al .
nenveege autoprote Prediaime | 170F | CC 2. Contacts comibnes Bai

s minatute 8l pralege conts-

Gontact ausiare 6 A/220Y ca Dim 5M 125
A L2 P00 1120F 2V A |[pRntin S caor e S

€T 01 aver apcu regna:
geabie. 1 siéng SM 122. 3 contacts
' 110, 5 confacts de parligs Quvian
1es ' 394 1523 F
® CT 02. Permet oF proteger 2aones
AVEC MEMONSANOn 4 aigime sur tha

1é&0 a8 ﬂulﬂ‘
FTm A0E avecaimant . : 45 F
SM 125 AECUHULATEURE_
220V anr Battenas au piomb A iguide gel -
074 180F |48 ;

SE AD. Sirdne autoprotégés 0 |6V 12A BTFI12V.1 84 1T4F

i LI “““““‘-;ﬁi autu-a!tmmm 120 g8 m | 12V.6A281F 12V M AGROF
u 0

® CT 04, Permet de proteger 4 zane: H"ég‘f”’ ' ﬁg; EROS 20. Transmetieur
Avec memorisation 3750 d alarme par hgna tél IGUE

@ CT08. Permet de proteger 5 zones

AVEC MBMONSanon €1 programmanc:

decnaguezonesur faceavant  M.C

® CT16. Permet de protéger 16 zones
consuller,

SE 130 Possibiite 0 appel de 2 numeros
Sirenz méme par le 16 4 programmes
z:;:ﬂb'? e possibles Transmisgion dun
. parle ou simplement
e &t compressioc | B alimentation 12V
el cirewt Prix de lancement . .. 3750F

OPTION : RADAR slectranique
- :RADARTITAN | rncuie Atimemt 13 ee | MICAO-EMETTEUR EF
TRANSMETTEUR

Il frequence 1 &' A Puissance extraord : A FM 707
alm 12 Vec najre. Modulaten insupper | par emetteur HE Emitien) trans-
mettant un signat dans un rayon

02A table 130 aBa1m S500F

Freq 9.9 GHz SE 12 SP. HP & chambre ge| d85 m usqu'a 300 3400 m
Ponee 3a compr. 8 chims B0 F | (Portée non garan!m Micro-
20m 1428 IncarpomE OF

ASTON M 22 FM

AMNTENNESCB
88 27. 1 maver selt 164 F
105 M. Antenne 4 fikation magnet-
que, aveccabie 154 F
DV 27-WRN 3. Antenne hbre de
verra 5/8 d onde. Bande 26/26 MHz
Puissance [usqu & 100 W 200F

FX 120
| ecoute de tout
Walkrman sur chaine

E Emetteur FM stéréo
Hi-Fl ou radio FM
320F

minigture. Permel
Btereo ou TV en mong.

EP 127 M. 1/4 d'onda, & fwation i LE50

magnetigue 3BF Ea? E":a%%ggﬁ"e’; AMfichage digt llﬁ%ﬂliﬁ%&?ﬁ?ﬂn
;Ial‘lagfe., 27 MHz avet Mza‘ililu: Avee micra 390 F :' :5. ”131?2 ﬁmmﬁ!': 5%:
PEGAZO, 27 MHz 548, Gain Fixe | LE MEME avec Tos-métre, cor- |pg 1‘,.‘,‘,'..”.“"],““'& :

& bring 183 F| don de réglage 1 antenne matre 18F
ANTARES. 27 Mtz. 7 8. Gain Fixe | ATG30 . .. BS0F

8 brins ; J10F ASTON INDY FILTRE TV

BILANCIA. 27 MHz, 3.5 0B. Fixe
Pelit modele 4 bnns 251 Flu
EP B80. 40 MHz Mobie 480 F]

8 4 4 W EM S intercale dans le cordon d an-
9 cang, 4N (o AMF gaéine TV et elimine las interfarences
56 F

| 89
1« AMERICAN CB «

im B31. 40 canaux. 4 W M.
el ity T SRINGISRR 1 1. AR “#é':.':iﬁm o
GO BOF SUPER SLIDE bes . 12F
Berceau antivol spétial pour CB. IGUARTZ nour infarmatique, comp-
S Prix de lancement I50Fhe s joux, ete
bbb CEDEX Prix de 48 & 100 F selon fa fréquence

POUR TOIT D'IMMEUBLE RITVEPRTS Systéme

O communication

ET STATION DE BASE

‘arée is

EP 22‘?&;!2 onde Gain 4 ¢B. Lon- {environ 4004500 m g
ug portee 611 F | Commutation narulerecoute autn

E'Pm . 40 MHz, base, 680 F | matique. Fonchionne ave piie incar- CIBOT est DISTRIBUTEUR

porse 3V, La paire 950 OFFICIEL « ILP »
COMPOSANTS JEUX DE LUMIERE

R e e SONORISATION - KITS
bes ctronigques et cathodi- {pius de 300 modeles en stock)

ques. Semi-conductewrs. ATES -
RTC - RCA - SIGNETICS - ITT -
SESCOSEM - SIEMENS - Opto-
électronigue - Leds - AHicheurs

APPAREILS DE MESURE
Distributeur « METRIX
CdA - CENTRAD - ELC - HAMEG -
ISKRA - NOVOTEST - VOC - GSC -
TELEQUIPMENT - BLANC MECA
LEADER - THANDAR SIHPLAIR
Déemonstration et Venie
par Techniciens Gualifias

PIECES DETACHEES : pius de 20000 articles en stock
POUR RECEVOIR NOTRE

CATALOGUE 200 PAGES

ainsi gue nos tarifs pour matériel Hi-Fi, autoradio, etc., et
notre liste de kits. veuillez utiliser le bon a découper que
vous trouverez en page 121

CIBOT 3, RUE DEREUILLY - 75580 PARIS CEDEX Xl

Spéclaliste en semi-conductewrs st G.0.
NEC - TOSHIBA - HITACHI - etc.




