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HMicro-Informatique

Moniteur Assembleur

Désassembleur
pour ORIC ATMOS

Ce moniteur fonctionne comme celui de 'ORIC 1 (qui a été
publié dans RADIO-PLANS précédemment).

Il dispose d’une fonction supplémentaire par rapport a celui
de I'ORIC 1, fonction qui concerne I'imprimante.

La touche CTRL Y permet de valider I'imprimante de telle
fagon que tout ce qui est affiché a I’écran soit également im-

primé.

Une deuxiéme pression sur CTRL Y invalide I'imprimante.

L'imprimante est automatiquement déconnectée par la
fonction d’interruption des programmes (touche ESC ou RE-
SET), car un mauvais fonctionnement de I'imprimante peut se
répercuter sur ’ORIC Atmos. Pour remédier a cetinconvénient,
il faut déconnecter I'imprimante.

Le programme BASIC de
saisie

Ce programme vous permet d'in-
troduire le moniteur dans votre ORIC
Atmos avec un minimum de risques
d'erreurs.

Pour introduire le moniteur, taper
d'abord ce petit programme. Bien
faire attention & ne pas se tromper,
car une erreur ne serait pas détectée
et conduirait donc & un mauvais
chargement du moniteur.

Sauvegarder immédiatement ce
programme sur cassette.

Pour débuter la saisie du moni-
teur, il est important de commencer
par éteindre et rallumer 'ORIC, ce
qui réinitialise la mémoire.

Recharger ensuite le programme
de chargement & partir de la cassette
et le lancer.

Il demande alors l'introduction du
contenu de la ligne #7600.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449

Remarque :

Si vous obtenez autre chose que la
valeur indiquée, arrétez votre saisie
et tapez :

DOKE #7600, #7600
puis relancez votre programme.

(Ceci se produit en particulier si un
lecteur de disquettes est connecté.)

Les lignes doivent étre introduites
de la fagon suivante :

— Introduire 8 octets successifs,
en donnant 2 chiffres hexadécimaux
par octet et sans laisser d'espace.

— Mettre un espace pour séparer
les octets de la somme de contréle,

— puis taper la somme de
contréle,

— enfin, taper RETURN.

Exemple : la premiére ligne est
introduite de la fagon suivante :

102CA9FF85A6A975 5411 RETURN

Si la ligne tapée est correcte le
programme vous invitera & intro-

Programme BASIC de saisie

S HIMEM #7620

18 AD=#7600

28 AE=#3808

30 AC=DEEK(#760@)

4@ IF ACC>#5555 THEN AD=AC

100 REM :
118 PRINT MID$(HEX$(AD),2,5)" "3
128 INPUT A$

122 IF A$="/" THEN 1008

125 s=8

132 FOR I=1 T0 8

148 Bs="%"+MID$(AS,2%1-1,2)

158 B=UAL(BS)

160 S=S+B%I

172 POKE AD+I-1,B

182 NEXT

192 IF SOUALIMID$(AS,18,4) OR MIDSC(AS

»22,3)<"" THEN PING:GOTO100

185 IF NMIDS(A$,12,1)0" “ THEN PING:GOT
gl1ee

208 AD=AD+8

218 IF AD=AE THEN 2000 ELSE 100

1808 CLS:PRINT:PRINT"PREPAREZ UOTRE MAG
NETOPHONE"

1818 PRINT"PUIS TAPEZ ’RETURN’ POUR SAU
UER UOTRE PROGRAMME"

1215 REPEAT:GET A$:UNTIL AS=CHRS(#00)
1820 DOKE #76@8,A0

1838 CSAVE "",A#7608,E AD

@48 INPUT "UOULEZ UOUS FAIRE UNE AUTRE
SAUVEGARDE " ;As

185@ IF ASOUN" AND A$ O “NON" THEN 1@0e
l@ese END

2088 CLS:PING

201@ PRINT:PRINT"UOTRE SAISIE EST TERNI
NEE"
2020 PRINT"PREPAREZ LE MAGNETOPHONE POU
R™

2030 PRINT"FAIRE LA SAUVEGARDE"

2040 PRINT"TAPEZ ’RETURN’ LORSQUE LE MA
GNETOPHONE SERA PRET"

2050 REPEAT:GET AS$:UNTIL AS=CHRS(#@D)
2868 CSAUE “"MONITEUR",AR7602,E#S2FF,AUT
s}

2872 INPUT “"AUTRE SAUUEGARDE ";AS$

2888 IF AS{O"N" AND ASCO "NON" THEN 280e

19
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76080 :
7608 :
7610:
7618:
7628 :
7628:
/7638 :
7638:
7648 :
7648:
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7658 :
7660 :
7668 :
7678 :
7678:
7680 :
7688:
76390:
7698 :
76A08 :
76A8:
76B@ :
7688 :
76C8:
76C8:
2600 :
7608 :
76E@:
76E8:
76F0:
76F8:
77008:
7708 :
2718:
7718:
7728:
7728:
2730 :
72738:
7740:
7748:
272508:
7758:
7760 :
7768+
2778
7778:
7780:
7788:
7790
7798:
77A8:
77A8:
77B@:
77B8:
27C0:
77C8:
77D8:
7708:
77E@:
77EB:
77F@:
727F8:
7800 :
7808 :
7810:
’818:
7820 :
7828 :
7830 :
7838:
7840:
7848:
7850 :
7858:
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18
85
K]
2s
2
08
Fo
As
fAD
85
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FF
8D
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FF
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)
Ao
Do
AD
6D
s]
89
78
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4
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4
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78
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FF
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839
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FA
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duire la ligne suivante en affichant
son adresse :
7608 ? (Pour la 2¢ ligne)

Si la ligne est incorrecte, 1'ORIC
vous en avertit par un message so-
nore (PING).

Dans ce cas, vous devez recom-
mencer l'introduction de la ligne er-
ronée.

Il est possible d'arréter la saisie
avant la fin en tapant« /» en débutde
ligne.

Ceci permet de faire une sauva-
garde partielle.

Pour reprendre la saisie, il suffitde
charger l'exemplaire précédem-
ment sauvegardé et de relancer le
programme de saisie. Vous serez
alors invité & continuer & partir de la
ligne ou vous vous étiez arrété.

Mode d’emploi du
moniteur assembleur
désassembleur

Ce moniteur fonctionne de la fa-
con suivante :

Chaque touche du clavier corres-
pond & une fonction.

Le fait d'appuyer sur une touche
provoque la recherche de la fonction
dans une table d'assignation.

Le moniteur commande alors
I'exécution de la fonction correspon-
dante.

En général, la fonction demande
l'introduction d'un paramétre
(adresse, valeur en hexadécimal...).
Ce parameétre doit toujours étre
donné sous la forme d'un nombre
hexadécimal avec le nombre de
chiffres voulus et sans taper « RE-
TURN ».

Les diverses fonctions sont les sui-
vantes :

Assembleur-désassembleur

A : Faire assembler le fichier
source se trouvant en mémoire. Le
moniteur vous demande alors
l'adresse & partir de laquelle vous
souhaitez faire assembler. Donnez
cette adresse en hexadécimal en ta-
pant 4 caractéres.

D : Desassembler la mémoire.

Le moniteur vous demande d'in-
diquer 'adresse & partir de laquelle
vous voulez désassembler.

Le désassembleur commence par
afficher une seule instruction. Vous
pouvez obtenir les suivantes en ap-
puyant sur une touche quelconque
(sauf RETURN) qui fera défiler la
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suite des instructions désassem-
blées.

Vous pouvez|'arréter et le relancer
en appuyant sur une touche quel-
conque.

Pour l'arréter définitivement, ta-
pez « RETURN ».

O : Dump de la mémoire.

Fonctionne exactement comme le
désassembleur, sauf qu'il fournit la
suite des octets présents en mémoire
et les caractéres correspondants.

Si le code ASCII ne correspond
pas & un caractere visible (par
exemple un caractére de contréle),
un point sera affiché.

I : Insertion d'une suite d'octets en
mémoire.

Le moniteur commence par vous
demander |'adresse puis la suite des
octets en mémoire.

Donner 2 chiffres par octet sans
appuyez sur « RETURN ».

Pour terminer, appuyez sur « RE-
TURN ».

U : Assembleur immédiat :

Permet d'introduire immédiate-
ment une instruction en mémoire
sans créer de fichier source.

Moniteur

G Permet de lancer l'exécution
d'un programme.

Le moniteur demande l'adresse de
lancement. Il faut la donner sous la
forme d'un nombre en hexadécimal
de 4 caracteres.

P: Pas & pas :

Exécute une instruction et s'arréte.
Visualise I'état des registres internes
aprés l'exécution de l'instruction.
REMARQUE : Le pas & pas est inter-
dit dans la ROM et dans les 4 pre-
mieres pages.

[ : Comme P sauf que les JSR pro-
voquent l'exécution du sous-pro-
gramme en entier avant de redon-
ner la main au moniteur.

H: Continue une exécution qui
aurait été interrompue.

(Hale méme effet que G, sauf qu'il
ne demande pas l'adresse de bran-
chement : il prend celle qui est
contenue dans PC.)

ESC : La touche ESC (et non le
mode ASCII correspondant) permet
d'interrompre un programme et de
faire afficher le contenu des registres
internes du microprocesseur.
RESET : A le méme effet que ESC,
sauf que cette touche est active
méme lorsque le clavier est bloqué.
R : Fait afficher le contenu des re-
gistres internes sur l'écran.

Y Si PC pointe sur une instruction
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2B
@D
6@
5
A
(81%]
79
78
1@
16
12
84
D@
B8A
85
ep
80
OF
FE
%1%]
69

%]%]

(58]
83
ep
c8
20
7A
20
29
29
18
(5%]
5%}
38
cs
2E
5%}
33
8D
BD
Z8}
a8
8D
Fe
80
14
84

8D
87
7A
67
26
17
As
4s
oo
EQ
16
8D
8D
8D
78
78
88
20
AD
8s
ca
cs
cs
24
ce
8
69
78
78
o
80
20
79
2a
20
8D
8D
78
78
38
8E
78
FE
Do
oE
78
As
B1
@1
8D
20
se
26
29
67
Ag
32
7F
80
65
85
as
cs
3E
Do
8D
78
12
o0
Do
80
2
FS
28
Fe
78

BC
Do
AD
7A
AD
78
20
47
80
26
78
25
2n
29
D@
Do
AD
32
28
FE
cs
00
38
98
cs
78
00
69
69
24
29
Az
E8
60
BE
2a
23
Do
Fo
Fo
AD
AD
A
F3
78
18
FF
FE
80
20
32
00
32
82
7A
20
81
20
Fo
FA
FB
20
3A
De
21
28
80
78
98
24
28
78
cs
78
@7
AD

8D
ES
8A
60
16
80
80
4E
FB
De
8D
78
78
78
@B
a3
24
81
78
A2
20
Fe
Fe
c8
a0
8D
8D
a1
20
S8
20
1%1%]
E@
00
8E
78
78
28
2A
a2
a8
7]
ae
18
AS
AS
63
be
ac
78
81
%]%]
81
F@
88
AS
20
32
FZ
85
Ag
80
Do
23
60
78
16
AD
cs
20
78
BD
@0
60
cs
ac

4538
6825
3221
3335
3933
33961
3416
2311
45491
5081
4386
3902
3108
3148
3817
3760
23987
3578
2852
5675
3161
5111
s
54394
9412
3947
3161
2526
2723
3458
2068
2418
5863
3728
4842
3109

. 3148

3723
3370
3821
4251
3765
4230
5337
4820
3814
5884
6175
3410
3532
2982
2621
2315
5753
4300
4107
2395
3430
6622
5460
5588
3140
4851
3685
3543
3514
3511
4163
4581
2925
3584
44724
5216
3818
4574
3538

différente de BRK (codop 00), a le
méme effet que R.

Si PC pointe sur un BRK, il avance
d’'abord d'un octet.

T : Mcodifie le contenu des regis-
tres internes.

Le moniteur passe les différents
registre en revue.

Pour modifier un registre, taper
simplement la valeur & y mettre
(avec le nombre de chiffres voulus et
sans taper « RETURN »). Si un regis-
tre ne doit pas étre modifié, tapez
«RETURN ».

Cassette

L : Fait charger un fichier.

S Permet de sauvegarder une
zone de la mémoire sur cassette.

Le moniteur demande les adres-
ses de début et de fin de la zone, puis
le nom du fichier.

En ce qui concerne les problemes
de l'autostart, de la vitesse... il faut
positionner soi-méme les cases mé-
moires correspondantes.

Q : Permet de sauvegarder le fi-
chier source.

Editeur du fichier source

CTRL E : Efface le fichier source.

E : Permet d'éditer un nouveau fi-
chier source : il efface le dernier et se
met en mode écriture de lignes.

N : Permet d'insérer de nouvelles
lignes au fichier source. Le moniteur
demande le numéro de la ligne &
partir de laquelle l'insertion sera ef-
fectuée.

C Correction de ligne.

Supprime la ligne demandée et se
met en mode écriture de ligne. Les
lignes tapées remplaceront la ligne
supprimée.

B : Suppression de lignes.

Efface les lignes & partir de la ligne
numéro DEBUT inclue jusqu'd la li-
gne numéro FIN exclue. « DEBUT »
et « FIN » vous seront demandés par
le moniteur.

F : Fait afficher le fichier source sur
I'écran.

Le moniteur commence par faire
atficher une ligne, puis fait défiler les
différentes lignes dés qu'on appuie
sur une touche quelconque (sauf
RETURN). On peut l'arréter et le re-
lancer en appuyant sur une touche
quelconque. Pour l'arréter définiti-
vement, tapez « RETURN ».

M : Idem que F, sauf qu'on pré-
cise le numéro de la premiére ligne &
afficher.

X : Substitution d'une chaine de
caractéres par une autre. Le moni-
teur commence par demander le
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Micro-Informatique

3020: 82 48 80 8D BC @2 4C 3E 2180 S91D8: D9 Cl Bl FF 43 58 58 E0O 5473 S388: 08 0V V2 F8 G0 8D B0 00 1838
9e28: 7S AD—-1@ 78 CS 88 DB @S 4264 91D8: Eq4 FF EC.'FF FE FF FE FF 9086 S388: 00 20 02 90 20 VO 0B 00 (%)
S@38: AD 11 78 C39 BB F@ 11 38 4313  91E@: 43 5B 59 (@ €4 FF CC FE 7248 S933906: 00 00 V¢ G2 20 00 20 0O (7}
S038: AD 10 78 ES 28 8D 18 /8 3615 91F8: FF €F FF FF 4945 43 FF 5813 S83398: UG 81 B2 GG 20 00 Y@ 00 258
984@: AD 11 78 ES @@ 8D 11 78 34924 S1F@: C6 D6 CE DE FF FF FF FF 8762 S3AB: PO BB V@ Be 00 VB B2 00 %)
S@48: 4C 3E 79 4C 63 8F 6@ 0@ 2892 31FB: 45 4F 52 48 43 55 40 o} 2803 33A8: 0V Q0 0 Pe Yo @8 P8 S6 1200
985@: AS 90 8D DF @82 4C 3@ /B 3270 - 928Kz 58 41 S5 FF .48 4F 43 EF 4824 S3BG: 00 B0 0e 2@ @22 08 °e ve %]
9@58: B0 0@ Bl FA F@ F@ AD @8 5446 92088 F6.E6 EE FE EF FF FE EF 9882 23B8: 0@ 0BG V2 B2 V2 00 @e v8 (7}
Seb@: 82 CS 38 F@ E6 AD @8 B2 3792 92710: 48 4D 9@ FEFF FF49C FF 6865 93Ce@: 0@ 8D 7?7 8F 8@ S? 8B 7D 4730
9e68: CS 38 D2 FS AD @8 @2 CS 9468 9218 °FF FRIFE-BE 40 53 52 FF 5444 93C8: 97 7C @6 8A 76 87 BE 7B 4425
S@7@: 38 F@ FS AD @88 B2 CS AF 4834 . 922@1 FF #F 20 FF FF FF FF FF 8511 8308: 83 8B 81 70 82 87 8F 7D 4757
S878: F@ D4 AD @8 @82 C3S 38 DB 4487 9228: 4C 44 41 AS AS BS AD BD 5717 93D8: 76 81 94 88 80 60 0@ 00 1364
9@8@: FS F@ C8 A3 B8 85 FA AS 5905 . 9238: BS Al Bl EF 4C 449 58 72 4758 S3E0@: 00 00 02 02 20 06O @0 00 e
9e88: S8 85 FB AB 88 Bl FA F@ 6544 9238: A6 B6 AE ‘FF BE FF FF FF 8377 S3E8: 28 B0 02 @2 20 0C e B0 e
S03@: 83 4C 4B S@ 60 V8 08 200 1436 924@: 4C 44 53 AG A4 B4 AC BC 5727 S3F@: 08 08 P2 62 20 00 83 00 e
99S8: @0 90 V2 V6 VB VLY 28 00 %) 89248 FEFE &F FE: 9 53t 52 FE, 6042 S3F8: 00 00 B2 VC V0 V0 BB 00 @
9@A@: CS 2E FO @3 4C 8C 385 4C 3886 . 9258: 46 56 4E SE FF FF FF EF 7482 9408: 4C 14 94 8D 42 49F 52 4E 2614
99A8: 60 84 20 24 84 BD @8 398 3618 9258: 4F 52 41 89 @S 1S @D iD 948 9408: 45 28 43S 4E 46 45 52 43 2586
90B@: C9 2E FO ©3 4C 8@ S5 AL 4496 9260z 19 81 11 FR 32 4F 4L FF 4554 941@: 45 53 52 45 A2 @0 BD B3 23818
S9B8: V@ BS @827 98 C8 CS 20 FO 9348  9268: 26- 36 2F 3E FEPFE EF FF 7162 9418: 34 20 32 81 £8 E@ 11 DO 5165
S@Ca: F8 CS 23 F@ 86 A9 14 8D 4827 9278: 52 4F . 52 FF 66 76006E 7& 4507 942@: FS 28 D8 ?A AD 16 78 80 4386
S9C8: 28 78 60 E8 BD @@ 398 CS SIT3  90OR: FE FF FE EF .53 A2 4% E5 (-4 9428: @8 78 AD 17 78 80 @1 78 3264
S@DB: 4C F@ 11 CS 48 F@ @7 AS 4612 . 9288: £S5 FS'ED FO F9 E1 F L €F 8764 9430: 4C 44 84 @D 42 4F 52 4E 2710
SQD8: 1S 8D 28 78 E8 60 AD 34 4266 9288: 53 54 41 FF 85 395 80 SD 5268 9438: 45 28 53 SS 5@ 4S5 52 43 2694
SQE@: 78 8D 33 78 AS 08 8D 34 3283 929093 9981 31 ‘FF 53 54 58 FF 544 8448: 45 5SS 52 4S5 A2 @0 BD 33 3382
S@E8: 78 EB 6@ AB BV BS @7 98 3887 9298: 86 96 8E FF FF FF FF FF 851@ 9448: 84 20 32 81 E8 E@ 11 D@ 5165
SQF@: C8 CS 20 FO F8 68 @0 08 3474  S2AB: 53 54 539 FF :84 94 8C FF 6196 945@: FS 28 D@ 7?8 AD 16 78 8D 4386

S0F8: 0B 00 V0 BB 00 Q2 08 0o 2 S2A8: FF FF FF FF 82 82 @2 @2 2682 9458: 82 78 AD 17 78 8D 83 78 3280
918@: 41 S3 4C BA 42 52 4B 00 1846 92B@: @2 02 92 82 B2 02 B2 @2 22 © . 946@: 4C 71 394 80 41 28 44 45 2343
9188: 43 4C 43 18 43 4C 44 08 3511 92B8: ©2 02 ©2 92 92 82 B2 @2 22 8468: 5@ 4C 41 43 45 52 28 45 2308

S118: 43 4C 43 58 43 4C 56 B8 3655 92Ce: ©v8 0@ @A 22 F8 78 EB 0@ 3771 947@: 4E A2 B0 BD 63 94 28 32 3165
9118: 44 45 58 CA 44 45 59 88 3743 92(C8: V8 50 V6 50 82 BB B2 62 528 S478: 81 EB E@ @E D@ FS 2@ D@ 57183

8120: 49 4E 58 E8 48 4E S8 C8 4477 32D0: B2 B2 B2 B2 22 B2 02 @2 72 848@: 7A AD 16 78 8D B4 78 AD 3867
9128: 4C S3 52 4A 4E 4F SO EA 40880 3208: 02 02 02 @2 B2 B2 B2 B2 72 - 9488: 12 78 8D.@85 78 4C A3 94 4087
9138: 5@ 48 41 48 S8 48 5@ @8 2163 S2EG: B2 B2 82 B2 ©¥2 B2 02 @2 22 84380: @D 44 4S5 42 55 54 20 44 2317

8138: 5@ 4C 41 68 5@ 4C S@ 28 2579 92E8: A2 8@ BS 35 S0 ?F 82 FO 4398 9498: 55 28 5@ 52 4F 47 52 41 2632
'9140: 52 4F 4C 2A 52 4F S2 6A 2942 S92F0@: 03 EB8 DO F6 60 208 EB 392 5539 394AB: 4D 4D 4S A2 @0 BD S8 354 4412
8148: 52 54 43 48 52 54 53 68 2388 92F8: 2@ 85 ES 60 82 @82 82 82 1421 94A8: 28 32 81 EB E@ 13 DB FS 6837
915@: 53 45 43 38 53 45 44 F8 3835 93300: 0C 00 V8 B2 VB FS 0B @0 2182 S4B@: 20 D@ 7A AD 16 78 80 ©6 g321

9158: 53 45 439 78 54 41 58:AA0 3706 S308: 08 VY 00 BY G0 VO B8 008 %} 34B8: 78 AD 17 78 80 @7 78 4C 3210
9160: 54 41 59 A8 S4 53 S8 BA 4175 9310: 08 VG B0 00 BO BB VO B8 @ S4C8: D3 34 B0 46 4S 4E 20 44 2427
8168::54 58 41 BA 54 58 53 9a8 3768 3318: @8 S0 00 00 Y0 G0 0B 093 168 94C8: 5SS 28 S8 S2 4F 47 52 41 2632
S178: 54 59 41 98 82 82 492 43 208S 3320: @@ 20 00 6@ 00 GO ©a g a 9408: 4D 4D 45 AZ @6 BD C2 94 4762
8178: 43 80 92 43 S3 BOG 42 495 3306 9328: 0@ V0 G0 BB B0 0B 08 BA 1488 '94D8: 20 32 81 E8 E@ 11 DB FS 8085
9188: 51 F@ 42 4D 43 36 42 4t 2806 933@: 0@ QG 0B 90 Q0 @G @ ©e %} 39:8: 20 DB 7A AD 16 78 8D 98 3387
9188: 45 DB 42 5@ 4C 18 42 SB 2628 9338: P2 2@ 00 B2 YV G2 06 @8 %} 94E8: 78 AD 17 78 8D @3 78 208 2870

918@: 43 58 42 56 S3 7@ 22 02 1886 9348: 08 E2 90 83 B3 SE 66 4A 3223 34F@: F3 849 68 AD 86 78 85 B4 3232
9188: 41 44 43 638 65 75 6D 7D 3792 39348: 80 FA.B@ 3A F8 28 B4 CF 4824 34F8: AD @7 78 85 @5 AB @4 Bli 3480
91AB: 79 61 71 EF 41 4E 39 29 3271 9358: 11 BS 898 73 4B 80 5B 8D 4178 950@: @4 20 FS 7D 28 8t 7E E@ 43883
9lAgs 25 35 ' 2) 30 39171431 FF 3388 9358: @D 28 ©O EO 20 V@ @B ©Q 2a@s 35@88: 82 D@ 4E AG 21 Bl B4 8S 3451

S1B@: 41 53 4C FF 86 16 GE 1E 1S7S 9360: 0@ 00 @8 @0 90 @0 02 08 2} 3518: @6 C8 Bl 84 85 @2 CD @1 3183
91B8: FF FF FF FF 42 43 54 FF 5846 9368: A G2 90 AV PO OB 23 20 a 3518: 78 D8 85 AS @6 COD @0 78 3431
S1e8- 29 FF 20 EE-BEFE-BEEE 8328 9370: 88 0V 00 0O V0 20 08 BB %] 9528: S8 37 AD 83 /8 (S 87 De 4280
S1Cgz @3°90:59 T3 05 NS 'E0- 8Bl 6731 9378: 0@ 0@ G2 @B @8 ve ea 0N @ A528: B85 A0 82 78 €S 86 9@ 23 31934
F---—-—._-—-_._-—-—.—-_.—-_-—-—-_-—-—-—._-_._.—-—-—-—

carte de commande «circuits imprimés »

m
—
+ [+ [+ |+ |+ |+ |+

. Prix total TTC —
Ajouter sur cette ligne les frais de port (12 F pour la France —

métropolitaine ; 18 F pour DOM-TOM et étranger)
Pas d’envoi contre remboursement Total a payer — =

+

S RS S O W SN S SR SR S G R B RS W S O S
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—
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Micro-Informatique

Pour rechercher la chalne

J53@: 38 AS B6 ED @@ 78 85 @6 305l IBES: AD GA 78 63 @1 8D 6A 78 2854 . TOTO » dans le fichier, tapez :
9538: AS B7 ED @1 78 85 97 18 2533 96F2: AD @B 78 63 00 80 9B 78 2858 TOTO «RETURN»
9540: AS ©6 60 B4 78 85 06 AS 3288 96F8: AB 80 Bl FC CS 0@ D8 CD  S808 , .
9548: @2 60 @5 78 85 B2 AQ @1 2555 9700: 60 AS @0 20 7A 7S AD 88 3236 Le moniteur fera afficher toutes les
9550: AS @5 S1 04 AS @7 C8 91 4855 97@8: 78 20 67 7A AD @A 78 28 3ee2 lignes contenant la chaine
9558: B4 38 8A 65 B4 85 @4 AS 3132 3710: 67 7A A3 20 28 7A 79 28 2977 « TOTO ».
9S60: @@ 65 85 85 @5 AD @9 78 2835 3718: JA 79 AB 88 Bl FC C3 @0 4752 . .
9568: CS 85 D@ @5 AD @8 78 CS 4182 3720: F@ BB 20 7A 79 c8 DB F4 6383 Fonctions diverses
9578: @4 9@ @3 4C FO 94 6@ B0 3438 9728: 20 D8 7A A9 @€ 8D @A 78 3366 K : Translation d'une zone d'oc-
9578: @0 20 BD 88 S8 4C AA 9@ 4125 3730: 8D @B 78 AS 80 8D 88 78 3861 :
9580: BD @2 98 CS 2B F@ 13 CS 4845 3738: AS 18 80 @9 78 AD @A 78 3328 te}s. Le TOIeUr Vous demf:mdercx
95887 2D FO 43 6@ CS 28 F@ 87 4185 974u: Lu io »8 DO @6 AD U8 s8 3o4s  d introduire successivement :
959@: CS 20 F@ @3 4C 41 84 4C 3325 3748: CD 17 78 F@ ©C 28 1A 8B 3117 — L'adresse du début de la zone.
9598: 60 84 AD 33 78 8D @2 78 3483 93750: AD @0 Bl FE FO 86 4C 30 3963 — L'adresse de la fin de la zone.
95A@: AD 34 78 8D @1 78 EB8 20 3886 193758: 97 4C 76 8B 6@ 6@ 28 FS 4453 — L'adresse de destination.
95A8: 97 84 18 AD 33 78 6D @@ 2S17 9768: 80 A9 @08 8D @8 78 A3 1@ 3114 Z : Permet de modifier les zones
S sl . & | opsrandos dun programms dSjd
- I/ /S0 .- { OF s ' . z z
§5Ce: C9 8D F@ @9 C3 20 FB 85 3909 9778: 0 00 00 00 00 02 08 68 O as§emble quon aurait déplacé en
95C8: A3 @9 EA EA EA 68 E8 AD 6579 978@: AE C4 92 SA AE C1 92 AC  6@4s  HEmolre. . .
9SD@: 33 78 80 08 78 AD 34 78 3676 9788: C1 92 AD C3 92 48 28 AD 4610 Les paramétres & donner sont
95D8: 8D @1 78 20 97 84 38 AD 3954 9798: C2 92 6C CS 92 02 @@ @@ 2326 dans l'ordre :
9SE@: @8 78 ED 33 78 80 33 78 3918 97398: 00 00 00 00 00 00 90 88 @ — Caractéristiques des zones
95E8: AD @1 78 ED 34 78 8D 34 3866 37A0: 20 70 ES 28 AC E4 28 ES 5381 opérandes & modifier :
9SF@: 78 BD @@ 98 CS @D FB DS 5573 97AB: 97 20 9 E6 AB @@ 91 SF 4313+ P|yg petite adresse & prendre en
95F8: C9 20 F@ D1 DO CA 90 @8 4873 S7B@: 18 AS SF 63 @1 85 SF AS 3847 corapie,
9606: 20 E@ 80 AS 0A 8D 5A 02 3194 9788: 6@ 6S 00 85 6@ AD AC B2 3576 [T de ad . d
9608: AD @8 @2 CI 38 DB F9 AS 5622 97C8: CS 60 D@ 85 AD AB @2 C5 4514 us grande adresse a prendre en
9610: 92 8D 6A P2 68 A @8 BI 3466 97C8: SF BB DE 20 ES 97 68 A2 5260 compte.
9618: FA C8 29 80 F@ F9 68 EA 6523 3700: 8@ BS SF 9D A9 02 €8 E@ 5548  *Adresse par laquelle il faut rempla-
962@: 20 15 96 C8 C8 98 18 65 4212 97D8: @4 D8 F6 20 FS 92 20 82 3667  cer la plus petite.
9628: FA 85 FA AS FB 69 @9 85 4875 97E0: E6 28 2E E6 60 A2 @@ BD 4316 Zone mémoire concernée :
. mese 0w oom oS el BB - Dobut du progromme.
9640: FO B3 4C F8 83 68 68 68 4385 S97F8: 41 54 4D 2E 43 4F 4D 52 2652 ?e;inl;g?gramme.
9648: AS B4 8D 28 78 60 98 B8 1936 :
9650: AD BC @2 29 JF CS JF F@  S817 Z 1000 2000 3000 4000 5000
9658: 85 A9 FF 80 BC @2 AS 82 2943 aura comme effet de remplacer dans
966@: 8D 6A @2 4C 21 7B 26 8@ 1566 numéro de la ligne, puislachained  le programme se trouvant entre les
9668: @0 08 AS BA 8D 2F 93 AS  461¢  ¢liminer et enfin, la chaine & insé-  adresses 4000 et 5000 toutes les opé-
T U gl 80D 4233 ror . randes dont la valeur est comprise
gg;if 23 gg ?é 22 gD Che e e iR ek Par exemple : vous voulez rem- entre 1000 et 2000 par une nouvelle
: E AS FD 85 6713 . ) , 3
5688 EF 20 A7 96 BO 1> AS FE sspe DPlacer & la ligne numéro @23F, la  valeur donnée par :
9698: 18 69 @1 85 FE A5 FF 69 sess chaine « TOTO » par la chaine 1000 — 3000
9698: 80 85 FF AB @8 Bl FE €8 611y « TITI»: 1001 — 3001
96AG: @D DV E6 18 6@ 38 6@ B9 4183 Tapez alors : 2000 — 4000
96A8: @4 9B D1 FE DB @A C8 BS 5831 X023FTOTO «RETURN» Y : Pour 'ORIC Atmos unique-
R e . 4527 TITI «RETURN>» ment : Validation ou invalidation de
:2‘22: {8 BB L s pe Ed 0 98 Sila chaine « TOTO » n'existe pas  l'imprimante.
: 9B 78 AS @8 85 FC AS 18 4246 , N : .,
96C8: 85 FD 20 AA 84 20 7F 36 4356 O la ligne mchqgee, un message Slllmprlrpante est validée, tout ce
96506: BO 2F AG 98 Bl FC c8 cs  siss d'erreur est affiché. qui apparait sur 'écran sera égale-
96D8: @D D8 FS 18 98 65 FC 85 5466 [ : Recherche d'une chaine de ca- ment imprimé.
96E@: FC AS FD 69 @8 85 FD 18 4522 ractéres. M. Ducamp

RADIO PLANS

Veuillez me faire parvenir les circuits imprimés ci-contre a I'adresse suivante :

COMPRENEIE EBINOBEE % : .55 s 5 55 0k 5w £ 468 4 550 536 €500 3 500 AR 8 U 58, & 0 R 6 6.6 0§ A58 0 B 55 5 06 A 5 3t . 1 A ¥ 355 |

Code Postal :

Je joins & cette commande mon réglement par :
' [0 chéque bancaire O c.C.P. (sans n° de compte) O Eurochéque

B o s o e s e 6 S 5 i

- G S GEEE S SIS S G D G S S D G S e
%

26

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449




Realisation

a synthétiseur (41

Comme nous lI'avions annoncé en juillet dernier dans la ru-
brigue R/IC de Radio Plans, voici de nouvelles tétes HF pour
I’émission AM ou FM de radiocommande a synthétiseur.

Ces tétes sont plus performantes en qualité de rayonnement
HF et en stabilité : elles ont fait 'objet d’études et d’essais
nombreux et approfondis pour éliminer les petits défauts in-
hérents a toute émission synthétisée et notamment, dans le cas
de la radiocommande ou la modulation est trés particuliére :
train d’impulsions positives ou négatives, issues d’un codeur et
modulant le quartz oscillateur dans le cas de la FM, ou agissant
en commutation a 100 % sur le transistor driver d’une téte AM.
Nous obtenons aujourd’hui dans la pratique, un émetteur de
radiocommande a synthétiseur qui se comporte exactement
comme un ensemble classique, sur toutes les fréquences de la
bande allouée sans changer aucun quartz. Avant d’aborder la
réalisation, nous allons expliquer de quoi il s’agit.

Eléments du probléme

Le coeur de notre systéme & syn-
these est constitué par la boucle
d'asservissement reliant l'oscillateur
VCO au MC 145151 ; ce dernier me-
sure l'écart entre la fréquence VCO
et sa fréquence interne de réfé-
rence ; il fournit & la diode VARICAP
du VCO les impulsions nécessaires
pour annuler cet écart voir figure 1 :
comme dans tout systéme asservi, il
existe un certain retard entre la me-
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Nouvelles

émetteur
de radiocommande

tétes HF
pour

et 72 MHz)

sure d'écart et 'action du systéme de
correction d'écart ; c’'est ce retard ou
déphasage qui permet d'établir le
diagramme de réponse de la boucle
d'asservissement (dit diagramme de
NIQUIST, du nom de son inventeur).
L'asservissement est lent ou rapide,
son déphasage est faible ou grand
suivant les caractéristiques de la
chaine d'asservissement : nombre et
tension des impulsions de correction
issues du 145151, valeur des compo-
sants du filtre de boucle, caractéris-
tiques propres du VCO qui, en fonc-
tion de sa stabilité et de la bande de
fréquence dans laquelle il peut étre
manceuvré, réagit plus ou moins vite
aux variations de capacité de la va-
ricap. Si l'asservissement est mal
calculé, ou si des perturbations exté-
rieures s'introduisent dans la boucle,
il peut y avoir résonnance ou phé-
noméne de pompage indésirable
tout & fait analogue au « flutter »
bien connu des modélistes. Des gou-
vernes d'avion répondant parfaite-
ment au sol, ont, lorsqu'elles sont
manceuvrées en vol par des tiges
trop molles ou ayant trop de jeu, des
effets de résonnance qui peuvent
entrainer la destruction de la com-
mande... c'est-a-dire de l'avion...
D'une maniére générale, ce pom-
page n'est pas facile & bien maitri-
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filtre
de boucle
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impulsions
rattrapage

raies de verrouillage
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Figure 1
- Boucle d'asservissement.

ser : il a entrainé la destruction de
certains de nos avions les plus ré-
putés, et l'objet des commandes
électriques sur les nouveaux avions
est de le mieux malitriser : en élec-
tronique c'est aussi difficile bien que
dans de nombreuses applications,
on cherche au contraire & établir la
résonnance pour atteindre des puis-
sances considérables : c'est le cas
par exemple du pompage optique
découvert par le professeur KAS-
TLER pour obtenir la concentration
de lumiére cohérente du rayon LA-
SER... mais revenons & nos mou-
tons !

Il existe de nombreux schémas
d'asservissement rapide de VCO
stable et facilement manceuvrable,
qui sont d'excellentes boucles en cir-
cuit isolé, mais dés qu'il s'agit d'insé-
rer 'ensemble dans un émetteur de
radiocommande, le probleme se
complique singuliérement : la bou-
cle si parfaite est destabilisée ; tantét
par un rayonnement HF sournois
venant des étages de puissance,
tantét par la dissymétrie des signaux
de modulation, tantét par les chocs
mécaniques qui peuvent se produire
sur le boitier de l'émetteur et qui
changent de maniére infime la posi-
tion des composants (notamment le
noyaude la self du VCO s'il n'est pas

collé).

Sil'on a la curiosité de regarder &
l'oscilloscope les raies de verrouil-
lage produites par le 145151 & sa
broche 28, on verra que ces raies
habituellement trés fines et trés
courtes s'allongent considérable-
ment dés qu'on effleure la varicap
du VCO, ou lorsqu’on touche I'an-
tenne de l'émetteur. On verra éga-
lement que la longueur des raies va-
rie exactement au rythme des impul-
sions du codeur (figure 1 bis). Lors-
que la modulation est appliquée di-
rectement sur le VCO par la liaison
capacitive de | pF prévue, on voit
aussi les raies accuser le coup lors-
que l'on frappe sur le boitier de la
téte HF. C'est que dans un émetteur
de radiocommande ou l'on désire
disposer d'une puissance conforta-
ble (de | watt HF par exemple) tous
les composants sont placés dans un
volume restreint ol se reproduisent
de nombreuses interactions ; en ou-
tre, I'antenne repliable est & portée
de main et des variations importan-
tes d'impédance entrainent des ina-
daptations et donc une instabilité
par les variations électriques para-
sites qui se répercutent jursqu'au
VCO.

A l'aide du récepteur on met par-
faitement en évidence l'influence de
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Figure 1 bis - Modulation directe du VCO et permutation du verrouillage.

palier de

28

ces raies : on met le RX sous tension
avec l'oscilloscope branché immé-
diatement apres la détection. En dé-
connectant la modulation d'émis-
sion, on observe l'onde porteuse ar-
rivant au RX, non sous la forme
d'une onde pure (horizontale non
perturbée) mais sous la forme d'une
onde sinusoidale dont l'amplitude
est proportionnelle & la longueur des
raies de verrouillage. Cette sinu-
soide est trés amplifiée des que 'on
touche l'antenne ou que l'on intro-
duit un des parasitages susmention-
nés figure 2. Supprimer cette onde
sinusoidale (c'est-&-dire supprimer
les raies) est impossible puisqu’elle
est la conséquence directe du prin-
cipe méme du synthétiseur pour rat-
traper les écarts de fréquence du
VCO ; on ne peut agir que sur la
longueur des raies, afin qu'elles
soient les plus courtes possible,
c'est-a-dire que le verrouillage soit le
plus serré possible. On peut égale-
ment agir pour que cette sinusoide,
que l'on a lissé du mieux que l'on a
pu, réagisse le moins possible aux
perturbations extérieures a la bou-
cle.

En rebranchant le codeur de
I'émetteur et en continuant & obser-
ver la détection au niveau du RX, on
voit les N impulsions de codage. Au
pied du signal de chaque voie on
voit la porteuse sinusoidale qui pour
ce signal constitue un « bruit » gé-
nant. En effet, le décodeur du RX (de
type 4015 ou autre) analyse juste-
ment la largeur du pied du signal
pour en tirer le signal carré qui dé-
terminera la position du servo. Le
bruit provoqué au pied des signaux
détectés va provoquer de légéres
variations de largeur qui feront donc
osciller le servo. Si le signal utile a
une faible amplitude par rapport &
l'onde porteuse, l'oscillation du
servo sera importante. Si en revan-
che la profondeur de modulation est
telle que le signal utile est considé-
rablement plus élevé que la sinu-
soide de la porteuse, cette derniére
sera noyée par la modulation. En
modulation FM de radiodiffusion, ou
le swing de fréquence est de 75 kHz,
la porteuse est évidemment bien
noyée, mais en radiocommande, ou
le swing ne peut excéder 2 & 3 kHz
pour ne pas géner lesmodélistes qui
fonctionnent sur le canal voisin, le
noyage est plus délicat. Pour avoir
une bonne fidélité de transmission,
I'amplitude du signal devra rester au
moins 20 fois plus grande que l'am-
plitude de la porteuse. Comme les
effets de main sur antenne ou les ef-
fets électriques et microphoniques
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Realisation

Onde pure porteuse
(émetteur normal)

Onde sinusoidale porteuse
(émetteur a synthé)

Avec modulation FM
d’un émetteur normal

Avec la méme modulation
d’un émetteur FM synthétisé
(en pointillé, la partie
virtuelle de Ia porteuse)
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Figure 2 - Observations de la détection RX (émetteur normal et émetteur synthétisé).

divers introduisent des variations
d'amplitude de porteuse au moins
4 fois supérieures & 'amplitude
moyenne sans perturbations, il fau-
drait en réalité avoir un facteur 80
entre la profondeur de modulation et
la profondeur d'action de la boucle
de rattrapage du VCO. En d'autres
termes, on retombe sur un résultat
cohérent avec celui des normes im-
posées en radiodiffusion, ou le swing
de 75 KkHz est admis pour avoir une
bonne pureté des signaux, et donc
une haute fidélité de la partie HF de
la transmission. En R/IC, avec un
facteur 80, le servo ne bougerait plus
et son moteur ne grognerait méme
plus.

C’est donc en raccourcissant les
raies, & une trés faible valeur
moyenne et en isolant le mieux pos-
sible le VCO des perturbations pro-
voquant des variations d'amplitude
4 fois supérieures & cette valeur, que
l'on obtiendra le résultat souhaité.
En outre, comme nous le verrons ul-
térieurement avec nos nouveaux
RX, il y aura un filtrage du bruit
aprés la détection afin d'obtenir pour
le servo un signal carré débarrassé
des variations de largeur induites
par la porteuse moyenne. Nous ne
traiterons aujourd’hui que de 'émis-
sion non seulement FM mais aussi
AM. Dans ce dernier cas, le principe
méme de la modulation & 100 % qui
coupe complétement la HF au ni-
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veau du driver, occasionne des &-
coups de puissance que le VCO ac-
cuse irrémédiablement s'il est mal
isolé.

Comment isoler le VCO :
Le principe du UPMIXER
— la modulation

Pour éviter les perturbations né-
fastes sur le VCO, nous avons agit
dans trois domaines :

Action sur la fréquence du
vCoO

Il faut & priori que le VCO ne tra-
vaille ni sur la fréquence des étages
HF, ni sur un harmonique de cette
fréquence ; en outre, un VCO en fré-
quence relativement basse sera
moins sujet aux variations de puis-
sance d'une émission haute fré-
quence et aqux probléemes d'adapta-
tion d'impédance. En revanche, un
VCO de fréquence relativement
basse étant plus stable exigera une
action plus énergique de la diode
VARICAP, c'est-a-dire que les raies
dont nous avons déja parlé seront
généralement plus longues. Nous
estimons, contrairement & certains,
que le bon isolement du VCO a une
importance relative beaucoup plus
grande dans la qualité de la trans-

mission que la longueur moyenne
des raies, puisqu'en effet on ne peut
éviter completement les perturba-
tions, mais seulement limiter leur in-
fluence. 11 vaut donc mieux choisir
un VCO en basse fréquence asservi
par des raies de 1,4 V d’amplitude,
sur lesquelles une perturbation in-
tervient avec le facteur 3, plutét que
de choaisir le VCO & plus haute fré-
quence, asservi pardesraiesde 1 V
d'amplitude sur lesquelles la méme
perturbation intervient avec le fac-
teur S.

Pour toutes ces raisons, un VCO
travaillant vers 10 & 15 MHz est sou-
haitable, il est stable mais il se laisse
encore suffisamment manceuvrer
par ladiode, on peut ainsi, créer une
boucle d'asservissement serrée sur
toute la bande de 500 kHz d'une téte
HF 72, devant fonctionner de 72 000
& 72 500 kHz.

Action sur les liaisons
du VCO avec les étages HF

Pour bien isoler le VCO, l'étage
tampon avec un transistor FET, que
nous avions dans nos tétes HF pré-
cédentes, nous a semblé insuffisant.
En effleurant 'antenne émission de
la main, méme lorsque les réglages
étaient parfaits, nous avions parfois
un léger &-coup des servos. [l en était
de méme lorsque les tétes HF
n'étaient pas blindées avec de
I'époxy double face, qui amortit trés
bien les chocs et perturbations mi-
crophoniques. Pour améliorer la si-
tuation, nous avons innové en met-
tant au point ce que nous appelons
un UP-MIXER constitué d'un S042
monté d'une maniére peu courante
(figure 3). Le SO42 permet les fonc-
tions d'oscillation et de mélange,
dont nous avons besoin pour élever
la fréquence du VCO a 72,
41,35 MHz... des bandes R/IC. Son
organisation interne est trés intéres-
sante, les 8 transistors et diodes qu'il
comporte permettent d'avoir en sor-
tie un produit débarassé des para-
sites de mélange et d’avoir un mini-
mum de couplage entre entrées et
sortie, c'est-a-dire que par ce type de
montage, le VCO n'a pratiquement
plus de retour HF. Ainsi, lorsque l'on
touche l'antenne émission & pleine
puissance, les raies de verrouillage
restent imperturbables et I'onde si-
nusoidale n'est pas modifiée a la ré-
ception. Puisque le VCO travaille
vers 10 MHz, on le relie directement
au synthétiseur 145141 qui accepte
35 MHz sous 8 volts. Le quartz qui
permet d'élever la fréquence sera
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Figure 3 - Le UP MIXER 72 MHz (liaison VCO, UP MIXER par capacité).
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vers 61 MHz pour la téte 72, et vers
30 MHz pour la téte 41. Le montage
dissymétrique utilisé pour le UP-
MIXER, montre que le quartz oscil-
lateur du SO42 est placé entre la
broche 11 et la masse, c'est-a-dire
qu'en insérant self ou capacité entre
le quartz et la masse, on pourra ré-
gler la fréquence et l'oscillateur
SO42 dans une plage de 2 & 3 kHz
par rapport & la fréquence affichée
sur le quartz. Cette particularité n'est
pas un mince avantage, elle permet
d'éviter l'achat d'un quartz spécial
pour montage SO42 (quartz partiel 3
taillé de maniére & avoir une réson-
nance a 2,7 kHz, en dessous de la
fréquence souhaitée). Par exemple,
avec le montage classique de down-
mixer & SO42, il faut un quartz partiel
3taillé & 61437,3 kHz sil'on veut sortir
61440 kHz du SO42). Outre l'avan-
tage de pouvoir régler le quartz,
nous verrons plus loin que le mon-
tage permet la modulation de ce
quartz. Enfin, la sortie du SO42 est
filtrée en 72 ou en 41, par un pét
accordé qui élimine les autres pro-
duits du mélange, et attaque les éta-
ges amplificateurs HF.

L'innovation de ce up-mixer pro-
cure donc de multiples avantages,
tant pour la protection du VCO que
pour l'utilisation de quartz économi-
ques, ou pour la souplesse du choix
du type de modulation. Elle permet
méme la modulation AM.

Action sur la modulation

En FM, comme notre idée de base
est d'isoler au maximum le VCO, il
semble & priori malsain, de lui faire
« digérer » une modulation aussi
symétrique et peu réguliere que
celle qui provient d'un codeur
d'emetteur de R/IC. Pour s'en
convaincre, il suffit de regarder &
nouveau la figure 1 bis ol 'on voit
que la modulation directe du VCO
par lintermédiaire d'un condensa-
teur de faible valeur (1 pF) n'est pas
trés souhaitable. Néanmoins, le
systeme est moins nocif qu'il n'y pa-
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rait, les impulsions de codage étant
bien moins nombreuses que les im-
pulsions de rattrapage (raies), la
boucle, si elle est suffisamment ser-
rée, n'a aucune peine a rattraper la
fréquence VCO entre deux impul-
sions du codeur ; par ailleurs, ces
impulsions de codeur agissent di-
rectement sur le VCO (c'est-&-dire
sur la fréquence regue par le récep-
teur), avant que le 145151 n'ait enre-
gistré I'écart de fréquence et envoyé
les raies de rattrapage. On atteint
ainsi une bonne profondeur de mo-
dulation, qui & la réception permet
d'écraser le « bruit » que consittue la
porteuse sinusoidale. Cependant,
dés que le taux de modulation est
trop poussé, par rapport au serrage
de la boucle, la synthése est parasi-
tée et finit par décrocher. Plus la mo-
dulation est profonde, plus le palier
de repos entre les trains d'impulsions
du codeur est déformé au niveau de
la réception. Le VCO ne recevant
plus d'impulsions de modulation
pendant ce palier se stabilise en at-
tendant 'arrivée du train suivant. A
l'oscilloscope, le palier est repré-
senté par une oblique, au lieu d'étre
horizontal comme dans une modu-
lation classique.

Une solution plus rationnelle (figu-
re 4), consiste & laisser le VCO tran-
quille et & introduire la modulation
au niveau du UP-MIXER. Le mon-
tage du quartz permet cette solution,
il s'agit seulement d'appliquer le
schéma de modulation mis en ceu-
vre dans tous les émetteurs FM du
commerce : codeur attelé au quartz
par l'intermédiaire d'une varicap et
d'une self. Avec ce procédé on peut
obtenir un taux de modulation plus
important sans que l'oscillateur du
SO42 décroche. Ceci est intéressant
car & la détection du récepteur la
transmission sera d'autant meilleure
que le signal aura une amplitude
plus grande par rapport au « bruit ».
Néanmoins, cette solution est un peu
plus pointue pour le réglage; pour
avoir la fréquence exacte d'émission
en méme temps que la profondeur

de modulation souhaitable, il faut
intervenir & la fois sur la self (qui
abaisse la fréquence lorsqu’en en-
fongant le noyau on veut cugmenter
la profondeur de modulation) et sur
le potentiométre de réglage des im-
pulsions codeur (qui augmentent la
fréquence lorsque l'on augmente
l'amplitude des impulsions négati-
ves venue du codeur, ou vice-versa,
la diminue si on augmente |'ampli-
tude des impulsions positives d'un
autre type de codeur).

Le SO42 a une entrée mélangeur
(broches 7 et 8) trés sensible, on peut
doncla coupler au VCO, soit par une
liaison capacitive de trés faible va-
leur (2,2 pF comme pour la figure 3),
soit au travers d'un pot accordé (fi-
gure 4), & trés faible couplage in-
ductif. En fait, le couplage capacitif
n'est utilisé qu'a la réception pour
nos récepteurs & UP-MIXER. A
I'émission, il vaut mieux utiliser le
pot qui assure une meilleure protec-
tion du VCO contre les retours HF
puissants et élimine les harmoni-
ques que le VCO peut envoyer au
SO42. En outre, si la sortie du SO42
est bien débarrassée des produits
d'entrée, il y a au contraire un trés
léger couplage entre l'entrée mé-
lange et l'entrée oscillateur. Le pot
évite que la modulation appliquée
au quartz du UP-MIXER se répercute
imperceptiblement sur le VCO par la
liaison capacitive de 2,2 pF. Le
montage est un peu spécial, il ne faut
pas prendre un pot 10 MHz, qui au-
rait un accord trop pointu et ne per-
mettrait pas d’avoir une liaison entre
VCO et SO42 satisfaisant toute la
plage de 500 kHz que doit produire
la téte 72, sans perte de puissance.
Avec un réglage optimum &
72250 kHz, on perdrait presque la
moitié de la puissance émise &
72 000 ou & 75 000. Nous utilisons
donc un pot large bande, c'est-&-dire
un pot 40 MHz accordé sur 10 MHz
par une capa de 220 pF. Nous
n'avons ainsi pratiquement aucune
perte de puissance sur une plage de
presque 800 kHz.

En modulation FM, nous ne vou-
lons privilégier aucune des deux
solutions ci-dessus mentionnées. La
seconde quoigqu'un peu meilleure
quant & la profondeur de modulation
estd'un réglage plus difficile. En fait,
votre choix sera surtout dicté par le
quartz que vous possédez ou que
vous allez acheter. Si vous avez déja
un quartz spécial abaissé de 2,7 kHz,
il faudra prendre la modulation di-
recte du VCO, car il est vraissem-
blable qu'en modulant le quartz
vous n'aurez pas une profondeur de
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Figure 4 - Deux solutions de modulation FM
(liaison VCO, UP MIXER par un filtre).
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modulation suffisante & la fréquence
souhaitée (un quartz 61 MHz se
laisse mieux moduler qu'un 30 MHz).
Mais si vous achetez un quartz, ne
prenez pas le modéle spécial, pre-
nez le quartz partiel 3 normal (&
cause de notre affichage d'émetteur
par roues codeuses nous rappelons
que nous utilisons le 61440 pour la
téte 72 et le 30720 pour la téte 41).

Lorsque prochainement nous dé-

crirons nos nouveaux récepteurs a
UP-MIXER, nous verrons que notre
montage SO42 accepte également
de sortir 'harmonique 3 des quartz
taillés en partiel 5 : nous avons ainsi
un RX 41 & synthése fonctionnant
avec un vieux QZ 72160 d'émetteur
AM donnant & l'oscillateur du SO42
43 295 kHz. Le UP-MIXER a donc
bien des avantages et permet quel-
ques acrobaties...Bref, si vous avez
"acheté un quartz normal partiel 3,
vous pouvez choisir la modulation
directe ou la modulation par le
quartz, restant entendu que dans le
cas de la modulation directe sur le
VCO, la self prévue sur le CI vous
permettira d'abaisser de 2,7 kHz la
fréquence pour avoir au SO42 la
méme fréquence qu'avec le quartz
spécial. .

Reste la modulation AM, car vous
pouvez souhaiter n'avoir qu'un seul
émetteur a synthé qui fasse marcher
tous vos récepteurs, méme en AM.
Sans le UP-MIXER, bien encadré par
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ses deux pdts, il était pratiquement
impossible de ne pas perturber le
VCO par la coupure de HF que l'on
pratique en R/C pour produire I'AM.
La figure 6 donne la version AM
d'une téte 41 MHz : il suffit de mettre,
a la place du potentiomeétre de ré-
glage des impulsions de codage de
la version FM, un transistor NPN
quelconque (pour un codeur & im-
pulsions négatives). Ce NPN com-
mute & la masse la résistance de
47 ohms placée dans l'émeteur du
transistor DRIVER 2N2369 : pour lis-
ser et augmenter la puissance
d’'émission, il faut aussi ajouter une
capacité de découplage. Dans tou-
tes les versions FM, il est évident que
I'émetteur du 2369 a sa résistance de
47 ohms connectée & la masse et la
capa de | nF n'existe pas. Cette re-
marque n'est pas dénuée d'impor-
tance, car nous avons Con¢u un cir-
cuit imprimé qui est dessiné pour re-
cevoir, au choix du lecteur, le type
de modulation qui lui convient, y
compris I'AM. Pour les versions FM,
il faut donc relier le c6té froid de la
47 ohms & la masse a l'aide d'un
strap. Pour faciliter les choses, cette
47 ohms a été placée cété synthé et
VCO du Cl qui, comme on le voit, est
partagé en deux par un blindage
séparant les étages de puissance HF
de la partie VCO et UP-MIXER.
Compte tenu de ces différentes
actions apportées sur la conception

de l'isolement du VCO, nous obte-
nons maintenant, quelle que soit le
type de modulation, des raies de
verrouillage de boucle de l'ordre de
0,8 volt d'amplitude. Les perturba-
tions extérieures normales, effets de
main sur l'‘antenne, chocs répétés
sur le boitier d'émetteur, ne produi-
sent aucun effet mesurable sur le
VCO, il faut vraiment frotter l'an-
tenne émission contre un objet mé-
tallique, bien plus gros qu'un simple
troune-vis, pour avoir le facteur 4
déja évoqué, c'est-a-dire avoir des
raies qui s'allongent & 3,2 volts.
Comme nous avons placé un filtrage
& la réception, les servos ne bougent
pratiquement pas. Essayez le méme
traitement avec un ensemble classi-
que AM ou FM vous verrez que les
servos frétillent sévérement.

Description des tétes HF

Les figures 5 et 6 donnent le
schéma des tétes72 et 41 MHz avec
en figure 6 les indications concer-
nant 'implantation AM. On noterq,
ce quin'est pas négligeable, quel'on
utilise pratiquement les mémes
composants que pour nos tétes des
versions antérieures & down-mixer.
L'investissement est donc tres réduit
et consiste & acheter une bonne
pompe & dessouder plus 2 selfs bo-
binées, une self réglable de 4 mmde
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Figure 6 - Téte 41 MHz montée en modulation

d’amplitude (AM).
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modulation FM
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Realisation

diamétre, un pot toko 113 CN 2 K
509. En revanche, il faudra bobiner
le pot TR1 du VCO.

Le VCO est constitué, comme

(réaction entre les deux bobinages
de TR1). Son drain est relié d'une part
au 145151 (par une 82 pF située sur la
platine EPROM-SYNTHE qui n'est
pas modifiée), d'autre part au pot
TOKO 509 & large bande déja décrit.
A la sortie de ICi, TRs est en 41 MHz,
un pot TOKO 509 accordé par 10 pF,
mais en 72 MHz, il faut un pot
100 MHz que l'on bobine soi-méme.
En effet, compte tenu de la forte ca-
pacité interne du SO42, 6 pF, il n'est
pas possible de trouver l'accord en
72 avec un pot 509, alors qu'on 1'ob-
tient facilement pour TR« et TRs avec
3,3 pF. Hormis le quartz, le pot TRs et
les deux résistances Riz et Ris
augmentant la transconductance du
SO42, les composants et l'implanta-
tion sont identiques en 41 eten 72, en

1 pF (CX) si on veut la modulation
directe du VCO en FM et si I'on veut
en méme temps régler le quartz, on
met la sortie C de S3dalamasse. Sion
dispose d'un quartz spécial, S3 est
inutile etle QZ est relié directement &
la masse. Si on veut effectuer la mo-
dulation du quartz du SO42, on relie
C de Sz & A et on gjoute la capa CY.
Dans tous lescasde FM, D est relié &
la masse. En AM, Pi, CY, Ris, Ds,
n'existent pas, le NPN est mis & la
place de P1 avec son collecteur

plus haut. Ne pas oublier qu'en AM,
si I'on veut vérifier au fréquenceme-
tre la fréquence rayonnée, il faut
neutraliser temporairement la mo-
dulation en plagant D & la masse, ce
qui court circuite le NPN et permet
d'avoir une lecture non erratique au
fréquencemeétre.

En ce qui concerne S3, il est évi-
dent que son action est plus efficace
lorsque C est relié & la masse pour le
réglage du quartz, que lorsque C est
relié & la varicap Ds pour la modula-
tion de ce quartz. De méme, il est
plus difficile de faire varier la fré-
quence d'un quartz 30 MHz que celle
d'un-quartz 61 MHz. Pour ces rai-
sons, on adoptera les enroulement
suivants de Ss. En 72, 15 tours de fil
émaillé 25/100° pour moduler et
7 tours seulements'il s'agitde régler.
En 41, 32 tours du méme fil pour mo-
duler et 15 tours seulement s'il s'agit
de régler.
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Noter que les valeurs des résistan-
ces du circuit de modulation, Ris et
Ris, sont données pour un codeur ré-
gulé & 8 volts et qu'elles doivent étre
augmentées pour un codeur régulé
a 9 ou 10V, sinon il y a risque de
brouillage par surmodulation.

La partie amplification HF, der-
riere le SO42, est la méme que celle
des descriptions de 1983, nous avons
seulement abaissé & 470 ohms la ré-
sistance qui polarise le drain du
FET Tz, pour augmenter légérement
la puissance. Nous vous renvoyons &
ces articles. Le seul changement
concerne l'implantation sur le circuit
imprimé qui est complétement diffé-
rente, pour tenir compte d'un agen-
cement plus cohérent avec le UP-
MIXER, et avec la modulation AM.

Nous avons également modifié la
self moulée du collecteur de T« : nous
avons en effet remarqué que sur
beaucoup d'émetteurs allemands ou
japonais d'excellente réputation, ces
selfs ont des valeurs trés importan-
tes. D'une part leur valeur résistive
atteint souvent 10 ohms, ce qui per-
met de diminuer le courant collec-
teur de T4 sans mettre une résistance
et une capacité de découplage dans
I'émetteur de ce transistor, d'autre

part les antennes R/C repliables ont
des valeurs d'adaptation qui n‘ont
souvent rien & voir avec le tradition-
nel calcul effectué pour une sortie
sur antenne d'impédance 50 ohms.
Une self de valeur importante
(jusgu'ad 150 microhenrys sur cer-
tains émetteurs) donne des réglages
de sortie plus souples et moins d'ac-
crochages HF lorsque l'antenne est
repliée. Cela parait atténuer les ef-
fets de mains qui, placés sur le boi-
tier, jouent le réle de contrepoids
d'antenne et cela parait éviter quel-
que peu et piéger les foyers d’ondes
stationnaires qui, en cas de mau-
vaise adaptation, se créent au pied
de l'antenne, en faisant chauffer le
transistor T4, tout en diminuant son
rendement.

La réalisation pratique

Les figures 7 et 8 donnent le dessin
du circuit imprimé et l'implantation
des composants pour les tétes 41 et
72 MHz. 1l s'agit d'époxy double face
15/10 avec plan de masse.

On voit que les tétes sont légére-
ment plus larges qu'antérieurement,
ce qui a permis d'aérer un peu. Evi-

Figure 7a

Diviseurs — !
145151 —

| Antenne

Figure 7b
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Figure 8a
- Cl téte HF 72.
Mod— |
Masse — |
Boucle— 1
8V—
sV—7T
Masse —
Diviuurs—:
145151 —

Figure 8b - Implantation téte 72 MHz avec les indications pour les différentes options de modulation.

Antenne

demment, la disposition des prises
MULTIPLEX aux entrées et sorties de
la téte a été conservée, et les écarte-
ments sont les mémes pour s'adapter
sans modification & la partie
EPROM-SYNTHE d'un cété et la sor-
tie antenne ou & l'alimentation
9,6 volts de l'autre coté.

L'implantation n'offre aucune dif-
ficulté particuliére. Si l'on a bien
chanfreiné les trous de passage des
pattes « chaudes » des composants
(foret de 2,5 mm) il n'y aura pas de
court-circuit. Les pattes « froides »
doivent étre soudées des deux cotés,
recto et verso, du circuit.

Ne pas oublier également que les
pots TOKO DOS09 ont le primaire
des bobinages monté du cété ot il y
a seulement deux picots, le secon-
daire étant monté du cété ou il y a
trois picots. Pour TR« et TRs, le circuit
imprimé est dessiné pour éviter l'er-
reur, mais pour TRs, qui regoit un 509
en 41 MHz, il faut monter les 3 picots
du cété de Cis. En 72 MHz, TRs sera
bobiné comme décrit plus loin.

Les selfs moulées, Si et Sz, doivent
étre montées parallélement au plan
de masse, c'est impératif. Pour les
selfs de choc 1 et 2, vérifier que les
VK 200 ont bien 2 spires 1/2 transitant
par les 6 trous qui le traversent, un
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trou restant libre. De nombreuses
VK 200 sont livrées avec seulement
une ou deux spires, ce qui diminue
proportionnellement |'inductance de
choc, au besoin remettre 2 1/2 spires
de fil émaillé 40 & 50/100e.

Le quartz est monté au-dessus du
SO42, et tenu par 3 chutes de résis-
tances soudées & ses deux pattes et
au boitier. La patte boitier va & la
masse, les deux autres sont reliées &
Sset & la broche 11 du SO42. Entre le
quartz et le SO42, on peut mettre un
peu de mousse, 'ensemble chutes
de résistances et tapis mousse assu-
rent un amortissement suffisant en
cas de chute du boitier, pour que le
cristal de quartz, trés fragile, no-
tamment en 61 MHz partiel 3, ne soit
pas détérioré.

Bien repérer sur le circuit les prises
pour les différentes options de mo-
dulation. Certains emplacements de
composant restent innoccupés lors-
que le choix de modulation est fait.

Reste le bobinage des TR

Pour TR, on utilise un pot 10 MHz
que l'on trouve dans le commerce, a
la dimension requise 7 X7 mm. Gé-
néralement, le montage des deux
enroulements ne permet pas d'obte-

nir l'oscillation de réaction type
HARTLEY, tel que nous l'avons im-
planté sur le circuit imprimé des té-
tes. Pour que l'oscillation du VCO se
déclenche, il faut que les deux en-
roulements soient montés exacte-
ment en paralléle, et enroulés dans
le méme sens. Si le début du pri-
maire en bas du mandrin est & la
masse, le début du secondaire doit
aussi étre & la masse. La figure 9
montre comment se bobine TRi. Vu
de dessus, on bobine au primaire (de
1 & 2) en fil émaillé 15/100¢, 22 1/4
tours dans le sens inverse des ai-
guilles d'une montre. Pour le secon-
daire, avec du fil semblable et dans
le méme sens de rotation, on bobine
4 3/4 tours (de 3 & 4), on noie bien les
spires dans la cire HF (attention aux
effets microphoniques si les spires ne
sont pas bien collées), on remet la
coupelle collée & la cire, on remet le
noyau qui sera ultérieurement collé
lui aqussi lorsque les réglages seront
terminés.

C'est ce bobinage qui donne le
meilleur rendement du VCO et sa
plus grande stabilité, sans 1'adjonc-
tion de capacités supplémentaires
qui réduiraient la plage possible de
synthése (diminution d'efficacité des
varicaps). Néanmoins, le lecteur
peut utiliser un pot 10 MHz du com-
merce. Au cas ou cela n'oscillerait
pas avec lui, nous avons prévu sur le
circuit imprimé un dessin qui permet
d'inverser facilement le sens de
branchement du bobinage secon-
daire, il suffit de mettre une goutte de
soudure de 3 & la masse en coupant
la liaison de 3 & la 220 ohms, puis de
raccorder la 220 ohms & 4 par une
autre soudure en coupant la liaison
de 4 vers la masse. Dans ces condi-
tions, l'oscillation se déclenchera st-
rement et cela est plus simple que de
rebobiner le pot. Ne pas oublier de
bien chanfreiner les trous 3 et 4 si
l'on veut procéder & l'inversion sans
probléme.

Nous n'avons prévu ici que le cas
ou le synthé travaille vers 10 MHz,
puisque notre affichage par roues
codeuses nous oblige & avoir un
quartz de 61440 ou de 30720. Si le
lecteur n'est pas tributaire de roues
codeuses, il peut sans probleme
faire travailler le VCO un peu plus
haut en fréquence, si par exemple il
a dans ses fonds de tiroir un vieux
quartz AM partiel 3 de 27425 KHz
d'un émetteur abandonné depuis
des années, il peut le placer sans
scrupule au-dessus du SO42. 1l faut
vérifier au fréquencemeétre que cela
donne bien 27425 (entrées 7 et 8 du
SO42 reliées par une 100 nF & la
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Secondaire
4 3/4 i 15/ 100 Primaire

221/4.15/100

Figure 9 - Bobinage de TR1 et inversion du

secondaire si nécessaire.

masse, pour ne pas avoir le mélange
avec la fréquence issue du VCO) :
Pour disposer de la plage 41 000 &
4] 200 kHz, le VCO devra donc tra-
vailler de 13 575 kHz & 13 775 kHz. 11
n'y a pas & toucher au pots TRz et TR,
on ote deux spires au primaire de TRi
pour avoir 20 1/4 tours sans toucher
au secondaire et cela marche trés
bien, & condition de se recalculer le
tableau indicateur de fréquence (ici
pour 41 000 et VCO & 13 575 le nom-
bre N représentant les diviseurs du
145151 devra étre 2715 = 13575: 5
soit 2048 + 512 + 128 + 16 + 8+
2+1).

Le méme raisonnement est vala-
ble pour tout autre combinaison qui
permet au VCO de travailler en des-
sous de 20 MHz, pour rester cohérent
avec les problémes d'isolement évo-
qués plus haut. Disons que pour
15 MHz au VCO, il faut 20 tours au
primaire de TR: et que pour 20 MHz
VCO, il faut 18 tours seulement :

Pour TRz, c’est obligatoirement un
pot 'TOKO 509 (comme TR: et TRs
dans toutes les versions).

Pour TRac’est aussi un 509 accordé
par 10 pF en 21 MHz.

En 72MHz on prend un pot
100 MHz (Neosid 7 V1K, noyau, et
coupelle verts). On bobine au pri-
maire 7 1/4 tours jointifs de fil 30/100¢
émail soie, au secondaire 2 1/4 tours
du méme fil. En raison de l'épaisseur
du fil, le secondaire est placé sur le
mandrin au-dessus du primaire et
non & cheval sur lui, s'agissant d'un
simple couplage, le sens d'enroule-
ment importe peu. Dans ces condi-
tions l'accord en 72 se fait par une
10 pF et n'est pas trop pointu.
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Pour TRs et TR7 en 41 MHz, il faut
utiliser des TOKO 113 CN 2K 781 (le
noyau de TR7 est supprimé). En
72 Hz, TRs est une self a airde 10 spi-
res de fil émaillé 40 /100¢, spires join-
tives formées sur un foretde 4 mmde
diamétre et collées par de la cyano-
lite pour éviter les déformations.

En 72 TR7 et TRs sont constituées
de S spires de méme fil que TRes,
formées et collées de la méme facon.

Enfin, en 41, TRs est un bobinage
non blindé d'accord pour antenne
de 1,25 métre de longueur; il est
constitué de 10 spires jointives de fil
émaillé 40 /100° enroulées sur un
mandrin de 4 mm de diamétre.

Lorsque tout est en place, vérifié,
circuit nettoyé & l'acétone, etc... il
n'y a plus qu'a passer aux réglages
que l'on considérera comme bons et
définitifs aprés la pose des 4 cdtés et
de la cloison de blindage, égale-
ment en époxy de 1,5 mm.

Les reglages

Avec une source d'alimentation
8 volts, on vérifie d'abord sur table
l'oscillation du VCO. Puis, comme
déja indiqué plus haut, on teste la
fréquence du quartz du SO42 et les
variations de fréquence que le vis-
sage du noyau de la self Sz provo-
que. Si le noyau de Sz est trop en-
foncé, le quartz décroche et on ne lit
rien du tout.

Si tout fonctionne, on place la téte
connectée aux prises de 'émetteur.
On vérifie que le VCO verrouille
(LED de verrouillage ou oscillo
connecté & la broche 28 du 145151).

Puis, & l'aide d'un champmeétre, on
cherche le meilleur accord des pots
TRz, TRs, TR4, TRs, TRs, etc. Cx et Cai
pour avoir une lecture stable au fré-
quencemetre. Si on a rien, vérifier
qu'il y a bien un strap entre D et la
masse. Si pour un affichage de 72120
aux roues, on lit 72122 au fréquen-
cemetre, il faut faire plonger le
noyau de Sz jusqu’'d avoir 72120.

Pour régler la modulation, on
branche la sortie détection d'un RX
(cohérent avec la fréquence d'émis-
sion) sur l'oscillo.

S'il s'agit de FM et que 'on module
directementle VCO parcapa 1 pF, il
suffit de régler le potentiomeétre P1 =
47 kQ pour obtenir un signal de
1,5 volt d'amplitude au démodula-
teur & coincidence du RX. On ajus-
tera, au besoin, le pot noir 455 kHz
du RX pour obtenir ce résultat. On
verra gu'd 'amplitude maximale du
signal, la porteuse sinusoidale ap-
parait au pied de celui-ci. En tour-
nant légérement la ferrite du pot
noir, on diminue un peu le signal
jusqu'a 1,3 volt environ, et on efface
la porteuse en méme temps, c'est le
bon réglage. Cela signifie qu'en
l'absence du filtre de RX que nous
avons évoqué plus haut, on obtient
un filtrage de la sinusoide en déca-
lant 'accord du pot. C'est un peu
barbare mais cela ne fait perdre que
peu de sensibilité et évite le « gro-
gnement » des moteurs de servos.

S'il s'agit de FM et que I'on module
sur le quartz, il faut jouer & la fois sur
le potentiomeétre et sur la self tout en
regardant la fréquence affichée au
fréquencemétre et I'amplitude du si-
gnal du RX pour obtenir le 1,5 volt
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d'amplitude & la bonne fréquence.
Bien que ce réglage soit plus com-
pliqué, on arrive assez facilement &
un signal de 1,8 volt, mais le signal
se déforme dés qu'on surmodule. A
cet égard se méfier de la capa Cx
découplant la sortie du potentiome-
tre. Abaisser sa valeur s'il y a défor-
mation, choisir également une ca-
pacité polyester ou MKH car avec
une céramique, le signal bien réglé
peut se déformer au bout d'une &
deux minutes. Il se peut que certains
quartz, plus ou moins bien taillés en
partiel 3, se laissent moduler plus
difficilement (abaisser & 10kQ la
56 kQ).

Si cela ne marche pas bien, es-
sayez la modulation directe du VCO,
ou bien ravitaillez-vous en quartz
chez COPELEC, vous n'aurez pas de
surprise, méme du cété porte-mon-
naie ou le prix est nettement infé-
rieure aux quartz R/IC de grande
marque : le quartz sera taillé en par-
tiel 3 & la fréquence exacte que vous
demandez, alors qu'il n'est pas rare
de trouver des émetteurs FM de trés
grande réputation, émettre a-
1,5 kHz en dessous de la fréquence
affichée sur leur quartz exclusif.

Prenez un QZ 61440 ou un 30720
partiel 3 normal.

Enfin, s'il s‘agit d'AM, on com-
mence par régler la fréquence, par
court-circuiter & la masse le collec-
teur du NPN et on agit surla self, sion
est trop haut en fréquence ou bien si
on est trop bas, on remplace la self
par une capacité en commengant
par 150 pF et en diminuant s'il le faut
pour faire monter la fréquence.
Quand le réglage est bon, on éte le
court-circuit du NPN, on module &
100 %, la fréquence n'est plus lisible
au fréquencemeétre, mais c'est la
méme que celle du réglage.

Puisque le pas entre deux canaux
voisins d'une bande est de 5 kHz, il
suffit que la fréquence sortie du
quartz du SO42 se termine par 0000
ou 5000, il sera toujours possible
d'avoir un tel résultat avecle réglage
prévu, méme si dans la pratique
cela oblige a décaler de Nx 5 kHz
I'affichage de nos roues codeuses : il
suffit d'inscrire de décalage sur la
téte HF pour s'en rappeler.

Conclusion

L'émission synthétisée en R/IC est
encore fort peu répandue malgré les
avantages incontestables qu'elle
procure, si sur le terrain la discipline
d'exploitation est rigoureuse comme
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elle doit l'étre d'ailleurs avec ‘les
émetteurs classiques. Une bonne
précaution consiste & allumer
I'émetteur avec l'antenne d'abord
repliée, de maniére & ne pas arroser
d’harmoniques indésirables les voi-
sins, lorsque le VCO est en train de
se verrouiller. Tant que ce n'est pas
verrouillé, la puissance d'émission
est trés faible mais on ne sait jamais
si vous avez fait une erreur et affiché
aux roues codeuses la fréquence du
voisin, mieux vaut jeter un ceil sur le
fréquencemetre incorporé avant de
déployer l'antenne. On peut aussi
placer au pied d'antenne un petit
commutateur qui évitera les rayon-
nements importants hors boitier, et
jouera le méme réle. C'est que l'en-
vie aidant, on ne manquera pas
d'imputer au possesseur d'un émet-
teur & synthese, toutes les perturba-
tions qui tralnent dans |'atmosphére
et qui provoquent quelques cras-
ches. 1l faut alors apporter au plai-
gnant la preuve que vous ne le trou-
blez en rien, avec un émetteur en
boitier métal, tétes blindées, etc. Le
rayonnement extérieur de 'émetteur
sans antenne est au moins dix fois
inférieur au rayonnement provoqué
par un émetteur du commerce en
boite plastique et lui qussi sans an-
tenne.

Nous pensons que la version & UP-
MIXER présentée aujourd’hui ap-
porte une solution simple et élégante
& beaucoup de petits problemes qui
subsistaient dans la réalisation
d’'émissions R/C synthétisées. Nous
verrons prochainement dans un ar-
ticle sur nos récepteurs, que la

méme innovation permet de réaliser
un RX & double changement de fré-
quence, plus stable, plus petit, plus
simple, plus sélectif et sensible que
nos versions 1983, avec le méme cir-
cuit imprimé qu'il s'agisse de 72 ou
de 41 MHz.

CRESCAS

Derniere minute

Pour obtenir une puissance plus
constante sur une bande trés large
de fréquence d'émission il vaut
mieux remplacer la capa de 4,7 pF
qui lie le VCO au pét du UPMIXER
par une 10 pF. De méme, sil'on veut
ne pas diminuer la puissance
d'émission (sans toucher aux régla-
ges) pour avoir une téte HF unique
pour toute la bande 40 MHz et la
bande 41, on placera des résistances
de méme valeur = 270 ochms aux
broches 10 et 12 du SO42P (que ce
soit en 41 ou en 72 MHz).

Se méfier également des varicaps
vendues sous le nom de BB105 : il y
en a de toutes les especes; bout
blanc, bout gris, bout vert et gris,
bout jaune, bout vert, etc. ; pour la
modulation du quartz il faut utiliser
la BB10S G bout vert en raison de sa
capacité résiduelle peu élevée.

Nomenclature

Composants communs
aux tétes 41 et 72

Ri: 100 Q
Rz: 220 Q
R3: 47 Q
Rs: 470 Q
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Nomenclature (suite)

Rs: 100 kQ

Rs: 1 kQ

Rz: 4,7 kO

Rs: 1 kQ

Re: 47 Q

Rii: 10 Q siTa = BD137
B 15 O =Ty = PT3585
ou 2N 3553

(puissance max. avec PT3585)

Ci: 47 yuF tantale goutte
Cz: 4,7 nF céramique
Cs: 0,1 uF MKH

Cs: 4,7 uF tantale

Cs: InF céram.

Cs: 1,5 nF céramique
Cr: 4,7 pF céramique

Cs: 220 pF céramique

Cs: 47 nF MKH

Cio: 4,7 uF tantale

Cu: 10 pF céramique

Ciz: 1 nF céramique

Ciz, Cia: 22 pF céramique
Cis: 10 pF céramique

Cis, Ci7, Cis, Cie: 100 nF MKH
Ca, Ca1: 3/30 pF ajustable

Si: 22 microhenrys
S2: de 47 & 100 microhenrys

TR:: NEOSID 10/30 MHz (orange)
& bobiner suivant texte
TRs, TRs: TOKO 113CN2K509

Rui: 22 Q si T« = 2N3866 ou 2N2219

CHOCS 1 et 2 : VK 200 (2,5 sp.)

ICi: SO42 P

Ty, T2: 2N4416

Ts: 2N2369

Ts: BD 137, PT3585, 2N3553,
2N3866, 2N2219.

D1,D2: BB10S G

Composants particuliers a la téte 72
Rio: 22 Q
Riz, Riz: 270 Q

Ca2: 22 pF céramique

Cz: 100 nF MKH

Cas: 100 nF MKH

Cas: 33 pF céramique

Cas: 82 pF céramique

Caz7: 33 pF céramique

Cas, Cas: 3,3 pF céramique
Cao: 47 pF céramique

TRs, TR7, TRs: fil 40/100¢
voir texte

TR2: neosid 100 MHz (vert)
voir texte

QZ : 61440 kHz ; partiel 3

Sa: — 15 sp 25/100 mod/QZ

— 7 sp 25/100 mod/VCO
ou AM avec réglage

— n'existe pas si QZ spécial
S3: mandrin de 4, noyau

Composants particuliers

a la modulation AM

NPN quelconque genre BC184
Ris: 4,7 kQ

CZ : 1 nF ceramique
(n'existe que dans ce cas)

Composants particuliers a la téte 41

Rio: 47 Q
Riz, Riz: 2,2 kQ

Cz: 68 pF céramique
Cazs: 47 nF MKH

Cas: 47 nF MKH

Css: 120 pF céramique
Cs: 150 pF céramique
Cz7: 120 pF céramique
Cos, Cos: 15 pF céramique

TRs, TR7: 113CN2K781
TRs: 10sp, émaillé 40/100° mandrin
de 4
TRz: 113CN2K509 TOKO
QZ : 30720 kHz partiel 3
Sz: —32 sp 25/100 si mod/QZ
—15 sp 25/100 si mod/VCO ou AM
avec réglage
— n'existe pas si QZ spécial
S3: mandrin de 4 mm et noyau

Composants particuliers

a la modulation FM

Ds: BB105G ou BA 102

Pi: 47 kQ ajustable

Rus: 100 Q

Ris: de 10 & 56 kQ suivant Voc codeur
Rs: reliée & masse par strap

CX : 10 nF MKH si mod. QZ (n'existe
que dans ce cas)

CY : 1pF cera. si mod/VCO (n'existe
que dans ce cas)
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EDDYSTONE :
des émetteurs FM a la carte

Depuis 1981, la France bénéficie avec I'ltalie du privilege de
la « liberté des ondes » sur la bande Il VHF (88-108 MHz), al-
louée a la radiodiffusion en modulation de fréquence.

Malgré I'éclatement du monopole public et la floraison d’un
nombre important de radio locales, le marché des émetteurs
FM d’'assez forte puissance (= 100 W al’antenne) reste, somme

toute, limité.

Nous devrions méme parler de marché de renouvellement,
bon nombre de stationsayantal’origine fait appel a du matériel
peu colteux qu’il convient maintenant de remplacer.

Hormis le matériel Italien qui, pour une grande partie, entre
dans la catégorie évoquée ci-dessus, il n'y a pas, en Europe,
pléthore de constructeurs d’émetteurs FM. On peut citer entre
autres Thomson, Rohde et Schwarz, Télefunken et... Eddys-

tone.

Cette société britannique, filiale du groupe Marconi, est spé-
cialisée depuis maintenant plus de soixante ans dans la cons-
truction de matériel de communications HF.

C'est & Birmingham, grande ville
industrielle du centre de |'Angle-
terre, qu'en 1923 la « Stratton and
Company » vit le jour.

Au départ la firme s'est consacrée
presque entiérement & la fabrication
de composants pour la TSF, puis en
1927 le premier récepteur ondes
courtes & deux lampes sort des ate-
liers sous le nom d'« Eddystone
Short-wave Two ». De cette époque
jusqu'a nos jours l'essentiel des acti-
vités a toujours été concentré autour
des communications.

En 1965, la Stratton fut rachetée
par Marconi communication sys-
tems, filiale de la GEC Marconi et
pris le nom d'Eddystone jusqu'alors
marque commerciale des produits
manufacturés.

Aujourd’hui la production d'Ed-
dystone va des récepteurs ondes
courtes aux émetteurs tant AM que
FM de radiodiffusion en passant par
les émetteurs-récepteurs (transcei-
vers) de traffic et par une gamme de
coffrets en aluminium pour l'électro-
nique.

Nous avons notamment remarqué
un récepteur couvrant la gamme
10 kHz - 30 MHz synthétisé ou pas de
5 Hz | et géré par microprocesseur :
le modele 1650. Ce produit haut de
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Le récepteur modele 1650 a coeur ouvert.

gamme est plus particuliérement
destiné aux stations de recherche,
ou aux stations offshore. Il permet
réellement d'étre & l'écoute du
monde.

Structure de la société

La gamme compléte d'émetteurs
AM et FM est construite sous licence
de la BBC (British broadcasting cor-
poration). Il s'agit la de matériels ré-
pondant & des normes et & des exi-

geances particulierement séveres.

Toute la production « AM » est
vendue & la BBC, ce qui explique de
grandes fluctuations annuelles - cela
dépend des besoins - qui se réper-
cutent sur les plannings de produc-
tion et sur l'organisation de la so-
ciété.

Ainsi, les ventes annuelles sur ces
produits peuvent s'échelonner de 20
& 100 piéces pour les émetteurs AM
et de 'ordre de la centaine pour les
émetteurs FM, tous modeéles confon-
dus - 170 appareils pour 1984.

Le marché mondial restant mal
défini jusqu'ad présent comme nous
le signalions en introduction, Ed-
dystone a préféré jusqu'a présent
accepter ces limitations et ne pas dé-
velopper de réseau commercial
colteux pour des résultats aléatoi-
res.

Depuis le début de cette année
cette philosophie change puisqu'un
importateur pour la France a été
choisi : la Société Nouvelle Etelac.

Ces orientations expliquent une
organisation particuliere :

e [l ny a pas chez Eddystone de
chaine spécialisée & la fabrication
d'un appareil, les affectations sont
réalisées selon les commandes et le
stock.

e A part I'approvisionnement des
composants actifs et passifs stan-
dards, tout le reste est fabriqué au
sein de l'entreprise. Qu'il s'agisse
des chassis de baie, des racks, cof-
frets et diverses piéces mécaniques,
des transformateurs et selfs spécia-
les, des circuits imprimés, etc.

e Les études completes et le dé-
veloppement sont qussi réalisés &
Birmingham. Il y a bien sir des
transferts technologiques avec le
groupe Marconi.

e De la méme facon les services
commerciaux, et le service aprés-
vente font partie intégrante d’Ed-
dystone.

Au total, 'entreprise emploie 150

personnes. Il se dégage des lieux de
West Heath (& 10km de Bir-
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Technique

i 4 e.
Une vue dé I'atelier dé céablag

mingham) un parfum de tradition,
de stabilité et de sérénité qui n'est
pas sans relation avec le personnel.

Ainsi, Bill Cooke, le PDG, est entré
dans la maison avant la guerre et
compte aujourd’hui 50 années de
bons et loyaux services. Il a gravi
tous les échelons et est resté long-
temps ingénieur en chef.

Ken Wilkins, l'actuel directeur des
ventes, est lui entré chez Eddystone
& 16 ans, au début de la guerre. En
résumé nous pourrions dire que
nous sommes trés loin des méthodes
de production et de vente pronées &
l'heure actuelle.

Les émetteurs FM
Eddystone

L'ensemble de la gamme se dé-
compose en trois séries : 1705-500 W,
1706-1 kW et 1707-2 et 4 kW (2 baies
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Technique

de 2 kW). Tous les appareils sont
modulaires. Le module de puissance
RF (87,5-108 MHz) de base fournit
500 W (deux amplis de 250 W en pa-
rallele). sous 50 Q. Selon la puis-
sance désirée, on réalise un arran-
gement de modules de 500 W en
2x 500W, 2x1kW, 4x 500W,
2 x 2kW.

Chaque module de base dispose
de son alimentation & découpage
(220 V= — 28 V =) protégée envers
les court-circuits et les surtensions,
de telle sorte que si un module de
puissance ou son alimentation s'ar-
rétent de fonctionner, il y ait redon-
dance et continuité du service. Ceci
impose un rack de couplage en sor-
tie, congu pour éviter des « sauts »
d'impédance trop important et un
TOS élevé en cas de défaillance d'un
ou plusieurs amplis.

Le constructeur garantit un TOS
(Taux d'ondes stationnaires) maxi-
mum de 1,5 quelle que soit la confi-
guration sur une impédance de sor-
tie asymétrique de 50 Q.

Les modules d'alimentation,
d'amplification, de filtrage, de ré-
partition... se présentent sous forme
de racks insérés dans une baie dont
I'organisation dépend de la série.

La figure 1 représente les séries
1705 & droite et 1706 & gauche.

Selon la configuration désirée,
avecousans « driver », driver stéréo
ou mono, une partie des racks figu-
rés sera ou non implantée.

Un rack de ventilation contenant 2
ou 4 ventilateurs selon les versions,
autorise un fonctionnement de l'en-
semble sous des températures am-
biantes élevées. Les moteurs conti-
nus des ventilateurs sont sous-ali-
mentés & température normale afin
d'augmenter leur durée de vie mais
aussi pour éviter de produire un ni-
veau de bruit trop élevé pour l'élec-
tronique.

Dans le cas d'une utilisation sté-
réophonique, la fréquence de dé-
coupage des alimentations est ver-
rouillée sur la fréquence pilote,
19 kHz, du codeur multiplex.

L'utilisateur dispose, sur chaque
rack, de voyants LED de signalisa-
tion du fonctionnement. Par ailleurs
un connecteur disponible en face
avant du rack de contréle permet
d'insérer un voltmetre développé
par Eddystone, qui donne toutes les
tensions des points « stratégiques »
de tous les racks.

On peut ainsi vérifier ou contréler
sans avoir & déboiter un seul rack, ce
qui de toute facon se fait tres facile-
ment puisque tous les éléments sont
accessibles de 'avant de la baie.
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Figure 1
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1 - filtre d’harmoniques - correcteur de
controle.

2 - coupleur 2 voies (2 x 500 W).

3 - amplificateur 500 W large bande (87,5-
108 MHz).

4 - alimentation a découpage pour un mo-
dule 500 W.

5 - répartiteur 2 voies - décodeur pilote
(1 voie par ampli de 500 W).

6 - rack de ventilation.

o
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Correspondance numéro du rack- fonction.

7 - décodeur pilote - commande des venti-
iateurs.

8 - atténuateur ligne pour entrées stéréo.
9 - codeur stéréo multipiex.

10 - préamplificateur (87,5-108 MHz) d’atta-
que. ;

11 - rack d’aspiration pour la ventilation.
12 - rack d'entrée secteur (220 V - 50 Hz).
13 - rack inutilisé.

Tous les sous-ensembles sont éla-
borés avec des semiconducteurs.

— Lesalimentations & découpage
travaillent & partir d'une tension al-
ternative d'entrée abaissée et « fil-
trée » par un transformateur d'iso-
lement double blindé.

La fréquence de découpage est
éventuellement, cas d'un codeur sté-
réo, synchronisée sur la fréquence
pilote du signal multiplex issu du
sous-ensemble codeur stéréo. Les
éléments de commutation sont des
VMOS de puissance International
Rectifier.

Le codeur-modulateur accepte un
niveau d'un volt créte-a-créte, ré-
glable par l'atténuateur d'entrée,
pour délivrer une excursion de fré-
quence de = 75 kHz standard. La
modulation par le signal multiplex
s'effectue sur 10,7 MHz qu'on ajoute
a la fréquence du synthétiseur au
pas de 25 kHz.
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Realisation

affected to

Console B

«ODDY
Théatre»

cr 3682

%
&
3e paﬂle @ Nous abordons ce mois-ci la réalisation des modules cor-

recteurs de tonalité. « Modules » au pluriel car, comme nous
vous l'avions promis, deux types bien distincts vous sont

proposes :

MOdules Le premier est spécifiquement réservé aux entrées MiI-
CRO/LIGNE, et suit logiquement le module décrit le mois
dernier. Il s’agit d’'un paramétrique a deux cellules, permet-
tant d’intervenir sur la sélectivité du filtre, sa fréquence cen-

correCteurs trale, et I'efficacité de relevement ou d’affaiblissement de
I’'amplitude.

Le deuxiéme est plus classique : c’est un mini équaliseur

4 bandes, pouvant sévir a 50 Hz, 1 kHz, 8 kHz et 20 kHz. Il est

stéréo et, de ce fait, conviendra particulierement aux entrées

e « lignes stéréo » dont le module sera décrit le mois prochain.

Toutefois, il sera possible de le cabler en mono et de I'utiliser
pour les voies « micro ». A vous de choisir!

Bien entendu, comme pour tous les modules de cette

mg »
tona' lte console, vous pourrez vous procurer les faces avant sérigra-
phiées et les circuits imprimés correspondants.
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Realisation=

Genéralites

Avantde rentrer bille en téte dans
la description de nos modules, il
nous semble opportun de justifier
nos choix en examinant ensemble
ce que proposent les fabricants.

Une analyse globale des solu-
tions retenues pour les tranches
« mono » permet déja de séparer en
deux catégories distinctes celles
qui autorisent l'élimination rapide
par clé des correcteurs. En effet, la
prise en considération par le cons-
tructeur de l'utilité de cette com-
mande, révele 'envie de bien faire
et laisse supposer une expérience
de « terrain ». Malheureusement, il
faut déplorer quelques incons-
cients qui ne voient que l'intérét
d'un « bouton » de plus pour faire
« pro », et qui ne se soucient pas
vraiment de son influence audio.

Pour ne pas étre taxé de médi-
sance gratuite, nous vous invitons a
examiner la figure | qui schéma-
tise quelques cas de figures. Tout
d'abord, on peut considérerenregle
générale qu'une cellule de correc-
tion est inverseuse de phase. C'est
le cas du traditionnel Baxandall, et

on voit en I a qu'une commutation
« FLAT » comparerait deux signaux
déphasés de 180°. En I b, nous
avons la solution retenue par STU-
DER sur la série 89 : un Baxandall

o \ phase
o —/ i T inverse
Baxandall ]
e TR R s
\ l\ phase
@ a >
Baxandall + 1 paramétrique ou 1 medium fixe l
< o Phase
T - i P ~ inverse
Baxandall + 2 mediums fixes ou paramétrigues [
phase
= - respectée
P (Soundcraft)
1/2 Bax.grave + 2 médiums parametriques +1/2 Bax. aigu I
@
phase
— — —» - resp
7
etage sui + Baxandall + 2 medi fixes ou param. [
®

Figure 1 - Diverses conceptions de correcteurs et leurs influences sur la phase.
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suivi d'un paramétrique médium.
La commutation voit des phases
identiques. Cette configuration a
tendance a se généraliser sur le
matériel de qualité et apporte une
assez bonne souplesse d'interven-
tion. En I C, on peut reconnditre le
type de correcteur classique des ta-
bles multi-boutons/petits-prix ! Si il
n'y a pas de commutation FLAT,
c'est bien, sinon on se moque de
vous ! Attention toutefois de juger
trop vite : SOUNDCRAFT, qui pro-
pose un correcteur similaire en ap-
parence, a bien respecté la phase.
Pour ce faire, il a séparé la cellule
Baxandall en deux figure 1 d.

Enfin, et pour ne pas détailler
tous les cas possibles, nous don-
nons en I e une solution parfois re-
tenue : un étage suiveur inverseur
remet en phase les signaux a com-
parer.

Pour étre franc, l'auteur doit re-
connaitre que ce type d'erreur de
phase est de moins en moins cou-
rant dans les tranches « micro »,
par contre pour ce qui concerne les
tranches « stéréo »... !

En écrivant ces lignes, l'auteur
pense a ceux d'entre vous qui rumi-
nent en disant : « mais pourquoi
s'occupe-t-il donc tant de la phase,
et d’abord qu'est-ce que cela peut
faire a l'écoute ? ». Réponse:
beaucoup de dégats. RADIO-
PLANS n'étant pas une revue desti-
née exclusivement aux initiés-
branchés..., faisons un bref instant
le point avec la PHASE. La figure 2
va nous aider a étre clair.

En 2 a nous avons un signal sinu-
soidal qui attaque simultanément
un ampli A inverseur et un ampli B

effet, deux signaux de fréquence
identique, d'amplitudes égales, de
phase opposée, traversant un am-
pli sommateur, donnent pour ré-
sultante un signal nul. Par contre,
sil’on fait leur différence au lieu de
leur somme, on retrouve en sortie

audio. A la sortie du transformateur
inclus dans le microphone, on ob-
tient des signaux identiques mais
de phase opposée. Ils sont véhicu-
lés dans le céble jusqu'a l'entrée
micro de la table qui est représen-
tée ici sous la forme d'un ampli dii-
férence, mais qui pourrait tout
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Realisation
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Figure 2 - Influences des variations de phase.

aussi bien étre le transformateur
d'entréede latable. Alasortiede C,
on retrouve le signal d'origine.
Supposons qu'un parasite soit in-
jecté directement dans le cable (in-
duction 50 Hz, etc.), sa phase est
identique sur chacun des fils
(contrairement a la modulation
provenant du microphone) et l'am-
pli C qui le regoit exécute le calcul
suivant : parasite moins parasite
égal rien. C’est le majestueux
avantage des lignes symétriques
que d’éliminer tout signal commun
non déphasé préalablement et vo-
lontairement dans chaque céable.
La figure 2 d revient a nos mou-
tons : Soient deux microphones
captant la méme source sinusoi-
dale et passant l'un directement
vers l'‘ampli sommateur de mé-
lange, l'autre au travers d'un cor-
recteur inversant la phase de 180 °.
En sortie de C, on ne retrouve rien,
ou plutét une purée indéfinissable

Radio Plans - Electronique Loisirs N°443

due aux corrections effectuées dans
I'ampli Cr en action. En pneumati-
que, il est trés facile d'illustrer ces
propos : imaginez deux petits
tuyaux débitant dans un gros (c'est
un sommateur). Soufflez dans un
des petits et bouchez l'‘autre. En
sortie du gros vous trouvez l'équi-
valent de ce que vous avez injecté.
Mettez-vous a deux pour souffler
dans chacun des petits tuyaux, a la
sortie vous constaterez une pres-
sion identique a la somme de vos
etfforts. Mais si I'un souffle et que
I'autre aspire de fagon équivalente,
il n'y qura rien en sortie du gros
tuyau. Tous les cas de figure sont
envisageables, a la fois en pneu-
matique et en électronique. Quand
ce sont deux haut-parleurs qui dé-
bitent dans la méme piece des si-
gnaux identiques et de phase oppo-
sées, on appelle cela un court-cir-
cuit acoustique.

Voici un exposé bien simplifié

des relations de phases ! Il y aurait
tant & dire sur leurs utilisations
contrélées que nous pourrions en
oublier 'ordre du jour...

Nous venons de le voir, une in-
version de phase peut étre catas-
trophique et il faut nous garder d'en
générer intempestivement dans
une chaine audio. C'est pourquoi,
en ce qui nous concerne, 4avons-
nous choisi deux cellules paramé-
triques pour le modele mono et
4 cellules fixes pour le stéréo.
Ainsi, nos correcteurs mis en route
et leur efficacité a zéro, aurons-
nous identité avec le signal origi-
nal, au bruit de fond (minime) du
correcteur pres. Voyons donc cha-
cun d'entre-eux en détail, et com-
mencons par le double paramétri-
que mono.

Le correcteur
paramétrique mono

Les fideles lecteurs de RADIO-
PLANS reconnaitront aisément
dans le schéma de la figure 3 la
structure du fameux AC PARAM dé-
crit dans le numéro 444 de novem-
bre dernier. Pour respecter la véri-
table chronologie, l'‘auteur doit dire
que le AC PARAM n'est qu'une ex-
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tension du module que nous pré-
3 - . AAAAA .
sentons ce mois-ci, et qui nous a é 1 & +AL

déja rendu de bons et loyaux servi-
ces depuis plusieurs années. Insére
dans une tranche de console, il de-
vient vite indispensable de par sa
grande efficacité et son extréme
souplesse. Nous ne reprendrons
pas en détail son principe de fonc-
tionnement puisqu'il a déja été lar-
gement divulgué dans le récent
numéro 444. Nous ne verrons que ce
qui est spécifique a la mise en mo-
dule et au raccordement a l'inté-
rieur de la chaine que nous consti-
tuons dans une tranche mono.

La surface disponible en face
avant n'étant que de 140 x 46, il
était pratiquement impossible de
placer 6 potentiometres et un inter-
rupteur sans que les commandes
soient délicates @ manipuler. Vous
avez pu remarquer que nos réalisa-
tions ne sont pas miniaturisées et
qu’il est tenu compte que certains
opérateurs ont de gros doigts. C'est
pourquoi, nous avons décidé de
remplacer le bouton de réglage de
la sélectivité par une clé a deux po-
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Figure 3 - Le schéma complet du correcteur « mono ».

Cﬂt I" cCiu

sitions : sélectivité large ou étroite.
A l'usage, on constate une plus
grande souplesse d'exploitation
pour une trés faible perte de possi-
bilités.

Revenons au schéma proprement
dit figure 3. Le signal d'entrée pro-
venant du préampli micro arrive di-
rectement au point nodal Ry, Ci, I,
sans passer - comme pour le AC
PARAM - par un gjustage de niveau.
En effet, c'est le réglage de gain du
préampli micro qui permettra de
doser l'injection tout en optimisant
les surcharges admissibles.

On voit clairement sur le schéma
que quand Is est en position
« FLAT » tout I'ensemble est ponté
par un circuit on ne peut plus li-
néaire... Ainsi, siil n'y a pas besoin
d'effectuer de correction, aucun
bruit di & une électronique inutile
ne viendra perturber la chaine. De

plus, en cas de panne du correcteur,
la position flat permet d'attendre la
fin d'une session avant d'intervenir.

A la sortie de Ci on trouve IC;
monté en inverseur a gain unité
(R2 = R4), ponté par P: dont le cur-
seur préleve le signal en phase
(coté R2) ou en opposition de phase
(cbté Cs). Ce signal prélevé va pas-
ser par le filtre passe-bande
constitué par 1/2 ICs, aprés avoir été
dosé dans le pont diviseur réalisé
autour de Ri1 & Ris. La fréquence du
filtre est déterminée par Cs, Cio, Ris,
Ri7 et Pz, et le signal a sa sortie (1 de
ICs) est sommé au signal original
par Rs. Avant la sommation, on fait
un prélévement al'aide d'un second
pont diviseur constitué de Rs a Ruo,
destiné a doser la réaction sur le
filtre, et ce, au travers de l'ampli
suiveur (1/2 ICs). Ainsi, la commu-
tation conjuguée sur les deux ponts
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par I permet de faire varier la sé-
lectivité du filtre sans toucher a
l'amplitude du signal. P2, nous
l'avons dit, ajuste la fréquence
centrale d'intervention, et Pi le taux
d’efficacité en plus ou en moins sui- S R Ry
vant que le prélevement de son cur- i .
seur est en phase ou en opposition. . affected to == ai
Bien entendu, a sa position centrale

il n'y a aucun effet.

La deuxiéme cellule, construite
autour de IC: et IC4, est strictement
identique a quelques valeurs prés
(notamment Cs et le couple Cs, Cs),
et fonctionne exactement de la
méme fagon. IC: et IC: étant deux
inverseurs, on retrouve bien & leur
sortie la phase originelle.

Voici les possibilités obtenues :
relevé ou affaiblissement de 18 dB
pour chaque cellule, sélectivité va-
riable sur une ou trois octaves, fré-
quence ajustable pour la cellule
« grave » de 35 Hz a 1 200 Hz, et,
pour la cellule « aigue » de 1,2 kHz
a 21 kHz,

Pour plus de détails concernant le
fonctionnement, nous vous invitons
a vous reporter au numéro 444, pa-
ges 77 a 89.

Le signal issu de Iz est prélevé
pour alimenter le circuit de mesure
situé dans le module micro/ligne
que nous avons détaillé le mois
dernier, et la configuration de l'as-
semblage se trouve donc bien étre
celle de la figure 3 ou 4 du précé-
dent numéro. Ainsi, le petit indica-
teur de niveau tient compte de 1'ef-
ficacité de la correction et prévient,
de ce fait, toute surcharge des cir-

Réalisation pratique

La fabrication de ce circuit est un
jeu d'‘enfant, surtout si vous
consultez la rubrigue SERVICES ou
nous vous proposons la fagade
avant sérigraphiée et étuvée, et le
circuit imprimé sérigraphié cété
composants aux normes de la no-
menclature !

Le dessin de ce circuit imprimé
est donné figure 4, ainsi que l'im-
plantation des composants.
Comme vous pouvez le constater,
les pistes sont larges et pourraient
facilement étre exécutées au feutre.

Quelques précisions sont quand
méme nécessaires en ce qui
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concerne la mise en place des com-
posants :

1. Ondénombre 8 straps (dont un
sous P4), qu'il faudra cabler en prio-
rité. Ce nombre peut sembler im-
portant pour un si petit circuit, mais
nous sommes en simple face et
nous devons respecter notre cher
cablage en étoile afin d'interdire
les boucles de masse.

2. Quatre résistances sont mon-
tées verticalement. Ce sont Rio, Ris,
Rz, Ra Ce n'est pas 'habitude de
I'auteur de procéder ainsi, mais
cette facon de faire l'arrangeait
bien... Une fois n’est pas coutume !

3. Les inters poussoirs tenus, de
marqgue SHADOW, sont soudés cété
cuivre. Il faudra attendre pour les
souder définitivement, de bien les
avoir centrés par rapport aux trous
correspondants de la face avant.

4. Le cablage par fils est tres li-
mité. Seul Iz est concerné et on pro-
cédera ainsi : la cosse centrale sera
reliée qux broches 2 et 3 du
connecteur, le cété FLAT de la séri-
graphie a l'extrémité libre de Rss, et
le c6té CR au point de liaison de Ci
a Ri, en n'oubliant pas de relier ce
méme point a la broche 7 du
connecteur. Aidez-vous des photos
d'illustration, elles sont la pour
cela !

5. Enfin, on coupera a ras les
cosses supérieures des inters SHA-
DOW. En effet, on constate qu'elles
affleurent l'encombrement maxi-
mal qutorisé et de plus sont inutili-
sées.
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L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE

/"/L;:adio-communication,

c'est une passion, pour certains, cela
peutdevenir un métier. L’électronique
industrielle, qui permet de réaliser tous
les contrdles et les mesures, I’électro-
technique, dont les applications vont
de l'éclairage aux centrales électn-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d’avenir. Vous
que la TV couleur, 'électronique
digitale et méme les micro-ordinateurs
Intéressent au point de vouloir en faire
un metier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissances théoriques avec l'utilisa-
tion d'un matériel que vous
réaliserez

vous méme, au fur et a
mesure de nos envois. Ainsi, si vous
choisissez la TV couleur, nous vous
fournirons de quoi construire un récep-
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos-
cope et un voltmeétre électronique. Si
vous préférez vous orienter vers 'élec-
tronique digitale etles micro-ordina-
teurs, la realisation dun ordinateur
“Elettra Computer System® " avec son
extension de mémoire Eprom, fait partie
de notre enseignement

Quel que soit votre niveau de connais-
sances actuel, nos cours et nos profes-
seurs vous prendront en charge pour
vous amener progressivement au
stade professionnel, en suivant un
rythme choisi par vous. Et pour parfaire

AVEC EURELEC.

encore cet enseignement, Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
laboratoires des la fin des études.
Mettez toutes les chances de votre
cbdté, avec nous, vous avez le temps
dapprendre

8EC cLrclec

institut privé d’enseignement a distance
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Figure 4 - Circuit imprimé et implantation du « correcteur mono ».

L —— ol |
_—

~\

C'est fini, il ne reste plus qu'a
mettre les circuits intégrés sur leurs
supports respectif et dans le bon
sens. Ca marche sans qucun re-
glage !

La facade avant sera donnée a
Iéchelle I en fin d'article ainsi que
la nomenclature des composants.
L'usinage est simple : tous les em-
placements de potentiomeétres se-
ront un trou de J 12,5, l'inter Is un
& 6,5, enfin les deux petits trous de
fixation (supérieur et inférieur) se-
ront percés a 3,5 en attendant de
plus amples informations...

Deux décrochements seront a
faire dans les cétés, comme pour le
précédent module. Ils seront de
26 mm en haut et 16 mm en bas.

Toutes ces opérations se feront
avec le plastique protecteur fourni
avec chaque facade (si vous avez
retenu cette formule). On ne l'enlé-
vera qu'a la fin des usinages.

Un dernier point avant de passer
a la description du correcteur
4 bandes stéréo : le trou destiné au
détrompeur du connecteur sera de
3,5 mm ou 4 mm.

S0

Correcteur 4 bandes
stéréo

Comme nous l'avons déja pré-
cisé, ce modele est destiné a suivre
le module d’entrée stéréo que nous
décrirons le mois prochain, mais
peut étre cablé en mono et c'est
pourquoi nous avons décidé de
vous le présenter aujourd‘hui afin
de vous permettre de choisir a

temps.

Etant donné que sa structure est
nouvelle, nous vous proposons de
détailler une cellule isolée figure 5,
avant de passer au schéma com-
plet.

Comme on peut le constater, on
retrouve un ampli inverseur de gain
unité (R1 = Rz), ponté par un poten-
tiomeétre P, dont le curseur préleve
par Rs et le suiveur non inverseur
ICz, le signal original - cété in - ou

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449
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Figure 5 - Détail d’une cellule du quatre bandes
stéréo.

déphasé - cb6té out -. Jusqu'a présent
rien de nouveau, mais & la sortie de
IC: le signal prélevé attaque un fil-
tre en pont de Wien, constitué par
RX, CX, CY. RX, CX étant les éle-

ments de la boucle de contre-réac-

sonnance F = 1/(2 xRC) l'impé-
dance du circuit série RX.CX est
minimale, on constate que si le
prélévement est en phase avec
« IN » IC: travaille en différentia-
teur pour cette fréquence et donc
l'affaiblit au maximum. Par contre,
si le prélévement est déphasé, le
différentiateur travaille en addi-
tionneur et le relevement est maxi-
mum. Toutes les positions intermé-
diaires étant possibles, jusqu'a ce
que le curseur de P soit en son cen-
tre et qu'aucune action, ni de rele-
vement ni d'affaiblissement, ne soit
possible.

Dans le cas du correcteur mono,
le prélevement filtré était sommé
au signal original, pour celui-ci il
est différencié. La principale in-
fluence mécanique est que les po-
tentiometres d'efficacité travaillent
a l'envers ! En effet, figure 3 le re-
levée maximum se faisait quand le
curseur était du co6té du signal
d'entrée et figure 5 c’est quand il est
cété out de IC:. Avouez que ce n'est
pas la méme chose !

Sur notre maquette, nous avons
pris CY = CX/2 et RX = RX. Comme
ces valeurs déterminent essentiel-
lement la fréquence centrale du fil-
tre, vous trouverez un petit tableau
des valeurs utilisées en fonction de
la fréquence souhaitée, dans la
nomenclature.

La figure 6 indique le schéma
complet du module stéréo. En fait,
par rapport d ce que nous venons de
voir, c'est deux fois quatre cellules
mises bout & bout et isolées du
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tion. Comme a la fréquence de ré-

continu par Ci, Ci, Cz, et C2.
Comme pour la version mono, la
commutation FLAT ponte l'ensem-
ble, et en position CR, 4 cellules
inverseuses redonnent bien la
phase originelle. Simplement, des
potentiometres doubles ajustent les
corrections des cellules de méme
fréquence a la fois pour le canal
gauche et le droit. Pour cabler l'en-
semble en mono, il suffira de mon-
ter les potentiometres simples au
lieu des doubles, de ne monter que
4 filtres au lieu de 8, et de n'utiliser
que le canal marqué gauche (L).

Pour que ce module soit simple a
cabler et utilisable en mono, nous
avons choisi de le construire a
I'aide d'une carte de base collectant
des plaquettes filtres. C'est pour-
quoi vous trouverez la plaque de
base a la figure 7, , ne comportant
aucun circuit actif. Il ne faudra pas
oublier les 17 straps, et bien res-
pecter le tracé du circuit imprimé
proprement dit. La encore, on peut
remarquer la magnifique distribu-
tion en étoile... Sion cédble en mono,
on ne soudera que les composants
marqués d'un chiffre rond : exem-
ple Rs oui, mais pas R¢. D'autre
part, les potentiométres seront
simples et 1'on omettra de brancher
le petit cable blindé qui relie nor-
malement Ci' a P1 R. On ne prévoira
que 4 petits circuits de filtre comme
indiqué figure 8, et on les soudera
enFiL F:L, FsL, Fae L.

Ces petits circuits sont tous sim-
ples et on confectionnera leurs
6 broches a l'aide d‘excédents de
pattes amputées aux résistances
déja cablés. Une fois mis en place,
ils seront immobilisés par un f{il ri-
gide les reliant tous - comme le
montrent les photographies, et
soudé a chaque demi-pastille. Ce
fil est branché a la masse, mais n'a
pas de fonction électrique propre.

On céblera Ii comme ceci : les
broches centrales seront reliées
respectivement a 7 et 9 du connec-
teur. Le c6té CR de la sérigraphie &
1 et 3, et 'autre c6té qux intersec-
tions Cz, Rz. On veillera & bien res-
pecter ce qui est affecté a gauche et
ce qui est a droite.

Le percage et l'usinage de la fa-
cade est identique au module
mono, a ceci prés qu'il n'y a pas
d'inters SHADOW, donc pas de
trous de J 12,5. Les cétés des faca-
des et les emplacements des com-

mandes communes sont stricte-
ment identiques pour les deux mo-
deles, comme le confirme la figu-
re 9. Il n'y aura donc aucun pro-
bleme pour qu’'ils se cétoient har-
monieusement. De plus, sur cha-
cun, un emplacement libre a été ré-
servé a la partie supérieure afin de
marquer l'affectation de la tranche
(Dédé, Basse, Téléphone, etc.).
Chacun pourra a son gotit modi-
fier la fréquence des filtres en
changeant les valeurs de CX, CY et
RX. Toutefois, et pour fixer les
idées, nous allons justifier notre

choix : le 1 kHz fait reculer 'acidité.

et I'agressivité de certaines modu-
lations, le 8 kHz « pique » la voix, et
le 20 kHz éclaire les cymbales.
Cette configuration plait bien &
I'auteur pour les messages com-
plexes (disques, enregistrements
d'orchestre, etc.). Par contre, pour
les sources originales provenant de
bons micros, il préfére de trésloinle
paramétrique pour sa précision.
Tout ceci est bien subjectif | Sou-
haitons que tous y trouvent du plai-
sir.

Voici détaillés deux modules qui
n'‘ont rien a envier a ce que vous
pouvez trouver dans le commerce.
Ajoutez a ces correcteurs le coupe-
haut et le coupe-bas du préampli
micro/ligne, et vous voila parés
pour la chasse aux accrochages et
la sculpture sur son.

Le mois prochain nous compléte-
rons la collection par les voies
d'entrées stéréophoniques, desti-
nées a recevoir des lignes a haut
niveau, et se montant dans le méme
bandeau que les préamplis « mi-
cro ». A suivre...

Jean ALARY

Figure 8 - Circuit et implantation d’un filtre a pré-
voir en huit exemplaires (stéréo) ou quatre exem-
plaires (mono).
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Figure 7 - Circuit et implantation de la plaque de base.

Services

Ce mois-ci nous vous proposons
les deux faces avant et les jeux de
circuit imprimés préts a graver
destinés a confectionner les modu-
les que nous venons de décrire.

Pour savoir comment procéder,
écrivez a RADIO-PLANS, 2 a 12, rue
de Bellevue, 75940 Paris, et deman-
dez la doc. 285. (Joignez une enve-
loppe self adressée et affranchie
SVP. Merci.) De bonnes surprises
vous attendent !

Condensateurs

Ci: 100 uF 6 V vertic.

Cz: 100 pF

Cs: 100 uF 6 V vertic.

Ca: 383 pFE

Cs: 3,3 pF 30 V vertic.

Cs: 3,3 uF 30 V vertic.

Cr: 100 pF

Cs: 100 pF 6 V vertic.

Cs: 1 nF Ci2: 0,1 pF
Ciwo:39nF Cis: 10 uF 63V
Cu:0,1 uF Cua: 10 pF 63V

Circuits intégrés
ICi: TLO71
IC2: TLO71
ICs: TLO82
IC4: TLOB2

Divers

Ii, I.: SHADOW 2 invers. Fa.

Is: inter mini simple inv.

2 boutons & 12 pour SHADOW
4 boutons de potentiomeétre

4 supports IC 8 broches

1 connecteur mdéle + 1 femelle
(7 broches).

Potentiométres

Pi: 47 K Lin Nota : Les inters shadow ainsi que
Nomenclature P2: 2 fois 100 K Lin leur boutons sont disponibles en
correcteur mono Ps: 47 K Lin deux classes contacts : argentés ou

£ Ps: 2 fois 100 K Lin dorés. |
Résistances correcteur stéréo
Ri: 10kQ Re:100Q Ru:27kQ Ra:2,7kQ Rw:27kQ Rs: 27 Q RX=RX CX C¥
R2:22kQ Rse:82kQ Ris: 330 Q R2:22kQ R2:82kQ Rss: 27 Q 0
B e B O R ED P 15k0 Be 15D Ry 0. |3 02 100 K 39 nbi ok
Re: 22kQ Riuo: 1,5kQ Ri7:56kQ Rz:100Q Rx:330Q Ris: 15kQ w lkHz 10 K 22 nF 10nF
Rs: 2,7kQ Ru: 3,3kQ Ris: 22 kQ Res: 8,2kQ Rx: 3,3kQ Rse: 15kQ k7 8kHz 27 K 1
Re: 22kQ Ru:82kQ Ris: 22kQ  Ras: 1,5kQ Rw:33kQ Ru: 15kQ | nF 470 pF
R7: 1,5kQ Riz: 1,5kQ Ra: 22 kQ Rz7: 3,3kQ Rau: 10kQ Ra: 15kQ X20kHz 47K 22nF 1nF
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affected to

Stéréo

affected to

4 \
12_(eveL ...12

o)
1_12

’4

Mono

zone d’appui sur L

Nomenclature correcteur
stéréo

Résistances

-

Ri, Ri: '10kQ Rs: 100 Q
Rz, R2: '10kQ Rs: 100 Q
Rs: (4 ou 8 fois) : 47 kQ
Rs: (4 ou 8 fois) : 47 kQ
R7: (4 ou 8 fois) : 6,8 kQ

Condensateurs
Ci, C1: 100 uF 25 V
Cz, Cz: '100 uF 10 V vertical

Cs: 10 pF (couché sur le ci)
Cs: 10 uF 63V
Cs: 0,1 uF

Circuits intégrés
ICi: (4 ou 8 fois) : 1458 ou TLO82

Pi, P2, Ps, Ps: 2 fois 100 k lin (stéréo)
ou 100 k lin (mono)

Divers

Ii: inter mini double inverseur (sté-
réo)

du chassis
3
26 mm
- + 16 mm
zone d’appui
sur Pdu chassis
eleh AU

Figure 9 - La gravure des fagades mono et stéréo.

ou simple inverseur (mono)
4 boutons de potentiomeétre
1 connecteur male + 1 femelle 9 bro-
ches
Face avant + Ci
4 ou 8 supports IC 8 broches.
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Si pour les mémes

fonctions, on trouve dans les catalogues
des constructeurs plusieurs produits différents, laraison en est
évidente. L’intégration aidant, une fonction devient réalisable
de plus en plus simplement et nécessite de moins en moins de
composants périphériques.

Il est donc tout a fait normal de rencontrer des circuits ayant
le méme réle mais d’une mise en ceuvre de plus en plus simple.

Le codeur PAL/NTSC que nous vous présentons dans ce
numéro est un parfait exemple de cet état de choses.

Ce codeur utilise un circuit intégré Motorola référencé
MC 1377. Ce circuit est déja introduit en France, il ne s’agit
aucunement d’'une présérie ; en effet sa sortie était déja an-
noncée en Décembre 83 par Electronic Design.

On ne pourra s’empécher de comparer le MC 1377 avec le
TEA 1002 (RPEL N° 442) et en tirer les conclusions qui s’'impo-

sent.

Certains lecteurs se demandent
probablement : pourquoi tant insis-
ter sur la réception des différents
standards et procédés de codage
couleurs ?

La réponse, nous l'avions donnée
dans un précédent numéro (n° 420)
ou nous abordions les différents
systémes normalisés de télévision et
indiquions que le marché des télévi-
seurs multistandards devait consi-
dérablement s'accroitre avec 'ave-
nement des satellites de télévision
directe. Par ailleurs nous pensons
qu'il est loin d'étre inutile, au-
jourd'’hui, de connalitre les techni-
ques et normes employées en télévi-
sion pour quelqu'un qui s'intéresse &
|'électronique.

Les téléviseurs récents sont en
majorité bistandards au niveau de la
prise PERITEL : l'entrée acceptant
soit un signal vidéocomposite codé
PAL soit un signal vidéocomposite
codé SECAM. La sortie ne délivre
qu'un signal SECAM - pour la

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 443

France - et cette caractéristique est
quelquefois modifiable.

A l'heure actuelle, il est impossible
de faire de prédictions quant &
I'adoption, pour la TVDS, d'un stan-
dard international comme le
MAC D2 paquets. Pour profiter au
maximum des émissions diffusées
par satellites aujourd’hui, il est im-
pératif de disposer d'un récepteur
PAL/SECAM.

Ceci justifie donc les différents ar-
ticles consacrés aux deux procédés
de codage couleur et aux divers ou-
tils de mise au point, réglage ou dé-
pannage tel ce codeur PAL/NTSC
d'un faible colit et facilement réali-
sable.

Comparaison
TEA 1002 | MC 1377

Le circuit intégré RTC TEA 1002
fournit un signal vidéocomposite

0@‘

temps: x x x
difpicutts: G F
dépense: “““

codé PAL & condition qu'il recoive
les six signaux suivants :

— trois signaux R, V, B (logiques, de
mise en forme interne)

— un signal de synchronisation
composite

— un signal & la demi fréquence li-
gne

— un signal d'enveloppe du burst
d'identification.

Le circuit intégré Motorola fournit
le méme signal avec seulement les
quatre signaux suivants :

— les trois signaux R, V, B - entrées
analogiques 0, 1 V

— un signal de synchronisation
composite.

Signalons que le TEA 1002 est un
circuit intégré de conception relati-
vement ancienne et que depuis RTC
a développé un circuit plus perfor-
mant référencé TDA 2501. A notre
avisle MC 1377 reste le circuit le plus
simple et le plus souple.

Description du MC 1377
Motorola

Le synoptique interne de ce circuit
intégré 20 broches est représenté & la
figure 1.

Le fonctionnement du circuit est
étudié en examinant le réle de cha-
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que broche d'entrée ou sortie.
broche 15 : zéro alimentation, réfé-
rence pour les signaux d'entrée.
Broche 14 : alimentation positive,
valeur typique 12 V, plage de fonc-
tionnement 10 & 14V, dans ces
conditions le circuit consomme envi-
ron 35 mA.
Broches 3, 4 et 5 : entrées analogi-
ques Rouge, Vert, Bleu. Les signaux
appliqués sur ces entrées auront une
amplitude comprise entre 0 et 1 V.
Lorsque les signaux R, V, B pren-
nent la valeur maximale on obtient
une image saturée & 100 %. Cette
valeur n'est pas arbitraire puisque

g
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les amplitudes du top de synchroni-
sation et du burst d'identification
sont fixées de manieére interne.

L'impédance d'entrée, pour ces
trois entrées, peut se représenter par
la mise en paralléle d'une résistance
de 10 kQ et d'un condensateur de
2 pF.

Lessignaux R, V, Bissus d'un tube
de prise de vues, générateur de mi-
res, micro-ordinateur etc... seront
appliqués sur les trois entrée corres-
pondantes via trois condensateurs
de liaison d'une valeur supérieure
ou égale a 15 pF.

Cette valeur est impérative si on

ne veut pas atténuer d'éventuelles
composantes a la fréquence trame.
Broches 17 et 18: L'oscillateur in-
terne est du type Colpitts collecteur
commun. Il peut étre employé di-
rectement comme oscillateur en
connectant un quartz et deux
condensateurs. Le quartz doit oscil-
ler a la fréquence de la sous-por-
teuse de chrominance. En PAL ou
NTSC 4.43, on choisit donc un quartz
4.43618 MHz.

Nous éliminons le cas du NTSC 3.58,
inutilisable en Europe. L'oscillateur
interne peut étre utilisé comme am-
plificateur si l'entrée 17 est faible-
ment couplée & un oscillateur ex-
terne.

En utilisant l'oscillateur interne et

un guartz, 'amplitude de la sous-
porteuse & la broche 17 vaut environ
0,5 V créte & créte. L'oscillateur peut
étre complétement inhibé et un si-
gnal de 0,25 V eff injecté sur la bro-
che 18.
Broche 19 : Les modulateurs internes
sont précis et la relation de phase est
établie de maniére interne assez
précisémment. Si l'on choisit B-Y
comme référence & 0 degré, le burst
d'identification est déphasé de 180
degrés et le signal (R-Y) est déphasé
de 90e°.

L'angle entre (B-Y) et (R-Y) peut
étre modifié en agissant sur l'entrée
broche 19. Par exemple une résis-
tance de 470 kQ entre la broche 19 et

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449




Realisation

470
RF Tank:
See MC1374
,_9/(_4,<4_, Data Sheet
66t
6 7 e
75
T RF
e Output
” Sync ‘ #‘-"v&
30 I ——— R S 9l Output
: 2 . MC1377 MC1374 Filter
Inputs | I~ ' l
<| G__4 s ‘ iy 12 —
: g 5 'I;_‘;, ARk 0.001 it
S o 0 - - Composite Video
L———’S“ ‘..7 é QIMpPOSTE A 11 13
10 13 11 12 19 15 >t :
_L — Lot 14 5 10
i > . udio +
0.001 ~ |01 101 1o e
; el 1.0 uF
Figure 2 10 k i

la masse augmente cet angle de 3
degrés. L'angle est diminué en pla-
cant la résistance ente la broche 19 et
la tension d'alimentation positive.
Broche 16: Le circuit intégré
MC 1377 contient un régulateur in-
terne 8,2 volts. Ce régulateur est ca-
pable de débiter 10 mA. Cette ten-
sion de sortie est utilisée pour le gé-
nérateur de rampe et dans le cas du
couplage avec un modulateur UHF
du type MC 1374.

Broche 9 : Sortie vidéocomposite. La
sortie est référencée au zéro et peut
étre directement couplée & un mo-
dulateur comme le montre le
schéma de la figure 2.

L'impédance de sortie vaut envi-
ron 100 Q et le signal vidéocompo-
site est caractérisé par les valeurs
suivantes :
amplitude du des tops de synchroni-
sation ligne : 600 mV
amplitude du signal de luminance
pour saturation de 100 % : 1,7V
amplitude du burst d'identification :
600 mV.

Broche 1: Génération du burst
d'identification.

L'enveloppe du burst d'identifica-
tion est générée & partir d'une rampe
déclanchée par le signal de syn-
chronisation ligne et un compara-
teur & fenétre dont les seuils sont
fixés de maniere interne.

On peut agir sur les caractéristi-
ques de la pente de la rampe en mo-
difiant la valeur du condensateur
connecté entre broche 1 et masse ou
en modifiant la valeur de la résis-
tance entre broche 1 et broche 16.
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On rapelle qu'en PAL, le burst
transmis sur l'arriére du palier de
suppression permet & l'oscillateur du
décodeur de se verrouiller en phase
et le signal de l'oscillateur est fina-
lement utilisé pour la démodulation.
Broche 2 : Entrée de synchronisation
composite.

Cette entrée se compose d'un divi-
seur 10 kQ/10 kQ placé dans la base
d'un étage émetteur commun. Etant
donné le configuration du signal de
synchronisation composite, celui-ci
se préte mal & un couplage capacitif.
Dans le cas d'un couplage direct, le
fond des tops de synchronisation,
rétérencé au zéro, sera compris en-

tre—0,5 V et + 1,0 volts et, pendant
le signal utile de ligne, le signal de
synchronisation composite devra
avoir une valeur supérieure a 1,7 V
et inférieure a 8,2 V.
Signaux (R-Y), (B-Y), -Y

Les signaux sont générés par une
matrice interne et les coefficients de
pondération adoptés sont conformes
au standard NTSC.

OnadoncEvYy=0,30E=+ 0,59 E'v
+ 0,11 E's avec une précision de
+ 5 %. Ces signaux sont réalignés
au niveau du noir par une impulsion
interne. L'amplitude du burst est
fixée de maniere interne et égale &
I'amplitude du signal de synchroni-
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Realisation

sation ligne en sortie. Cette caracté-
ristique permet une perte de 3.0 dB
dans un eventuel circuit passe-
bande placé sur le trajet des signaux
de chrominance. Si aucun filtre n'est
utilisé, un diviseur devra étre inséré
entre les broches 13 et 10 pour ajuster
le niveau des signaux de chromi-
nance. Dans le premier cas, le retard
apporté par le filtre devra étre com-
pensé en retardant le signal de lu-
minance : insertion d'une ligne &
retard de 470 ns entre les broches 6
et 8.

Si le filtre de luminance n'est pas
utilisé, la ligne & retard sera pure-
ment et simplement supprimée mais
le diviseur résistif entre les broches 6
et 8 sera conservé.

La figure 3 rend compte de la
forme des signaux sur les diverses
entrées et sorties que nous venons
d'énumérer.

Le schéma de principe

Le schéma de principe de la réali-
sation retenue est représenté & la fi-
gure 4. On reconnait en premier lieu
le MC 1377 et ses composants péri-
phériques. Le codeur étant destiné a
étre couplé avec un générateur de
mires ou tout qutre systéme délivrant

les informations R, V, B, synchro, on
place sur les entrées R, V, B, trois
résistances d'adaptation de 75 Q.

Le signal de synchronisation com-
posite peut étre chargé par 75 Q
mais dans notre cas ceci est parfai-
tement inutile et]'on préfére attenuer
le signal en plagant une résistance
de 10 K en série dans l'entrée. On
récupeére, a la broche 6, le signal de
luminance inversé : — Y qui est re-
tardé ou non et réinjecté & la broche
8.

Les signaux de différence de cou-
leurs R-Y et B-Y modulent en phase
les deux porteuses en quadrature
une ligne sur deux et le signal de
chrominance est finalement délivré
& la broche 13.

Le signal traverse le filtre de
chrominance et est finalement réin-
jecté sur l'entrée 10.

Le signal vidéocomposite est dis-
ponible & la broche 9. 1l est envoyé
d'une part vers un pont diviseur, lui-
méme chargé par une impédance de
75 Q extérieure. On dispose, aux
bornes de la résistance de charge de
75 Q d'un signal d'amplitude créte &
créte valant 1 V.

Le signal vidéocomposite est en-
voyé d'autre part sur le modulateur
Astec UM 1286 mais aprés une atté-
nuation beaucoup plus importante

puisque le modulateur accepte des
signaux vidéocomposite d'ampli-
tude maximale : 0,48 V

Le modulateur Astec
UM 1286

Ce modulateur, d'un tres faible
cotit a des performances tout a fait
respectables.

Alimenté sous une tension de
Svolts, il consomme environ 9,0 mA.
Le signal de sortie vaut environ
2 mV, pendant la durée du top de
synchronisation ligne. Ne pas ou-
blier que si le signal est codé PAL, le
signal UHF est conforme au stan-
dard B, G ou I et qu'il s'agit d'une
modulation négative. Cette caracté-
ristique est mise en évidence par la
courbe de la figure 5. Pour un signal
d'entrée de 2,2 V le signal de sortie
est maximal et pour un signal supé-
rieur & 2,8 V la tension de sortie ne
dépasse pas — 14 dB, 0 dB corres-
pondant & la tension de sortie UHF
maximale lorsque la tension de mo-
dulation vaut 2,2 V. Le modulateur
est livré préréglé sur le canal 36 :
fréquence vision égale & 591, 25 MHz
et l'écart fréquence vision/fréquence
son vaut 6.0 MHz, on travaille donc
dans le standard L

Le modulateur comporte donc une

Figure 4
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entrée audio qu'il nous a semblé in-
téressant d'utiliser.

L’oscillateur son

L'oscillateur audio peut étre mis en
service par le truchement de l'inver-
seur K1. Le potentiometre Rz atténue

I'amplitude du signal de sortie de
l'oscillateur ou du signal audio exté-
rieur pour avoir une valeur infé-
rieure & S V créte & créte sur Fentrée
3.

Le circuit oscillateur proprement
dit est excessivement simple
puisqu'il s'agit de deux intégrateurs

rebouclés ['un sur l'autre. En sortie
du premier intégrateur le signal est
quasi sinusoidal et entaché de fort
peu de distorsion.

Pour cette réalisation de nom-
breux amplificateurs opérationnels
peuvent convenir: 741, LF 356,
LF 351 etc... Il se peut que d'un
montage & 'autre, il faille ajuster 1é-
gérement la résistance de réaction
Ris pour avoir un minimum de distor-
sion par saturation au voisinage de
0V.

La réalisation pratique ne pose
aucun probléme majeur pourvu qu
l'on respecte le tracé des pistes
donné & la figure 6 et 'implantation
des composants correspondante & la
tigure 7.

L’alimentation

Le schéma de principe de l'ali-
mentation est représenté & la figure
8. Aucun mystére, aucune surprise,
un transformateur 2X 12 V, 5 VA
suffit pour alimenter le codeur PAL/
NTSC, le modulateur Astec et l'os-
cillateur son. Le tracé des pistes est
représenté a la figure 9 et I'implan-
tation des composants & la figure 10.

Figure 6
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Réglages et mise en marche

Si les tensions d'alimentation sont
correctes, rien ne s'oppose a la
connexion de la carte codeur/mo-
dulateur.

La carte codeur/modulateur
pourra étre configurée de deux ma-
niéres différentes.

Avec ligne a retard et filtre de
chrominance

On implante la ligne & retard DL

60

dans le trajet du signal de lumi-
nance, le strap 1 est inexistant. On
implante dans le circuit chromi-
nance les composants Cai, T, Rio, Cig,
Cis. Le strap 2 et la résistance Rz7 ne
sont pas implantés.
Sans ligne a retard et sans filtre de
chrominance

DL est remplacé par le strap 1. Ca,
T, Rio, Cis et Cis sont omis. On posi-
tionne le strap 2 et la résistance Rz
de 10 kQ. Rs sera remplacée par une

Figure 7
w =]
+
-] e (® (-]
o~
[ e 2
g2
© ¥
(3 — : 2
‘ g
S > o T § R f— . >
a w =] § = o Lo e 2
= + ES <= e _— e g%
= L 2 -
- g
= 8
F
B
>
2l ¥~
g HE A E5 a
2 § 3
'€ S =
g [ _E
= S Ar’ £
= : .
:@ \ G2 B-g-- -
S i
i 62 =D
< @ =
E .
; )
= - b [t
F 20|9 » \
E e oD .
S
’;Q
.
(. ] ~
%
o~
x
2
£
5o : E s : +12V résistance de 2,2 kQ et Cx» par un
A REG1 condensateur de 10 nF.
2200 ™ = M = Avec ou sans signaux d'entrée on
- — vérifiera la fréquence d'oscillation
c24 c26 |cz : p 5
qui devra étre tres proche de
. 4,433618 MHz. On agit pour cela sur
: : le condensateur Ce.
Puis on injecte les signaux R, V, B,
E s . +5V synchro & coder. Ces signaux pour-
I REG 2 01 ront provenir d'un générateur de mi-
4 " . res paru dans un précédent numéro.
s — TS ] ' '
p2 == - La vérification est grandement faci-
c25 c28 [C29 TR26 Fo s ,
litée sil'on injecte les signaux (a), (b),
-~ 0 (c), (e) représentés a la figure 3 et
2::‘“ i correspondant & une mire de barres
Flgum g de couleurs & luminance décrois-

sante de gauche & droite.

On vérifie la présence du signal
— Y et successivement les bornes 6
et 8 puis I'allure du signal de chro-
minance aux broches 13 et 10.

Si le circuit est équipé d'un filtre le
seul réglage consiste & ajuster T pour
obtenir un maximum & l'entrée 10.
Dans ces conditions on obtient un si-
gnal vidéocomposite que l'on peut
visualiser & la broche 9. Pour étre
interpréter par un décodeur PAL le
burst d'identification doit finalement
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Figure 10

étre correctement positionné. On
agira sur R pour placer le début du
burst d'identification & 5,6 us du front
descendant du top de synchronisa-
tion ligne.

On s'assura finalement que le
burst comporte gu moins 10 périodes
en mesurant sa largeur qui sera su-
périeure & 2,25 ps. Un décodeur PAL
peut étre finalement connecté sur la
sortie vidéo.

Nos essais ont été menés avec le
décodeur quadristandard associé
au chassis VCC 90 mais un récep-
teur bistandard PAL/SECAM pour
l'entrée vidéo accessible sur l'em-
base Péritel peut étre utilisé.
Lorsque Kz est ouvert, broche 20 du
MC 1377, le décodeur reconnait
parfaitement le signal PAL. Le ré-
glage d'oscillateur Cs peut étre légeé-
rement retouché siil n'y a pas recon-
naissance du systéme et visualisa-
tion d'une mire en noir et blanc. On
pourra aussi agir trés légérement sur
le réglage de position du burst.

Si l'on suit a la lettre les recom-
mandations de la note d'application,
on est sensé obtenir un signal
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conforme & la norme NTSC en
connectant la broche 20 du MC 1377
au zéro. Les premiers essais menés
dans ces conditions n'‘ont pas été
concluants : pas de reconnaissance
du standard, entrainant la visuali-
sation d'une mire de gris.

Le reméde a finalement été trouvé
en intercalant, entre la broche 20 et
le zéro, une résistance de 4,7 kQ.

Dans ces conditions, lorsque la
broche 20 est en l'air, on a bien un
signal & la demi-fréquence ligne :
PAL, et lorsque la broche 20 est au
zéro via la résistance de 4,7 kQ,
suppression du signal & demi fré-
quence ligne remplacé par un ni-
veau continu.

Les erreurs de teintes qui subsis-
taient furent éliminées en plagant
une résistance de 150 kQ en paral-
léle sur le condensateur de 10 nF
connecté entre la borne 19 et le zéro.

Réglages en UHF

Les réglages en UHF sont tout
aussi simples que les précédents.
La sortie UHF du modulateur As-

tec est connectée & l'entrée antenne
du téléviseur. Bien évidemment le
récepteur employé est un « bistan-
dard intégral ».

On calera le récepteur sur le canal
36, cecine pose aucun problémesile
récepteur est de conception récente
et muni d'un systéme & synthése de
fréquence et de recherche automa-
tique des stations.

On gjuste Rz pour que le niveau
appliqué sur 'entrée vidéo du mo-
dulateur soit conforme aux caracté-
ristiques données par le construc-
teur.

— niveau du fond des tops de syn-
chro ligne : 2,2V

— niveau de suppression : 2,34 V
— niveau du blanc 100 % : 2,68 V

A ce stade on peut légérement re-
prendre l'accord fin sur le modula-
teur : Rzs et sur le récepteur. Si le
récepteur ne dispose pas de cette
fonction mettre en service le CAF.

La mire obtenue est de qualité 1é-
gérement inférieure & celle obtenue
en injectant un signal vidéo directe-
ment sur l'entrée Péritel. Absolu-
ment normal, la chaine modulation-
démodulation ne pouvant que dété-
riorer le rapport S/B.

Réglage son

On réglera finalement R» en vi-
sualisant le signal BF & la sortie du
démodulateur du récepteur. En
principe il n'y a aucune distorsion
visible & l'oscilloscope mais le signal
peut paraitre légérement bruité :
dans ce cas retoucher l'accord fin
Ros.

Pour cette manipulation on peut
aussi s'assurer que le niveau injecté
sur l'entrée son du modulateur ne
dépasse pas 5 V créte & créte.
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Conclusion

Les diverses photos obtenues dans
les différentes configurations dé-
montrent que la mise en ceuvre du
circuit Motorola MC 1377 ne pose
aucun probléme. On dispose fina-
lement d'un appareil de test aussi
simple qu'utile et d'un faible cott.

Le codeur peut étre employé soit
pour la maintenance et la mise au
point soit pour le transcodage R, V, B
vers PAL ou NTSC.

Tous nos essais ont été menés avec
le Tuner Multistandard couplé au
décodeur quadristandard et au
chassis VCC 90 RTC.

Nous espérons que cet ensemble
modulaire sera prochainement em-
ployé dans un systéme de réception

par satellite.
Frangois de DIEULEVEULT

Les mires en couleur illustrant le fonctionnement
sont fournies P. 97.

Ri:75 0 Résistances

R2:75 Q Ru: 1,2 kQ
Ri: 7150 Riz: 1,2 kQ
Rs: 10 kQ Riz: 220 kQ
Rs: 4,7 kQ Ris: 220 kQ
Re: 150 kQ Ris: 4,7 MQ
Ryz: 22 kQ ajustable  Ris: 220 kQ
Rs: 56 kQ Ri7: 10 kQ
Rs: 220 Q Ris: 10 kQ
Ruwo: 1,5 kQ Rig: 220 kQ

Nomenclature
R2o: 22 kQ ajustable Condensateurs
Rai: 2,2 kQ ;
Rz: 10 kQ ajustable Ci: 22 pF 6,3 V tantale goutte

Resz: 10 kQ ajustable
Ra: 75 Q
Res: 1 kQ

Divers

DL: Ligne & retard RTC 470 ns
Xia: 4433618 Hz KVG ou autre
Ki: inverseur pour CI pas 2,54
K2: inter miniature
Ks: inter miniaturef % face avant
T: transformateur’ TOKO TKANS
32696

modulateur Astec type UM 1286
TR: transformateur 2 X 12V, 5 VA
1 embase BNC (vidéo)

1 embase UHF TV

4 embases lemo

Semiconducteurs
REG:: 7812
REG:: 7805
Pi: Pont 100 V/1 A
P2: Pont 100 V/1 A

Circuits intégrés

IC:: MC 1377
ICs: LF 851
ICs: LF 351

0,1

: 22 pF 6,3 V tantale goutte
: 22 pF 6,3 V tantale goutte
: 220 pF céramique

: 220 pF céramique

: 30 pF ajustable

: 10 nF MKH

: 1 nF MKH

: 47 uF 16 V tantale goutte
Cio:
Cn:
Ciz:
Cis:
Cu:
Cis:
Cis:
Ciz:
Cis:
Cis:
Coo:

uF MKH
10 nF MKH
ol MKH
il MKH
1 uF MKH

8 pF céramique

nF MKH

MKH

25V

16 V tantale goutte
MKH

6,3 V tantale goutte
MKH

a5
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Technique

(Suite de la page 42.)

Quelques caractéristiques
des séries : 1705 et 1706.

e Fréquence de sortie : 87,5 a
108 MHz par pas de 25 kHz.

o Puissance de sortie :

1706 — 0,6 a 1 kW CW.

1705 — 300 a 500 W CW.

e Impédance de sortie: 50 Q
asymeétrique.

e Taux d’ondes

maximum : 1,5: 1.
o Stabilité de fréquence : 500 Hz
par rapport a la fréquence nominale
de sortie dans la plage — 5a 35° C.
e Bruit de sortie : inférieur a
— 60 dB par rapport a la porteuse.

e AM résiduelle : inférieure a
— 55dB (sur une bande de
50 kHz).

e Modulation d’amplitude causée
par la FM : — 40 dB pour une ex-
cursion de = 75 kHz.

e Entrée audio : 0 dBm =+ 10 dB
sur 600 Q symétrique ou entrée
haute impédance.

o Distorsion harmonique : infé-
rieure a — 50 dB pour = 75 kHz de
déviation.

o Rapport signal/bruit : supérieura
— 50 dB pondéré relatif a une ex-
cursion de + 75 kHz (courbe CCIR
broadcast).

o Rendement total : 55 % (puis-
sance de sortie RF/Puissance entrée
secteur).

stationnaires

Le driver d'attaque est réalisé en
technologie hybribe. Entre ce driver
et les amplis, s'intercale un filtre
large bande (87,5-108 MHz) et un ré-
partiteur adapté & la configuration
(nombre de modules de 500 W).

Nous pensons que ces émetteurs
s'inscrivent, pour une utilisation in-

tense, & mi-chemin entre les produc-
tions italiennes et celles de haut de
gamme en ce qui concerne le prix.

Pour ce qui de la qualité, ils n'ont
rien & envier aux modéles haut de
gamme. D'aprés ce que nous avons
vu, ils sont & la fois robustes fiables et
performants.

infos

Une nouvelle antenne TV
amplifiee OMENEX :

le modele

« SATELLIT 21 »

Contrairement a ce qu'évoque la
photo et le sigle il ne s'agit pas d'une
antenne parabolique adaptée a la
réception des bandes C ou Ku (satel-
lites).

La parabole agit ici en tant que
réflecteur pour le doublet actif dans
les bandes VHF et UHF.

Associée au préamplificateur dis-
posé dans le socle, et dont le gain est
réglable, cette antenne d'intérieur
couvre toute la bande télévision et
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sera appréciée des télespectateurs
itinérants (camping, caravaning,
navigation de plaisance).

Elle se raccorde soit directement
au réseau 220 V/S0 Hz soit & une
source de tension continue de 12 V
issue d'une batterie.

Caractéristiques :

Bande passante VHF : 50 & 250 MHz.
Bande passante UHF: 470 &
900 MHz.

Gain VHF : 20 dB.
Gain UHF : 34 dB.
Consommation : 30 mA.

Distribution :
OMENEX, 22, rue de la Véga, 75012
PARIS. Tel. : 307.05.27
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2¢ partie

Les afficheurs a diodes
électroluminescentes
non multiplexés

Ils sont maintenant trés courants,
et selon les marques, dimensions,
couleurs, il y en a de trés nombreux.
A la figure 14 a est représenté un
afficheur 7 segments tres connu &
sorties verticales et disponible dans
la plupart des formats, en b un mo-
déle identique & sorties horizontales.
En c le modéle équivalent, mais a
deux afficheurs dans le méme boi-
tier, enfin en d nous décrivons un
afficheur de trés faibles dimensions
puisque la hauteur des chiffres n'at-
teint pas 4 mm. Selon la technologie
de construction, chaque atficheur est
dit soit & Anodes Communes, soit &
Cathodes Communes. Il conviendra
donc de bien faire attention au type
choisi suivant 1'utilisation envisagée.
En fait, de quoi sont-ils constitués ?

Basés tous sur le méme principe,
ils renferment & l'intérieur d'un boi-

segments, points ou autres signes &
afficher. Dans le cas le plus simple
d'un afficheur ne comportant ni
point, nisigne, il y a donc septdiodes
électroluminescentes de la forme
d'une cuvette et qui sont reliées entre
elles avec un point commun. Selon
b | lecasil s'agira soitde 'anode, soitde
la cathode. Chaque point ou chaque
signe supplémentaire est assuré par
une Led de plus. Enfin, précisons

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449

Afficheurs et techniques
d’affichage

Plus lisibles, plus fiables, moins colteux, les afficheurs di-
gitaux ont remplacé avantageusement les systemes de lecture
« Analogiques » et les « compteurs électromécaniques ».

La diversité des technologies proposées actuellement, les
multiples domaines d’application nous ont semblé d’excel-
lentes raisons pour entreprendre cet article traitant de ces
composants et de leur mise en ceuvre.

Dans la premiére partie de cette série d’articles, nous vous
avons parlé des afficheurs fluorescents, ou a gaz, peu ou plus
guere employés dans le domaine amateur, mais qu’il était in-
téressant de présenter. Cette seconde partie aborde la des-
cription des différents afficheurs a LED mieux connus de nos
lecteurs.

Enfin, nous aborderons dans la troisieme partie, les affi-
cheurs LCD.

cay 25 RIC

Figure 14
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que si une seule Led peut représen-
ter un segment & part entiere, cer-
tains afficheurs verront organiser
chaque segment par points lumi-
neux, chaque point correspondant
évidemment & une micro-Led, mais
méme dans ce cas, ilne s'agitque de
l'organisation interne de l'afficheur
et les broches de sortie correspon-
dront toujours aux sept segments,
points ou autres signes ainsi qu'a la
broche commune, anode ou
cathode.

Enfin, précisons que selon leur
matériau constitutif, les afficheurs
pourront étre de trois couleurs diffé-
rentes & savoir :

uleur | i
Rouge 1.7V
Vert 2V
Jaune | GaAsP—-GaP | 2,2V

Comme nous le voyons sur le ta-
bleau, suivant la couleur et le maté-
riau, la tension nominale Vr est diffé-
rente, celle-ci généralement donnée
pour un courant de 20 mA par
segment. En tout état de cause, il
conviendra de s'assurer auprés des
données constructeurs des caracté-
ristiques minimales et maximales de
fontionnement afin de déterminer le
plus exactement possible la valeur
de la résistance de limitation de
chaque segment eu égard & la ten-
sion d'alimentation.

Les réalisations effectuées & l'aide
de ce composant sont trés nombreu-
ses et il ne se passe pas un mois sans
que ne soit décrit un montage 1'utili-
sant. Plus pour donner au lecteur
une schématheque aussi compléte
que possible que pour sacrifier a la
tradition, nous trouvons & la figure
15 le schéma d'un petit compteur & 2
digits dont la fréquence de comp-
tage peut s'échelonner de 1 MHz &
quelques 20 MHz. De fonctionne-
ment identique au compteur simple
de la figure 13, nous ne nous éten-
drons pas plus & son sujet, précisons

simplement un point particulier;
celui ou l'utilisateur ne veut pas voir
défiler le nombre d'impulsion de
comptage sur les afficheurs. Il
convient dans ce cas d'interposer
entre les compteurs 7490 et le déco-
deur 7447 une mémoire de transfert
constituée par un circuit 7475. Ce-
lui-ci comprend quatre bistables
« latch » et le mode de fonctionne-
ment est alors le suivant :

L'entrée horloge du 7475 est au ni-
veau haut et tout se passe comme si
ce circuit n'était pas présent, la sortie
7 segments des décodeurs affichant
en permanence l'état de compteur.

Maintenant, 'entrée horloge des
7475 qui était précédemment au ni-
veau haut passe au niveau bas. Les
sorties des 7475 restent dans l'état
précédent le front de descente de
I'horloge, les décodeurs affichent en
permanence cet état mis en mémoire
dans les bistables « latch » jusqu'a
ce que l'horloge revienne au niveau
haut et ceci quels que soient les
changements d'état des compteurs.

Dans cette description, nous ve-
nons d'évoquer le circuit intégré de
décodage type 7447. A l'inverse du
7441 ou équivalent que nous avons
vu précédemment et qui permettait
d'illuminer un seul chiffre parmi dix,
celui-ci doit assurer une fonction de
décodage plus complexe permettant
de transcrire n'importe quel chiffre

— Les 7446 - 7447 qui sont des déco-

mander des dispositifs d'affichage &
7 segments de nature différente (tube
au phophore, opto-électronique a
arséniure de galliuin).

— Les 74LS47 et 74LS147, de nou-
velle génération dite a {faible
consommation sont des décodeurs
driver BCD 7 segments pour affi-
cheurs & anodes communes.

— Le 74LS247 équivalent aux pré-
cédents permet de générer différents
signes en hexadécimal, ainsi que
d'allumer les segments aetd (6 et 9).
— Le 3161 E spécialement atffecté &
son alter égo le 3162 E pour !'affi-
chage sur 3 digits multipléxés.

La liste n'est pas limitative, et nous
citons ceux-ci qui sont les plus cou-
ramment employés. Pour en termi-
ner avec ce montage et comme nous
I'avons dit, chaque segment doit étre
alimenté & travers une résistance de
limitation de courant. Le schéma de
la figure 15 nous indique qu'il y a
deux afficheurs de couleur rouge
alimentés sous 5 V. D'apres le ta-
bleau fourni, nous en déduisons que
la valeur Viaux bornes d'un segment
est pour cette couleur de 1,7 V. Dés
lors, il est trés facile de déterminer la
valeur de R & mettre en série avec
chaque segment : .

de 0 & 9 & l'aide de nos septs
segments d'afficheur. En fait l& en- 5_17 33.10-°
core plusieurs modéles équivalents =15 10— 5 - 220 Q
sont proposés dans le commerce .
spécialisé. Nous pouvons citer :
2
[ [ I+
!—1 o i
Rk el e nteg \/ e Sl o ere, DEN g
M.ons 2 T T 2 $ 3 3 Yo 23 T TS S
2 32 3T T 2T 3T T Andecommune T T T T 3T T 2
(rouge)
B 121 10 9 15 1" B3 12 1 10 9 15 u
16 ua 8 8 4 16
3 45 19t L At 3 4 5
+5v [ I l 1+5v
¢._W_I_I_] 2
22K s ] 22K
. A ®lan B e e -
szl 4% " 1%
o— 314 10
i 2514 23 6 7
RAZ %4-5\1 ._I »—I
gz 1,
* b4 Figure 15
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FICHE MESURE N° 13 RPEL

Q-METRE (2) : REMARQUES SUR LES
MESURES

Cette fiche fait suite a la fiche n° 8 a laquelle on pourra se reporter.

Un bobinage a air ne peut se définir uniquement par un cceffi-
cient d'inductance. En effet, deux grandeurs parasites I'ac-
compagnent constamment :
e La résistance r de ce bobinage.
e Lacapacité répartie y du bobinage qui, pour des fréquences
pas trop hautes, peut étre assimilée a une capacité yen paral-
lele sur la bobine.
Le schéma équivalent d'une inductance a air peut donc étre
représenté comme figure 1. Cette représentation voit les va-
leurs de r, | et y changer legerement avec la fréquence.
Calculons |'impédance Z comprise entre A et B. Z peut se mettre
sous la forme :

Z=R+jLw
avec :

R = r lw [1 = Iyw? — r? (yl)]

7y o’ + (1 = lyw?)? Stla= r2y2 0? + (1 = lyw?)?

douQ = LwR =q[1 = lyw? — r2 (y/l)]

en posant q = lw/r

r, 1, yetqsontles valeursréelles alorsque R, LetQ = Lw/R sont
les valeurs apparentes. Ce sont ces derniéres qui interviennent
dans les circuits d'utilisation et qui sont mesurées directement
par le Q-Métre.

L R
A B
Gl 28t
1
L 1]
Figure 1 ¥ q.lw

r

Une bobine constitue un véritable circuit accordé de fréquence
propre fo : L, R, Q varient avec la fréquence (figure 2). Pour f >
fo, Z = R + jX est tel que X est négatif, ce qui signifie que la
réactance se comporte comme une capacité et on utilise tou-
jours les bobines dans une bande de fréquences dont la plus

Fiches « Mesure »

a découper

pour votre labo

FICHE MESURE N° 14 RPEL

FICHE MESURE N° 15 RPEL

TRANSISTORS : MESURE DU GAIN EN
PUISSANCE

Comme il n'existe pas avec les amplificateurs a transistors -
contrairement a ce qui existait a I'’époque des amplificateurs a
tubes - de point a impédance infinie, les mesures de tension
seules ne peuvent donner d’indications sur le gain réel d'un
amplificateur. |l faut donc conjointement mesurer les impédan-
ces aux bornes desquelles apparaisent les tensions évaluées ce
qui revient, en définitive, a mesurer les gains en puissance,
seuls a avoir un sens physique.
Le montage représenté figure 1 est trées commode a utiliser, a
cet effet, aux audiofréquences. Le transistor est alimenté au
travers d'une résistance Riconnue et les mesures se réduisent a
mesurer les tensions viaux bornes de Ri, ve aux bornes d’entrée
du transistor et vs aux bornes de la résistance de charge Re.
Le courant injecté dans le transistor étant égal a vi/Ri, I'amplifi-
cation en puissance Ap est alors :
Ap — vs?®  Ri

PTRe Vi ve

et, sil'onsuppose larésistance
interne du générateur d'attaque
faible devant Ri, le gain en
puissance Gp est dans ces
-conditions :

vs? 4 Ri
Rc (Vi + ve)?

Figure 1

Gp =

Ce montage ne doit pas étre utiliser aux fréquences élevées car
alors les tensions mesurées ne sont plus en phase et les résul-
tats seraient alors entachés d'une erreur importante.

A remarquer qu'il s'avere souvent nécessaire de neutrodyner le
transistor pour éviter que des oscillations spontanées de ce-
lui-ci ne se manifestent. Ceci fait I'objet de la figure 2, avec pour
Ri une résistance bien plus élevée que la résistance interne du

générateur.
@ "

MESURE DE LA DISTORSION (1) :
THEORIE

o Généralités

La distorsion caractérise la qualité de transmission d’un ampli-
ficateur en évaluant les écarts de forme d’onde entre grandeurs
d'entrée et de sortie. Cette évaluation peut porter sur plusieurs
caractéristiques du signal appliqué a I'entrée.

Sice signal al’entrée est sinusoidal, de la forme ve = Ve sin wt, la
tension en sortie sera :

vs = Vst sin (ot + 1) + Vs2 sin (2 ot + ¢2)

+ Vs3 sin (3 wt + q3) + ... + b(t). (1)
ce qui signifie que I'on retrouve en sortie I'onde fondamentale
amplifiée a laquelle s'ajoutent des harmoniques h(t) et une
tension de bruit b(t), cette derniére regroupant tous les parasi-
tes indésirables. L’amplificateur pourra étre considéré comme

Bicle 8 Vst | Ve = Constante = Gain (en tension)
et ce quelle que soit la fréquence.

e Distorsion dite de fréquence

Si la relation (2) n'est pas vérifiée, il y a distorsion dite de
fréquence qui se traduit par une variation du gain en fonction
de la fréquence. Elle a essentiellement pour origine les cir-
cuits : un simple circuit RC amene une telle distorsion.

e Distorsion de phase

Si nous appliquons a I'entrée les tensions :
vet = Vet sin (w1t + 1) et ve2 = Ve2 sin (w2t + ¢2)
ces tensions deviennent en sortie — si I'amplificateur est
exempt de distorsions de fréquence et harmonique (h(t) = 0) :
Vst = Vst sin (w1t + @'1) et vs2 = V=s2 sin (w2 t + ¢'2)
avec Vst / Vel = Vs2 | Ve2 = Constante.
Ces tensions doivent occuper la méme position relative lors-
qu'on porte en abscisse le temps et en ordonnées les tensions
instantanées (figure 1).
En d'autres termes, il faut que le passage des valeurs de ve a
celles de vs soit, a une dilatation des ordonnées prés - dilatation
due a I'amplification - un simple décalage temporel 1. Dans
cette hypothese, nous avons :
@1 =@ + ottet g2 = g2 + w2t

e e e e e e e e e e e e e e e e e e )

élevee sera inferieure a fo. Agt = wit A2 = w2t
On ne déterminerar, |, yet q que si I'on désire savoir comment Figure 2 ce qui signifie que le déphasage varie proportionnellement
R, L et Q varient avec la fréquence. Les résultats ainsi obtenus avec la fréquence. Dans les conditions contraires, nous avons
Radio Plans - Electronique Loisirs Radio Plans - Electronique Loisirs Radio Plans - Electronique Loisirs
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FICHE MESURE N° 15 RPEL
P /\ A\
\\\ \/\\‘ ;\\\/ ‘\\ tomps
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WALE R
s 1 [~ bxai ) 7

un décalage des composantes du signal d’entrée les unes par
rapport aux autres, la forme d’onde n’est plus conservée en
sortie et il y a distorsion de phase.

e Distorsion d’amplitude ou d’harmoniques

Cette distorsion - encore appelée « non linéaire » - apparait
lorsque la tension de sortie comporte des harmoniques de la
fréquence d’entrée : le terme h(t) n'est plus alors négligeable
dans (1).

On ap(pc)alle taux d'harmoniques I'évaluation en % du rapport :

K = \/ Puissance vehiculee par les harmoniques’
Puissance du signal total
ce qui compte tenu de (1) s’écrit encore :

K = v Vs2?7 + Vs37 + ... + Vsn? ¥
- Vs12 + Vs22 + Vs32 + ... + Vsn?
Lorsque la distorsion est faible (K <<1), on peut écrire :
2 2 £ v
K = \/ Vs1? + VsZV:; ... + Vsn

e Distorsion d’intermodulation

Lorsque I'amplificateur est attaqué par 2 tensions sinusoidales
de fréquences f1 et f2, si la sortie comporte, a part les fréquen-
ces harmoniques

2f1,3f1,...,nfret2f2 3f, 3f2 .., nf
des frequences telles que pf1 + qf2, p et q étant des entiers, ily a
alors distorsion d’intermodulation.
Si I'on applique a I'entrée une tension de fréquence élevée :
ve2 = Ve2 sin (w2t + @2) ainsi qu'une autre de fréquence bien
plus basse mais d'amplitude 4 ou 5 fois plus faible :
vet = Vet sin (w1t + 1), on obtiendra par exemple, en sortie :

vpq = Vpg sin [2n (pf1 + gf2) t + a] ;on définit alors le taux
individuel d’'intermodulation par: 1| = qu/ Ve2

Il n'y a pas de régle précise pour le choix des fréquences, f2
élevée et f1 basse, cette derniere modulant la précédente.
Radio Plans - Electronique Loisirs
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FICHE MESURE N° 14 RPEL

Dans ces conditions, le gain en puissance est égal & :
Go =Y . 4 Ri
P Re vi2

Pour obtenir une lecture directe du gain en puissance sur un
voltmétre gradué en dB, on prendra Ri = 4 Rc.
Pour mesurer le gain maximum, on pourra faire appel au mon-
tage de lafigure 3, lequel comporte des prises commutables sur
les enroulements des transformateurs de couplage afin de pou-
voir faire varier les résistances ramenées ; il suffira de faire
varier ces dernieres par bonds de 40 a 50 % pour que l'erreur
reste négligeable. Il en sera de méme avec la capacité variable
C: l'accord étant tres flou, celle-ci pourra consister en des
capacités commutées. Pour le neutrodynage, on pourra prévoir
un circuit ajustable Rn Cn commuté lorsque nécessaire. La
mesure s’effectue quand, apres réglages des prises sur les
transformateurs et des condensateurs d’accord, la tension de
sortie vs est maximale. Le gain en puissance est alors lui-méme
maximal et :

vs }° 4 Ri
GeM = (va) Rec
et les parties résistives des impédances d’'entrée et de sortie du
transistor sont égales a n12 - Ri et n22, Re, n1 et n2 étant les
rapports de transformation pour la position des prises utilisées
rendant vs maximal.
On veillera a ce que Ri soit suffisamment grande pour que vine
varie pas au cours des différents réglages. Ici aussi, on choisira
Ri = 4 Rc par commodité.
Ce montage permet conjointement la détermination du circuit
de neutrodinage nécessaire de 2 maniéres différentes :
e En observant la stabilité de la tension d’entrée du transistor
quand on modifie la fréquence ou encore I'accord du circuit de
sortie.
e Ou encore en observant une tension d’entrée nulle en pla-
¢ant un générateur en sortie.
On procédera au réglage du circuit de neutrodynage avant de
procéder a la mesure du gain maximal.
Ces méthodes sont valables pour les 3 montages : EC, BC et

Figure 3
Radio Plans - Electronique Loisirs
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FICHE MESURE N° 13 RPEL

ne constitueront qu'une bonne approximation puisquer, |, y (et
donc q) varient légérement avec la fréquence. Pour les valeurs
de f pas trop proches de la fréquence propre fo de la bobine, on
peut obtenir les valeurs apparentes a partir des expressions :

R = J o etQ =q[ - (f/fe?)]

T = * - = 7= e

—

~
-

Figure 2

e Mesure de Q et de L

Le coefficient de surtension Q mesuré n'est pas le véritable
ceefficient g = lw/r puisqu’il faut faire intervenir la capacité
répartie de la bobine. C étant la valeur de la capacité étalon
(fiche mesure n° 8 : figure 1), a la résonance on a:
a=Qa(t+—¢)=a L1

L'erreur relative faite en prenant q = Q est donc y/C. Si fest la
fréquence a laquelle on fait I'essai et fo la fréquence propre de la
bobine, on a:

2

C fo

et I'erreur relative d'autant plus grande que f sera plus prés de
fo.De méme I'inductance L n’est pas la vraie inductance | etce &
cause de la capacité répartie y. Si C est la valeur de la capacité
de mesure a la résonance on a:

'=gvyc ey

I'erreur relative faite en prenant | = L est de y/C. Cette erreur
relative est la méme que pour Q mais cette fois c'est une erreur
par exces :

Y GLY
c fo

. Radio Plans - Electronique Loisirs
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FICHE MESURE N° 16

Oscilloscope :
DECLENCHEMENT DES BASES DE TEMPS

L'examen et I'exploitation d'un oscillogramme exigent sa par-
faite stabilisation sur I'axe horizontal de I'écran. Les bases de
temps des oscilloscopes modernes appartiennent au type dé-
clenché. Dans un tel systéme, on compare le signal a visualiser
(ou un autre éventuellement) a une tension de référence régla-
ble appelée « seuil ». Le franchissement du seuil par la tension
de synchronisation, commande le départ de chaque balayage.

RPEL

FICHE MESURE N° 17 RPEL

FICHE MICRO ET ROBOTS

Oscilloscope : LES SONDES

Les sondes passives, d'un emploi indispensable, font obliga-
toirement partie de I'équipement. Il existe des sondes directes
(pas d’atténuation) et des sondes atténuatrices (rapport 10, en
général). On trouve aussi des sondes démodulatrices, des son-
des amplificatrices, et des sondes de courant.

o Sondes passives directes
Leur justification réside dans la protection contre les induc-

REALISATIONS : N°

MESURES D’URGENCE !

Avant qu’ils ne soient épuisés, commandez les
anciens numéros de Micro et Robots.

RECHERCHE/INDUSTRIE N°

On peut choisir différentes sources de déclenchement : le si- tions parasites, par un cable blindé coaxial. La capacité de ce — Un détecteur d'obstacle 4 infrarouge . .1~ — La recherche au LIMS| d'Orsay .....7, 8

gnal lui-méme (ou I'un des signaux dans un oscilloscope bi- céble (60 a 70 pF / m) s’ajoute a la capacité d’'entrée de I'oscil- — 32";},‘;‘,‘;‘:;:22’(2;,"'P;,%’,;?,’,’;;"'j,,i'v.;,‘sg.; j} SL?."n“’"’ mmmuem”m'mmms
courbe), un signal externe, et parfois le secteur. Par ailleurs, loscope, voisine de 35 pF. On connecte donc, au point testeé, — Un codeur incrémental .............. 2 — Toulouse : les produits du transfert

plusieurs modes de déclenchement sont utilisables : sur un une capacité parasite d’environ 100 pF, qui peut se révéler trés - %&’Zﬁ‘ (68708) de micropr § - rch?:r:;gg/emg;lsp'rr:;%ré}ﬁrhhiibh'LM‘ j:jjj:
flanc montant ou descendant, en automatique ou avec réglage génante aux fréquences élevées, sur des circuits a haute impé- — Lo robot batisseur : 1 2%, 3 partie2, 3,4  — La France et les Robots Autonomes Multi-
de seuil, etc. Les caractéristiques du signal observé condition- dance. La bande passante des sondes directes est souvent — Un détecteur d'inclinaison ......... .3 services .......... e iy P 8
nent la sélection de la source et du mode appropriés. limitée & 10 ou 20 MHz. — Un transmetteur téléphonique automauqug — Trois robots frangais de formation . ... . . 8

(4 base de 68705) ................. — Tour d'horizon de la robotique agricole .8

: e Sondes atténuatrices — Une «moustache» photosensible .. ... 4 — Les projets de robots domestiques de Re-
([ ] ChDIX de ,a source de déCIenchemenl 1= bjectif n'est général t d’atté i t — Une serrure & microprocesseur ....... 4 naut ........ PR CERERIRERE 8
eur objectif n'est généralement pas d’atténuer (ce qui es f ! 2
AR $7) 3 i ) — Une interface pour Oric 1............ 5  — Detroit : I'exposition internationale Robots
Interne ou externe plutét génant), mais d'offrir une faible capacité et une grande — Un circuit de commande d'un servo .. .5 O 9
En synchronisation interne, la source de déclenchement est le résistance d'entrée. Leur schéma est celui de la figure 1, ou C2 — Un modem universel (1" et 2* partie)s, 6 — Barras Provence : la voie dela robothueﬂ)
signal visualisé lui-méme, prélevé en sortie des étages de représente la capacité parasite du coaxial, et C4 la capacité - ﬁge"i‘;‘ct;%:ggc'g‘r';?efe“uarfise‘:geﬁgoz --‘g - ‘L’;“s"’s’;sté;’;"smd";"v}llgﬁ e s om ool
préamplification verticale. Mais certains signaux complexes d’entrée de I'oscilloscope. On démontre que, pour une parfaite — Une interface garallélslserie 3 — Lesmoteurs CEM. ............... 1
exigent un déclenchement sur une source externe : c’est le cas, compensation en fréquence, il faut respecter la relation : — Un automate programmable (1* et 2° par- ~ — Les moteurs Rhino ......... oo 1
par exemple, d’'une onde HF modulée en amplitude. En « in- R1 C1 = R2 (C2 + C3 + C4) B U?m)cé'iédr'd'{o'-‘ehhir'o‘n\'dé ------- -g - ch';sn'f“ . .l '”‘eml"e“ 'am'cmcamé‘fg
terne », le déclenchement interviendrait aléatoirement sur Le réglage du condensateur ajustable Cs, accessible a I'utilisa- — Une aﬁmemaﬂon 3 décougage' CU'8 — Le colloque d'1.A. de Marseille ... ... 13
n'importe quel flanc de I'onde AF, et I'enveloppe BF ne serait teur, permet d'y parvenir en dépit de la dispersion des autres — Un microtimer (1" et 2° partie) ....9, 10 — La robot-chirurgie : un micromanipul13<
pas stable. On utilise alors latension BF de modulation pour un parametres. i ouentEgou I 1 6 """05}3 e L e B e i 8
déclenchement externe, selon le montage de la figure 1. Ya ou WA — Un codage optique pour moteurs ... 11 — Le systéme Lasarray ...............14
Ye. | C| : escille — Une interface série-paralléle ... ... - .1. , }; — IL.es cagteturil| de p‘;oximite et de contact:;
ot . ; : ; | | “ I | N R B — Votre micro Forth . .. ........... — Les robots Microbo ...............
Ce choix s’applique aux oscilloscopes bicourbe. Si les signaux | W —_ Un bras de robot 2 moins de 500 F 12,13  — Reconnaissance et synthése de la parole15
des deux voies ont ]a méme fréquence: le plus simple donne | Ry=10 Mo |--—-- - ---- r-—- — Un programmateur d'Eproms ....12,13  — La technologie des mémoires a bulles .15
généralement la meilleure synchronisation. Pour des fréquen- : 7 ﬂg ] — Une caméra 8 points .............. 16 — Les systémes experts .............. 16
ces difféerentes, comme dans le cas de la figure 2, on n'obtien- s.------..---. ' [ Ry - ii?ufié'sms de développ
dra une image stable qu'en commandant le déclenchementa ¢ @7, | | FT ) T
; i |
partir du signal de plus basse fréquence. Fi : c3 # 250pF 14
igure - CHNOLOGIES -
#’“ TECHNOLOGIES :
pure . - — Du cbté de I'infrarouge : les photo-cap-  — La synthése vocale ................. 7
it Fol Pour effectuer ce réglage, on applique des créneaux a faible teurs ............. g ...... p ...... P1 — Les capteurs C.C.D. n
entrée externe Figure 2 temps de montée (fréquence : environ 1000 Hz). C3est ajustée a — Les microprocesseurs monochip ... .. 2 — Lesprocédures de traitement de I |mage11
modulateur I'aide d'un tournevis isolant. La figure 2 montre les oscillo- — La télémétrie a ultrasons : kit Polaroid .2~ — L'Intelligence Artificielle ............ 1
BF grammes observés ' 9 — Les capteurs a effet Hall et les - tes disquatt:s gt leurs lacteursA. .0.10. :;
. magnétorésistances ................ 3 — La commande de moteurs par A.O.P. .
"m ° sDndas pass[vgs commutables — Les moteurs pas a pas : principe et — kesﬁg\%gurs p;xsI A p'asI e ..2.,14,315, 16
COMMBNGB .vooc e o ogivis any wasmia o — Le , coté logiciel (1™, 2° et 3° par-
Elles rassemblent les deux modeéles précédents. En position x1 — Les détecteurs de proximité inductifs . .4 1) v v 9 2 s ( ..... 13, 14‘3 15
Figure 1 Y8 I | | l (sonde directe), un interrupteur court-circuite le réseau R1 C1. = tg: ggi:’%nrsn zg;i:isﬁs --------------- g — Les ultra-sons et la reconnaissance de k;f‘-
it Dans ces conditions, la capacité d'entrée peut atteindre 250 & — LanormeRS 232 ................. 6 — LesASICS.......................15
B 300 pF, donc plus que pour une sonde directe simple. — La commande de moteurs C.C. .......6  — Une roue programmable ? .......... 15
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FICHE MESURE N° 17 RPEL

BON DE COMMANDE

Il est indispensable de remplir et de retourner les deux parties
du bon ci-dessous et de mettre une croix dans la case choisie.

MICRO et ROBOTS
2 a 12, Rue de Bellevue - 75940 Paris Cedex 19

1234567891011 1213 14
N°demandé(s): OO0 DD OO0 OOOOOOO
Je regle la somme de
(orix d’un numéro : 17 F)
par: [ Chéque bancaire [J Mandat

[J Cheque postal (sans n° de compte)

Code postal:LL | | | Iville: .................

MICRO et ROBOTS
2 a 12, Rue de Bellevue - 75940 Paris Cedex 19

12345678910
N°demandé(s): OO0 O DOOOOOOOOOOO
Je regle la somme de
(prix d’'un numéro : 17 F)
par: [ Cheque bancaire 0 Mandat

[0 Chéque postal (sans n° de compte)

Nom, Prénom :

N° et rue :

Code postal:L L | | | Jville: .................

Radio Plans - Electronique Loisirs
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sous.compensation bon réglage

Figure 2
surcompensation

e Bande passante sonde-oscilloscope

Soient B1 et B2 les limites supérieures de la bande, pour I'oscil-
loscope et pour la sonde respectivement. On démontre alors
(voir fiche : mesure des temps de montée) que la bande pas-
sante résultante a pour limite B :
B1 - B2
B = —:
V B1% + B2?2

Par exemple, si B1 = B2 = 10 MHz, la bande passante de I'en-
semble est réduite a 7 MHz environ.
Par ailleurs, aux fréquences F élevées, I'impédance d'entrée Ze
devient presque purement capacitive, et faible :
Ze # C1+ C2+ C3 + C4
e Ci(C2+Cs+Ca2nF

e Sondes démodulatrices

Elles offrent la structure d'un circuit de détection (diode et
réseau RC), et permettent d’extraire le signal de modulation,
dans une onde HF modulée en amplitude.

o Sondes amplificatrices

Ce sont des sondes actives, qui augmentent la sensibilité de
I'oscilloscope, tout en accroissant généralement son impé-
dance d’entrée.

e Sondes de courant

Elles fonctionnent en transformateur d'intensité, et permettent
I'examen et lamesure du courant alternatif dans un circuit, sans
ouvrir celui-ci (figure 3).

Fiches « Mesure »

a déecouper

pour votre labo
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FICHE MESURE N° 16 RPEL

e Choix du mode de déclenchement

On peut sélectionner le mode normal ou automatique, la pola-
rité, et un mode spécial aux signaux TV.

Mode « auto » ou réglage du seuil

En « auto », le déclenchement s'effectue sur un niveau moyen
du signal. Par ailleurs, le balayage subsiste méme si aucune
tension n'attaque I'entrée verticale, ce qui permet le cadrage de
la référence de potentiel zéro. Des tensions de bruit superpo-
sées, ou un signal compliqué présentant périodiquement des
amplitudes variables ((figure 3), peuvent entrainer des déclen-
chements aléatoires. On rétablit la stabilité par un choix conve-
nable du seuil, comme l'illustre clairement la figure.

Polarité + ou -

Supposons, a titre d’exemple, un signal offrant des pentes trés
différentes pour les flancs montant et descendant, comme la
dentde scie de la figure 4. Le comparateur qui détecte le niveau
d’'élaboration des impulsions de synchronisation, souffre iné-
vitablement d’'une incertitude sur le potentiel, donc sur 'ins-
tant, du déclenchement. On réduit I'incertitude sur le temps
(axe horizontal) en synchronisant sur le flanc le plus raide. Dans
le casde la figure 4, un déclenchement + risque d’entrainer une
instabilité, alors que le verrouillage est parfait en synchro —.

Mode TV

Des circuits spéciaux isolent alors les impulsions de synchroni-
sation ligne ou trame, dans le signal vidéo composite. Les unes
ou les autres de ces impulsions (selon la vitesse de balayage
choisie) servent au déclenchement.

M R SR

AA

sonde 2 declenchements possibles
i S
P ~ par période
1 [ ien S R R I synchro +
1 Vi Al Erct i | A I ey =
mesurer
! l 3 oscillo
YiI! P 3 &
4 3» e=RL /\/\
f
o 1 seul déclenchement possible ymehes <
Nt
rapport n Figure 3 Figure 3 Figure 4
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avec Irchoisi& 15 mA (> 10 mA pour
une bonne luminosité et < 20 mA =
Imax)

-

T T T £ 232
2T 2 3 3 3 2T 3Rt
$ 3333 FTF hemla
BN NN s
+U
?—116 451
3._15v |
8ivd, .3 10428
LE BL LT i l l l
Figure 16 Aj B kil B

A la figure 16 est représenté un
autre schéma fort utilisé de nos jours
et mettant en ceuvre cette fois-ci un

d'obtenir les fonctionnements sui-
vants :

— Entrées A, B, C, D—>code BCDde
comptage.

— LT — Lampes test, permet par la
mise d'un niveau bas sur la broche 3
d'allumer tous les egments de 1'affi-
cheur afin de les tester. En fonction-
nement normal cette entrée doit étre
maintenue & 1.

— BL — Blanking, permet d'étein-
dre l'afficheur dés lors qu'un niveau
logique bas est appliqué & la broche
4. En fonctionnement normal, cette
broche doit étre maintenue au 1 lo-
gique.

— LE — Latch Enable, mémoire
d'affichage. Celle-ci dépend uni-
quement du code BCD initialement
appliqué quand LE = O. L'applica-
tion d'un | logique apres cette opé-
ration mémorise donc l'affichage sur
le contenu du compteur appliqué
lorsque la broche S était au niveau
logique bas.

Un tel circuit est donc trés intéres-
sant et nous pourrons grdace & lui
réaliser de nombreux montages &
plusieurs afficheurs avec différentes
combinaisons de mémoire, d'extinc-
tion et test segments.

Aux figures 17 et 18 est employé
un autre circuit de commande
CMOS en l'occurence un 4026. Ce-
lui-ci est une décade de comptage &
5 étages de type JOHNSON avec sor-
ties décodées pour affichage 7
segments. L& encore de nombreuses
combinaisons peuvent étre réalisées
en utilisant, outre l'entrée de comp-
tage clock broche 1, les bornes RE-
SET (15), clock inhibit (2) et Display
enable (3). En dehors de ces diffé-
rentes configurations de fonction-
nement permettant de réaliser un
circuit de comptage & part entiére
avec un seul circuit intégré, nos deux
schémas nous permettent de
constater qu'il peut étre utilisé un
quelconque des deux types d'affi-
cheur moyennant une petite électro-
nique d’'adaptation.

A la figure 17 l'afficheur est & ano-
des communes et chaque segment
est alimenté & travers un transistor
NPN avec résistances de base et de
collecteur.

Pour ce cas, et pour la détermina-
tion de celles-ci eu égard aux diffé-
rents parameétres du montage, on
emploiera les relations données au
tableau (b) :

communes ainsi qu'un circuit de U_v 7%
commande CMOS de type 4511. Ne  |Ra = - — YCESAT — TF etk b
serait-ce que la plage de tension Ir
d'alimentation d'un tel montage qui | ayee U : tension d’alimentation = 5 V minimum
peut varier de 3 & 15V, un autre Vcesar < 0,5V
avantage non négligeable réside IF : courant de segment pour 100 % du cycle : = 12 mA
dans I'emploi du 4511 qui outre une Vr — selon type et couleur d’afficheur (1,7 2 2,2 V)
consommation  nettement  plus Is = 0,4 mA
avantageuse que la TTL permet pwin = 30
l ; +U /—I
B | Il 1
] ol N g b e dilce 't
P e SR E e LR T
i ' 1 1 ' b : : M ] [
T e Gt e I¥ Tl i
tof §E uT‘ ik E U
: e LR i Mgl sl i
e o T R R 1 e T R e
+U +U
o—416 4026 “1 B——416 4026 ..j
3 1 2 15 3 1 2 15
Figure 17 DEC. & ek cl RAZ Figure 18 DEC cL cl RAZ
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A la figure 18, l'afficheur quant &
lui est maintenant du type & catho-
des communes et chaque segment
est alimenté & travers un méme
montage résistances/NPN connecté
de fagon différente.

Pour cet autre cas, pour la déter-
mination des différents éléments, on
emploiera les relations du tableau
(c):

Les deux compteurs étant en série, il
est donc possible de compter jusqu'a
99 et de décompter jusqu'a 00. Une
borne de remise & zéro permet & tout
moment de ré-initialiser & zéro I'état
des deux compteurs ainsi que l'affi-
chage. Si les entrées de comptage/
décomptage doivent étre comman-
dées par des poussoirs manuels, on
n'oubliera pas d'intercaler des cir-

Up — Vee — Vr
Ir
U = tension d’alimentation = 3,5V

Rc =

lavec :

U : valeur des impulsions d’entrée

Ir courant de segment pour 100 % du cycle : # 5 mA

Tableau ¢

Nous donnons & nos lecteurs & la
figure 19 un schéma simple et trés
intéressant puisqu'il permet d'effec-
tuer un affichage sur deux digits 7
segments avec, outre la possibilité
de comptage ce qui est évident, celle
de décomptage. L'ensemble est ali-
menté sous 5 V et fonctionne & l'aide
de circuits intégrés & faible consom-
mation. Nous ne nous attarderons
pas sur la partie décodage et affi-
chage que nous avons étudier, afin
de donner quelques précisions sup-
plémentaires sur le type des comp-
teurs utilisés.

1l s'agit en fait de compteurs par
décade du type 74192 dans la série
LS. Ils sont dotés de deux entrées
horloge. L'une servant pour le
comptage et l'autre pour le dé-
comptage. Les impulsions de com-
mande sont envoyées sur l'une de
ces deux entrées correpondant soit
au comptage, soit au décomptage.

cuits anti-rebonds sous peine d'affi-
chage erroné.

Un autre schéma, trés peu usité,
mais faisant parti des possibilités
d'interconnexion sur des afficheurs 7
segments est donné & la figure 20.
Dans certains d'appareils du com-
merce & affichage ou il est difficile de

« piquer » les informations BCD &
I'entrée des compteurs, il peut étre
interessant d'utiliser le circuit intégré
74C915. Celui-ci est spécialisé dans
la convertion d'une information « 7
segments » présente & ses entrées en
une information BCD en sortie. Selon
le niveau logique appliqué & la bro-
che 14 (Invert Control), on pourra
adapter le décodage au circuit sur
lequel on se connecte. Cette borne
devra étre portée au niveau logique
bas sil'état actif (segments illuminés)
aux entrées 7 segments est a l'état
haut. Dans le cas contraire, il faudra
appliquer un 1 logique. Naturelle-
ment le circuit représenté a la figure
20 n'est valable que dans le cas d'un
montage ne possédant qu'un seul
afficheur 7 segments. Dans le cas ou
il y en aurait plusieurs et que ceux-ci
ne soient pas multiplexés, il
conviendra de réaliser plusieurs cir-
cuits comme celui décrit.

Pour en terminer avec les affi-

+5V

Entrées
7 Segments

Figure 20

ic

Sorties
Code BCD

Figure 19

cheurs LED 7 segments non multi-
plexés, nous proposons aux figures
21 et 22 deux autres schémas de réa-
lisation mettant en ceuvre d'une part

‘des afficheurs & cathodes commu-

nes, ou & anodes communes et
d'autre part des circuits de comptage
et de décodage respectivement de
type 74C 90 (non représentés) et
74C 48. On trouvera une analogie
certaine avec les chémas des figures
17 et 18 avec toutefois les différences
suivantes :

— Contrairement au 4026, il faut
deux circuits intégrés pour réaliser
par afficheur un ensemble complet
de comptage-affichage. Ce serait di-
sons l'aspect négatif du montage,
par contre : ¢

— Dans le cas de l'affichage par di-
git a cathodes communes nous
n'‘avons pas besoin du circuit d'in-
terfagage & transistors/résistances.
— Pratiquement identique et de
méme branchement que le 4511, le
circuit 74C 48 posséde 3 entrées RB,
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BL et LT permettant de réaliser les
fonctions que nous avons vues. Ces
deux derniers points sont évidem-
ment les aspects positifs du mon-
tage. Dans chaque cas nous n'ou-
blierons pas de déterminer aussi
exactement que possible les résis-
tances de limitation de courant des
segments des afficheurs selon le
principe vu par ailleurs. Nous en
avons maintenant terminé avec ce
type d'afficheur 7 segments et allons
étudier son grand frére qui est de
méme principe mais multiplexé.

Les afficheurs a diodes
électroluminescentes
multiplexés

s

De conception identique aux pré-
cédents, ils n'en différent pas moins
par le principe de l'interconnexion
interne. En effet, quelque soit le
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nombre de digits, tous les segments
identiques de chacun d'eux sont
réunis entre eux et sortent sur une
broche de l'afficheur. Chaque com-
mun de chaque digit est par contre
sorti séparément. Il est donc aisé de
comprendre que le nombre de bro-
ches extérieures sera de cette facon
réduit au minimum. Soit par exem-
ple l'afficheur sub-miniature DL
330M de Litronix représenté a la fi-
gure 23; celui-ci posséde 12 broches
de sortie (6 de chaque cété) dont une
n'‘est pas connectée. Nous avons
donc 11 connexions qui sont données
au tableau (d).

Avec ces 11 connexions nous al-
lons pouvoir afficher 3 chiffres de 000
& 999. Qu'en aurait-il été s'il nous
avait fallu utiliser 3 afficheurs tradi-
tionnels reliés & leurs décodeurs res-
pectifs comme les différents schémas
que nous venons d'étudier ?

Nombre de connexions dynami-
ques par afficheur :

1 X Commun (Anode ou cathode)

7 X Segments
soit au total 9 connexions 1 X point
décimal (dp)

Ce qui fait, pour 3 afficheurs, 27
connexions, soit par rapport au
méme modele multiplexé, plus du
double ! Il est bien évident que plus
le nombre de digits est important,
plus la solution du multiplexage
s'impose et nous laissons le soin &
nos lecteurs de faire le parallele en-
tre l'afficheur a 9 digits multiplexés
de la figure 24 et la méme réalisation
avec des afficheurs normaux.

En fait on s'apercevra aisément
que d'une maniére générale, dans
un affichage de moins de 3 digits,
chaque afficheur sera un modéle
traditionnel associé aux ensembles
de comptage et de décodage vus
précédemment. Pour 3 digits et plus,
l'affichage sera presque toujours
multiplexé, ce qui, hors une inter-
connexion moindre permettra en
outre une consommation beaucoup
plus faible. Rappelons & nos lecteurs
la technique simple du multi-
plexage. Tous les segments des di-
gits sont donc réunis entre-eux. Le
point commun de chaque digit
(anodes ou cathodes communes) est

Ll p N
By SR I SR S ST
Figure 23

Repere Désignation Repére Désignation
Afficheur
3 digits 1 Cathode 3 7 Cathode 1
multiplexés
2 Segment e 8 Segment b
modéle
subminiature - Segment d 9 Segment g
Cathodes
Communes 4 Cathode 2 10 Segment a
type ) Segment ¢ 11 Segment {
DL 330 M
Litronix 6 Segment dp 12 n.c.
15mm
112 7
——
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alimenté directement par un circuit &
haute intégration ou bien encore par
l'intermédiaire de transistors de
commutation jouant le réle d'inter-
face. Il y a de ce {ait sélection des
afficheurs en commengcant par celui
des unités pour terminer par celui de
poids le plus élevé. En méme temps
que cette validation cyclique d'affi-
chage, les données sont présentes
sur les lignes communes des
segments. A un moment donné, seul
le premier afficheur est alimenté et
donc allumé. Puis le second et le troi-
siéme et ainsi de suite et il y a renou-
vellement permanent, l'affichage de
chaque digit étant validé & tour de
role.

Comme la fréquence de fonction-
nement est de l'ordre de quelques
centaines de hertz, du fait de la per-
sistance rétinienne de 1'ceil humain,
tous les chiffres paraissent allumés,
cette fréquence étant sufisamment
élevée pour éviter les scintillements
et augmenter la lisibilité de 1'ensem-
ble.

Qu'allons nous pouvoir réaliser
avec de tels afficheurs et une telle
technique d'affichage ? A la figure
25 nous proposons la description
d'un petit voltmétre numérique &
trois digits utilisant le convertisseur
analogique digital CA 3162 que tous
nos lecteurs connaissent bien. Jus-
que-la, rien de bien nouveau. L'at-
trait du montage réside en fait dans
le systtme de décodage et d'affi-
chage.

En premier lieu nous avons utilisé
un décodeur de type 74LS 247 en lieu
et place du sacro saint CA 3161
commercial attitré du CA 3162. Ou-
tre sa faible consommation, celui-ci
permet un courant de sortie beau-
coup plus important. De plus en re-
liant la broche 4 du CA 3162 & la
broche 5 du 74LS 247, on a l'efface-
ment du premier zéro non significa-
tif.

En second lieu, nous avons utilisé
comme affichage le modele submi-
niature DL 330 M vu précédemment,
or celui-ci se trouve étre de type
cathodes communes. Nous avons
donc procédé & un interfagage tres
simple en tuilisant un circuit intégré
type ULN 2003 dont les septs inver-
seurs sont tous utilisés. Ce circuit
comporte en fait un réseau de 7
darlington NPN dadapté & une logi-
que basse tension, la sortie se faisant
& collecteur ouvert. Deux réseaux de
résistances permettent de forcer les
entrées selon les états logiques en
sortie du 74LS 247 ainsi que de char-
ger les collecteurs des transistors de
I'UNL 2003.

La mesure d'entrée s'échelonne
de 0 & 999 mV et la résolution du
voltmetre est donc de 1 mV. Une
derniére précision sur ce montage,
en portant la broche 4 du décodeur
au zéro logique, nous avons extinc-
tion de l'affichage, et la possibilité de
test de tous les segments pour le
méme niveau sur la broche 3.

Un autre montage intéressant et
utilisant un afficheur multiplexé de 3
digits & cathodes communes est
donné & la figure 26. Le coeur du
schéma se trouve étre un circuit
CMOS assez connu puisqu'il s'agit
du 74C 928 permettant normalement
de piloter quatre afficheurs multi-
plexés en format 3 1/2 digits (1999).
Les entrées du circuit intégré sont au
nombre de trois :

— une, broche 12 pour l'entrée
d'horloge (clock)

— une aqutre, broche 5 pour le
transtert en mémoire (Latch Enable)
— une troisiéme, broche 13 pour la
remise & zéro.

Partant de ces trois entrées et
moyennant des circuits d'adaptation
intermédiaires, nous allons pouvoir
réaliser toutes sortes d'appareils de
mesure et de comptage : voltmétre,
fréquencemeétre, tachymeétre et
compteurs de toutes sortes. Au cas
ou le format 3 1/2 digits ne suffirait
pas, on pourra le remplacer par un
format 4 digits en utilisant un 74C 925
en lieu et place du 74C 928. Natu-
rellement pour l'affichage du qua-
trieme digit, dans un cas comme
dans 'autre, il faut rajouter le tran-
sistor de commutation correspon-
dant.

résea R réseau R
*U=5v +5V o 10x 10K il s »
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Figure 26

Les circuits de comptage ne sont
pas les seuls & employer les affi-
cheurs 7 segments multiplexés. En
tout honneur nous nous devons de
parler des nombreuses horloges qui
ont vu le jour gréce & ces circuits. A
la figure 27 est représentée une
horloge & quatre chiffres donc affi-
chant heures et minutes et dont
I'électronique se réduit a sa plus
simple expression. Un seul circuit
intégré spécialisé et une poignée de
composants discrets pour assurer
d'une part 'affichage de l'heure et
d'autre part permettre une pro-
grammation horaire d'une charge
extérieure. Le circuit utilisé est un
TMS 3899 ANS de chez Texas Instru-
ment, la base de temps 50 Hz ainsi
que l'alimentation étant directement
obtenues par lintermédiaire d'un
montage simple sur secteur. En ce
qui concerne ce montage, précisons
tout de méme que malgré le multi-
plexage, la consommation n'est évi-
dament pas nulle et qu'il convient
d'imployer un afficheur 4 digits & trés
faible consommation afin d'éviter
d'une part de trop solliciter l'ali-
mentation de type ultra simplifiée et
d'autre part de faire chauffer par
trop le circuit intégré, la commande
des quatres digits d'affichage se fai-
sant en direct sans l'intermédiaire de
transistors de commutation.

Un autre schéma, peu différent du
précédent est donné & la figure 28.
L'horloge est encore constituée d'un
affichage & Led & quatre digits mul-
tiplexés, mais ceux-ci commandés
chacun par un transistor de com-
mutation sont de plus grandes di-
gnensions et de consommation plus
importante. Le circuit d'horloge est
cette fois-ci un TMS 3874 NL du méme
constructeur que précédemment et
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le montage est alimenté & partir de
12 volts alternatif 50 Hertz. Il est natu-
rellement tout & fait possible de s'af-
franchir du secteur en employant
pour l'alimentation un accumulateur
12 V au plomb-calcium et en réali-
sant pour la base de temps 50 Hz un
petit circuit piloté par quartz. Nous
pensons particuliérement au mon-
tage ultra simple et d'excellente pré-
cision élaboré autour d'un quartz de
3,2768 MHz et du circuit intégré ICM
7038 de chez Intersil, une poignée de
composants alentour permettant
d'obtenir directement le 50 Hz dé-
siré.

Pour en terminer avec cette
horloge, précisons encore & nos lec-
teurs qu'outre les boutons poussoir
de mise & 'heure, il y a comme dans
le cas précédent la possibilité d'une
programmation de marche avec
cette fois-ci une double sortie. Cel-
les-ci que nous avons qualifiées
d'alarmes permettent d'une part la
mise en route d'un matériel quel-
conque extérieur, par exemple par
l'intermédiaire d'un relais, celui-ci
restant verrouillé jusqu'a la pro-
chaine programmation et d'autre
part et selon le méme processus d'un
autre élément extérieur, celui-ci ne
fonctionnant que pendant 2 minutes.

En guise de conclusion
provisoire

Nous venons de faire référence &
la figure 28 et pourtant, celle-ci est
absente de ces pages. Que nos amis
lecteurs veuillent bien nous le par-
donner, il ne s'agit en aucune fagon
d’'un oubli, mais d'une transforma-
tion de derniére minute, que nous
avons du nous résigner & faire pour
des raisons de fabrication. Cet arti-
cle estdonc, ce mois-ci, écourté mais
nous en donnerons la fin dans notre
numéro du mois de mai avant d'en-
tamer la partie consacrée aux affi-
cheurs L.C.D.

Merci de votre compréhension.

C. de Maury

Figure 27
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Le marché du modéle réduit n’est
plus ce qu'il était. Les loisirs nou-
veaux se multiplient et dispersent les
investissements des amateurs.
Comment développer le modélisme,
c'est la question que s'est posé

(Robbe +
Hobby, vous aviez sans doute com-
pris ).

Cette gamme se destine & ceux qui
désirent débuter sans trop investir.
3 voitures dont l'inévitable 205 Tur-

modeles sont proposés,
moteur compris, soit avec l'ensem-
ble de radiocommande. Cet ensem-

porte quel autre modele. Chaque
boite contient le modele préfabriqué
et les accessoires de montage
comme la colle, les platines radio,

inclus (Mabuchi RS 380 S), ainsi que
les piles.

Des kits complémentaires per-
mettent une alimentation sur accu,
plus intéressante pour un usage fré-
quent.

La radio Robby est une Compact
2 voies, 2 servos, elle travaille dans

Pour moins de 1 500 F, vous pour-
rez rouler, naviguer ou voler. Cette
politique de kit complet se retrouve
avec la sortie, dans la gamme nor-
male, de kits de motorisation. Ces
kits, pour motoplaneur contiennent
le moteur, le réservoir, les durites, la
bougie, l'accu, le cordon de démar-

rage et le flacon de remplissage. 1l
comprend également le carburant
de rodage du moteur.

A propos de motorisation, signa-
lons l'apparition d'un moteur
4 temps de 4 cm3 pour les Buggy. Si
vous ne le savez pas, le moteur deux
temps est particuliérement bruyant,
le moteur 4 temps donne un son plus
réaliste, (1 octave au dessous !), sa
structure compacte et ses soupapes
(rotatives) sous carter le mettent &
l'abri des poussiéres. Puissance
0,45 Ch & 18 000 tYmn. (Moteur HP-
VT-25 Buggy).

Passons & la motorisation électri-
que avec un régulateur Mini 400
20 ampéres, marche avant et ar-
riere, découpage & haute fréquence
(et non & 50 Hz). 11 est équipé de
10 transistors bipolaires, d'une pro-
tection thermique et surtout d'une
protection contre les court-circuits.
Couplage récepteur/régulateur op-
tique, 115 g. Un servo de 94 gram-
mes équipera les « petits gros », il se
nomme RS 1000, se positionne en
0,14 seconde et offre un couple de
80 Ncm soit 8 kg cm. Etanche et &
roulements & bille, pour durs tra-
vaux. Les émetteurs radio type pis-
tolet sont & la mode et, apres le Colt
arrive le Colt Junior, un modéle net-
tement moins cher que le précédent,
avec moins de réglages mais assez
tout de méme pour tenter les pilotes
chevronnés ou qui désirent l'étre.
Gaz et frein & la queue de détente,
direction au volant, réglage de finde
course gauche et droite, réglage fin
pour les gaz, inversion de course de
servos sur l'émetteur.

Le clou serqa, (nous n'avons pu voir
I'émetteur qu'en dessin) l'ensemble
multisoft, un ensemble « ultra mi-
croprocessorisé ». Jusqu'd présent,
on installait un microprocesseur &
bord pour gérer des instructions en
PCM (MIC), instructions censées
améliorer la sécurité a bord (chez
Robbe, on pouvait mémoriser une
configuration de sécurité du mo-
dele). Ici, Robbe va plus loin, il ins-
talle en haut de son émetteur un affi-
cheur assistant le réglage de
I'émetteur.

Cette radio permet de mémoriser
la configuration de 3 modéles (cou-
plage des gouvernes), par exemple
un hélicoptére, un planeur et un
bateau, une mémoire supplémen-
taire porte la capacité & 5 modeles.
On évite ainsi d‘avoir un module
pour un hélico, un autre pour un
avion, etc, solution revenant assez
cher. Cette radio dispose de 40
mixages incorporés plus deux mixa-
ges accessibles directement en haut
de I'émetteur. Les trims, mémorisés
restent ajustables jusqu’'a 30 % de
leur valeur.

La programmation se fait avec
l'assistance de touches qui sont pro-
tégées en utilisation normale.
L'écran indiquera les mixages choi-
sis et on réglera le taux de mélange.
On disposera aussi d'un compte-tour
intégré, 1&, on devra tout de méme
programmer le nombre de pales de
I'hélice...

Elle travaillera avec un récepteur
PCM ou PPM classique en modula-
tion de fréquence. Prix : 7 500 F avec
récepteur et servos.

E.L.
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En électronique, comme en
électricité, les ensembles de
traitement de [l'information
recoivent I'énergie significa-
tive (signal porteur d’'un mes-
sage sonore par exemple)
d’'un générateur, I'amplifiant
et la mettant éventuellement
en forme, puis I'appliquent a
un récepteur (un haut-parleur
ou un groupement de haut-
parleurs, dans notre exem-

ple).

En réalité, la notion de gé-
nérateur, et celle de récep-
teur, doivent se concevoir de
facon plus large. Ainsi, au sein
d’'un amplificateur ou plu-
sieurs étages se succedenten
cascade, chacun d’entre-eux
joue le réle de récepteur vis-a-
vis de I'étage précédent, et de
générateur pour celui qui suit.

Générateurs et récepteurs,
quelle que soit exactement
leur structure, se caractéri-
sent, entre autres parametres,
par leurs impédances inter-
nes. Les relations entre ces
impédances successives,
conditionnent les caractéris-
tiques du transfert d’énergie
du générateur vers le récep-
teur. On les choisit en fonc-
tion des objectifs visés en
priorité : transfert optimal de
I’énergie, recherche du mini-
mum de distorsion, du mini-
mum de bruit, etc.

L’étude de ces problémes
d’impédances est facilitée par
la connaissance de quelques
théorémes classiques d’élec-
tricité : théoréeme de Théve-
nin, de Norton... qui décou-
lent eux-mémes des tradi-
tionnelles lois de Kirchhoff.
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Réseaux équivalents et

adaptation
d’impédances

La notion de
régime permanent

Dans les conducteurs (fils métalli-
ques utilisés pour les liaisons), dans
les semiconducteurs des diodes, des
transistors ou des circuits intégrés,
dans le vide des lampes d'autrefois
ou des tubes cathodiques, tous les
phénoménes électriques se tradui-
sent par le déplacement contrélé
d'électrons. On sait que chaque
électron porte la charge élémentaire
—e(e=1610"°C).

Si, & travers une section donnée, il
passe, pendant l'intervalle de temps
dt, une charge électrique dQ, on dé-
finit 'intensité [ du courant électrique
& travers cette section, par le rap-

port :
dQ
dt

Un régime permanent est un ré-
gime ou il ne peut y avoir accumula-
tion progressive des charges en une
région quelconque du circuit. Il en
résulte que, dans un ensemble de
conducteurs connectés en série,
l'intensité est partout la méme. Re-
marquons cependant que cette af-
firmation ne reste vraie que pour
autant que les dimensions des cir-
cuits considérés sont petites vis-a-vis
de la longueur d'onde : elle ne s'ap-
plique pas, ainsi, aux techniques
des hyperfréquences.

Dans un régime transitoire, par
exemple celui qui débute avec la
fermeture de l'interrupteur K dans le
circuit de la figure 1, l'affirmation
n'est pas vraie non plus : il se produit
un mouvement éphémeére des char-

I:

ges qui s‘accumulent sur les armatu-
res du condensateur, & travers le-
quel ne circule aucun courant. Au
long des pages qui suivent, nous ne
nous intéresserons qu'au cas des ré-
gimes permanents.

1T &

 Sasean

Figure 1

Les équations
de Kirchhoff

Un circuit électrique quelconque,
comprenant un certain nombre de
générateurs, de récepteurs et d'im-
pédances, assemblés de maniére
plus ou moins compliquée, forme un
réseau, dont la figure 2 représente
un exemple. Dans un tel réseau, les
parties sans dérivation, telles que
AB, ou AC, s'‘appellent les branches.
Un contour fermé de branches,
comme ABCA, forme une maille.
Enfin, chaque point ou concourent

Figure 2
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plusieurs conducteurs, tels les points
A, B,... est un nceud.

Les équations de Kirchhoff, que
nous allons maintenant définir, et
qui s'appliquent & l'étude des ré-
seaqux en régime permanent, per-
mettent de déterminer les intensités
des courants dans les diverses bran-
ches, lorsqu’on connait les forces
électromotrices (f.e.m.) des généra-
teurs, et les impédances.

Loi des nceuds

Sur chaque branche, on fait choix,
arbitrairement, d'un sens positif. Les
intensités seront comptées positive-
ment si les courants circulent dans ce
sens, et négativement dans le cas
contraire. Comme, en régime per-
manent, il ne peut y avoir accumu-
lation d'électricité, il faut que, dans
un intervalle de temps donné, la
quantité d'électricité qui arrive & un
noeud soit égale & celle qui en part.
On en déduit que la somme algébri-
que des intensités est nulle, ce qu'on
écrira, pour chaque nceud :

I=0

Ainsi, pour le nceud A, on aura :

L-Lh—-I=0

Loi des mailles.

Considérons une maille quelcon-
que du réseau, par exemple AGBA,
et parcourons-la dans un sens
donné. Pour chaque branche, on
comptera avec son signe le produit
Zl, si le sens de parcours coincide
avec le sens positif choisi pour cette
branche. On comptera positivement
lesf.e.m E sielles tendent & élever le
potentiel dans le sens de parcoursde
la maille. Ainsi, pour la maille
AGBA, on écrira :

Zas + Zsls — Zolo — Zilh =
E«s+ E2 - Ei

D'une facon générale, pour une

maille quelconque, on aura :

ZE=X7I

Pour un réseau donné, il y a au-
tant d'inconnues (les intensités) que
de branches. Les lois de Kirchhoff
permettent d'écrire autant d'équa-
tions indépendantes qu'il existe d'in-
connues, donc de calculer toutes les
intensités.

Théoréme de
superposition

Si on exclue la présence d'im-
pédances variables avec l'intensité
qui les traverse (thermistances par
exemple), et si on se limite au cas des
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petits signaux, pour que les compo-
sants actifs offrent un comportement
linéaire, les équations de Kirchhoff,
toujours en régime permanent, sont
linéaires par rapport aux intensités
et aux f.e.m. Il en résulte que, dans
un réseau donné, la superposition
de plusieurs régimes permanents
réalisables, est aussi un régime
permanent réalisable. Les équations
que le décrivent s'obtiennent en ad-
ditionnant, dans chaque branche,
les intensités et les f.e.m qui corres-
pondent aux divers régimes.

Ce théoréme s'appelle le théo-
réme de superposition.

Impédance interne
d’un générateur

Soit un générateur quelconque
(continu ou alternatif, pile, moteur
électrique, oscillateur ou ampllifi-
cateur électronique,...) dont A et B
sont les bornes de sortie (figure 3).

A l'aide d'un voltmeétre ne
consommant aucun courant, ou un
courant négligeable, on mesure la
différence de potentiel a vide entre
les bornes de sortie de ce générateur
(figure 3, a) : le résultat de cette me-
sure donne sa force électromotri-
ce E.

A

N[

a) générateur

générateur

: | B3
b

Recommencgons maintenant cette
mesure, mais alors que le généra-
teur débite, dans une charge, l'in-
tensité 1. On trouve, entre les points
A et B, une différence de potentiel V
inférieur & E (et éventuellement af-
fectée, en alternatif, d'un déphasa-
ge ). Tout se passe donc, ainsi que
le montre la figure 3, ¢, comme si le
générateur était constitué de deux
éléments branchés en série :

— une source de tension, déli-
vrant la f.e.m E ;

Figure 3

— une impédance Z: celle-ci
s'appelle 'impédance interne.

En charge, la différence de poten-
tiel délivrée est alors, par applica-
tion de la loi d'Ohm :

V=E-17

Chacun d’entre-nous met quoti-
diennement en évidence l'impé-
dance interne des générateurs qu'il
utilise. En voici deux exemples :

e exemple

Une batterie pour voiture conve-
nablement chargée délivre, & vide,
une f.e.m de 12 volts. Lorsqu'on ac-
tionne le démarreur (consommation
100 A), la d.d.p tombe & 10 volts. La
résistance interne de la batterie est
alors :

E-V 12-10

I 100
2¢ exemple

R = =002 Q

Un générateur BF donne & vide
(mesure & l'oscilloscope ou au volt-
meétre électronique), une f.e.m E de
4 volts efficaces. Lorsqu'on charge
sa sortie par une résistance R de
100 Q, la tension délivrée tombe &
V =2,66 volts (figure 4). L'intensité
consommée est donc :

[ =VR
et la résistance interne du généra-
teur a pour valeur :

E-V E-V
Re = =
I Vv R
R. =50 Q
- -mesure
--deV
générateur i
BF >
Figure 4

Théoreme de Thévenin

Commengons par énoncer ce tres
important théoréme, avant d'en
donner la démonstration la plus gé-
nérale. Nous nous référons & la figu-
re 5:

Le courant dans une impédance
quelcongue Zc branché entre les ex-
trémités A et B d'un circuit, est le
méme que celui qu'on obtiendrait si
Zc était reliée & un générateur de
f.e.m égale & la différence de poten-
tiel mesurée a circuit ouvert entre A
et B, et dont 'impédance interne se-
rait celle que l'on mesurerait entre
ces bornes, tous les générateurs du
circuit étant remplacés par leurs im-
pédances internes.
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Figure 5

Voici maintenant la démonstration
de ce théoréme. Dans un réseau de
conducteurs (figure 5 a) comportant
des générateurs, considérons deux
points A et B entre lesquels la diffé-
rence de potentiel est Va — Vs par
une branche ACB d'impédance Z
(figure 5 b), et proposons-nous de
déterminer lintensité I qui circule
dans cette branche. Pour celd, sup-
posons qu'on place sur le conduc-
teur ACB, en opposition avec la
f.eem Va — Vs, un générateur de
f.e.m E, et d'impédance interne né-
gligeable (figure 5 c), tel qu'il ne
passe plus aucun courant dans
ACB. En prenant comme sens posi-
tif, sur ACB, celui qui vade A vers B,
on peut alors écrire :

E=—(Va— Vg

Le régime réalisé dans la figu-
re S ¢, peut étre considéré comme la
superposition des deux régimes sui-
vants :

l. Le générateur placé sur ACB
est seul ; les f.e.m du réseau sont
supprimées, mais toutes les impé-
dances conservées. Si Z' est alor;
l'impédance équivalente du réseau
entre A et B, le courant dans la bran-
che ACB a pour intensité :

r= —E __ Va-Vs
Z+ 7 Z+ 7
2. Le générateur extérieur est
supprimé, mais les f.e.m du réseau
sont conservées. L'intensité du cou-
rant dans ACB est l'intensité cher-
chée L.
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En superposant ces deux régimes,
les intensités s'ajoutent, et on a :

I+I'=0

donc :
I:__V_.g—VB
Z+ 7

ce qui établit le théoréme de Théve-
nin énoncé plus haut.

Transfert de puissance a
un récepteur

Le probléme se pose souvent lors-
gu'un générateur ou un réseau
équivalent & un générateur alimente
une charge, de transmettre & celle-ci
le maximum de puissance. C'est le
cas, par exemple, d'un amplificateur
BF excitant un haut-parleur.

Soient A et B deux points (les deux
« bornes de sortie ») d'un réseau
équivalent & un générateur de force
électromotrice E, et de résistance
interne Ra. On les relie & une charge
passive (pas de générateur), que
nous supposerons réduite & une ré-
sistance R. Le courant qui traverse
la charge a pour intensité :

[=_ _E

R + Re
La puissance cédée par le généra-
teur & la charge, est donc :

P—R2- __REZ

(R + Ra)2

Lorsque les caractéristiques du
générateur sont fixées, donc lorsque
Rc estdéterminée, on voit que [ varie
avec R. En particulier, la puissance
dissipée dans la charge s'annule
avec R, et tend vers zéro lorsque R
croit indéfiniment.

Entre les deu, il existe une valeur
de R pour laquelle cette puissance
devient maximale. On peut la cal-
culer en annulantla dérivée de P par
rapport a R :

dP
dR =0

ce qui donne :

1 2R
2 -— =
2 ((R + Ra)p (R + RG)3>

équation dont la solution, pour la va-
riable Rg, est :
Re =R

On vérifierait aisément qu'il s'agit
bien d'un maximum, en cherchant le
signe de la dérivée seconde de P par
rapport a R.

Théoréme

La puissance cédée par un géné-

rateur & un circuit passif, est maxi-
male lorsque la résistance de ce cir-
cuit égale la résistance interne des
générateurs.

Théoréme de Norton

Le théoréeme de Thévenin montre
qu'un circuit complexe quelconque
peut se réduire & la mise en série
d'une source de tension (forme élec-
tromotrice) et d'une impédance. Ce
théoréme posséde un équivalent,
mettant en jeu un générateur de
courant : c’est le théoréme de Nor-
ton, dont voici la démonstration.

Dans le schéma de la figure 6, qui
représente un générateurde f.e.m E
etd'impédance interne Z alimentant
une charge Zc, court-circuitons cel-
le-ci. Il en résulte un courant d'inten-
sité :

IG=%

Lorsqu’on supprime le court-circuit,
le courant dans Zc devient :

__E
Z+ Zc

La combinaison de ces deux rela-
tions donne :

I=

Ll Z
I[= = Ic e
Z+ Zc Z + Zc
générateur
1
l S| 4o
sy
Figure 6

On voit ainsi que le courant I dans
Zc est celui que donnerait une
source de courant I en paralléle sur
l'impédance interne Z, comme & la
figure 7. D'ou l'énoncée du théo-
réme de Norton :

génerateur

)

AAAAAA
vy
~N
AAAAAA
vy

Figure 7

Théoréme

Le courant dans un impédance
quelconque Zc branchée entre les
extrémités A et B d'un circuit, est le
méme que celui qu'on obtiendrait si

8l




Technique

©©©

cholet comporants
electroniques

HF - VHF

MAGASIN, Vente par Correspondance :
136, bd Guy Chouteau, 49300 CHOLET
Tél. : (41) 62.36.70

BOUTIQUE :

2, rue Emilio Castelar
75012 PARIS - Tél.: (1) 342.14.34
M®° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

RECEPTION 4 GHZ

PREAMPLI

L selll o e, e e
Kit complet .............. 1100 F

OSCILLATEUR-MELANGEUR

Gl 88Ul .;u:iwsiinins . 180 F
Kit.complet ......osc0000.. 420 F
ALIMENTATION
Cl seul .ici..ovsmscinmnns 18 F
Kit complet ............... 180 F

——— COFFRET ——

nous consulter

TEFLON CUIVRE DOUBLE FACE

Ep. 0,8 mm, le dm? ........ 96 F
PLESSEY
SL565C .. sivuevowannasesas 85 F
SL6e601C .................. 55 F
SP8629C .................. 45 F
SP8630 .........iiiiinnn.. 185 F
SP8658 ..........c..cvun.. 45 F
SP8660 ................... 46 F

QUARTZ STANDARD ... 25 F piece

3,2768 Mhz - 4,0000 Mhz - 5,0000 Mhz

- 6,4000 Mhz - 6,5536 Mhz - 8,0000 Mhz

- 10,000 Mhz - 10,240 Mhz - 10,245 Mhz

- 10,600 Mhz - 10,700 Mhz - 12,000 Mhz
- autres valeurs nous consulter.

RELAIS COAXIAUX

CX 120'P . oissmeacts o ovnn e 180 F
CXB600N ................. 390 F
GX 520 N zoi e ioe e o B L 490 F

Frais de port payables & la commande
P.T.T. reccommandé urgent: 25 F
Contre-remboursement : 45 F

Prix non contractuels, susceptibles de varier
avec les approvisionnements.

©

Figure 8

Figure 9
Ry

3
Rs 3
VRef 5%
23 !
:E nz: R3+R§
Fh
Ry
L ! =VRet - ———
” Ry Rg

Zc était relié & un générateur de cou-
rant d'intensité égale & l'intensité de
court-circuit entre A et B, branché en
paralléle avec l'impédance interne
mesurée entre A et B, lorsque toutes
les f.e.m du circuit sont supprimées.

Sources pratique de
tensions et de courants

Les théorémes de Thévenin et de
Norton montrent que la tension déli-
vrée par un générateur, ou le cou-
rant qu'il débite, dépendent de I'im-
pédance de la charge connectée a
ses bornes de sortie.

Tant que cette impédance reste
grande vis-a-vis de l'impédance in-
terne du générateur, la tension V
reste trés voisine de la force électro-
motrice, comme le montre la rela-
tion :

L, Zc
Zc + Zc

ou Zc et Zc désignent respectivement
l'impédance de charge de l'impé-
dance de source. V peut étre alors
considérée comme pratiquement
constante, et on dit que le généra-
teur est un « générateur de ten-
sion ». En électronique, on réalisera
des générateurs de tension avec des
montages & faible résistance de sor-
tie : transistor utilisé en collecteur
commun (sortie sur l'émetteur), sui-
veur de tension & amplificateur opé-
rationnel, etc.

Si limpédance interne, au
contraire, esttrés grande vis-a-visde
celle de la charge, le courant débité,
voisin du courant de court-circuit,
varie peu :ils'agitalorsd'un « géné-
rateur de courant ». Le circuit & tran-
sistor de la figure 8, et celui de la
figure 9 qui utilise un amplificateur
opérationnel, constituent une bonne
approximation de générateurs de
courants parfaits.

R. Rateau
(& suivre)

Erratum

Un détecteur de radioactivité

Dans notre numéro 447 de février
1985, nous vous proposions un dé-
tecteur de radioactivité auquel nous
devons apporter ici un rectificatif.

Le circuit imprimé donné & la tigu-
re 7 comporte une erreur ; en effet,
les circuits intégrés ICi et ICz doivent
étre reliés & la masse, donc & la pate
commune & Cs, Cs, Tz, T4, etc. Nous
tenons & vous proposer chaque mois
une revue parfaitement homogéne

sur le plan de la présentation et des
dessins. Aussi les circuits imprimés
sont-ils redessinés selon des critéres
qui nous sont propres.

Hélas « l'erreur est humaine » dit
l'adage et nous espérons que vous
voudrez bien nous pardonner ces
quelques millimétres de pistes de
circuit ' imprimé manquantes.

Ci-apres, nous redonnons la par-
tie de ce circuit imprimé concer-
née... mais corrigée.
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Initiation

langage machine

4e partie
les modes
d’adressag

Notion d’adressage

La notion d'adressage correspond
& la fagon de trouver 'opérande sur
lequel agit une instruction. Par
exemple, pour charger l'accumula-
teur A avec le contenu d'un empla-
cement mémoire, le programmeur
peut spécifier la position de la cellule
mémoire de différentes fagons.
Ainsi, suivant le type d'adressage
qu'il utilise, il pourra :

— accéder & toute la mémoire,

— accéder & une partie de la mé-
moire, mais avec une vitesse plus
grande,

— diminuer le nombre d'octets oc-
cupés par l'instruction,

— permettre le traitement de ta-
bleaux, matrices, vecteurs...

Nous allons maintenant étudier les
posibilitts des différents types
d'adressage en précisant leurs
avantages et leurs inconvénients.

* L'adressage étendu.

Ce mode d'adressage correspond
a une définition complete de
I'adresse de l'opérande. En effet, le
code opération est suivi de deux oc-
tets donnant 'adresse (figure 1), le

Radio Plans - Electronique Loisirs N°® 443

Les modes d’adressage regroupent les différen-
tes facons d’accéder aux données situées en me-
moire qui sont nécessaires au déroulement d’un
programme. La diversité de ces modes permet de
faciliter I'accés aux données tout en optimisant la
vitesse d’exécution, a condition toutefois que le
programmeur en connaisse tous les avantages et
les inconvénients. Nous n’étudierons ici que les
modes d’adressage utilisés par les micro proces-
seurs comportant 16 fils d’adresse, les autres ayant des possibilités différentes.

Instruction 4 1 |

ST

| R IS O

Adresse poids faibles

Adresse poids forts

B

Figure 1

/ 7 \ / = —\
Adresse eﬂgcﬁvg' T l[l I l I l [l I I I lTj

Adressage étendu

poids fort pouvant étre situé avant ou
apres le poids faible suivant le mi-
croprocesseur. C'est pourquoi ce
mode d'adressage nécessite des
instructions de trois octets (1 pour le
code opération, 2 pour l'opérande),
d'ou un temps d'exécution relative-
ment lent. Par contre, il autorise 1'ac-
cés & toute la mémoire, soit 64 K oc-
tets.

Exemple :
l'instruction LDA $ S F 00 indique
que le contenu de la cellule mémoire
5 F 00 sera chargé dans l'accumu-
lateur A.
* L'adressage par page (figure 2)

Ce mode d'adressage est plus
censé que le précédent. Les poids
forts de l'opérande sont ici considé-
rés comme un numéro de page et

contenus dans un registre de page.
En d'autres termes, seuls les poids
faibles de l'opérande sont codés
apres le code opération, et l'instruc-
tion nécessite 2 octets au lieu de 3
pour l'adressage étendu. Le temps
d'exécution est par conséquent plus
court. Il faut par contre charger le
registre de page & la bonne valeur,
correspondant & l'octet de poids fort
de l'opérande.

Il ne faut donc utiliser ce mode
d'adressage que si les données sont
situées dans la méme page, c'est-a-
dire que si l'octet de poids fort de
toutes les données est le méme.

Ce type d'adressage n’est pas pré-
sent sous cette forme dans tous les
microprocesseurs. Certains utilisent
en effet un adressage par page plus
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réduit dans lequel le numéro de
page est fixe. Il en existe deux types
principaux.

* L'adressage page zéro, par lequel
le programmeur n‘a accés qu'aux
256 premiers octets de la mémoire. Il
n'y a donc pas de référence & un
registre de page. L'instruction est
alors constituée de deux octets (voir

Figure 2
Adressage par page

figure 3), et peut étre exécutée rapi-

dement.

* L'adressage dans la page du PC,

qui correspond & un adressage par

page pour lequel le registre de page
contient le poids fort du compteur or-
dinal. Ce type d'adressage a les
mémes avantages que l'adressage
page zéro. Toutefois, il entraine de
nombreux problémes lors de l'as-
semblage d'un programme. Par
exemple, si l'on veut charger l'ac-
cumulateur avec le contenu de la
case mémoire TOTO, celle-ci se
trouvant 5 octets plus loin que l'ins-
truction LDA TOTO, on sera
confronté & deux situations :

1) Si PC = 1204 & l'adresse du LDA,

Figure 4
Adressage indexé

wauetion LT RS 3 1] RS
Codop Adresse poids faibles
Registre de page [ ] HE. l l ] ]
Ad QﬂoctivaLllllllllll'll[l]
mstwetion | | | [T T 0 1] [ITTTTT11]
Codop Adresse poids faibles Figure 3
Adressage
—_— en page 0
Adresse effective IOIOIOIOIOIOIOIOI l l l l I I I1
WO (1| 51 5 1 T 0 O A 0 T
Codop Offset

Registre d'index

Adresse eftective =L | | | [ | [ T TTTTTTTT]

EEERiE | Qe Y i S ooyl (e

+  Offset

TOTO sera & I'adresse 1209 et l'ins- Inst

BT T ]

ELcES B o) 0 - b ST el

truction pourra étre traduite (TOTO Codop
sera représenté par (09).

2) Si PC = 12FE & I'adresse du LDA,
TOTO sera cette fois & l'adresse 1303,
c'est-a-dire dans une autre page. Il

Adresse poids faibles Adresse poids forts

ne sera alors plus possible d'utiliser

321 3 0 T O i O I

le mode d'adressage dans la page
du compteur ordinal.
Cette difficulté a condamné ce

+ Reg. index

Figure 5
Adressage indexé par
registres de 8 bits

ENEEER DN

mode d'adressage, qui n'existe plus

Aduu.gﬂutivo:l—[lllllIllrl]lllJ

sur les microprocesseurs actuels. En
fait, I'adressage par page le plus
courant est celui de la page zéro ;
cette zone, qui regroupe les octets f &
255, est commune & tous les pro-
grammes situés en méme temps
dans la mémoire d'un ordinateur, et
permet la communication entre tous
Ceux-ci.

Figure 6
Adressage indexé
en page zéro
(cas du 6502)

* Adressage relatif

Ce mode d'adressage permet, non
pas de coder l'emplacement de
l'opérande, mais la différence entre
I'adresse de l'opérande et la valeur
du compteur ordinal au momentou il
exécute l'instruction. Ce nombre est

mswuction (| [ [T 1T ] L[ITTTTTTT]

Codop Adresse poids faibles

Rog. d'index sur 8 bits  [BEINRIRSLNRIRINRRRN]
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Mémoire

appelé adresse relative de 1'opé-
rande ou déplacement. Il peut étre
positif ou négatif et sera donc codé

Adresse obtenue par |‘'une des
méthodes précédentes .

en complément & deux, sur un ou
deux octets. La premiére forme, (1
octet), autorise des déplacements
compris entre 0 et 128 en arriére et 0
et 127 en avant. Elle est employée

X,

Figure 7
Adressage indirect

principalement pour les branche-

. ive |
ments ; la deuxiéme forme, (codage Mion At

sur 2 octets) permet de référencer
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Micro-Informatique

Les modes d’adressage du 6502

toute la mémoire et n'est pas pré-
sente sur tous les microprocesseurs.
Remarquons qu'elle utilise un octet
supplémentaire par rapport & la
premiére d'ou un temps d'exécution
plus long.

Le principal avantage du mode
d'adressage relatif réside dans le fait
qu'on peut tres facilement déplacer
un programme en mémoire. C'est
pourquoi il doit étre préféré au mode
d’adressage absolu.

Cependant, de nombreux micro-
processeurs ne permettent pas de
coder le déplacement sur deux oc-
tets. La distance entre l'instruction et
la référence doit alors étre inférieure
& 127. D'autre part, pour retrouver
I'adresse effective de 'opérande, le
microprocesseur doit faire 1'addition
entre le déplacement et le contenu
du compteur ordinal. Pour cela, il
peut utiliser soit I'unité arithmétique
et logique soit un additionneur spé-
cial. Les microprocesseurs utilisant
la premiere solution sont générale-
ment lents tandis que ceux utilisant
la seconde sont chers.

* L'adressage relatif a une base (ou
adressage indéxé)

Ce mode d'adressage spécifie un
registre d'index et une adresse de
base. Le contenu du registre est
ajouté & 'adresse de base pour don-
ner l'adresse de l'opérande. (Voir fi-
gure 4).

Généralement, le registre d'index
est un registre de 16 bits, et 1'opé-
rande est codé sur 8 bits. Ce type
d'adressage est alors intéressant
pour manipuler des vecteurs.
L'adresse du vecteur est placé dans
le registre d'index tandis que le nu-
méro de 1'élément est codé en zone
adresse.

Il est alors possible de manipuler
des vecteurs situés & n'importe quel
endroit de la mémoire.

Certains microprocesseurs, qui
n‘ont pas de registres 16 bits, ont un
adressage indéxé différent. Le re-
gistre d'index a 8 bits tandis que
l'opérande est codé sur 16 bits (voir
figure 5). C'est en particulier le cas
du 6502.

[l existe aussi un adressage indéxé
en page zéro, pour lequel l'opé-
rande est codé sur 8 bits. (Voir figure

).

(2]

* Les adressages indirects
La zone opérande spécifie dans
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* Adressage immédiat

Notation #
Exemple : LDA # $ 12 : mettre 12 (en hexadécimal) dans I’accumulateur

* Adressage page zéro

Remargue : I'opérande est codé sur un octet

Intéréts : rapidité - compacité

Inconvénient : adressage limité en page zéro

Exemple : LDA $ 12 : mettre le contenu de la case 12 dans I’accumulateur

* Adressage étendu

Intérét : permet d’adresser toute la mémoire
Inconvénients : non compact - lent
Exemple : LDA $ 1234

* Adressage relatif

Intéréts : programme relogeable - compacité
Inconvénients : ¢ Ne peut étre utilisé que pour les branchements
o Ne peut pas faire référence au déla de 127 octets du compteur
ordinal.
Remarque : La génération du déplacement a partir de I’adresse donnée est
souvent effectuée par I’assembleur. On écrit BCC $ 1000 qui est

traduit par :
90 0D
code opérande siPC = $ FFO
opération (1000 — (PC + 2))
* Adressage indéxé selon X ou Y

Intérét : manipulation de vecteurs
Exemple : LDA $ 1234, X
LDA $ 1234, Y

*Admsagelndéxéenpa&ezémuhnXouY :

Remarque : 'instruction LDX est la seule pouvant accepter I’adressage en page
zéro indéxé par Y
Exemple : LDA $ 12, X
LDX $12, Y

Remarque : Il ne fonctionne qu’en page zéro

Exemple : LDA $ 12, X I’adresse de I'opérande est donnée par le contenu de la
mémoire d’adresse : $ 12 augmenté du contenu de X. Cette adresse
est stockée sur deux octets.

* Adressage post indéxé selon Y

Remarque : Il ne fonctionne qu’en page zéro
Exemple : LDA ($ 12), Y : Les cases $ 12 et $ 13 donnent une adresse qui,
augmentée du contenu de Y, donne I'adresse de I'opérande.

* Adressage indirect

Remarque : o Il n’existe que pour JMP
o Il n’existe pas en page zéro
Exemple : JMP ($ 1234) provoque un saut a I’adresse contenue dans les cases

1234 et 1235 Figure 9
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Micro-lnformatique
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Codop

Adr. pg.zéro

Adresse de la

[ofofefofefoofo] TTT T T T 11

Ri5E e S

CEFITTETCI I TTICER

(cas du 6502)

+ reg. index I I Ililll]
e w = EEET TR ET P
Adressage indirect Adresse effective =
post-indexé

ces modes, non pas l'adresse effec-
tive, mais l'adresse contenant
I'adresse effective (voir figure 7).
Suivant la fagcon de coder cette
adresse, on obtient différents modes
d'adressage :

— l'adressage  indirect étendu,
grace auquel 'adresse de l'adresse
peut se trouver dans un emplace-
ment quelconque de la mémoire.

— l'adressage indirect page zéro ou
indirect par page.

Ici, l'opérande peut se trouver
n'importe ou en mémoire mais
l'adresse dont le code est donnée
dans l'instruction est en page zéro.
— l'adressage indirect pré-indexé,
qui correspond & 'adressage indéxé
ou relatif & une base. Il ne faut pas le
confondre avec l'adressage indirect

& oy
58 a
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— 5
Qg%
o8 x
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contenu du registre d'index (voir fi-

exemple lorsqu’'on veut afficher une
chaine de caractéres dont l'adresse
est placée en mémoire.

Conclusion

sur les microprocesseurs actuels.
Bien sfir, tous ont des réles particu-
liers qu'il est nécessaire de connaitre
avant de programmer en assem-
bleur. La figure 10 rappelle les mo-
des d'adressage implantés sur le
6502. Nous espérons que le lecteur
pourra tous les utiliser facilement.
Le prochain article traitera de
l'important probleme des interrup-
tions, nécessaires pour les commu-
nications avec l'extérieur.
C. Bergerot

NOUS, NOUS N'AVONS PAS D’IDEES...

MAIS NOUS AVONS DES BOITES
POUR Y LOGER LES VOTRES!

.28  TOUS LES COFFRETS
i POUR L’ELECTRONIQUE

FRANCLAIR ELECTRONIQUE
B.P. 42 - 92133 ISSY-LES-MOULINEAUX
Tél. (1) 554.80.01 - Télex 201286.
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Le récepteur (suite)

Nous avons constaté que la série
TL bifet présentait une particularité
intéresante pour notre montage
lorsque les amplis op étaient atta-
qués avec des niveaux continus de
0.8 V (entrées + et —) en configura-
tion inverseur de tension.

Existe-t-il d'autres AOP avec cette
particularité ? On observe seule-
ment une dérive en fonction de la
température d'autant plus impor-
tante que le gain est élevé. Quelques
mV entre — 10 °C et 60 °C avec un
gain de 30.

En résumé, pour une température
donnée, aprés avoir porté l'entrée
non inverseuse & une tension de
0,8 V, il existe une valeur de Ve telle
que la tension de sortie est égale a
0,8 V et qui reste & cette valeur quel-
que soit le gain de l'amplificateur.

Cette propriété s'avere intéres-
sante pour notre application. Il sera
possible de faire varier la sensibilité
du détecteur sans avoir & effectuer
d'autres réglages pour conserver
l'aiguille du galvanomeétre immobile
ou presque. Dans le cas ou le galva-
nometre n'est pas utilisé, la tension
stable évite une inversion de polarité
de Cz L'armature négative de ce-
lui-ci est & environ 0 V.

De 1'utilité d'un galvanometre

La plupart des détecteurs de mé-
taux possédent des galvanometres ;
ceux de haut de gamme en ont de
trés grands et de trés sensibles. Les
premiers appareils de l'auteur en
étaient munis et permettaient une
détection visuelle, la mise au point
de l'appareil et la mesure de la ten-
sion de la pile.

La détection : L'aiguille étant im-
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Un détecteur

de métaux
avec compensation de l’effet de sol

Dans notre précédent numéro, nous avons abordé les diffé-
rentes techniques utilisées pour la réalisation des détecteurs
de métaux en en comparant les avantages et les inconvénients,
de fagon a justifier le choix du schéma retenu.

Nous terminons dans ce numéro I'étude théorique et com-
mengons la réalisation pratique. Etant donné I'importance
fondamentale de la téte de détection et des développements
conséquents qu’elle nécessite pour obtenir un fonctionnement
correct, nous n’aborderons la réalisation pratique de la partie
électronique que dans notre prochain numéro.

mobile, tout déplacement de celle-ci
indique la présence d'une masse
métallique. Le sens de déviation
détermine la nature de la masse
métallique ferreuse ou non ferreuse.
De plus, elle indique de fagon assez
précise la taille de l'objet : un grand
déplacement, équivaut & un gros
objet. Lors des recherches dans les
murs, il permetde savoirsil'on esten
présence d'un clou ou d'une pou-
trelle métallique. Voyons mainte-
nant son utilisation sur le terrain.
Lorsque vous prospectez, votre re-
gard se fixe sur la téte de détection.
En effet, elle doit rester le plus possi-
ble paralléle au sol afin de ne pas
trop avoir d'effet de sol. Vous devez,
de plus, éviter les cailloux et suivre
les dénivellations diverses. Dans ces
conditions, il parait difficile d’avoir
un ceil sur la téte de détection et 'au-
tre sur le galvanometre. Une journée
& ce régime et le strabisme devient
permanent. En outre, avec un gal-
vanometre sensible, 'aiguille bouge
avec le balancement de la téte qui
balaye le terrain et vous ne savez
plus si la déviation est dlie & un petit
objet métallique ou & l'oscillation de
I'appareil.

Mise au point de l'appareil

Tant que la stabilité en tempéra-
ture de 'appareil n'est pas satisfai-

sante et que l'usure des piles affecte
son fonctionnement, il sert comme
indicateur de réglage. Un bouton
dénommé « accord » permet de rat-
trapper ces dérives. Une certaine
position de I'aiguille fait état d'un ré-
glage correct.

Mesure de la tension de la pile

Il est intéressant de savoir l'état de
la source d'énergie. Par des
connexions judicieuses, le galva-
nomeétre est monté en voltmetre et
donne la tension de la pile.

Nous venons de passer en revue
les différentes fonctions du galva-
nomeétre. Compte tenu de ces insuffi-
sance en matiére de détection vi-
suelle, de son cofit, et de sa fragilité
(diverses sorties se sont soldées par
le bris de la protection transparente,
soit dans le sac, soit aprés une glis-
sade dans le maquis), I'auteur a es-
sayé, et pense réussir, & le rempla-
Cer par une source sonore unique.

La détection

e La discrimination :
Silence : absence de métal
Son aigu : métal non ferreux
Son grave : métal ferreux.

La figure 11 montre comment ce
résultat est obtenu. Les contacts 7-8
et 10-11 sont fermés. Un discrimina-
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Realisation
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Figure 11

teur & double seuil réalisé avec ICz. 2
et IC2. 3 est suivi de deux oscillateurs
de fréquence audible distincte
confectionnés & partir de 4 portes
NOR & 2 entrées ICs. En I'absence de
métal, la tension d’entrée bornes 3
de IC2. 2 et 6 de IC2. 3 est comprise
entre les deux tensions de référence
Hi et Hz, les 2 entrées qui comman-
dent les oscillateurs sont a l'état bas,
donc silence. Lorsque la tension
d'entrée sera supérieure & Hz, S
passera & 1'état haut et OSC 2 oscil-
lera ; OSC 1 sera silencieux. Lors-
qu'elle sera inférieure a la tension
Hi, Si passera & l'état haut, OSC 1
oscillera et OSC 2 n'oscillera pas. La
largeur de la fenétre est réglable a
I'aide de Ps. 1l sert & adapter 1'appa-
reil & la minéralisation du sol. Les
oscillations involontaires de la téte
seront neutralisés par la largeur des
seuils Hi et Ha. Une résistance talon
Rs de 1,5 kQ fixe la fenétre mini-
mum. Le potentiomeétre Ps sert de ré-
glage de l'effet de sol. La tension du
point milieu de fenétre Vi1 de l'entrée
sera ajusté a l'aide de RV3, un multi-
tours de 10kQ. I faut souligner
qu'apres le réglage de RVs, la ten-
sion V) reste centrée sur le milieu de
la fenétre lorsque celle-ci est agran-
die et lorsque la tension d'alimenta-
tion des réseaux des résistances R,
RV3s, Ris et Rig, Ras Pots, R2o varie.
e La taille de l'objet

La réalisation de la détection so-
nore décrite ci-avant permet de s'af-
franchir de l'effet de sol et d'indiquer
la nature de la masse métallique,
maisil n'est pas possible d'évaluer la
taille de l'objet. Avec une plaque
d'égott, vous pouver déduire sa
présence par suite d'un effet de sol
multiplié soudain par 100 sur une
certaine superficie. Mais pour un

cheval, boite de conserve, etc. cette
approche du probléme n'est pas
valable. Il nous reste cependant une
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objet de taille intermédiaire, fer &*

dimension sonore inutilisée : l'inten-
sité. S'il était possible de faire varier
le volume sonore avec la taille des
objets, le probléeme serait résolu.

La figure 12 indique une solution
possible. Le systéme comprend deux
parties : un amplificateur dont le
gain est contrdlé par une tension ICa.
1, T7 et R et un redresseur double
alternance chargé de traduire les
variations d'amplitude du point F en
une tension qui pilotera le TEC BF
246B - ICs. 2, ICa. 2, ICa. 1 et les com-
posants périphériques.

Le montage proposé est tres élé-
mentaire. Un amplificateur opéra-
tionnel ICs. 1 branché en montage
non inverseur comporte une boucle
de contre-réaction dont I'une des ré-
sistances est constituée par un tran-
sistor & effet de champ. Ce dernier,
alimenté par une faible tension, voit
sa résistance Drain-Source RDS va-
rier avec la polarisation de sa porte.

Un petit objet engendre un faible
signal sur le haut-parleur. Cette
condition est remplie gr&dce & une

RDSon T7 supérieure ou égale & Ras
soit UG = — U; et & une atténuation
suffisante des signaux générés par
OSC 1 ou OSC 2 par Rz et Rss.

Le volume sonore doit augmenter
lorsque un objet ferreux est détecté,
le signal en F augmente, et en pré-
sence d'un objet non ferreux, le si-
gnal en F diminue. ICs. 2 et ICs. 3
réalisent l'opération Us =K|Ve| avec
Vs tension de sortie, Ve tension d'en-
trée et :

Rss
Ra

Ras
Ray

K 3,2

En augmentant ce rapport V (=) on
favorise l'appréciation de la taille
des petits et moyens objets. Au-dela
d'une certaine taille, la masse mé-
tallique sera toujours évaluée
comme grosse. Inversement, en di-
minuant ce rapport l'évaluation des
objets important sera plus précise.
Le gain indiqué donne satisfaction &
I'auteur. ICs. 4 sert & porter la tension
du point G & un niveau donnant le
gain unitaire gréce & la tension d'of-
fset introduite sur l'entrée inverseuse
par Rss, RVs et P21 ou par Res et RVs

Figure 12
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Re-lisation

selon l'option choisie : avec ou sans
réglage du volume sonore.

En résumé, pour les tout petits ob-
jets, la tension de la porte est & — Vs
Lorsque un signal plus important
attaque l'entrée de ICs. 2, & la sortie
de ICs. 3, une tension négative est
présente, elle vient s'ajouter & la ten-
sion d'offset ce qui entraine aprés in-
version par ICs. 4 une augmentation
de la tension sur la porte de T7. La
résistance Drain-Source diminue,
augmentant le gain de ICs. 1 et le
signal sonore. T7 sera choisi, compte-
tenu de l'alimentation 0, — 3 V, avec
une tension de pincement supé-
rieurea — 2V (0 <Us <—2V).

Cu isole du continu le HP ou le
casque. Un examen des signaux & la
sortie de ICs. 1 & l'oscilloscope mon-
tre une déformation importante pour
le gain maximum. Le but recherché
n'est pas de la haute-fidélité mais un
niveau sonore correct avec une fai-
ble consommation : 3 mA pour la
partie son. Le meilleur rendement
est obtenu avec une pastille de télé-
phone. Il est possible d'utiliser un HP
de 5 cm de diametre de 25 Q ou un
transducteur piezzo TOKO PB 2720,
mais le niveau sonore sera un peu
plus faible. Seule l'utilisation au
casque permet d'apprécier correc-
tement la taille des objets. Nous no-
terons que pour des raisons de stabi-
lité du montage, ICs et ICsne sont pas
alimentés & partir de + V mais di-
rectement de l'accumulateur & tra-
vers une résistance R de 1 kQ et
une cellule de découplage : Ciset Cis
figure 13.

Mesure de la tension de la pile
Examinons & nouveau la figu-
re 11 les contacts 8-9 et 11-12 sont
maintenant fermés. La tension d'en-
trée est déterminée & partir du ré-
seau RVz-Ra21 alimenté directement
par la pile. Pz étant au minimum de
sa valeur, RVz sera réglée pour ob-
tenir le silence pour une valeur de
8,2 volt de la pile. Une tension supé-
rieure déclenchera un signal grave,
une tension inférieure un son aigu. Il
est évident qu'en élargissant la fe-
nétre & l'aide de Ps, la zone de si-
lence peut-étre élargie et le seuil son

Pile P “u

MW—T- T
Tcu Tm

Figure 13
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grave-silence se déplace. Un éta-
lonnage de P3 permet de connaitre la
tension de la pile tout au long de sa
décharge. L'auteur n'a pas trouvé
essentielle cette fonction, c'est pour-
quoi il est resté & la description pre-
miére. P3 au minimum. Son grave.
Parfait. Silence (bientét la fin). Son
aigu encore une heure d'utilisation.

Mise au point

Gréce aux soins apportés & la réa-
lisation de l'alimentation de l'oscil-
lateur et & l'utilisation d’AOP comme
amplificateur, il n'existe pas de ré-
glage extérieur de mise au point. La
température et I'usure de la pile ne
perturbent pas le fonctionnement.

Réalisation pratique

Dans ce montage, la partie méca-
nique sera plus importante que celle
électronique. Elle demandera beau-
coup de soins et un minimum d’ou-
tillage. L'auteur essaiera de donner
le plus de détails pratiques pour réa-
liser 'appareil avec un maximum de
chance de réussite. Pour les lecteurs
habitués & des réalisation mécani-
ques et électroniques complexes,
elles apparaitront superflues ; pour
les autres, elles leur permettront de
gagner du temps en évitant des ta-
tdnnements, ou pire en contruisant
un appareil qui ne fontionne qu'a
peu pres.

La description sera découpée en

sous ensembles, articulations, téte
de détection, canne,... etc. Si néces-
saire, chaque sous ensemble le sera
en phases espacées du temps de sé-
chage des piéces. Il vous appartien-
dra de vous organiser pour éviter de
perdre trop de temps.

L’articulation téte de
détection-canne

Elle comporte 2 piéces représen-
tées aux figures 14 et 15
Réalisation de la piece
de la figure 14

Elle s'éffectue en 2 temps espacés
de 24 heures.
1° temps : confection de deux para-
léllépipédes un de 32 x 20 x 8
(piece A), l'autre de 50 x 30 x 8
(piéce B).
2° temps : percage (en faisant atten-
tion de réaliser cette opération per-
pendiculairement au plan), facon-
nage et assemblage des piéces A et
B.

Réalisation de la piéce
de la figure 15

Elle s'effectue en 3 temps espacés
de 24 heures.
1° temps : confection de la piéce A
paraléllépipéde de 35 X 20 x 8 et
des piéces B.
2° temps : mise en place des piéces A
et B. Pour positionner correctement
les 2 trous, passer sur boulon de 4
dans les trous des piéces B lors de
I'opération de collage et vérifier vi-
suellement qu'il est perpendiculaire
aux deux piéces B, aussi bien de
profil figure 15 a que de face figure
15 c.
3° temps : Porter la piéce A & 16 mm

delargeur al'aide d'une lime, figure
15b.
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Realisation

La téte de détection

Cette partie ne souffre pas de
médiocrité dans la réalisation. Elle a
été la source de nombreux proble-
mes.

Les matériaux utilisés : CTP de
4 mm, styron de 1 mm d'épaisseur,
carton de 1 mm d'épaisseur | mor-
ceau de circuit imprimé simple face.

Pourquoi une bobine en CTP et en
carton ? Le choix s'est porté sur ces
matériqux en raison de leur coeffi-
cient de dilatation peu important
(température d'utilisation — 10°C
160° C). Par chance, leurs densités
sont faibles. Située & plus d'un métre
de la main, chaque gramme gagné
au niveau de la téte, en vaut 10 au
total si I'on souhaite posséder un ap-
pareil équilibré.

Pour le détecteur décrit dans ces
lignes, cette stabilité est superflue
mais pour un autre détecteur au
systéme de compensation de l'effet
de sol différent et plus efficace qui
sera peut étre décrit ultérieurement,
cette stabilité en température était
fondamentale pour un bon fonction-
nement. Qui peut le plus peut le
moins, adage bien connu ; alors vo-
tre détecteur bénéficiera de cette
amélioration. Vous noterez que la
bobine est flottante par rapport & la
boite plastique qui la protége des
chocs et la rend étanche. Elle est so-
lidaire de celle-ci sur un secteur trés
faible. Le styron posséde un coeffi-
cient de dilatation important. Ce
mode de fixation évite les contraintes
que la protection plastique pourrait
faire subir & la bobine, modifiant
ainsi les lignes de champ et, partant,
le signal regu par la bobine de ré-
ception.

Réalisation des différents piéces de
la figure 16

Les collages carton sur carton et
carton sur bois seront réalisés &
I'aide d'une colle liquide & papier
genre Limpidol ou adhésine. Les
collages styron sur styron et styron
sur bois le seront avec la colle UHU
Plast ou équivalente. :

e Coller ensemble les piéces 16 a et
16 b puis celles 16 c et 16 d.

On évitera les coulures de colle
qui risqueraient d'obstruer la gorge
et on s'assurera qu'ils sont parfaite-
ment concentriques.

e Sur le disque de CTP tracer un
diametre (figure 17 a). Percer un
troude 4,5 mm & 57 mm du centre et
un de 3,5 mm & 32 mm du centre.
Tracer & partir du centre une cir-
conférence de 71 mm de rayon. Elle
servira & centrer les piéces 16 a et
16 b lors du collage. Pour position-
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Realisation

ner la petite bobine de |'émetteur
tracer un cercle de 41 mm de dia-
métre & 25 mm du centre (figure
17 a).

e Coller soigneusement, sans faire
déborder la colle, sur le CTP les pié-
ces 16 a-16 b et 16 c-16 d en s'aidant
des cercles guides tracés précé-
demment de fagon & obtenir une
gorge de | mm entre le carton et le
CTP (voir figure 18). Ecraser la colle
en martellant pour assurer une
bonne prise. Mettre le tout sur une
surface plane et poser un poids
jusqu'au séchage définitif (24 heu-
res).

e Sur le disque de styron, figure
17 b, tracer un diametre. Il sera ré-
parti sur l'autre face. Pour des rai-
sons esthétiques, la face brillante
sera située & l'extérieur de la téte.
Percer un trou de 4,5 mm & 57 mm

& prévoir : 4 & 3,5 mm de diametre et

ment. Ils serviront de point d'an-
crage aux fils du cable de liaison et &

Ler2e 40
O]
Piéce A rl—l -L
® [l ome G0 lFn
;. =t | 2
v g T
Vue de face
i
i
® 1 i
i
I ! Figure 15

l4a, 17 b, 17 a, 16 g. Les enfiler,
dans cette ordre sur un boulon de
4 x 40. Serrer modérement avec un
écrou pour maintenir 'ensemble.
Positionner ces 4 piéces. Le dia-
metre tracé sur le disque de styron,
face brillante parmet d'aligner la
piece 14 a. Bloquer maintenant
I'écrou. Immobiliser l'ensemble &

I'étau. Percer les quatre trous au
diameétre de 3,5 mm. La piéce de
16 g sert de guide de pergage. AT-
TENTION percer le CTP et le disque
de styron & ce diametre et marquer
seulement l'articulateur 14 a. Les
trous de celle-ci auront un diametre
de 3 mm et seront borgnes. De la
méme facon, percer & 3,5 mm le CTP

Figure 17

| DISQuE cTP

DISQUE STYRON
Partie hachurée 32
a enlever

P S

P ~.

/B35 4,5, B4
-~ \\
e - 9
7/ {
Cl simple face =
®
CARTON ©® CARTON @
1555 - S8
5
STYRON 1mm ® CTP e=4mm (@
- 2 Figure 16

STYRON épaisseur 2x 1mm
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Realisation

et le styron du 5° trou situé a 32 mm
du centre et marquer la piece 14 a.
Débloquer 1'écrou, séparer les pie-
ces et percer & 3 mm les 5 trous de la
piéce 15 a sur une profondeur de
6 mm, pour les 4 situés autour du
passage du céble et de 10 mm pour
celui situé & 32 mm du centre. On
s'aidera d'une jauge de profondeur
pour éviter de traverser. Les 4 vis
parker utilisées pour fixer le CI au-
ront un diameétre de 3,5 mm et un
filetage de 16 mm de longueur.
Cette cote est importante, trop cour-
tes elles ne serrent pas assez, trop
longues, elles traversent. La cin-
quiéme aura une longueur de
12 mm.

e Prenerle disque de CTP sur lequel
sont collés les couronnes et disques
de carton qui serviront de gorge au
fil de la self d'émission. Du cété du
trou de passage du céble de liaison,
enlever & l'aide d'une lame de scie
un passage de | mmdelarge afinde
permettre de démarrer et d'arréter
facilement les fils de la bobine
d'émission. A l'opposé, dégager
10 mm sur la grande couronne
jusqu’'au CTP. Coller & la colle UHU
Plast les 2 piéces 16 h qui permettent
un changement de direction du fil de
bobinage (C.F. figures 18 et 19).
Laisser sécher 24 heures.

La forme adoptée par cette piéce
évite & celui-ci de se détendre aprés

Figure 19

Petit circuit
imprimé a

bobinage. Aussi bien pour 1'émet-
teur que pour le récepteur, les filsde
bobinage doivent rester parfaite-

ment immobile lorsque la téte
bouge. Un déplacement des fils mo-
difie I'équilibre et est détecté comme
une présence métallique. Veiller &
assurer une tension correcte du fil
lors du bobinage.

e Enfoncer 3 pointes sans téte, trés
fines dans la couronne de carton aux
points marqués A, B, C figure 19.
Attention de ne pas traverser le CTP.
Le bobinage d'émission est prét & re-
cevoir le fil. Il aura un diameétre de
0,1 mm et sera recouvert d'un vernis
thermosoudable de préférence. A
l'aide d'une lame de scie, on enle-
vera d'éventuelles aspérités de colle
qui se seraient introduites dans les
gorges.

Conclusion

Voici en partie terminé le montage
mécanique de la téte de détection.
La fabrication de celle-ci devra faire
l'objet de tous vos soins car elle
conditionne le bon fonctionnement
de l'appareil. Nous verrons par la
suite, la fagon de rendre étanche
cette téte et de réaliser les bobina-
ges. Prenez donc le temps néces-
saire pour excécuter le travail que
nous vous proposons ce mois-ci et
nous vous donnons rendez-vous
dans le prochain numéro.

J. LASSUS

Figure 18

=
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Technique

uoi de neuf
en TVRO

Déja quatre mois écoulés depuis la parution dans notre revue
Radio Plans d’un article intitulé : La réception a 4 GHz, exem-
ple d’une réalisation d’amateur. Cet article avait pu voir le jour
grace a de nombreux documents transmis par F1GE et FORF,
ce dernier ayant fabriqué trois autres stations de réception en
4 GHz depuis cette date.

Cet article était pour nous I'occasion de lancer un appel a
nos lecteurs. Désirez-vous voir prochainement dans les colon-
nes de la revue, la description d’une station de réception a
4 GHz. Vous avez été nombreux a répondre a cet appel et
I'auteur remercie tous les lecteurs ayant pris leur plume pour
lui transmettre approbations, remarques et encouragements.

Soyez assurés que toutes vos remarques ont été enregistrées
et qu’il en sera tenu compte dans la mesure du possible.

Il est aujourd’hui nécessaire de faire le pointen matiere de TV
par satellite. Quel est le matériel le mieux approprié a la réali-
sation d’une station de réception ? Faut-il travailleren bande C
ou Ku exclusivement ou les deux ? Pour répondre a ces ques-
tions, nous avons pris de nombreux contacts avec importa-
teurs et industriels : AVANTEK - DX - TAGRA - NEC - PORTEN-
SEIGNE.

Q
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Bande C ou bande Ku

La réalisation que nous espérons
vous proposer trés prochainement
sera compatible 4 GHz, 12 GHz. Ce
qui veut simplement dire que la
premiére fréquence intermédiaire -
issue du LNC - sera identique dans
les deux cas 900 MHz & 1700 MHz. Le
probléme technique est inexistant et
il s'agit plus d'un probléeme finan-
cier.

Quels sont les intéréts comparés
des deux bandes ?

Nous avons déja abordé ce pro-
bléme dans un autre numéro de RP :
Eurocast 84 n° 440. L'énorme majo-
rité des satellites travaillant dans la
bande 4 GHz sont de faible puis-
sance et la réception passe obliga-
toirement par une antenne de grand
diameétre : 4 metres voire 7 ou 8 me-
tres.

Si l'installation d'une antenne de
7,50 metres est possible sur le toit de
I'hétel Meridien, porte Maillot & Paris
ce n'est certainement pas le casde la
majorité de nos lecteurs.

Résumons-nous. Quels canaux
peuvent étre recus avec une an-
tenne de diameétre raisonnable
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ICl LONDRES !

De notre correspondant,

quelques nouvelles fraiches d’Oric G.-B.

plus compté pour le marché frangais que

pour le marché anglais. Ce fabricant
vient d’annoncer qu'il était en cessation de
paiement a partir du ¢ février mais cela ne
signifie pas que ses activités commerciales
cesseront pour autant. Au contraire, une pos-
sibilité laissée par la lol anglaise sur les fail-
lites permet de continuer a vendre méme en
cas de difficultés financieres. Il y a de bon-
nes chances pour qu'Oric redevienne solva-
ble bient6t et continue ses activités techni-
ques et commerciales. Le scénario habituel
en cette matiere est qu'un «partenaire» exté-
rieur se présente et que, compte tenu des
potentiels du produit, il injecte des capitaux,
dirige ou rachéte la société. Le syndic qui
remplace maintenant Barry Muncaster, le
directeur d'Oric, est en train de négocier
avec d'éventuels partenaires en méme temps
qu'il dirige au jour le jour le fonctionnement
de la société. Le «Financial Times», I'un des
plus fiables journaux anglais, a annoncé que
des négociations étalent en cours entre ce
syndic et un «<nomme d'affaires étrangemn. Ce
n'est un secret pour personne que cet homme
est francais et qu'il connait particuliérement
bien les produits Oric pour les avoir distri-
bués... On attend une décision d'ici quelques
semaines concernant cette reprise et 'endroit
principal oll se poursuivra la fabrication. Si
cette derniére décision n'‘était pas prise rapi-
dement, il n'en resterait pas moins un certain
nombre d'alternatives dont celle de choisir
un constructeur indien, fabricant déja sous
licence pour ce pays. Une croissance impor-
tante de la scolarisation et de l'enseignement
— particulierement en électronique et en
informatique — faisait de 1'Inde un marché
exceptionnel, trés intéressant pour Oric, au
moment du «crash». De surcroit, les marchés
d'Europe de I'Est et 'Union Soviétique pour-
raient étre, éventuellement, beaucoup plus
faciles a gagner, pour des raisons politiques
évidentes, par un constructeur indien. La con-
flance dans la continuation des activités
d'Oric, sous quelque forme que ce soit, est
partagée par leur compagnie sceur qui déve-
loppe les softs Tamsoft. Partageant le méme
immeuble a Cambridge, ils connaissent ce
sujet mieux que personne et ils viennent juste

Les micro-ordinateurs Oric ont beaucoup
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de lancer une brochure, a destination des
35 000 utilisateurs d'Oric, présentant un kit
(hard et soft) permettant de réaliser 6 monta-
ges robotiques contrélés par micro-
ordinateur, grace a une interface analogi-
que/numérique. Une interface spéciale pour
Oric a été développée pour contrdler ces
montages ; elle permet de piloter les moteurs
grace a une sortie numérique/analogique
mais aussi de controler leur position par une
boucle analogique/numérique. Tous les com-
posants nécessaires sont fournis dans ce kit
et les options logicielles sont au nombre de
6 dont un programme de controle d'un bras,
un programme «Tour de Hanob, un pro-
gramme de vision élémentaire, etc.

Tous ces logiciels permettent la mémorisation
des séquences apprises. Le programme
«Plotter» permet de faire de la copie écran
sur papier tandis que le «Graphic Pad» offre
la possibilité inverse. Quant au programme
ision», il permet d'effectuer le balayage
d'une image, une lettre majuscule en l'occur-
rence, de la mémoriser et de la comparer
avec les lettres de l'alphabet mémorisées au
préalable. Grace a cette méthode, on peut
dire que vous apprenez a lire a votre ordina-
teur.

Le dernier programme (associé, bien sir, a
du matériel) «Sorting Machine», permet de
déterminer la taille de petites briques (grace,
essentiellement, a des micro-switches) et de
les trier en tas séparés. Notons que cette
interface est aussi proposée pour Spectrum.
Le lancement d'un tel produit, plus particu-
lierement destiné aux micros Oric, constitue
sans doute un acte de foi d'une autre com-
pagnie anglaise en un avenir optimiste pour
Oric. Mais 1l contribue aussi a faire d'Oric une
proposition alléchante pour un futur parte-
naire, qu'il soit anglais, francais ou indien.

Peter Matthews

PS. Linterface et le kit robotique Fischertech-
nik sont distribués, en Angleterre, par Micro
Robotic Systems au prix de 129,75 £ (3,50 £
pour les frais d'envoi). Micro Robotic Systems
limited, 500 Chesham House, 150 Regent
Street Londres WIR 5FA.

A la demande de nombreux lecteurs, voici
l'adresse de l'association ARA (Amateur
Robot Association) : 26, Mill Hill, Weston Col-
ville, Cambridge, CBl SNY. Linscription a
ARA cofite, en Angleterre, 16,50 £ et permet
de recevoir le bulletin de lialson.
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2 REALISATION

LES PLAISIRS

DU DEMARRAG

Maitriser
le démarrage d’un moteur a
courant continu est une chose essentielle
en robotique. Cette réalisation originale
vous permettra d’accéder a ce désir.

moteur a courant continu est source de

désagréments. Non seulement l'alimenta-
tion, trop sollicitée, a tendance a se «mettre
a genoux», mais, aussi, la mécanique associée
au moteur électrique subit une accélération
importante grosse dévoreuse, €galement,
d'énergie. La solution du démarrage progres-
sif s'impose. Consciente de ce probléme, la
rédaction de Micro et Robots s'est penchée
sur ses circuits intégrés et transistors et a
abouti a un dispositif qui, nous le souhaitons,
devrait vous donner satisfaction. Nous vous
présentons donc les principes de conception
du systeme puis une application avec le con-
cours d'un circuit intégré adapté a notre inter-
face, pour commander un moteur a courant
continu. Le moteur démarrera alors douce-
ment, en accélérant jusqu'a la vitesse que
vous aurez choisie. Si vous souhaitez dispo-
ser d'un arrét d'urgence, vous aurez le loisir
de le prévoir ; vous pourrez également sélec-
tionner une vitesse finale appropriée a vos
besoins. Et, pour que la dépense énergétique
ne soit pas trop importante, le travail s'effec-
tuera-en commutation : on économisera non
seulement de 1'énergie mais aussi une cer-
taine masse de radiateur, imposante avec une
commande progressive a tension variable. La
solution apparait donc un peu plus complexe
mals présente une certaine élégance...

La mise sous tension instantanée d'un

La technique
du découpage

Le principe en est tres simple. Au lieu d'en-
voyer directement la tension d'alimentation
par l'intermédiaire du contact d'un relais ou
d'un commutateur «solide», genre transistor
ou transistor a effet de champ de puissance,

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449

E PROGRESSIF

temyas: x x
difpicutes: G

c(e'pen.ae : n

on découpe la tension d'alimentation en tran-
ches. Pratiquement, on installe sur la ligne
d'alimentation un interrupteur capable de
couper rapidement la tension d'alimentation.
Si le courant passe peu de temps, le moteur
recevra peu d'énergie et tournera donc len-
tement. Simple ! En augmentant la durée du
passage du courant, le moteur recevra davan-
tage d'énergie et tournera donc plus
rapidement.

Pour assurer un démarrage progressif, nous
allons donc établir un circuit qui fera passer
progressivement le courant ; en langage de
commutation, nous ferons passer le courant
de plus en plus longtemps grace a notre inter-

rupteur et, en fin de programmation, I'inter-
rupteur laissera le moteur tourner normale-
ment car il restera fermé. Le montage se com-
pose de deux parties, une pour la génération
d'un signal rectangulaire a rapport cyclique
variable (le rapport cyclique étant le rapport
entre la durée de fermeture de ['interrupteur
et celle de son ouverture) et l'autre pour l'ex-
ploitation de ce signal rectangulaire.

Comparateur
et dent de scie

La figure 1 donne le schéma de principe d'un
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convertisseur tension/signal rectangulaire. Ce
circuit peut aussi s'appeler modulateur de
largeur d'impulsion, on le rencontre dans
beaucoup de circuits intégrés d'alimentations
a découpage.

Un générateur de dent de scie fournit une
tension de fréquence égale a celle désirée
pour le signal rectangulaire. Cette tension en
dent de scie est envoyée sur une entrée d'un
comparateur. Le comparateur est un ampli-
ficateur différentiel fonctionnant en tout ou
rien. Sil'entrée inverseuse est a un potentiel
supérieur a celui de l'entrée non inverseuse,
il donne un signal d'amplitude 0. Dans le cas
nverse, 1l délivrera un 1. La transition devra
étre aussi rapide que possible tandis que
l'écart de tension entrainant le passage de
zéro a | sera tres faible (quelques millivolts).

T Comparateur
Generateur >
de dent de scie - + :
s Signal
/\/ L rectangulaire

Figure 1

La figure 2 illustre graphiquement ce qui se
passe.

La tension Ul, 2, 3 est celle que l'on peut
régler a l'aide du potentiometre de la figure
1. Si cette tension est inférieure a celle de la
dent de scie, la tension de sortie sera nulle,
il n'y aura pas de déclenchement du compa-
rateur. Faisons maintenant monter la tension
et passons a Ul. Lorsque la tension du géné-
rateur en dent de scie est inférieure a la ten-
sion appliquée sur I'entrée non inverseuse, la
sortie du comparateur nous donne le niveau
1. Dés que la tension de la dent de scie
dépasse la tension du potentiométre, la sor-
tie passe a 0. Si, maintenant, nous faisons pas-
ser la tension & U2, on se rend compte que
la tension de sortie sera plus longtemps a 1.
En poursuivant I'évolution de cette tension, on

constatera qu'avec une tension supérieure a
la tension de créte de la dent de scie, la ten-
sion de sortie reste en permanence au maxi-
mum, a L

Tel qu'il se présente, le montage de la figure
1 permet une commande de vitesse de
moteur, mais sans régulation, il n'assure pas
notre progression de démarrage.

La technique du démarrage ou de l'accélé-
Tation progressive consistera a remplacer le
potentiomeétre par une tension continue pas-
sant de la valeur minimale de la dent de scie
a celle de sa créte. On obtiendra de la sorte
un signal dont le rapport cyclique sera nul au
départ, augmentant progressivement pour
atteindre 'infini. La figure 3 donne le synop-
tique du systéme réalisé pour atteindre cet
objectif.

Le générateur en dent de scie utilise une
charge de condensateur a courant constant
servant a obtenir une dent de scie de belle
forme, bien linéaire, et non une exponentielle
de charge afin de linéariser, ce qui n'est d'ail-
leurs pas indispensable, le fonctionnement de
l'appareil. Ce souci de linéarisation nous a

conduit a utiliser d'autres générateurs a cou-
rant constant pour charger le condensateur
CT en régime linéaire. En comparant ce
schéma a celui de la figure 1, on voit comment
le potentiometre a été¢ remplacé par des
générateurs de rampe. Les deux générateurs
de courant permettant la charge et la
décharge du condensateur Ct, travaillent
alternativement, celui du haut pour la charge
et celul du bas pour la décharge.

Nous avons inversé les signes des entrées par
rapport au premier dessin, en fait, cette inver-
sion nous donne une inversion de la tension
de sortie, ce qui n'a aucune influence sur le
mode de fonctionnement. Cette inversion sert
a adapter le montage a la polarité de com-
mande marche/arrét et a celle de I'entrée du
circuit de puissance. La figure 4 donne le
schéma de principe complet de 1'électroni-
que réalisée. Nous avons expérimenté plu-
sleurs générateurs de dent de scie dont un,
trés simple, a transistor unijonction. Lincon-
vénient de ce transistor est que I'amplitude
de la dent de scie change dans de grandes
proportions d'un échantillon & un autre. Nous

Tenp?

Tenpz —

Figure 2

Temp's

Figure 3

Ty /
¥
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REALISATION

avons donc préféré utiliser un circuit tres
connu, puisqu'll s'agit d'une minuterie 555,
peu chére et trés répandue.

Ici, nous n'utilisons pas sa sortie habituelle
tout ou rien, nous ne nous servons que des
circuits de charge et de décharge du con-
densateur de temporisation. Le montage est
celul d'un astable: le condensateur se
charge a travers le transistor T1, générateur
de courant, et se décharge dans le circuit
Intégré au travers de la résistance de limita-
tion R2.

La dent de scie, disponible sur la borne 6 du
555, bénéficie d'une stabilité certaine d'am-
plitude, les tensions mini et maxi sont fixées
par un pont de résistances solidaire de l'ali-

mentation continue. Cette considération nous
a conduits a réaliser des générateurs de cou-
rant alimentés, eux aussi, par des ponts de
résistance de facon a respecter une certaine
«nomothétien.

La dent de scie va arriver sur une entrée du
comparateur. Sur l'autre entrée se tient le
condensateur de 1 pF permettant de fixer la
constante de temps de démarrage.

Le principe des générateurs de courants T2
et T3 est peu particulier.
Traditionnellement, on fixe par une diode
zener, comme pour T1, la tension entre base
et point de référence. La résistance d'émet-
teur a alors a ses bornes une tension égale
a la tension de zener diminuée de la chute

de tension base/émetteur.

Dans le cas des autres générateurs, la ten-
sion de base est fixée par un pont de résis-
tance. Ce pont polarise les bases des tran-
sistors, il est calculé pour que les courants

Liste des composants de la ﬂggre 4
Résistance 1/4 W 5%
R1: 15 kQ
R2 : 1 kQ
R3, 5, 9: 22 kQ
R4, 7 : 5,6 kQ
R6 : 39 kQ
R8 : 33 kQ
R10, 11 : 220 kQ (suivant temps
de démarrage)
R12:82 Q
Condensateurs
C1: 0,1 pF plastique
C2 : 1 uFN16 V chimique
C3 : 47 ;16 V chimique
Semi-conducteurs
T1, 2 : BC 308 (PNP silicium)
T3 : BC 548 (NPN silicium)
1 : Diode Zener 3,3 V, 250 mW
Cl1 : NE 555 ou équivalent
C2 : TAB 2453A (Siemens)

Liste des composants de la }lgure 5
Résistances 1/4 W 5%

R1, 2, 4 : 100 kQ

R3 : 22 kQ
Condensateurs

C1: 0,1 uF plastique
C2:22 yFli6 V
Semi-conducteurs

D1, 2, 3, 4 : Diodes silicium 1N4001
CI1 : Double ampli, op. de puissance
TCA 2365 (Siemens)

R12.820 12V
< SRS 3SR7
3 >22k0 $56kN
R6. 39k [
4
8,
-1 2] 8
355 12 C-2 >t
i \ 3
A
= < L]
LTFN6V R > R8_33k0
» C
J:U z R10 2Ry
01uF - s i
p _.].1c2F 520k ;Ezzxn { Inhibition
P >
6TA82453A R4 g
7 Autre commande idem
5
Figure 4
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REALISATION

solent pratiquement les mémes a la charge
et a la décharge, ce qui n'est d'ailleurs pas
une obligation, on peut en effet demander un
démarrage lent et un arrét rapide. Ce pont
Jjoue un autre r6le, il limite, en effet, la tension
de charge et de décharge du condensateur
C2. Si ce condensateur se charge trop, sa ten-
sion dépassera de beaucoup celle de la dent
de scie, et, au moment ot on demandera l'ar-
rét, on devra patienter, la tension devant alors
franchir la distance la séparant de la valeur
maximale de la dent de scie, d'oll un temps
mort.

En limitant 'amplitude d'évolution de la ten-
sion du condensateur Cl, aussi bien 3 la
charge qu'a la décharge, on évitera ces
temps morts. La limitation de la charge est
due a la «saturation» du générateur de cou-
rant. Prenons par exemple T3, avec sa ten-
sion de base fixée a 4,35V, ce qui est le cas
de notre figure, (aux tolérances des compo-
sants pres), la tension de décharge minimale
de Cl sera d'environ 3,75V. Ce calcul s'ap-
plique également pour l'autre générateur.
Les réseaux sont, par ailleurs, calculés pour
qu'un seul des générateurs travaille a la fois.
Le circuit intégré utilisé en comparateur est
un TAB 2453, circuit intégré double amplifi-
cateur opérationnel a sortie sur collecteur et
demandant par conséquent une résistance
de charge. Comme il s'agit d'un double
amplificateur, nous utiliserons la seconde
moitié du circuit pour la commande d'un
second moteur, en profitant bien entendu du
générateur de dent de scie qu'il est inutile
de doubler.

Application a la
cqmmgndg de moteur

Nous avons expérimenté ce montage avec un
circuit intégré non spécialisé dans la com-
mande de moteur puisqu'il s'agit d'un dou-
ble amplificateur opérationnel de puissance.
Ce circuit, de petite taille, trouvera des appli-
cations intéressantes en robotique. La tech-
nique de commutation utilisée icl permettra
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pratiquement de se passer de dissipateur
thermique.

La figure 5 donne le schéma de principe de
cet amplificateur. Il utilise une structure en
pont permettant de commander la rotation
dans les deux sens, ce dont on a besoin en
robotique avec une alimentation asymétrique.
Le circuit dispose des protections nécessai-
res, évitant par exemple une détérioration si
l'on a «oublié» le radiateur.

Les entrées inverseuses de l'amplificateur
sont portées a une tension de 2V environ, cela
permettra une commande par une tension
logique de 0 a 5 V. Les deux entrées A et B
jouent un r6le identique, 1'une en comman-
dant la rotation dans le sens horaire, l'autre
dans l'anti-horaire.

La rotation n'a lieu que lorsque I'interrupteur
d'inhibition est ouvert ou I'entrée portée a un
potentiel positif.

Dans ce cas, chaque entrée va commander
le moteur dans un sens de rotation avec un
signal positif ; en présence de deux signaux
de commande positifs, le moteur s'arréte. Si,

Puissance
Inhibition.
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moteur en rotation, entrée d'inhibition a 1
(inter ouvert), on met les deux entrées dans
le méme état, le moteur s'arréte avec freinage
rapide par le circuit intégré. La méme opé-
ration, répétée cette fois avec I'entrée d'inhi-
bition & zéro, entrainera un arrét en roue libre,
les étages de puissance du circuit intégré
étant alors coupés. Cette particularité d'inhi-
bition est indispensable pour une commande
en commutation. En effet, sans elle, a chaque

O
D TCA2365
ULUTLUVLULLE

Figure 5 bis

période du découpage du signal, I'amplifica-
teur freinerait le moteur en inversant le sens
de l'alimentation par l'intermédiaire du cir-
cuit de contre-réaction, ce qui provoquerait
une surconsommation et une dissipation
excessive d'énergie.

Pour commander le moteur, deux signaux
sont nécessaires, un pour la détermination du
sens de rotation, 'autre pour la commande
du démarrage et de l'arrét, ce qui nous fait
en tout trois entrées.

Pour réduire a deux le nombre de signaux
de commande, il faut ajouter quelques com-
posants assurant I'adaptation de niveau C-
MOS alimenté en 5V au 12V du moteur.

La figure 6 donne le schéma de principe de
cet adaptateur qui se divise en deux : le tran-
sistor T1 effectue un transfert de niveau entre
le C-MOS et le 12V, les deux diodes consti-
tuent une porte OU, chacune des entrées
assurant le déclenchement de la séquence
de démarrage ou d'arrét. La bascule RS cons-
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tituée a partir de la moitié d'un circuit inté-
gré quadruple NAND donne a l'amplificateur
de puissance une instruction de direstion.
Cette Instruction est conservée en mémoire
pour que l'ordre d'arrét soit suivi d'un ralen-
tissement progressif et non d'un arrét brutal
ce qui se serait produit dans le cas d'une
remise brutale des deux entrées A et B au
méme potentiel.

Petit détall : la commande est obtenue par un
0 al'entrée et non un 1.

Bk

Figure 9

Les deux portes du circuit peuvent éventuel-
lement étre utilisées pour 1'arrét d'urgence
(portes en série dans les connexions allant a
A et B) ou pour une inversion de la polarité
de l'ordre de commande.

Réalisation

La figure 7 donne le circuit imprimé du cir-
cuit de commande progressive. Les compo-
sants ont été disposés verticalement afin de
réduire 'encombrement du dispositif. Ce der-
nier est prévu pour deux moteurs. On respec-
tera la polarité des condensateurs chimiques
et le sens de la diode zener. Voir figure 8. Tel
qu'll est décrit, le montage assure un démar-
rage en un peu plus d'une seconde, avec une
constante de temps pratiquement identique
pour le démarrage et I'arrét. Cette constante
de temps sera proportionnelle a la valeur du
condensateur C2. Il est possible de modifier
la symétrie du montage pour avoir un ralen-
tissement plus rapide que l'accélération ;
dans ce cas, on intervient sur le courant de
décharge du condensateur par R10. En rédui-
sant sa valeur, on augmentera le courant du
générateur, ce qui accélérera la décharge.
Un arrét quasi-instantané peut d'ailleurs étre
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obtenu en remplagant R5 par une résistance
de 10 kQ. (arrét en roue libre).

La fréquence de découpage du courant est
avec les valeurs de Rl et C1 d'environ 400 Hz,
en augmentant Rl, ou Cl on abaisse la
fréquence

Le circuit du moteur est donné figure 9. Pas
de difficulté d'implantation (voir figure 10), a
part éventuellement la confection d'un radia-
teur, simple plaquette de t6le d'aluminium (1
a 2 mm d'épaisseur). On pourra également
étudier un circuit imprimé pour deux moteurs
électriques avec, par exemple, un radiateur
commun aux deuy, les deux circuits étant pla-
cés dos a dos. Nous avons essayé le montage
avec succés (c'est évident!), le moteur
démarre correctement, faisant entendre, juste
avant la rotation une petite chanson due au
découpage de la tension. Nous avions ali-
menté le montage (pilotant un moteur Mabu-
chi 385 S) et constaté que sans démarreur pro-
gressif, 'alimentation accusait une baisse de
tension imputable au courant de démarrage ;
avec le systéme progressif, nous n'avons plus
rien constaté, tout se passe en douceur.
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Lemploi d'un systéme progressif, notamment
pour l'arrét, demandera une anticipation de
l'ordre, compte tenu du temps nécessaire a
la réduction de vitesse. Cela peut demander

une programmation de l'ordinateur de com-
mande qui accomplira l'acte de ralentisse-
ment un peu avant l'arrivée de la position
finale. Rien n'empéche ici de pulser égale-
ment l'ordre de commande pour provoquer
des accélérations, décélérations successives.
On n'oubliera pas toutefois que le passage
direct de l'ordre d'inversion de sens entraine
cette inversion avec une brutalité certaine.
Avis aux amateurs et aux pignons qui risquent
d'y laisser des dents a moins que votre génie
du logiciel ne vienne compenser nos lacunes
analogiques...

Conclusions

Démarrer en douceur, mais c'est trés simple !
Vous avez pu le constater. Bien sfir, il faut com-
pliquer le montage, amasser des composants
mais lorsque vous constaterez que votre ali-
mentation ne bouge plus, quel plaisir, et lors-
que vous entendrez votre moteur accélérer
doucement, la récompense sera la. Nous
avons ici réalisé des fonctions relativement
simples, sachez que vous pouvez aussi com-
pliquer légérement le montage en empé-
chant le condensateur de trop se charger, ce
qui permettra de fixer, toujours par commu-
tation, la vitesse maximale de rotation du
moteur... |

Etienne Lémery
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BIBLIOGRAPHIE 7

Dans sa remarquable collection «Les Robotsy,
les éditions Hermes viennent de publier le
tome 3A consacré a la téléopération. Ecrit par
Jean Vertut, en collaboration avec Philippe
Coiffet, ce livre retrace l'histoire de la téléo-
pération et de la télémanipulation et offre au
lecteur un panorama réellement exhaustif
des technologies mises en ceuvre dans ces

TELEOPERATION

GUIDE

Dans la nouvelle collection «Sciences et Cien
Le guide des technologies de I'Information
produit par les Editions Autrement est un
ouvrage remarquable tant par son contenu
que par son iconographie (ses recherches
graphiques méritent d'étre signalées par
leurs ingéniosités et leur perfection). Aux dif-
férentes technologies de l'information, ce
guide ne consacre que quelques pages tres
synthétiques souvent trés percutantes. C'était
le seul moyen pour tenter de faire le tour du
sujet. Un dictionnaire, des adresses d'orga-
nismes, d'associations, une revue de presse
francaise et étrangere, une bibliographie, un
index complétent utilement ce numéro.
Technologies de l'information et humour font
bon ménage dans ce volume : Arpéne Lusin
y participe en nous dévoilant ; «Le crime infor-
matique en six legons».

Apres avoir exposé les enjeux (la technolo-
gie doit faire partie du savoir culturel de
I'homme de la deuxieéme moitié du XX sié-
cle, la filiere électronique est en pleine
expansion alors que la crise frappe les autres
secteurs, ce guide présente les technologies
de l'information, les outils sophistiqués —
Informatique, réseaux, production d'images
et de sons — qui bouleversent sous nos yeux
la société dans laquelle nous vivons. Allons-
nous faire l'effort d'essayer de les connaitre,
de les comprendre, de percevoir leurs
effets ? C'est ce que ce livre peut nous aider
a faire !

Ce travail a été réalisé par 50 journalistes
et chercheurs. ]'ai constaté avec étonnement
que si, parmi des chercheurs, des sociolo-
gues, des économistes, des urbanistes ont
écrit, peu de scientifiques l'ont fait; ce sont
les journalistes scientifiques qui se sont char-
gés d'expliquer ces nouvelles technologies.
Cette quasi-absence de la participation de
scientifiques a ce numéro est caractéristique
de la dichotomie de la culture francaise et
pose un probléme trés grave : le tissu cultu-
rel frangais est-l capable d'absorber ces nou-
velles technologies, de les intégrer, de les uti-
liser ? Elles se révélent trés attrayantes, pro-
metteuses d'essor économique et de change-
ment social. Que va-ton en faire ici et
maintenant ?

Evelyne Diebolt
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domaines appartenant, somme toute, a la
robotique. Au texte trés documenté sont asso-
ciés de nombreux schémas et une collection
de photos rares non seulement de produits
industrialisés mais aussi de prototypes dont
certains, malheureusement, ne connurent
aucune suite. On citera par exemple une main
a quatre doigts entreprise en 1974 par la
société La Calhéne et qui préfigurait, bien
avant I'heure, certaines réalisations étrange-
res tres récentes. Un livre de 280 pages
essentiel pour tous ceux qui restent encore
animés par l'esprit d'invention : chercheurs,
ingénieurs, étudiants. Signalons que le tome
3B sera consacré a la téléopération assistée
par ordinateur.

Photos X : DR

LA MICRO C’EST PAS SORCIER...

Enfin un livre sur la micro-informatique que
l'on ne sera pas obligé de lire comme un
manuel technique pourrait-on se dire... C'est
presque réussi dans la mesure ou I'on passe
franchement de bons moments avec ce livre
qui sait parfois manier la micro avec un
humour efficace et faire ainsi passer l'essen-
tiel de son message, a savoir que la micro
n'est rien de plus qu'une nouvelle discipline
qui n'a rien d'exceptionnel ni de mystérieux.

LE FONCTIONNEMENT DES MICRO-PROCESSEURS

Voici un petit livre bien utile ; pour un format
et un prix réduits, il tente le pari de vous ini-
tier au fonctionnement de ces grosses bétes
a pettes que sont les micro-processeurs. Seu-
lement, présenter un tel sujet en partant de
l'arithmétique binaire pour aller jusqu'a la
programmation en passant par les portes logi-
ques, les périphériques, la structure interne
et l'interfacage, le tout en une centaine de
pages, reléve de la performance pure. Cela

On aurait pu dire il y a 100 ans : La voiture
automobile c'est pas sorcier..., exactement de
la méme maniere. Malheureusement pour le
lecteur, ce livre fait quelques raccourcis sai-
sissants qui ne laissent rien augurer de bon
en ce qui conceme leur parfaite compréhen-
sion par un néophyte. Néanmoins on ne peut
que saluer cet essai et I'humour de ses
auteurs qui ont su faire sur un sujet a priori
rébarbatif, un livre qui se lit avec plaisir.

explique parfois une certaine confusion et
quelques raccourcis qui nuisent a la bonne
compréhension générale. Il n'en reste pas
moins que cet ouvrage, s'il nécessite tout de
méme quelques notions préalables pour étre
parfaitement assimilé, est complet et pourra
certainement rafraichir la mémoire de plus
d'un micro-informaticien. Il offrira, en tout cas,
de bonnes bases a ses lecteurs.
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#= TECHNOLOGIES

INTERFACE
UNIVERSELLE D’ENTREE

Cette interface d’entrée permet de
résoudre, grace a des photocoupleurs, les problemes
de couplage de capteurs a un automate.

automate industriel. Les capteurs détec-
tent des informations qu'ils transmettent
a l'automate central. Ces capteurs sont tres
diversifiés ; nous pouvons citer pour mémoi-
re quelques uns de ces composants :
— Interrupteurs de position actionnés direc-
tement par la chaine cinématique de la par-
tie opérative,
— manostats pour déceler la présence ou
'absence d'une pression ou pour réguler
celle-cj,
— détecteurs photoélectriques pour déceler
le passage ou la présence d'un objet,
— détecteurs de proximité inductifs ou capa-
citifs pour déceler la proximité immédiate
d'un objet,
— détecteurs de sons et survitesse pour le
contrdle des vitesses de déplacement ou de
rotation,
— interrupteurs a flotteur pour le contréle des
niveaux, etc.
Bon nombre de ces capteurs délivrent une
information électrique en relation avec leur
alimentation. Cette information peut étre con-
tinue ou alternative, en TBT (trés basse ten-
sion) ou en BT. (basse tension industrielle). On
trouve notamment des machines avec
svstéme de capteursen5V =, 12V = ou ~,

On rappelle en figure 1, 1a structure d'un

S partie_commande \
,—————— AUTOMATE CENTRAL ———————
LOGIQUE LOGIQUE
interfaces | __| COMBINATOIRE LOGIQUE COMBINATOIRE | | interfaces
d’entrée D'ENTREE SEQUENTIELLE DE SORTIE de sortie
Y
Pa
Wpys Upys M
de donéu’ L n m A de données
d'entrée PERIPHERIQUES de sortie
INTERNES
CAPTEURS imprimante, visu. ACTIONNEURS|
Fig. 1

24V =ou~, 110V ~, 220V ~. A chaque
fois, l'automaticien est confronté a un pro-
bléme de compatibilité entre ces actionneurs
et son automate central (compatible TTL ou
C/MOS).

Le montage retenu ici est un montage simple,
acceptant le continu comme |'alternatif, et
adaptable facilement a toute tension : il suf-
fit d'adapter la résistance R, et la diode de

régulation Dz dans la figure 3. Cette interface
assure en outre un isolement galvanique en-
tre partie opérative et automate central gra-
ce a ['utilisation d'un photocoupleur et pos-
sede une iImmunité aux parasites grace au
circuit intégrateur RC. La réalisation qui en
a été faite, I'a été au format européen (100 mm
x 160 mm), «rackable» avec un encombre-
ment de 8 F (40 mm). Lutilisation mixte d'un

Redressement

A éventuel.

Adaptation.

\

Fig. 2

| Isolation Intégration > et

Buffer

Trigger de Schmidt S

——— Automate central
TTL/C/MOS
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bornier a vis et d'un fichier encartable per-
met ['utilisation isolée ou l'utilisation en rack

avec fond de panier.

Vee
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Les interfaces regroupées
en 2 groupes de 3.

Schéma fonctionnel

schéma structurel de la figure 3.

[l est donné en figure 2 et chaque bloc fonc-
tionnel peut étre facilement défini grace au

Schéma structurel

continue appliquée a l'entrée.

¢ Un pont de diodes permet d'alimenter la
diode LED du photocoupleur avec du courant
double alternance si la tension d'entrée est
alternative ou avec un courant de polarité cor-
recte quelle que soit la polarité de la tension

¢ Une diode régulatrice Dz peut étre ajoutée,

Vz Un Seuil

47 24 9,3

33 110 37,6

68 220 72,6 Fig. 4

Uun | R P

24 [27ka| 14W

10 [12ke | 1W

220 |24ke | 2W |pgg s

s1 besoin, pour relever le seuil de conduction
du photocoupleur. En effet, ce seuil est :
14+ 16+16+Vz=46+Vz

La figure 4 donne 3 choix possibles pour
cette diode de régulation suivant la tension
nominale de cette interface.

¢ La résistance R, doit étre dimensionnée
pour limiter le courant de créte dans les dio-
des LED. Sa valeur ohmique est voisine de
(VV2 — Uy )/ ligy

si la tension d'entrée V. est sinusoidale et la

35 de la figure 3, a base sortie (dans ce cas
on prévolera un découplage Rb/Cb ; quel-
ques centaines de kQ et quelques dizaines de
pF) ou peut-étre, bien évidemment, a base
non sortie. Il est important que son CTR (Cur-
rent Transfer Ratio) soit le plus élevé possi-
ble de fagon a ne pas avoir a choisir un I 5,
trop grand. La résistance Rc peut étre prise
égale a4,7kQ(Ic = ImA) sile CTR dépasse
les 40 %.

o Le filtre intégrateur est constitué d'un cir-

Fig. 6

puissance quelle doit dissiper est, environ :
(VV2 — U, /2 R,

La figure 5 donne des valeurs possibles de
R, pour un courant moyen de LED de 6 mA
(9mA créte) et les valeurs de la figure 4.

* Le photocoupleur peut étre, comme le CNX

vvvvvv

entrée
[ - S

+ 5V
2 1/6 Ic1 16 162
b E RC
I z ‘ : sortie
AAAAA
HEF 40106 HEF 4050

AAAAA,

Iw

L
L7}

Yov

Fig. 3
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cuit RC attaquant un circuit trigger de Schmutt.
La constante de temps T doit étre telle que
Vi, tension de transition & entrée croissante
du trigger de Schmitt, ne puisse étre atteinte
si 'entrée de l'interface est attaquée par un
signal de fréquence nominale ou supérieur
a celle-ci. Seule une fréquence plus faible
que F nominale donnera lieu a un change-
ment d'état du trigger, donc de la sortie. Ce
filtre assure donc, en cas d'utilisation en «con-
tinw, une protection contre les parasites.

Notons que pour la charge de C, la constante
de temps est (R. + R) C et pour la décharge
via le photo-transistor cette constante de
temps n'est plus que RC. Pour une fréquence
d'entrée de 50 Hz, cas d'une utilisation indus-
trielle, et compte tenu du choix fait pour R,
(a savoir R, = 4,7 k@) on peut adopter le
couple de valeursR = 22 kQ, C = 220 nF. La
figure 6 montre le diagramme temporel des
tensions Vce du photocoupleur, Ve aux bor-
nes du condensateur en fonction de la ten-
sion d'entrée. g

W. Verleyen
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ACCOUPLEMENT ELASTIQUE CIRCUITS POUR SOLENOIDES VERIN PROGRAMMABLE

Le Nor-MEX SY, est un accouplement entié-
rement réalisé en matériaux composites : le
flector, élément élastique essentiel de 'ac-
couplement, est en perbunan, résistant aux
huiles, acides et hydrocarbures industriels.
Les deux demi-manchons de 1'accouplement
ont été réalisés en polyamide chargée de
fibres de verre, matériau composite qui pos-
séde une résistance comparable a celle de
la fonte, la 1égéreté en plus, et permet d'ob-
tenir les mémes conditions de vitesse et de
couple. Cette solution permet de répondre de
facon particulierement économique aux pro-
blémes courants d'accouplements. Son
emploi est tout spécialement adapté pour tous
les types d'entrainements de pompes et de
petits réducteurs dans les applications ol la
température est égale ou inférieure a 80 °C.
La gamme de Nor-MEX SY comprend 5
modéles prévus pour des couples maximaux
de 0,9 daNm a 19 daNm.

RAM NON VOLATILE

Sortie d'une nouvelle mémoire RAM non vola-
tile (NVRAM 2001) sans circuits d'interface
chez INTEL. Elle associe la fonction de réten-
tion d'une E:PROM avec les fonctions lec-
ture/écriture temps réel d'une RAM statique
et bien slir conserve toutes les données en
cas de perte d'alimentation. Cette nouvelle
RAM convient a tous les microcontroleurs et
microprocesseurs 8 bits d'INTEL et s'adapte
bien a un grand nombre d'applications : robo-
tiques, contrfleurs industriels, temps réel,
configurations programmables et enregistre-
ment temps réel de données et d'événements.
La 2001 est disponible dés maintenant.
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Sprague vient d'introduire les UDN-2975W et
UDN-2976W, des circuits intégrés doubles,
destinés a piloter les tétes d'imprimantes. Ils
réduisent considérablement le nombre de
composants externes nécessaires a la cons-
truction de tels systémes. Chacun de ces cir-
cuits fournit le courant a une paire de solé-
noides et opére directement a partir des
lignes de contréle de I'imprimante.

INTERFACE SERIE

Un nouveau circuit d'interface série, le 2641
ACI, destiné a la microinformatique (termi-
naux), vient de sortir chez RTC. Ses caracté-
ristiques sont les suivantes :

— 5 a 8 bits plus parité,

—1, 1'/z ou 2 bits de stop,

— parité paire/impaire ou sans,

— détection d'erreurs de transmissions,

— détection et génération de break,

— détection de bit start erroné,

— mode écho automatique,

— bouclage local a distance,

— vitesse jusqu'a 1 Mbits/s (horloge x 1), 62,5
k bits/1 (horloge x 16), 15,625 k bits/1 (hor-
loge x 64),

— horloge baud interne ou externe,

— émetteur et récepteur avec double
tampon,

— boitier plastique DIP24 broches étroit.

EXTENSION POUR X07

Info Systémes commercialise deux extensions
pour le Canon X07. Il s'agit d'une part d'une
carte mémoire Cmos portant la puissance a
40K ram avec une pile au mercure permet-
tant la conservation des données et program-
mes pendant 10 ans environ. Il s'agit d'autre
part d'une carte mémoire Eprom de 32K Rom
permettant de figer des programmes (en
basic ou en langage machine). Cette société
assure également un service de programma-
tion des mémoires mortes.

Ces deux cartes se connectent sur le port
d'expansion au dos du Canon X07 par un
cable plat de 40 brins, et sont enfermées dans
un boitier aluminium de dimensions 180 x 100
X 18 mm.

Tres souple d'utilisation, ces cartes sont tota-
lement autonomes, ne nécessitent aucune ali-
mentation supplémentaire, et sont totalement
compatibles avec les cartes «Canon» actuel-
lement sur le marché. Les prix de vente au
public sont les suivants : carte mére nue (Ram
ou Rom) : 850 F TTC ; chaque Ram de 8K :
380 F TTC ; chaque Eprom de 8K : 150 F TTC.

ELMECODE est un nouveau vérin hydrauli-
que, congu pour la robotique : 1 incorpore les
organes de contrdle de sa position (codeur
incrémental) et de sa vitesse (génératrice
tachymétrique), et peut étre directement uti-
lisé & partir d'un unité de commande digitale
de position-vitesse. Il peut étre alimenté par
un distributeur classique, ou par une valve
proportionnelle, étant équipé de joints com-
posites (sans frottement).

ROBBE : MAXI SERVO

Les servo-mécanismes de radiocommande
constituent des actuateurs simples, préts a
l'usage. Miniaturisés a I'extréme, ils se mon-
tent en bout de bras de robot pour fermer une
pince, mais lorsqu'une puissance plus impor-
tante est exigée, leur couple risque d'étre
insuffisant, un servo normal vous assure en
effet un couple de l'ordre de 203 30 Ncm. Le
S 1000 est le plus gros et le plus puissant des
servos de la gamme Robbe, son couple de
sortie est de 80 Ncm, une augmentation qui
ne s'est pas faite au détriment de la vitesse.
La course de + 45° s'effectue en 0,14
seconde. D'une précision meilleure que 1%,
il est monté sur roulements a bille et dispose
d'un boitier étanche. Son poids est de 94 g.
Il s'alimente sur une tension de 4,53 6V, et
demande un courant maxi de 1,3 A. Le signal
de commande est un classique de la radio
commande, 1l s'agit d'une série d'impulsions
de largeur variant entre 1 et 2 ms, que l'on
peut bien entendu générer par micropro-
Cesselr.

ECRAN A CRISTAUX LIQUIDES

Le complément indispensable de I'Apple II
C est disponible depuis le 1e février 1985
chez tous les revendeurs Apple. Il s'agit d'un
écran a cristaux liquides pour 1’Apple II C.
Liécran, quoique compact et l1éger puisqu'il
pese 1,1 kg pour 138 mm sur 290 mm sur 40
mm, affiche 24 lignes de 80 caractéres soit
'équivalent de ce que sait faire un moniteur
classique, mais il fonctionne aussi en mode
graphique avec une résolution de 560 points
horizontaux sur 192 points verticaux. Lécran
se connecte en face arriere de 'Apple I C
sur lequel il préléve son alimentation. Il peut
s'adapter aux diverses conditions d'éclairage
ambiantes et peut fonctionner en méme
temps qu'un moniteur monochrome. Sa con-
sommation est inférieure a 2 watts et sa taille
lul permet de tenir dans la pochette exté-
rieure du sac de transport de 1'Apple II C.
Prix: 7000F TTC. -
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SOS COMPUTER

50, rue Rochechouart - 75009 PARIS
Tél. : 281.03.73

Clavier numérique Il E F 675
Moniteur 12” vert F 940
Moniteur 12” ambre F 940
Carte Contrdleur F 370
Carte Z 80 F 360
Carte Lang 16 K F 400
Carte paralléle F 380
Carte couleur F 990

>

A

v

DISQUETTES 5" 1/4

Des techniciens avec qui parler technique !

grandes marques a partir de F 130
Lecteur disquettes 11 C F1 650
Lecteur disquettes Il +

I E F 1 550
Table tragante en kit F 1660
Tortue en kit (infrarouge) F 2500

Cartes pour Oric et Atmos, etc.

Demandez-nous la liste compléte des
matériels — Nous vous ['adresserons
avec plaisir.

OUVERT du lundi au samedi de 9h 30 a 19 h 30

NAP Informatique

33, rue des Grands-champs - 75020 Paris
348.93.80

LAZER EPROM WRITER

Le plus puissant, le plus simple et le plus
fiable de tous les Programmeurs.

Il programme vos 2716, 2732, 2732A, 2532,
2764, 27128. Logiciel de 4K intégré : Pas de
disk nécessaire !

Support a insertion nulle HORIZONTAL.
Détection d'une EPROM placée a I'envers,
etc...

CARTES VIERGES

Montez vous méme votre carte 16Kk,
80 colonnes, Z80, etc...

Tous nos cuivres sont compatibles et
sérigraphiés.

NAP importe pour vous servir

N [0)75] ([ 1 (1) PO 200
Drive compatible ......cccoevirrrriccneee 1800
Boitier + clavier compatible.................. 1100
Alimentation SA......o e 650
Carte controleur........eeeeeeeereeeneeeeeecsenenes 400
Carte RVB Peritel...cossumssomsemsmmssssss 800
Mot PhINDS coc s 900
Elc..
E]

DRIVE DOUBLE DENSITE 80 PISTES

Enfin 320K de stockage sur floppy 5'1/4!!!
Le dos 320K est fourni avec ce drive.
D’autre part, ce drive est totalement compa-
tible avec vos anciennes diskettes 143K ! !

NAP Informatique

33, rue des Grands-Champs - 75020 Paris
348.93.80




Pour un amateur adroit de ses mains, bobiner un transfor-

mateur a partir de matériel de récupération n’est guére un

probléme.

Cette solution artisanale est d’ailleurs souvent la seule appli-
cable lorsque I'on a besoin d’un transformateur que ses ca-
ractéristiques particulieres rendent introuvable dans le com-

merce.

Le calcul détaillé des données de bobinage représente ce-
pendant un travail important, que I’on hésite souvent a entrete-
prendre, ou que I'on ne sait tout simplement pas exécuter !

Une fois de plus, votre ordinateur habituel va pouvoir vous
tirer d’affaire, quelle que soit sa marque, puisque le pro-
gramme qui va suivre a été écrit en BASICODE.

Que fait notre
programme ?

Tout, sauf bobiner, pourrions-
nous répondre !

Le logiciel de la figure 1 est en ef-
fet capable de déterminer la totalité
des données nécessaires aux opéra-
tions de réalisation du transforma-
teur :

— section de fer nécessaire, &
partir de laquelle 'amateur pourra
choisir dans ses « fonds de tiroir » la
taille et le nombre des téles a. em-
ployer.

— Nombre de spires de chaque
enroulement, sans limitation quant a
la quantité de secondaires.

— Diametres des fils & utiliser.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449

Il ne vérifie pas si la carcasse choi-
sie suffira pour accueillir tout ce fil,
car le style de bobinage varie énor-
mément d'un amateur & un autre,
sans toutefois que l'ordinateur
puisse disposer d'informations chif-
frées a ce sujet.

Les formules de calcul qui ont été
programmeées sont empiriques, et
s'appuient donc essentiellement sur
de l'expérience pratique.

Leur validité se limite par consé-
quent & un certain domaine d'appli-
cation :

— fréquence de fonctionnement
50 Hz ;

— tbéles de qualité courante (ré-
cupération radio-TV) ;

— puissance maxi 250 VA, puis-
sance mini 5 VA ;

— utilisation du transto dans des

EEEEEEE
AEEEEn
s-o_Bralcalis

1 05 05 (W ¢

conditions « grand public ».

On notera cependant que ce do-
maine recouvre l'immense majorité
des besoins de 'amateur en matiére
de transfo d'alimentation.

L'intérét de la solution informati-
que est que le programme peut &
tout moment tenir compte des choix
qu'il a eu & faire auparavant : par
exemple, il majorera les nombres de
spires des secondaires en fonction
des chutes de tension prévisibles
d'‘aprés la puissance globale du
transformateur. On ne s'étonnera
donc pas de trouver des nombres de
spires différents au primaire et au
secondaire d'un transfo de sépara-
tion 220/220, par exemple.

Pour procéder & ces calculs, l'or-
dinateur n'a besoin que de la dess-
cription des enroulements désirés :
tension primaire, tension et courant
de chaque secondaire, rien de plus.

Les données fixes (caractéristiques
courantes de téles, par exemple),
sont incluses dans le programme.

On s'efforcera évidemment, lors
de la rédlisation pratique, de res-
pecter au plus prés les valeurs cal-
culées par la machine.

On pourra toutefois se permettre
d'utiliser des fils du diamétre norma-
lisé immédiatement supérieur & ce
qui est réclamé. Pas question par
contre de majorer la section de fer
(surface de la jambe centrale du bloc
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de téles en E), car ce paramétre in-
flue sur le nombre de spires par volt !

Chargement du
programme en machine

Le logiciel de la figure 1 n'est pas
utilisable seul : écrit en BASICODE,
ce programme ne représente que la
partie commune & tous les types
d'ordinateurs.

Il faut faire précéder la ligne 1000
des routines Basicode personnali-
sées en fonction de chaque machine
particuliére. C'est seulement & cette
condition que 1'on pourra obtenir un
résultat semblable & celui de la figu-
re 2.

Sur un SPECTRUM, ordinateur
nous ayant servi & écrire le pro-
gramme, il suffit de placer en téte du
logiciel, les trois lignes de la figu-
re 3, c'est-a-dire :

— le « chapeau » d'initialisation
(lignes 10 et 20) ;

— laroutine d'effacement d’écran
GOSUB 100 (ligne 100).

Avec un aqutre ordinateur, ces
deux routines seraient autres. Nous
invitons nos lecteurs qui ne connai-
traient pas encore le BASICODE & se
reporter & nos précédents articles,
parus & partir de notre N° 444 : ils y
trouveront un choix de routines
adaptatrices pour les ordinateurs les
plus répandus, ainsi que -tous les
détails souhaitables sur ce procédé
d'échange de logiciels entre ordi-
nateurs différents, mis au point sous
I'égide de la radiodiffusion néerlan-
daise NOS. Cependant, afin que cet
article puisse se suffire & lui-méme,
nous fournissons & la figure 4 quel-

PUISEANCE TOTALE S2 UA
SECTION DE FER 12.353 CH2 HINI

PRIMAIRE 220 WJOLTIS 18 RUH 1688

=4 SPIRES CIA. MIM .27 MM 2 RU 2
774 SPIRES CIA. MINI @.27 MM 6t et
SECOMDAIRE 12 U 1 A 188 CLS ¢ RETURH
47 SPIRES DIRA. MINI O.EE

SECOMDAIRE 4@ U @.25 A Figure 3

1SS SPIRES DIA. MIMI @.23 HMAH

SECOMCRIRE € U S @A

54 SPIRES DIR. HINI 1.26

Figure 2 ES
gue B8 REM #kkd SFECTRUM $4$%

ques exemples de « chapeau »
d'initialisation, et & la figure 5 les
routines GOSUB 100 pour les mémes
machines : SPECTRUM, ZX 81,
DRAGON 32 et 64, ORIC 1, ATMOS,
APPLE II et [le, THOMSON TO?7.

Dans le cas du ZX 81, on scindera
évidemment en lignes successives
toutes les lignes comportant plu-
sieurs instructions : la place néces-
saire a été prévue.

Cet assemblage étant fait, un sim-
ple RUN suffit & lancer le pro-
gramme, désormais exactement
compatible avec votre ordinateur
personnel.

C'est cela, le « miracle » de BASI-
CODE !

Bien plus, si vous possédez la cas-
sette BASICODE éditée par la NOS
(ou celle de la BBC), vous pourrez
sauvegarder ce logiciel sur cassette
en « format BASICODE », et non
plus selon la norme propre a votre
ordinateur.

Cette cassette pourra par la suite
étre relue par n'importe quel ordi-
nateur existant ou & venir, pour le-
quel aura été écrit un logiciel
adaptateur BASICODE approprié.

Ne craignez donc pas que ce pro-
gramme de calcul de transforma-
teurs ne devienne inutilisable le jour
ou vous changerez d'ordinateur :

18 EUN 1066
GO TO 1814

98 REM #£3%% 2 21 #4%%
16 EUH 1866
28 GOTO 181a
88 REM *3%¥% DRAGOH #¥&%
19 GOTO 19668
28 CLEARR A : GOTO 14818
38 PEM %% ORIC 1 ¥¥¥%

18 POKE #26R,35

26 GOTO 1816

FEM ®%%% ATMOS $3kd

18 FOKE #26R.33

GOTO 1819

REM *%¥% AFFLE II et Ile
GOTO 1666

28 GOTO 1818

k% 4

268 FEM #¥¥% THOMSON TO? F3%¥
16 COLOR @ : GOTO 10864
268 CLERR A : GOTO 1814 Figure 4

g REM 3¥¥d SPECTEUM #i4#

CLE : RETURN

REM ®%%% Z¥ 21 #¥%%

1

RETUREH

FEM $3%¥ DEAGOM $ii%

B BlS FETUREM

FEEM #%%% ORIC 1 #¥dk

CLE : RETURH

FEM #¥%% ATMOS $ii%

CLS : RETURH

FEM #¥3%% APFLE II =t Iles #%%
HOME : RETURH

FEM #%%%¥ THOMSOM TO7 #3%%
CLS : RETURH Figure 5

1@a
aEa
193
aaa
198

BASICODE se chargera de sa « tra-
duction » !

Et il en sera de méme pour les fu-
turs logiciels que nous vous propose-

rons bientét...
Patrick GUEULLE

16088 :LET A=10a:G0 TO 26:REM #333¥¥ TRAMSFOS ¥iiixx 1238 LET SF=1.77¥S0R (P2

1ga1 GO TO 1@1@ 1298 LET SF=CCINT (18%5F »0-180+448, 1

1818 G0 SUE 1@2@: PRINT 1368 PRINT "SECTIOHN DE FER ":SF;:" CMZ MINMI": PRINT
1628 FRINT "CALCUL DE TRAWSFORMATEUR" 13218 LET SY=45-5F

1838 PRIMT " ": PRINT 1322 PRINT "PRIMARIRE ":TF;" “OLTS :*

18458 PRINT "TENSION PRIMAIRE ": 1338 LET I=P-TP

1858 IHFUT TF: PRINT TP:" YOLTS": PRINT 1248 LET Y=TF: GO SUB 2680

1868 PRINT "WOMERE DE SECOMDAIRES “: 1258 FOR F=1 TO NS

1878 IHPUT HS: PRINT H3: FRINT 1355 PEINMT

1658 DIM ICHZ): DIM IMHS? 1368 PRINT "SECOMDRIRE ";IMFX;" ¥ ";ICFX:"™ R ="
1828 FOR F=1 TO HS 1378 LET I=ICF)

1188 GO SUB 188 1380 IF P<2@ THEM LET ¥Y=1.14%IKF3> :
1118 FRINT "SECOHDAIRE HUMERD “:F 1398 IF FP>=2@ AHD P<{1688 THEM LET Y=1.13U(F)
1128 PRINT "== ": PRINT i40@ IF P>=188 THEM LET Y=1.47%LCF >

1126 PRIHMT "TEWSIOM DESIREE “; 1418 GO SUE 3008 :

1148 IWFPUT UCF>: PRINT LCF " YOLTS": FRIMT 1428 NEXT F

1158 PRINT "DEEIT DESIRE “: 1428 STOP

1158 INPUT ICF>: PRIMT ICF2:" AMP." 208008 LET H=1+C THT (Y¥SY 2

1178 FOR G=1 TO 288 2818 PRINT H;" SPIRES “;

1186 HEXT G 2828 IF P<188 THEM LET D=3.14Z2

1158 HEXT F 2824 IF Pr=12@ THEM LET D=2.75

1266 LET P=8 Zad@ LET Z=SOR (I-D2

1214 FOR F=1 TO HS 2858 LET Z=CINT (100%Z 183>

1228 LET P=P+{I{F JEIICF 3> 2868 PRINT "DIA. MIMI ":2Z:" MM"

1228 HEAT F 5 - 2874 RETURM

1248 GO SUB 186: PRINT @88 REM HOS BRASICODE 2

1258 PRINT "PUISSANCE TOTALE ":IMT <F+1x:" YWA": PRINT 2838 REM COFYRIGHT 1924

1268 IF P>256 THEHW PRINT “ CAZ HOM PEEYLI" 2188 REM PATRICK GUEULLE Figure 1
1278 IF P>25@ THEH STOP
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i
500 X10 9

le MAK] des

MINI-CONTROLEURS

te MINI-MULTI
TESTER

Caractéristiques :
10 000 ohms/V Cont.
4000 ohms/V Alt.
Précision :

3% en Vet A Cont.

4 % en V Alt. et Résist.
Dimension :

105 x 52 x 31 mm

15 CALIBRES

V Cont. de 250mV a
1000V

V Ait. de 10V 2 1000V
A Cont.de 0,1mA 3
500mA

Ohmmeétre de 30 ohms 2
10 M ohms

+ 2 calibres en dB

INKR

CATALOGUE
tQUENTIN RADIO
6 rue St Quentin
75010 PARIS

20f
au comptoir
28f par

NADOT

ANTENNES

s i Type Classique
S ) i 021 Antenne Bande IV et V8 éléments 158 F
o % Tél. : 348.92.60 022 Antenne Bande IV et V 11 éléments 215 F
» a L u} 30 rue des Vignoles, 023 Antenne Bande IV et V 21 éléments 359 F
(5] ¥ 75020 Paris
&
: ACCESSOIRES
Réf. 011 Cerclage a cliquets simple Réf. 016 Fixation caravane (sur ferrure R Y
2 pattes ... 9 F d’attelage) jusqu'a @70 mm ... .. = Type en X
Réf. 012 Cerclage double & feuillard Réf. 017 Rotor antenne Gold Rotor 026 Antenne Bande IV et V 23 éléments 255 F
*%f pglrg)F~ R e 170 F 2200 charge 70 kg ........... 1245F 027 Antenne Bande IV et V 43 éléments 309 F
Réf. 013 Feuillar cmx 1 mm > M4 ; 3 028 Antenne Bande IV et V 91 éléments 495 F
Réf. 018 Mat 5.7 - :
o PNl - ¥ santso(g e't:,)s. a7 e 529 F \ 031 Antenne Canal Plus Paris 3 élé. .... 99 F
Réf. 014 Mat 1,50 m & 30 mm y By 032 Antenne Canal Plus Paris 5 élé. .... 199 F
le mat emboitable ............. 36 F Réf. 019 Mat 7,60 m dural (4 élé.) 825 F 033 Antenne F.M 3 éléments ....... 210 F
Ref. 015 Tuile Faitiére (serrage de . 034 Antenne F.M 5 éléments ...... .. 3480F
mat jusqu'a @40 mm) ...... .. . T9F BSLON M3, 2wk i EE.) Y e 035 Antenne F.M Type Balcon ... . 179 F
| .. 036 Antenne Caravane électronique 470 F
ANTENNES 1'. ampll incorporé 3 037 Antenne spéciale Algérie 850 F
1 Préampli gain 27 dB et aliment. 220V 372 F TRépartiteur 2 directions avis .... 73 F s i . . ;
2 Préampli gain 36 dB et diment. 220V 417 F 8Répartiteur 3 directions 4 vis ... 89 F Pour fes commandas ' sutonnss wems: priciosr Féamstiens dbsicant dre Capli.
3 Amplificateur 2 sorties gain 12 dB 249 F 9Répartiteur 4 directions a vis .. 109 F
4 Amplificateur 38 dB ........... 890 F 10Répartiteur 6 directions a vis .... 225 F —
5 Alimentation 24 V pour préampli . 183 F 11Répartiteur 10 directions a vis ... 289 F PIEDS DE TELE
6 Coupleur VHF-VHF ............. 4 F
s 1 Gala super luxe Marron chromé (photo) . 395 F
. A
| Plateau réglable de 47 a 72 cm longueur
Bon de commande aux Ets NADOT § et de 214285 an lagew,
Nom AT el ) Y 52 B § R B R Sl § TSR S © et 2 Gala minl marron (CAMOMB . .o w conis o 5 amvis & sinsie s met s vawass o 370 F
Nifaase - plateau réglable de 46 a 66 cm longueur et de 30 cm largeur
el i O R Y 3 Galascope s'adapte au Gala Super Luxe pour magnétoscope ....... 210 F
""""""""""""""" Gl W s o b4 Tablette pour décodeur Canal Plus s'adapte sur tous les pieds ... 178 F
Matériel choisi : | Nombre | Prix unitaire Total 5 Supplément pour couleur doré (nous consulter)
Réf —~
F §
el INTERPHONES o
H — Kit villa comprenant : lampe pour éclairage du Porte nom,
Ref un micro HP avec 2 amplificateurs a réglage de volume séparé - Transformateur 12 Vits
Port du ........... 25F - un combiné téléphone avec ronfleur d'appel. Schéma de raccordement (livré sans cable,
Total TTC: ......... / m%a;[;e)g|10 ....... TNy R P 7?;2
— eantenne les 10m ................ . Y
i G ghtir ot e o l:Ie transporteur. )0 — Cable d’interphone blanc ivoire 12 fils de 0,6 mm les 10 métres . . 42F

Le matériel sera expédié par la poste ol par
—
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