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REALISATION

Un programmateur
d’EPROM universel

j és que I'on touche un tant
l B | s0it peu a I'électronique

‘ //' xprogramméen, le besoin
; ' de programmer des
EPROMs se fait rapidement sentir.
Nous avons développé le PRM 4
dans cet esprit.

Il existe a I'heure actuelle une
grande diversité d’'EPROMs, le
PRM 4 est concu pour prendre en
compte tous les types existants
jusqu'aux 27128. Si le coté Hard ne
nous a pas poseé de probléme,
I'aspect logiciel, trés important
pour une réalisation de ce type,
nous en pose. Il est en effet
inconcevable de mobiliser environ
seize pages de votre revue pour
publier un listing. De plus ce
dernier a été étudié spécifiquement
pour les Commodore 4032, 8032 et
8296. Ne vous inquiétez pas, il est
facilement transposable sur tout
micro doté d'un 6502.

Par ailleurs, une version IBM PC
qui tourne d'ores et déja vous sera
proposée apreés les adaptations
prévues pour Apple, ATMOS et
Commodore 64.

Dés le mois prochain, nous vous
donnerons plusieurs solutions pour
vous procurer le logiciel.

En attendant, étudiez bien le
mateériel...

vec le PRM 4 nous pensons
L avoir réalisé un programma-
teur d'EPROMs des plus perfor-
mants car il utilise toutes les res-
sources possibles en la matiére
malgré le recours a des solutions
techniques accessibles a l'ama-
teur. Ceci n'a d’ailleurs aucun
caractére restrictif mais il faut
savoir gu’il n'est pas rare de trou-
ver dans le commerce des appa-
reils de performances équivalen-
tes pour la bagatelle de 10 a
20000 de nos francs! Nous
tenomns tout de suite a vous rassu-
rer, la réalisation du PRM 4 ne
vous demandera pas un tel effort
financier, une fraction d'une telle
somme suffira bien. Pourtant les

e PRM 4

performances sont bien la. Qu'on
en juge :
— Programmation des meémoires
de 2 a 16 K/octets (2716, 2532,
2732, 2732A, 2764 et 27128).
— Configuration du support par
logiciel sous contréle d'un moni-
teur performant.
— Emploi d'un algorithme rapide
pour la programmation des 2764
et 27128 (b ms par octet contre
50 pour les autres EPROMs).
— Compatible «hard» avec les
ordinateurs équipés de 6800,
6809 et 6502.
— Moniteur trés puissant entié-
rement écrit en langage-machine.
A ce propos, nous vous rappe-
lons que ce moniteur est congu
pour les machines Commodore
mais assez aisément transposa-
bles pour les micro-ordinateurs
doteés de 6502.
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Nous vous proposerons apres,
les cartes d’adaptation hard des-
tinées a Apple 2, Atmos et Com-
modore 64.

Nous verrons par la suite une
version pour IBM PC qui reprend
les mémes cartes, avec une carte
d'adaptation spécifique comme
pour Oric et Apple et avec un
logiciel spécifique (en basic com-
pilé cette fois).

Maintenant que nous vous
avons bien alléchés, il est bon de
revenir sur quelques points qui
nous ont guidés lors de la concep-
tion du PRM 4. Tout d’abord, la
programmation d’EPROMs aussi
diverses complique, on s'en
doute bien, la réalisation. Ainsi,
si les 2716 demandent une ten-
sion de programmation de
2b volts, les 2732A requiérent
21 volts et les 2764, 12,6 ou
21 volts suivant les modéles. De
plus, les brochages de ces
EPROMSs ne sont pas tous compa-
tibles entre-eux ce qui ne simpli-
fie rien. Enfin, et pour couronner
le tout, la tension d'alimentation
Vee des 2764 et 27128 doit étre
de 6 volts au lieu de b en phase
de programmation avec l'algo-
rithme rapide.

Devant une telle quantité de
combinaisons de tension et de
brochages, il ne peut plus étre
question d'interrupteurs a com-
mande manuelle car les risques
de fausses manoeuvres sont bien
trop grands. La gestion des com-
mutations des tensions de méme
qgue la configuration du support
seront donc entiérement placées
sous le contrdle du moniteur sans
aucune intervention de l'utilisa-
teur.

Le moniteur chargé de gérer
tout ce petit monde se doit de
disposer de commandes puissan-
tes afin de conférer a 'ensemble
une efficacité optimale. Celui que
nous avons mis au point dispose
des commandes suivantes:e
Commande «Mp» : Permet 1'affi-
chage en hexadécimal (DUMP) de
la mémoire de travail.

e Commande «V» : Permet de
vérifier que I'EPROM est bien
effacée.

e Commande «T»: Permet de
transférer le contenu de 'EPROM
dans la mémoire de travail.

e Commande «P»: Permet de
transférer le contenu de la
mémoire de travail sur 'EPROM.
e Commande «C»: Permet la

comparaison des contenus de

I'EPROM et de la mémoire de
travail.

o Commande «L»: Permet de
charger dans la mémoire de tra-
vail un programme a partir de la
disquette ou de la cassette.

e Commande «S»: Permet de
sauvegarder la mémoire de tra-
vail sur disquette ou cassette.

o Commande «:» : Permet d’alté-
rer le contenu de la mémoire de
travail.

e Commande «D» : Permet le
désassemblage du programme
en mémoire de travail (mnémoni-
ques standards du 6502).
e Commande «R» : Effectue le
ureset» du systéme.
e Commande «B» :
sortir du moniteur.
o Commande «H» : Permet 1'affi-
chage d'un aide-mémoire.
o Commande «E» : Permet 1'effa-
cement de la mémoire de travail.
On voit donc que les comman-
des sont nombreuses et que vous
avez sous la main tous les outils
dont on peut réver pour program-
mer des EPROMs. Nous revien-
drons bien entendu sur ce point
lors de la description du logiciel.
A ce sujet, le moniteur décrit
tourne sur les micro-ordinateurs
COMMODORE versions 4032 (40
colonnes), 8032 et 8296 (80 colon-
nes) et une version a été dévelop-
pée pour le COMMODORE 64. La
version dont le programme sera
détaillé est celle prévue pour le
C.B.M. 8296 et constitue la ver-
sion la plus «portable» du moni-
teur ce qui fait que les posses-
seurs d’ORIC, APPLE et toute
machine a base de 6502 n’auront
aucun mal & l'adapter a leur:

Permet de

micro. Dans ce but, certaines rou-
tines faisant partie de la
bibliothéque du C.B.M. 8296 ont
été ré-écrites en totalité afin de
n'utiliser qu'un minimum de rou-
tines-systéme.

Les présentations étant faites,
nous vous proposons d’examiner
les caractéristiques des EPROMs
que peut programmer le PRM 4
avant d'aborder I'étude des sché-
mas et de la réalisation propre-
ment dite. Pour ce faire nous
avons regroupé sur deux
tableaux les brochages et les
signaux des EPROMSs concernées
suivant que l'on se trouve en
phase de lecture ou d’écriture.

Le tableau de la figurel
regroupe les brochages et les
signaux des différentes EPROMs
en phase de lecture. La «compati-
bilité» de ces mémoires est,
comme on le voit, tout a fait rela-
tive puisqu’en dehors des bro-
ches Do/D7, Ad/Aw et de la masse
(Vss), toutes les autres different
suivant le modéle. Si nous pre-
nons l'exemple d'une 2716, la lec-
ture d'une donnée s'opére en por-
tant OE barre & 0 aprés avoir
sélectionné une adresse et posi-
tionné CE barre a l'état 0. Dans
tous les cas de figures, la tension
de programmation Vee doit étre
égale a Vcc soit 5 volts. Nous
avons fait figurer sur ce tableau
les 27256 de 32 K/octets que le
moniteur ne peut gérer dans sa
version actuelle mais qui ont été
prévues au niveau hard sur le
PRM 4 pour une version future
puisqu’elles commencent a étre
disponibles sur le marché.

Le tableau de la figure2
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Lecture des EPROM

Figure 1 - Brochage et signaux des principaux types d'EPROM en phase de lecture.
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Programmatlon d’EPROM

Figure 2 - Brochage et signaux des principaux types d'EPROM en phase d'écriture.

regroupe les brochages et
signaux des EPROMs mais cette
fois en phase de programmation.
La diversité est encore plus
grande gu'en lecture puisgu'ici
tout change ou presque suivant
les modeéles. L'impulsion de pro-
grammation est appliquée soit

sur OE barre (2532), soit sur CE
barre (2716, 2732, 27256) ou sur
PGM barre (2764 et 27128). Pour
simplifier les choses, cette impul-
sion est négative sur tous les
modéles sauf la 2716 ol elle est
positive. Enfin, et pour couronner

le tout, la tension de programma-

tion Ver varie de 25 volts pour les

«anciennes» mémoires (27186,
2532 et 2732) a 21 ou 12,5 volts
pour les plus récentes (2332A,
2764, 27128 et 272586).

Pour programmer une EPROM,
il faut appliquer une impulsion
d'une durée de 50 ms sur 'entrée

TEF’)W\"

1=-11l/,

2+ 15 MHz

« Testeur incorporé pour le dépannage rapide el la
vérification des composants (résistances,
condensateurs, selfs, semiconducteur).
Le testeur de composants présente les courbes
courant/tension sur les axes & 90°

* Le mode de sélection alterné choppé est com-
muté par le choix de la vitesse de la base de

temps.

+ port 48 F

0X710C

¢ Ecran de § x 10 cm.

* Le tube cathodigue posséde un réglage de rota-
tion de trace pour compenser l'influence du
champ magnétique terrestre.

= Bande du continu 2 15 MHz (— 3 db).

* Fonctionnement en XY

« Inversion de la voie B (= YB)

* Fonction addition et soustraction (YA + YB).

DISTRIBUE PAR ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS. Tél. : (1) 47.70.28.31

REU

79, bd Diderot, 75012 PARIS. Tél. :

De9hai2h30etde 1dhatah

ILLY COMPOSANTS

(1) 43.72.70.17

RP-EL N° 468




de programmation aprés avoir
sélectionné une adresse et une
donnée, la tension Vee étant a sa
valeur nominale. La durée de
cette impulsion conduit a des
temps de programmaiton qui
peuvent aller de 102,4 secondes
pour une 2716 a 1638,4 secondes
pour une 27256 soit prés de 28
minutes | Une telle durée est évi-
demment énorme et risque de
faire perdre patience a plus d'un.
Il faut d'ailleurs ajouter a cela le
temps que peut mettre le logiciel
a gérer le programmateur d’ou le
recours obligatoire au langage-
machine pour ce genre d'applica-
tion oll un Basic interprété fait
figure d'escargot. La firme INTEL
a donc mis au point un algo-
rithme de programmation rapide
pour les EPROMSs de la nouvelle
génération (2764, 27128 et 27256)
dont le gain en vitesse est spec-
taculaire puisqu'il est de 1 a 10
en moyenne. Nous avons donc
utilisé cet algorithme ce qui est,
gauf erreur ou omission, une pre-
miére en ce gui concerne une
réalisation amateur.
Contrairement a ce que l'on
pourrait croire, le principe en est
trés simple comme le montre l'or-
dinogramme de la figure 3. I
consiste a envoyer une impulsion
de 1 ms, puis a relire 'EPROM
pour vérifier que l'octet a bien
été programmeé. Si ce n'est pas le
cas, on recommence et au bout
de 15 essais au maximum, on
envoie une  impulsion de
4x15x1ms soit 60ms et on
vérifie une derniére fois. En cas
d’échec, on scort du programme
car I'on suppose qu’au bout d'une
telle durée une EPROM doit étre
programmeée. Si la programma-
tion s’est effectuée avant les 15
essais fatidiques, on envoie une
impulsion égale a 4 fois le nombre
d'essais. La durée minimum de
programmation d'un octet est
donc de 1ms + (4x1ms) soit
5 ms ce qui explique le gain de 1
a 10 évoqué plus haut. Afin d'as-
surer une sécurité de program-
mation aussi bonne avec cet algo-
rithme que par le systéme classi-
que, il faut porter la tension Vec a
6 volts ce qui augmente de 1 volt
le seuil d’état des lignes de don-
nées. Seules les 2764, 27128 et
27256 étant congues pour sup-
porter une telle tension, l'algo-
rithme n'est applicable, hélas,
qu'a ce type d’EPROM.
¢ La revue de détail des principa-

les EPROMs ayant été effectuée,
nous pouvons aborder sans plus
tarder l'étude des schémas du
PRM 4.

Octet sur ;
EPROM.

" Impuision '\
o Ims

© Impulsion "\,
- dxXms

- Enewr |
Arcétdy
programme |

Yy

- Octet -
B O'K‘ E

Figure 3 - Ordinogramme de Ia programmation
d’un octet a I'aide de I'algorythime rapide.

Etude des schémas

“ET a conception d'un program-
+=dmateur d’EPROMs de classe
professionnelle tel que le PRM 4
4 l'aide de moyens techniques et
financiers du domaine de l'ama-
teur n’'est pas une tache spéciale-
ment aisée mais nous pensons
cependant y étre parvenu. Pour
des raisons évidentes de mise en
page, nous avons scindé en trois
parties les schémas du PRM 4 ce
qui ne nuit en rien a la compreé-
hension de l'ensemble bien au
contraire.

Le programmateur

C'est, en quelque sorte, I'ame
du PRM 4 puisque cette partie
du montage, visible sur la figu-
re 4, est chargée de gérer l'en-
semble du montage. Nous pou-
vons distinguer 4 parties distinc-
tes :

1) L'interface (IC:, ICz et ICs)
chargée de la liaison entre le
reste du montage et 1'ordinateur.

2) Les deux PIA (ICa et ICs) qui
pilotent I'ensemble des fonctions.
3) Le support ' EPROM.

4) La circuiterie de configuration
du support.

Le PRM 4 devant pouvoir étre
raccordée (au départ) sans acro-
baties & tout ordinateur basé sur
un microprocesseur de la famille
6800, 6809 ou 6502, nous avons
wbufferisé» les signaux chargés
de le piloter. Les signaux PHI 2,
RST barre, R/W barre et les
adresses Ao/As sont donc mis en
forme par IC: qui est un 74LSb41.
Le décodage d'adresses est
concu de telle maniére que le
PIA1 occupe les 4 premiers octets
de l'adresse-mémoire ou sera
implanté le PRM 4 et le PIA2 les
4 suivantes. La sélection de I'un
ou l'autre des PIA s'opére par tri
sur le bit 2 du bus d'adresses
gridce aux inverseurs ICsb, ICsc
qui pilotent 'entrée CS2 barre de
PIA1 ou de PIA2. De plus, les
adresses supérieures a $XXX7
sont rendues inaccessibles par le
tri sur le bit 3 du bus d'adresses
gridce a ICsa dont la sortie est
reliée 4 CS0O des deux PIA. La
troisidéme entrée de deécodage
d’adresse est fournie par le signal
CS barre qui gére CS1 des PIA
via IC:d. Pour nous résumer, le
PRM 4 occupera les 8 adresses
consécutives suivant l'adresse
mémoire déterminée par 1'état de
CS barre cfui jour le réle de pilote.

Ainsi, dans le cas du C.B.M
4032, 8032 ou 8296, le PRM 4 sera
logé en $9000/$9007, I'entrée CS
barre étant reliée a la broche CBSe
barre de l'ordinateur qui détecte
les adresses comprises entre
$9000 et $9FFF. Pour le COMMO-
DORE 64, CS barre sera reliée a
un interface spécialisé logeant le
PRM 4 en $DEQ0/$DE07 et pour
I'ORIC ATMOS, un dispositif
similaire le placera en $0320/
$0327.

La transmission des données
est, elle également, mise en
forme par ICz qui est un 74L5245.
L’entrée CS barre valide le circuit
via IC:e et ICaf afin d’éviter tout
conflit sur le bus de données et la
direction des échanges est gérée
par la ligne R/W barre (0 en écri-
ture, 1 en lecture). Le fait d'avoir
mis en forme les signaux aboutis-
sant aux PIA est une sécurité
pour les PIA comme pour l'ordi-
nateur mais il ne faut pas croire
pour autant gue vous pourrez
placer le PRM 4 a deux metres de




Vpp
I [ Vec

! Bus ardinateur

Figure 4 - Schéma de principe du programmateur.

l'unité centrale ! En effet, la fré-
guence des signaux qui pilotent
l'appareil est de 1 MHz et a cette
fréquence un cible de 50 centi-

metres constitue la longueur
maximum.
Les PIA gue nous avons

employés sont des modéles bien
connus et, de plus, trés économi-

,_

il

gues puisqu'il s’agit des 6821 ou
6520 que nous avons assez lon-
guement décrits dans ces pages
(Radio Plans E-L N© 450). Prati-
gquement toutes les lignes d'en-
trées/sorties sont utilisées y com-
pris CA2 et CB2, c'est dire que
leur mission est rude !

Le port A du PIA1 (ICs) gére les

o+ hY

1C6 RE1

sz IS

l | %Ih\'z WREZ

Veco i N [ U

" s REa

boo [ty
adresses Aod/Ar du support

d’EPROMs alors que le port B
s'occupe des adresses As/Ais, de
PGM barre (A1 sur les 27256) et
du pilotage de Vrer12. Si CA2 n'est
pas utilisée, CB2 gére l'informa-
tion Ver21 qui sera évoquée plus
loin.

Le port A de PIA2 (ICs) gére le

METRIX

A crédit: 395 F comptant
+ 12 mensualités de 245,40 F

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot, 75012 PARIS. Tél. : (1) 43.72.70.17

De9hai2zh30elde14hai9h

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS. Tél. : (1) 47.70.28.31

DISTRIBUE PAR




bus de données et est, de ce fait,
bi-directionnel.L.e port B est, lui,
largement  sollicité  puisqu'’il
pilote les lignes CE barre, OE
barre, la commande de la circuite-
rie de configuration du support
et les lignes Vcc @ et Vec 6. CA2
commande la ligne Vees et CB2,
la ligne Vero complétant ainsi la
gestion des alimentations Vcc et
Vree du support.

La configugation du support est
confiée a 4 relais en boitier DIL
munis de contacts repos/travail
dont les bobines sont comman-
dées par les lignes PB2/PBb du
PIAZ2 via le circuit ICs du type
7407.

Cette solution n'est peut-étre
pas la plus économique car ce
genre de relais est assez colteux
mais c'est assurément la plus
efficace car elle permet une com-
mutation par logiciel des broches
du support sans erreur et en évi-
tant tout meélange de tensions. I1
ne faut pas oublier, en effet, que
le fait de relier une broche de
I’EPROM a Vrer conduirait a la
destruction de cette derniére et
que quelques microsecondes
suffisent.

Suivant le type d'EPROM choi-
si, l'état des relais varie et les
tableaux des figures 1 et 2
devraient vous aider & y voir clair.
Pour vous aider a vous y retrou-
ver dans la configuration des bro-
ches du support suivant le type
d’EPROM choisi, nous vous invi-
tons & examiner le tableau sui-
vant ol sont indiqués les états
des relais et des sorties PB2/PBb
du PIA2. Le collage du relais est
symbolisé par le signe «¥» ce qui
implique que la sortie correspon-
dante du port B du PIA2 se trouve
alors al'état «O»n.

Avant de passer a la suite de
l'étude des schémas, il est utile
de savoir qu'entre chaque com-
mande, le support est placé hors
tension sur toutes ses broches ce
qui permet de manipuler les
EPROMSs sans aucun danger.

L’alimentation VccC

Le PRM 4 a besocin de 3 sources
de tensions pour fonctionner :

— 5 volts sous 300 a 400 mA
pour l'alimentation des circuits
intégrés.

— Une source Vcc programmable
délivrant 5 ou 6 volts sous
100 mA pour les EPROMs.

— Une source de tension de pro-
grammation délivrant 12,5, 21 ou
25 volts sous 30 mA.

Le schéma de la figure 5 mon-
tre l'alimentation + 5volts et
l'alim Vecc programmable. Le
+ 5volts est obtenu de la
maniére la plus simple qui soit
du fait de 'emploi du régulateur
intégré IC» qui est du type 7805
en boitier TO 220.

L'alimentation programmable
Vecec comporte un commutateur
statique (T2, Tz et Ta) suivi d'un
régulateur de tension ajustable
(T1 et ICs). Le principe de fonc-
tionnement du commutateur sta-
tique est on ne peut plus élémen-
taire et il est facile de compren-
dre que la saturation de T2
entraine la disparition de la ten-
sion entre la base du Darlington
T:/Ta et la masse ce qui fait que
nous retrouvons une tension
nulle sur l'émetteur de Ta. Par
conséquent, nous obtenons envi-
ron 12 volts sur «E» de ICs quand
Vcco est a I'état 0 et une tension
nulle dans le cas contraire. Un
voyant vert (LDi1) relié a T
signale l'absence de tension Vcc
indiquant ainsi que I'EPROM
peut étre manipulée sans danger.

k1 TA1
e

Le régulateur intégré ICs est
du type LM 317T et T: shunte
AJ:z lorsque l'entrée Vecs est a
I'état 1. Suivant 1'état de Voo s,
nous obtenons donc en sortie de
IC: une tension de 5 ou 6 volts
parfaitement régulée. Un voyant
jaune (LD2) signale a l'utilisateur
que le PRM 4 est en phase active
et qu'il ne faut pas manipuler
T'EPROM.

L’alimentation VPP

Cette alimentation, visible sur
la figure 6, est chargée de fournir
la tension de programmation des
EPROMSs Ve et doit délivrer 0, 5,
12,5, 21 ou 25 volts suivant les
cas de figures.

Le commutateur statique
reprend exactement le méme
principe que précédemment et
est basé sur T7 et le couple Ts/Ts.
Nous obtenons donc une tension
nulle sur «E» de ICs quand Vrro
est a l'état «1» et environ 35 volts
si Veroest al'état 0.

Le régulateur de tension ICe
(LM 317T) est piloté par 3 transis-
tors qui mettent en ou hors cir-
cuit les ajustables Aj: a Ajs. Sui-
vant I'état des entrées Vers, Vrp12
et Vep 21, nous obtenons en Ver les
tensions suivantes :

220V

>+5V

C1o

>0V -

ol

vers
TAz

Figure 5 -
L’alimentation VCC.
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Un petit montage permet de
signaler par l'allumage d'un
voyant rouge la présence de la
tension de programmation. La
diode Zener Ds dont le seuil est
de 7,5 volts autorise donc la satu-
ration de Tu pour toute tension
Vep supérieure a cette valeur et,
partant de 13, 'allumage de LD3.

L'étude des schémas est termi-
née et vous pouvez constater que
le PRM 4 n’a rien d'une «usine a
gaz» et gue nous n'avons pas
appliqué le principe cher a cer-
tains du «pourquoi faire simple
quand on peut -faire compli-
qué ?». Cette simplicité ne signi-
fie pas pour autant que nous
avons négligé la qualité et la fia-
bilité du montage et nous pou-
vons vous assurer que l'appareil
n'a pas a rougir, bien au contrai-
re, face aux réalisations du com-
merce !

La partie théorique de cette
description étant achevée, pas-
sons a présent aux choses sérieu-
ses en réalisant le PRM 4.

Réalisation

Le PRM 4 devant pouvoir étre
1éalisé par tout amateur dis-
posant d'un minimum d’équipe-
ment, nous n'avons pas employé
de techniques sophistiquées ni
de composants chers autant
qu'introuvables. Tout le monde
devrait donc &tre satisfait.

Les circuits imprimés

Afin de réduire I'encombrement
du PRM 4 de maniere a loger tout
le montage dans un boitier TEKO
P4 nous avons dii employer deux
circuits imprimés. Le premier
supporte l'ensemble des compo-
sants du programmateur et est
réalisé en double face car les liai-
sons sont nombreuses. Le second
est plus simple a réaliser
puisqu'il g'agit d'un simple face
et comprend les composants des
alimentations. Quoi qu’il en soit,
les tracés ne sont pas trop diffici-
les a reproduire par les méthodes
classiques.

Les tracés du recto et du verso
du circuit A sont donnés sur les
figures 7 et 8 et nous vous
conseillons vivement 1'emploi de
la méthode photographique vu la
finesse des pistes. Le circuit B de
la figure 9 peut, quant a lui, par-
faitement é&tre réalisé a l'aide des
transferts et du feutre, le tracé

+5Vo

R13
R4
R15
AAAAA
YWYV

YYyvyy

Vppo

Vpps

Vppi1z

Ts

Te

Vppz1

Figure 6 - L alimentation Vpp.

YYVYYy

Rza

T

>Vpp

+5V

Figure 7 - Le circuit A ¢6té composants.




étant assez aéré. Aprés gravure,
il est indispensable d’'étamer les
pistes au fer a souder ou mieux, a
l'aide d’étain a froid. Percez tous
les trous destinés aux circuits
intégrés, transistors, résistances,
etc... a 0,8 mm et au diametre
voulu pour les autres compo-
sants. Avant d'installer ces der-
niers, nous vous conseillons vive-
ment de vérifier a 'ohmmeétre la
conformité de wvos circuits par
rapport aux plans afin de déceler
toute erreur ou court-circuit qui
serait difficile a détecter par la
suite.

Dans notre prochain numéro
nous verrons l'implantation des
composants, la mise au point et
le programme de gestion ainsi
que les interfaces nécessaires
aux micro-ordinateurs dotes d’'un
6502 autres que les Commodore.
Vous pouvez déja approvision-
ner.

A bientot.

P. Wallaert

Nomenclature

Résistances YaW 5 %

R:: 6,8 kQ
1 6,8 kQ
: 6,8 kQ
16,8 kQ
16,8 kQ
;1 kQ
1220 Q
Rs : 330 Q

: 6,8 kR
1 kQ

1 330Q2
1 kQ VW
1 6,8 kQ

QWL %

1

: 470 Q miniature horizontal
AJs ;1 k@ miniature horizontal

AJa: 2,2 kQ miniature horizontal

: 2,2 kQ miniature horizontal

1k

Als : Q miniature horizontal

Condensateurs

G
C:z:
Cs:
@5
Cs:
Cs :

22 nF 63V LCC
22 nF 63 VLCC
22 nF 63 VLCC
22 nF 63 VLCC
22nF 63 VLCC
22 nF 63 VLCC

Cr:22nF 63 VLCC

Cs : 1000 pF 16 V Chimique
Co : 1000 pF 16 V Chimique
Cio : 0,22 uF 100 V Mylar
C11: 0,1 uF 250 V Mylar

C1z : 1000 pF 40 V Chimique
Cis: 0,1 uF 250 V Mylar

[Gim

Figure 8 -
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Semi-conducteurs
Circuits intégrés

T:: BC 237B

T2 : BC 237B

Ts : BC 237B

Ta4: BD 135, BD 139

Ts : BC 237B

Ts : BD 135, BD 139

Tz : BC 237B

Tes : BC 237B

Ts : BC 237B

T : BC 237B

D1: 1N 4002 200V 1A

D2: 1IN 4002 200V 1A

Ds;: 1IN 4002 200V 1A

D.: 1N 4002 200V 1A

Ds: 1IN 4002200V 1A

Ds: 1IN 4002 200V 1A

D-: 1N 4002 200V 1A

Ds: 1IN 4002 200V 1A
Do:Zener75V04W

LD1 : LED verte diam 5 mm
LDz : LED jaune diam 5 mm
LDs: : LED rouge diam b mm

IC: : 74 LS 541

IC2: 74 LS 245

ICs : 74 LS 04

ICs : PIA 6821, 6520

ICs : PIA 6821, 6520

I1Ce : 7407

ICs : 7805 boitier TO 220

ICs : LM 317 T boitier TO 220
ICs : LM 317T boitier TO 220

Divers

RE: : relais CELDUC 5 V 1RT boi-
tier DIL 14

RE: : relais CELDUC 5 V 1RT boi-
tier DIL 14

REs : relais CELDUCbH V 1RT boi-
tier DIL 14

RE4 : relais CELDUC 5 V 1RT boi-
tier DIL 14

RE4 : relais CELDUC 5 V 1RT boi-
tier DIL 14
Ki : inter
250V 1A
TA:1 : transfo 220/9 Vb5 VA

TA:z : transfo 220/24 V 2 VA

5 radiateurs pour boitier TO 220
type ML26

2 supports pour circuits intégres
40 broches

2 supports pour circuits intégres
20 broches

2 supports pour circuits intégrés
14 broches

1 support a wrapper 28 broches

1 support insertion nulle 28 bro-
ches

1 connecteur male 25 broches DB
25

unipolaire miniature

1 connecteur femelle 25 broches
DB 25

20 cosses « poignard »

1 coffret « TEKO » type P4

1 circuit imprimé « A » époxy
double face
1 circuit imprimé « B » époxy
simple face

Figure 9 - Le circuit B.




etro quuel el Crimée - Parkmg lres facsle
MATENEL DISPONIBLES IR STOCK

apno

8284 49.00 F
4416 55.00 F
1 260 B (6M i . . T5.00F
4164 par 9 uniés . 19.50 F
41256 59.50 F
6116 g 49,00F
68705 LP 3 . iy 200.00 F
68701 . 680.00 F
WD 1795 . 185.00 F
EF 9366 . 210,00 F
5565 pour %07 150.00 F

CATALOGUE ET TARIF CONTRE 20 F EN TIMBRES

icto ordinateur bi-processeur 6502 et Z
ROM B4 K RAM 8 ports d'extension Clavier
thajbscule el minuscule. Instruction du DOS et dy

langage par le clavier

MW
CARTES MONTEES TESTEES
Carte mére Blpeocssem 4

Mése compatiple 1IE .

Drive I + IIE

Extension 128 K

80 colopnes . .

80 colonnes 1IE .

BD col 64 K IIE .

RS 232 .

8S 232 communication .

Graphigue // imprmante . .

Super série .

Horloge ... .
RGB/80 col. IIE

RGB 8 couleurs .
Programmateur EPAOM
6088 =

AD/DA |2 bds

32 K micro butter

16 K RAM e
16 K langage . .. .. y
| EEE 488 (GPIB) . ...

Wild card =
Forth

Tml.
Spitch
Musqu!

CONSULTER

Cl rcunt |mpr|mé sans composant
TOUTES LES CARTES NUES . .

EXCEPTE .

Carte Biprocesseur i+
Carle compatble IE ;
Carle AD/DA 12 b IR o
Cante 6522 =

Carlo 80 col/ BAKIE . . . 2
Carte 80 col/16 coul 1 R
Prolotype eic..

COM PATIBLES IBM

ane mere 540
Carte entréelsortie
Carte multifonction
Carte monochrome
Carte couleur
Carte mprimante //
Carte RS 232
Paralléle el sére
Care ADIDA 12 bis

NOUS CONSULTER

Grand choix de circuits vierges et

de cartes montées et testées ainsi

que boitiers alimentations, efc.
NOUS CONSULTER

IBM" est une marque déposée.

Anmentation
companible Apple 5 A

560,00 F

Alimentation compatible XT

puissance 150W .. 990 F

MONITEURS
COULEURS
Moniteur 31 cm. BP 15 MHz, réso-
lution 380 x 350, prise péritel avec
son et prise DIN 8 broches,

entrée RVB,
pied orientable.

MONITEUR
MONOCHROME
GOLDSTAR

AUTRES REFERENCES
DISPONIBLES EN STOCK

42.39.23.61

VENTE PAR
CORRESPONDANCE

APPLE est une marque déposée et la propriété de APPLE COMPUTERS

Nous expedions dans toute la France
et a l'étranger vos commandes
DANS LA JOURNEE MEME
sauf en cas de rupture de stock

PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F DE PORT - ASSURANCE ET EMBALLABE Par

contre-rembousement | 50°¢ & la commande + 40 F (poit. efc). Pour Tet

contre-remboursement. 50 F timbres jcoupons intemationauxt Nos pex scnt donn a;mre
mdicatif TVA dz 186 famnusa et aenuent varrer ala hausse ou a Ia batsse




Nouvelle
normalisation des

Réle

Le rdle de ce nouveau langage
symbolique est d’exprimer une
relation entre les entrées et sor-
ties d'un circuit, sans en montrer
le schéma logique interne. Cette
nécessité est apparue en méme

temps que des circuits de plus en-
plus complexes ! Ainsi, s'il était

facile de représenter un bofitier
avec quatre portes Nand par
exemple, imaginez la complexité
d’'un microprocesseur ! | Aussi la
plupart du temps, n'étaient
représentées que les affectations
des broches de sortie. 11 fallait
alors longuement éplucher la doc
pour connaitre le rdle précis de
ces broches, et surtout le fonc-
tionnement du composant.

Désormais, on peut vraiment
LIRE un schéma !

1. Composition des
symboles

la figure 1, on a représente

un élément simple par un
cadre, en traits gras, muni de
lignes d’entrée, de lignes de sor-
tie et d'un symbole de qualifica-

tion. Chaque fonction sera donc:

représentée dans un tel cadre. Il
faudra alors respecter cette regle.

symboles logiques

. epuis plusieurs années
= déja, est en vigeur une
nouvelle normalisation
: des symboles
graphlques utilisés dans les

_schémas électriques. Tous les
étudiants connaissent désormais

ces derniers et s'appliquent a les
utiliser. De méme certains manuels

~techniques présentent maintenant

les fonctions des circuits intégrés a

- I'aide de ces symboles !
Mais pour les utiliser efficacement
‘dans les revues d'électronique, un

apprentissage progressif est
nécessaire. Combien de lecteurs se
trouveraient dépaysés et méme
perdus, dans le cas contraire ? Le

“but de cette série d’articles est donc

de découvrir ce nouveau «langage
symbolique» et d’en faciliter
I'utilisation. Un pas en avant sera

“alors franchi !

Des applications seront prévues,
intégrées aux explications, pour

. permettre une bonne

familiarisation et une utilisation
rationnelle et efficace. Et rien ne
vous empéchera alors de vous
entrainer encore sur les schémas de
la revue...

Les lignes d'entrée seront pla-
cées a gauche et celles de sortie
a droite. Si une inversion a cette
régle est nécessaire (figure 1b),

on indigquera par une fléche la.

direction du signal.
Une sortie d’'un élément s-umple

' (non- -subdivisé) recoit 1'état logi-

que interne déterminé par le
fonctionnement de l'élément,
sauf si un symbole qualificatif est
associé a cette sortie (figure 1 c).
La position de ces symboles est
signalée par les (#),
décrits au chapitre 2.

Un autre symbole de quahflca-

tion sera placé au centre supé-
rieur du cadre et définira la fonc-
tion de 'élément (cf # 2). Ce sera

une abréviation du nom ou un

symbole identificateur.
Un circuit possédant des élé-
ments simples identiques, verra

ces éléments réunis sous forme
de blocs communs, et séparés par

des traits fins (figure 1 d). Seul le
premier élément sera affecté de
symboles de dqualification. La
répétition est bien sir inutile et
ne pourrait que préter & confu-
sion. S'il existe une ou plusieur
entrées communes a plus d'un
élément du circuit, on utilisera
un bloc commun (figure 1 e). Par
contre, une sortie dépendant de
tous les éléments du circuit sera

symboles




cadre

B symbole de qualification

x "-> fignes de sortie
%=

lignes d'entrée

1a - Struclure d'un élément simple

: sortie
3 indique : entrée

1b - Indirection du signal

-

04

identique a:

1d - Bloc commun i

| 01

|0z

1e- Bloc de contréle commun

Figure 1 - Composition des symboles.

distinguée par une double ligne
(figure 1 f).

2. Symboles de
qualification

n en observe de trois types.

Ceux qui permettront d'iden-
tifier la fonction de l'élément,
ceux qui seront associés aux
entrées et sorties et ceux qui
concernent les types de
connexions.

La figure 2 présente le tableau
auto-explicatif qui regroupe les
types de symboles les plus cou-
rants par type de fonction. Ces
symboles se retrouveront au cen-
tre du cadre ou dans la partie
supérieure, mais bien détachés

+ i positions possibles
des symboles qualificatifs

& état résultant de la fonction
: de Pélément (ici - &)

état modifié par le symbole
qualificatif {ici [

L

1c - Etatde Ia_ sortie

identique &

it — 0

1f - Sortie commune

des autres symboles pour éviter
une confusion. A noter le sym-
bole X/Y verra X ou Y remplace
soit par une dépendance, soit par
un des types suivants : DEC,BIN,
BCD, CAR, POL, EX3, EX3 GRAY,
HPRI, HEX, TTL, MOS, ECL, #, n,
m/seq, ... (abréviations respecti-
ves pour DECimal, BINaire,
Binaire Codé Décimal, Coordon-
nées CARtésiennes, coordonnees
POLaires, Excés de 3, Ccocde
GRAY, codeur PRIorité, code
HEXadécimal, niveaux logiques
TTL/MOS/ECL, Digital, Analogi-
que, code a4 m segments, ...).
Nous y reviendrons ultérieure-
ment | Pour les mémoires, on
choisira le type wvoulu et on le
fera suivre de sa taille, par exem-
ple : RAM 16 kx 8.

Le tableau de

la figure 3
concerne les entrées et sorties.
Les symboles remplaceront les
(#) extérieurs au cadre de l'élé-
ment (figure 1 a). Ces symboles

restent valables pour des
entrées/sorties entre éléments
adjacents d'un circuit, éléments
internes la plupart du temps. Si
une confusion peut apparaitre,
des symboles de connexion inter-
nes pourront étre alors utilisés.
Ceux-ci sont regroupés en fin de
tableau.

Le tableau de la figured
concerne les connexions et les
symboles remplaceront les (#) a
l'intérieur du cadre et au plus
prés de ce dernier.

Maintenant quelques
remarques

— Dans un bloc commun, les
symboles qualificatifs ne seront
représentés que sur le premier
élément, & condition que les E/S
des autres soient identiques au
premier. Ceci évite une surcharge
du dessin pouvant préter a confu-
sion et permet de gagner du
temps en reconnaissance. On en
avait déja parlé, mais vu l'impor-
tance, il n'est pas inutile de le
rappeler. On procédera de méme
pour des éléments complexes
subdivisés. Le premier exemple
de la figure 5 permet d'observer
cette remarque !
— Le symbole EN affecte toutes
les sorties du circuit mais n'a pas
d’action sur les entrées. (cf notion
de dépendance) Si EN = 1, toutes
les sorties ont l'état interne défini
par la fonction de l'opérateur. Si
EN = 0, les sorties circuit ocuvert
sont inhibées, les sorties 3 états
conservent leur état interne
défini mais leur sortie externe est
en haute impédance et les autres
sorties sont a I'état interne 0. Le
7418244 en est l'exemple (figu-
re 5).
— On rappelle pour les entrées
J, K, R, S, T leurs effets :
JK =008 =mem,JK =018 =0,
JK =108 =1,JK = 11 8 = chgt
d'état...
R =1 —.0 est mémorisé par
I'opérateur (Reset)
S = 1 — 1 est mémorisé par
I'opérateur (Set)
('effet R = 1 et S = 1 peut étre
précisé !)

Chaque état T = 1 provoque le
changement d’état de la bascule.




— Il est trés important de noter
que l'entrée D est toujours l'en-
trée - donnée - d'un registre. A
son état 1, l'entrée positionne le
registre 4 1 et I'état 0 remet le
registre a zéro. On se reportera a
l'exemple de la bascule type
74LS74 en figure b.

— Les informations non-stan-
dard seront incorporées dans le
symbole mais entourées de cro-
chets [comme ceci !]. On observe
ce cas sur l'exemple du compteur
74L.S393.

— Les entrées groupées géneé-
rent un nombre interne sur lequel
une opération mathématique
peut étre effectuée. Cela peut
aussi étre le nombre d’identifica-
tion pour une notation de dépen-
dance. Une utilisation fréquente
en est les adresses sur les
mémoires. Nous en reparlerons
en détail !

— En direction inverse, le grou-
pement peut étre utilisé avec les
sorties. Le concept en est le
méme que pour les entrées ; et
les sorties concernées indiquent
le nombre interne présumé étre
développé par le circuit. Le circuit
741.8138 présenté fait apparaitre
ce cas.

On reviendra plus en détail sur
ces symboles lors des exercices
d’application abordés dans le
chapitre de Notation de Dépen-
dance qui est en fait la clef d'utili-
sation. Toutefois, pour permettre
une compréhension de trois
tableaux, on se reportera a la
figure 5. Chaque sous-figure
représente la partie intéressante
d'un circuit, en soulignant les
particularités et en associant
l'ancienne représentation, le cas
échéant, pour discerner 'analo-
gie |

3. Notation de
dépendance

C ette notation de dépendance
est un outil trés puissant qui
rend la représentation plus com-
pacte, plus intelligente et plus
compréhensive. Elle permet de
déterminer, ou de représenter,
les relations entre entrées et sor-
ties d'un circuit sans en voir tous
les éléments d’interconnexion.
L'information fournie par la nota-
tion de dépendance permettra de
représenter la fonction d'un élé-
ments a l'aide des symboles qua-
lificatifs.

Initialisation
| Majorité logiqu:

| Démuitiplexeur
| Multiplexeur/Demuitip!
- | Additioaneur

- | Unité anthmetique
| Convertisseur.

 Entrée gt‘S(qrtl‘ teme

Figure 3 - Tableau récapitulatif des symboles associés aux E/S.
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Figure 5

<= 4

Voici le symbole du LS 374,

L'entrée d’horioge est nommée C1 et
commande 'enirée 1D {de tous les
éléments), Le reste ressemble au
circuit LS 244.

Ces symboles sont élémentaires. Portes NAND,
NOR et EXOR a deux entrées.

—en

Llﬁlk_ ,
M = «= ' tl]c-—
m e
oo e o
ts] = —

Un compteur type LS 393. Les symboles entre
crochets sont facultatifs, mais précisent le
rang des sorties. CRT 4 précise que c'estun
compteur modulo 4 et le + précise un
incrément de 1 chaque front d'horloge.

Un demi-circuit LS 244. Un bloc commun,
de 4 éléments. Chacun est amplifié

{0 et dispose d'une sortie

trois états (=), EN estactif 4 0,

car il y a le symbole cinversion,

R . | S
! — =)
—iD
<=> ;
—D i Sl e
—I=pg ‘
Représentation d'une bascule D.
On apprécie déja la clareté.
La raison des 1 sera expligué avec |a notation
de dépendance.
Wl o ooMux
A o T o Do
B —1 |& o~
c — C
s 0
: e
i .-&” . SERE
(ﬁ_b. . ' 7 e 07

Représentation du circuit LS 138,
On remarque une porte ET {AND) interne.

Comme on le verra plus tard, son résultat 0

agit sur G. On notera fe groupement

d'entrée par puissance de 2.

DMUX indique la fonction démultiplexeur.
indique les valeurs mini et maxi des
7 entrées, déduites du groupement.

2




On utilisera les termes «affec-
tant» et «affecté» pour distinguer
le symbole qualificatif (affectant)
qui modifiera par son résultat le
symbole qualificatif (affecté). A
noter que si le choix de l'affecté
n'est pas évident (ex. dépen-
dance ET), le choix sera libre,
puisque le fonctionnement sera
le méme, quel que soit le cas
choisi !

On a donc ainsi défini dix rela-
tions de dépendance :

G Dépendance ET (AND)

V Dépendance QU (OR)

N Négation ou exclusif

Z Interconnexion
C
S
R

Commande
Mise a 1 (Set)
Mise a 0 (Reset)
EN Validation
M Mode
A  Dépendance d’adresse
Le gros du travail va étre de
définir ces dix notions et surtout
de les expliciter et de les utiliser
a travers des exemples. Aupara-
vant, quelques exercices simples
de conversion sont présentés en
figure 6. Leur but est d'apprendre
a utiliser les symboles européens
plutdt que ceux américains que
cette nouvelle normalisation
n'accepte désormais plus. De
plus avec 'habitude vous éprou-
verez plus de facilité a les utiliser
car ils sont plus rationnels !
a suivre...
WALLERICH P.

Convertissez ces trois schémas selon I'ancienne norme

Ge

TYPES SN54ALS373, SN54AS373, SN74ALS373, SN74A8373
OCTAL D-TYPE TRANSPARENT LATCHES WITH 3-STATE OUTPUTS

logic symbaol

BE 1
c

En
3]

LI o W RPN
20 180 a0
a1 15 g
o8 91 40
53 U g
0 1 i
o 00 [T,
so 08

logic diagram (positive logict

porte MOS

Gh

Parte collecteur ouvert

Figure 6 - Quelques applications
(pas de relation de dépendance).

cireuit intégré

Convertissez ces sept schémas selon la nouvelle norme.
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_d’echos termlnes

REALISATION

Console AC-ODD
(22¢ partie)
Module controle alim.

n suite logique de la

module que nous

permettra notamment -de
visualiser la présence de toutes les
tensions en provenance du rack
‘alimentation, et ce, depuls 1a

- console. S5 S

- Deplus, les Cl]l’CU.ltS amphﬁcateur
des retours echos, les bus PFL et
solo, occuperont la partie cachee de
cet élement si sobre. :

“Ainsi, 'alimentation pourra étre

- reliée définitivement, et les cucmts _

- précédente réalisation, le
~ | teurs . attentlfs et astuczleux des

décrivons dans ces pages | publie. dans ses pages, fait par-

fois plalsn' a voir. Ainsi, monsieur |

= : .-In'trodu"‘cﬁdﬁ

L explmtatmn par certains lec-

modules  que RADIO- PLANS

Ponthus de Paris a-t-il eu lldee;
d’ ut111ser notre limiteur en noise-
gate; pllote par une commande
d’ enveloppe de synthetlseur.
ADSR, afin de domesthuer une
chambre de réverbération a res-

‘sorts. Cest tres blen vu, BRA-
Vol

-Un autre Iecteur - qu 11 veullle

Dbien accepter TN0S excuses pour
- ne pas avoir noté son nom - envi-
sage d’ explon:er le MLO pour
“véhiculer une modulatlon VErs un
| émetteur. Distance & parcourir :

-1 2km. Un hablle couplage des t

- parallele —ou
*_(telephone melanges etc )

enroulements des tranfos MILLE-_--
RIOUX - tant au depart qu'alarri-
vée - et le tour sera joué. Pensez

en effet a «retoumer sur toutes
- les couturesn les transformateurs
“que nous utilisons :

pour les
besoins de la console, les enrou-

- lements sont tous mis en série, =
~mais ils sont utilisables aussien = -
indépendamment

Schema du mms

Vous le tr0uverez a la f:gure 1 =
Nous commencerons par le petltl'_
encadré - en haut a droite -, qui
est responsable de l’appellatun;'
du module.

Sept résistances et autant de”‘
led, suffiront a remplir cette fonc- =
tion de témoins d'arrivées des
tensions d’ ahmentauon =

Ld1, 3, 5, seront rouges ; 2 4"

6, vertes ; et 7}aune Les valeurs

de Ria R7 sont calculées de telle

“sorte qu’'un courant de 15 mA tra-
verse les led, quelle que soit la

RP-EL Ne 468
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 REALISATION
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Figure 1: Schéma complet du module « contréle alim. »
J1/5, J2/1, J2/4, J2/7, J3/1, J3/4, J3/7 = OV.
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Console AC ODDY;\

=== tension daltmentatlon a mettre
S en ev1dence

Nous ne nous etendrons pas

-plus sur cet encadré, mais il est-
bon de noter dés & présent que-
cette partie sera appelée «FIXE», |
et beéneficiera d'une nomencla—

ture particuliére.
«FIXE»

pieces, restera & demeure sur le
chassis. L'autre partie - que nous
vous proposons: dexplorer tout
de suite - sera nommée «MODU-
LAIRE», car démontable et déso-
lidarisable, - puis_qu’es_s‘entielle-
~ment active.

- Vous vous rappelez certaine-
ment qu’il nous manguait une
série d’amplis inverseurs dans les

retours échos ? Ils sont assurés
- parICietICzetleurs composants :
- peripherigues.

La raison du besom de ces
amplis: est double :

10 Tis servent d'étages tam-

pons entre les sorties des machi-

nes a écho et la circuiterie de.

distribution de la console.

29 Ils inversent la phase, et
nous permettent donc de retrou-
ver la phase originelle que nous
avions perdue dans les mélanges
de retours (voir RADIO- PLANS
n° 462 page 86).

Pour nous autoriser une adap-
tation de niveaux, chaque canal

est réglable par un potentiome-
tre. Il vaudrait mieux parler de

«calibrationy, car 'ajustage - s'il
- est accessible par la face avant -
n'est commandable qu'avec
l'aide d'un tournevis. La raison
~ de ce choix est simple :

gauf  si
connecte une nouvelle machine.
Pour lutilisation des retours
échos, on dispose - a chaque fois
que c'est necessaire -
potentiometre de dosage
MASTERS ) 5

Le gain de ces amphs est donc
réglable par — contre-réaction
- variable. :

Prenons lexemple de la vo1e L
et de IC: : 5i P1est court- -circuité,

1le gain de l'étage est déterminé
par Re/Rs, s0it 1/3.3 = 0.33, donc
affaiblisseur d'environ 10 dB. Si
"Pa ajoute sa propre valeur (10 K)

(FB,

4 Re, on a 11/3.3 = 33 soit un |
gain de 10 dB. :
Ces  20dB de dynamique

~devraient autoriser le couplage :

» parce que le circuit
imprimé  portant ces quelques

: on n'a:
- pas a jouer avec ce reglage

== d adaptatlon T'on

d'un

optimum avec la majeure partie
des produits du marché.

Bien entendu, ces amplis recgoi-
vent les modulations en prove-
nance des jacks ECHO RETURN
1 et 2, et distribuent le fruit de
leur travail vers les MASTERS
AUX et les cablages paralléles
(FB).

Pour deux canaux stéréo, il faut
bien 4 amplis, le compte y est !

- Comme il restait un peu de
place et qu'il y avait - en plus - de
la lumiére, nous avons dd subir
quelques squatters - tels les bus
SOLO et PEL - qui ne se sont pas
génés pour installer leur petite
~famille. Chaque bus comporte un
meélange & masse virtuelle classi-

que, suivi d'un ampli inverseur,

redonnant tout de suite la phase
d'origine. Nous nous sommes
faché quand les cousins ont cher-
ché & les re]omdre comprenez
par 1a que nous avons refusé les
condensateurs de sortie, et qu'il
faudra - par prudence - en inter-
caler au moment des tests ou des
utilisations proviscires (jusqu’au
mois prochain) sur casques. _
Car la sortie PFL est quasiment
en place:

de méme nom, mais avec un cas-
que 600 Ohmsg, on dispose déja
d'une ligne utilisable. :

Pour la sortie SOLO, ces remar-
ques s'appliquent aussi, mais il
mangue en plus, l'automatisme
permettant de la rendre prioritai-
re.

‘La seule différence actuelle-
ment entre les mélanges PFL et
SOLO, est due aux résistances
de contre-réaction : SOLO 10 k et
PFL 33 k. Pour en comprendre la
‘raison, reportez-vous aux nume-
ros de RADIO-PLANS suivants :
451 pages 36 et 91, et surtout
459 page 48. Tout doit étre clair
maintenant, sinon un petit retour
au numero 456 page 93 est indis-
pensable ! :

Pour n'étre que srrnples inver-
seurs de phase, les ampli ICs et s
sont programmes a gain unité, et
insensibles au latch-up, grice a
Ruo..24, égales (22 k).

Le souci que nous apportons a
preserver votre confort, va
jusqu'a vous indiquer les lon-
gueurs de fils blindés & prévoir
pour la suite : 30 cm pour les sor-

ties SOLO et 50 cm pour les -PFL !

Avant de passer a la construc-
tion proprement dite, il nous faut
raccorder le cable «alimenta-
tions», & notre machine infernale.

+127C

-12Light |
+12Light |
- 15 Power
+15 Power

- 15 Audig

Vers bus
Alims

v

+15 Audio

Vers point ov

de masse

Figure 2: Cablage du socle Socapex monté a I'arnere de la console.

RP-EL Ne 468

43

il ne mangue qu'un :
reglage de pu1ssance et:un ampliz= ==




REALISATION

Pour ce faire, on s 1nsp1rera de

 la figure 2, si on a fixé son choix
sur la: SOCAPEX Comme la der-
niere face arriére n’est pas encore
décrite, nous vous conseillons:
d’'en confectionner une provisoire

soit en PVC, soit en contre- -pla-
que de 5 mm d’'épaisseur. R

Cette formule permettra d'ex:
plmter les performances de l'ali-
mentation des maintenant.

Un des avantages de la SOCA-
- PEX, est de permettre un démon-
tage sans avoir a décabler ; ce
“qui est tOU}OuIS intéressant pour

- les fiches comportant un nombre

de broches important. JAEGER
aussi offre cette possibilité.

Inutile sans doute de vous rap-

peler qu'il est souhaitable d’évi--

ter un changement de repérage

entre la sortie de I'alim et 'entrée
si l'on veut brancher:

console,
-indiffé‘remment le céble 'de 1ia1'—
- son.

Tous les cables en pxovenance
-de cette fiche (sauf le zéro volt)
rejoignent l'extrémité gauche des
bus Alims (si on regarde de I'ar-
- riere). La figure 3 montre cette

fin de bus. Elle a été légerement

- modifiée. a coups de cutter, afin
=d! accepter les 7 tensions néces-
saires. Le bus Light est coupé

afin de créer les 5 mini-bus sui- |

vants : Power +, -, 0, +TC, 0 TC.

Tous ces «relais» regoivent et dis--

tribuent les tensions aux modu-

les, comme 1nd1que dans chaque_"

article.

‘Les 0 V sont reliés a une cosse
commune fixée en un seul point
~au chéassis (pomt que nous défini-
rons précisement a la figure 4).
Le 0V venant de la SOCAPEX,
sera lui aussi serti d'une cosse et
- rejoindra le méme point. -

Enfin, on prévoira une troi-
siéme cosse équipée d’un fil, afin
de repartir vers le module FIXE
de visualisation. Sur tous les

autres bus que les zéro-Volt, on
effectuera un prélévement (7),
destine aussi a ce module.

Situation du _pbfnt
de masse

Il est important de bien le choi-
- gir, et nous l'avons fait pour vous.
11 est aussi vital de n' en faire
qu'un seul, si 'on veut éviter les

desagrements dus aux boucies :

“de masse

:t1e du chassis qui doit vous rap-
kpeler quelque chose: au bas du
flanc

~avant chaque serrage d'écrou; et
d’interdire tout demontage au
‘moyen d'un contre- ecrou Le ser-

ses A et B sont a l'intérieur du
‘bandeau incliné, et G, presque

La figure 4 Ie situe sur une par-

droit (console wvue de
l'avant), sur un bouton déja ins-
talle, et qui lie la pidce M a la
petite équerre de halson du ban- :
deauincliné. : =
La figure de detaﬂ montre
comment faire aboutlr les trois
cosses de zéro Volt a ce boulon. Il
sera de bon ton d'éliminer la cou-
che d’anod1sat1on ‘ace point;, d'in-
tercaler des rondelles éventail

rage devra étre parfait.
-On peut constater que les cos-

sous le module auquel 11 sera 11e

: Céfte «Led )) ; f :

Clest elle qui regroupe les eIe~

ments du. petit encadré deflm
dans le schéma (figure 1).

- Le dessin du circuit imprimé et
son implantation, occupent la

figure 5. Vous Iemarquerez que -
-nous avons pris soin de faire en
sorte gu'au céblage, toutes les
led soient dans le méme sens |-~

Les fils issus des prélévements
sur les bus Alim, seront soudés: =

sans lintermédaire de cosses,

mais- traverseront le Clet seront_ :

Iephes dessous.

Une série de cos"ses, 1 ¢m plus
loin, servira a la fois de points.de
mesure et de relals a quelques

liaigons, telles: le + TC et son 0V

gui rejoignent les barres bus des

: departs auxﬂlalres

B

de

[l
11
11
)

A
E
F
C [Socapex
D
H
W

K.LM.N.PR,

S

vers module

Cosses au point masse chassis

Flanc droit

Alim control ”

Figure 3 : Liaisons aux. bus alim.

Figure 4 ; Repérage du point de masse.

Seul point de mise
au chassis des OVII
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Console AC ODDY

Pendant que vous y serez, oujf

; PFL 1 autre pour le b S |
Le trace du 01r” u1t Impn

2 Tous les ICs _eront monte s sur
I supports etl’ on veillera - au per-
_cage - & ne pas se tromper dans
‘| le repérage des trous de 3.5 mm
réservés aux. detrompeurs des
| connecteurs : ~J1 est de 7 pomts
| JzetJade 9-'po1nts o
~ On ne s'étonnera pas du posi-
| tionnement des SFERNICE, car
frappelons que seule la fe :
née a l'extrémité de l'axe, doit
apparaltre a la face avant =

RP-EL No 468 45




- REALISATION

“

o ]

Figure 6: Cl et implantation de la carte ampli. Echo R1 et R2. PFL solo.

e ] -

@ o
5 . :
= 2= y
- .l. b ':rﬁy
|
R fo
g R
25)
0™
R
R # :
@r

sorties des amplis correspon- |
dants, sont accessibles en Ji1 (1 et
2) pour ER: et en Jz (5 et 6) pour:
ERz. Elles partiront vers les bar-
res correspondantes sur MAS-
TER AUX, ainsi que vers le
module ECHO RETURN (se repor-
ter & RADIO-PLANS ne 459 page
53 et 462 page 89). Il manque
‘dansle n° 459 page 53, les indica-
tions L et R des trois lignes- Echo
1, 2, et solo. Les voici :
Pomt 34 = solo R, point 36 solo i
point 9 ECHO2 L, point 11 ECHO
2R, point 13 ECHO1 L et enfin |
point 15 ECHO1 R. Ceci vous évi- |
- tera bien des recherches fastl-. :
. dieuses.

J1(7pts})
L R Audio R L

J3(9pts) J2 (9 pts)

de Jack '

echo return Sortie de bus de bus de Jack Sortie écho return1
2 echo return 2 PFL solo echo return 1 vers master aux
vers master aux  (dép aux) v (dep aux) 34
Cable Cable
fen 'ane M “an I'air
60¢cm 30cm

Figure 7 : Repérage du point de masse.
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- L’alimentation -
petite nappe que nous vous

- avons fait préparer precedem—
~ ment - aboutira a J1 (3
Les cables venant des bus
les
departs AUX) rejoindront Jz (5 et
Ceux véhiculant les bus PFL-
se connecteront en J: (2 et 3).
Rappelons que les bus SOLO

et b).

1

SOLO - (constrmts ‘sous

6).

Iegowent aussi des lignes en pro-

venance du module Echo Return'

(voir RADIO- PLANS ne 462 page
189)

L_g.e_s_ sorti'es_' c‘o‘rre_spondanta ces
‘de'ux mélanges seront «en l'air»
- pour l'instarnt, et nous vous indi-
quons les longueurs de cables a
- prévoir. Faites attention toutefois

—.d'éviter

les: cOuIt—c_ircuigs,' car
- comme nous l'avons dit, les
condensateurs de  blocage

~ d'éventuelles tensions éontmues 8 |
~ ne sont pas 1mp1antes sur la car-
S=te. '

Pour ‘les essais,

teurs), conviendront parfaite-
ment, méme avec un casgue
600 Ohms. :

Derniére remarque : tous ces

cables blindés de modulation,

v01ent leur tresse de masse reliée

aux pomts indiqués sur la figu-
‘Te 7 & lexclusion de tout autre
endroit. Leurs extrémités seront
=5 donc 11berees du blindage, et seu-

: les les Ames centrales connectees
aux pomts deflms

: Mecamque '

Il faut effectlvement passer par |
1'atelier de mécanique si l’on veut:

~ positionner nos cartes.

Commengons si vous 1e voulez-
bien par la fixation: de la carte

= portantles Led.

11 faudra se procurer

indiqué a la flgure 8b.

Les trois trous :de' diamétre 4

seront fraisés du coté extérieur
du L Ce sont eux qui permettront
le passage des boulons de 4
- effectuant la liaison avec 0’ du
~ chassis (barre latérale supérieure
“droite, quand le chassis est vu de
.'l’avant) Le logement concerné ce
mois-ci, étant lemplacement
~ «correcteury, juste sous le géné-
- rateur, tranche n° 17. :
Le montage de cette éguerre

est clairement défini a la figu- -

re 8 a: la carte y est vissée par
I 1nterrned1a1re de deux colonnet-

issue de la

des 100 uF,
25V (c6té + vers les connec- |

une
equerre d'aluminium de 30 x 30 x
149 mm, que l'on usinera comme :

“tes MF3 10 et I'ensemble est

- solidaire de l'aile 1nfer1eure duU

(0).

La cote de pergage dans ce U
‘est a environ 12mm du bord
- extérieur de celui-ci. Environ seu-

-lement, car il vaut mieux s'assu-
rer sur place de l'exacte corres-

Console AC ODDY

pondanee d'al_ignement des Led
avec les trous de la face avant.
De méme, on jouera sur le p031—

-3t10nnement des entretoises de

10 mm, pour falre en sorte que
seule la partle arrondle des led

‘soit en saillie.

-En flgure 8 ¢, on retrouve l'en-

Face avant

’i fz‘
N IN
N
0
du
'E' _Entretoises chassis
TMF 30
Cl —
[ I
L N
4———>
;1
uerre
Cosses i 30x30 M
mesures du
'_\ chassis
Arnivees

b)

Figure 8:
Mécanique relative a la carte
« Alim contrél ».

%)

@

lnght
#12TC 12

1
+12

Power,

-15

| !Audlul

+15 15 415 0

| -

Bande adhesive
d'isolation et
de repérage

c)

Vers bus alm (cf fig 3)

| |

e

Cosse C
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VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98

Paiement & la commande : ajouter 28 F pour frais de port et emballage.
Franco de port a partir de 600 F ® Contre-remboursement: Frais d'em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % &la commande

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires & la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

e Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU.

\

TARIF AU
01/11/86

CHRONOPROCESSEUR
HORLOGE A SIGNAUX HORAIRES CODES (FRANCE INTER)

NCQUVELLE VERSION: -Accordée sur la nouvelle fréquence de
France Inter {162,000 kHz} - Compatible avec le nouveau code d'infor-
mations {qui sera mis en place de fagon définitive le 11/02/87)
- Récepteur sans mise au point.
Le CHRONQPROCESSEUR est une horloge programmable de concep-
tion, de performances et de précision exceptionnelle.
Résumé de ses possibilités : - Réception de signaux horaires codés cali-
brés sur ['horloge atomique de émetteur de FRANCE INTER G.O. (Stabili-
: 1012 5. par jour) - Affichage: les signaux permettent d'afficher en
peranence : heures, minutes et secondes, le jour de la semaine. Une tou-
che spéciale donne I'affichage du mois et de I'année en cours - Mise 3
I'heure: AUTOMATIQUE y compris lors des changements d'heure été-
hiver et ce, dés la mise sous tension ou aprés une coupure de courant
- Programmatlon 4 sorties indépendantes programmables
Notre kit est fourni avec ACCUS DE SAUVEGARDE de la pragrammation et tilerie avec face
avamt pelcéa et sérigraphice, cm:uns imprimés (dnnt un double face & trous métallisés),
accessoires, atc... Dimensions : 200 x 80 x 130 mi

- LE KIT CHRONGPROCESSEUR PROFESSIONNEL lsm nmweau décodenrd
complet avec thlerie 6469 1995,00 F

- LEKIT OU RECEPTEUR-DECODEUR SEUL 114>647U 1200,00 F

ALLUMAGE ELECTRONIQUE
HAUTE ENERGIE

UN KIT
SENSATIONNEL!

Notre systéme utilise les circuits les plus récents développés
par les américains en électronique automobile. Son principal
avantage réside dans I'exploitation maximale des possibilités
de la bobine d'allumage. Energie constante et "DWELL" ajusté
automatiquement 4 tous les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction
de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-
bateau, etc... Documentation détaillée sur simple demande.

- Le kit complet, foumi avec bobine d'allumage
....114 1595 520,00 F

spéciale “IGNITRON" . .......... At
- Le kit “/GNITRON" seul . 114 .1592 349,650 F

Bougie LODGE spéciale pour allumage éle.nirnmque Durée de vie trés levée.

MONTAGE D’EXPERIMENTATION VIDEO

ECHEC AUXMYSTERES DE LA VIDEO !

Ce montage utilise les populaires TBA 970 et TDA 4565, etc.
Tout le matériel disponible chez SELECTRONIC

o= 0 L L 1143782 45,00 F
- TDA 4565 ., .1143817 65,00 F
-TDA 2593 113816 23,00 F
-CD 40103 1147085 14,00 F
- HEF 4503 . 114.4261 9.00F
- Circuitimprimé rofessmnnel multlcouche

atrous metzlllsesp. .................. 4.6461 550,00 F

- Etude technique compléte avec schémas, nomenclature des
composants, procédure de réglage, dessin du circuit

IMPFME, @18 1 evveeeenreriernens 1146460 398,00 F
—Etc..

GENERATEUR DE FONCTIONS

- Gamme de fréquences :de 1 Hza 100 kHzen § gammes

- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle

- Sorties : -continue 50 Q réglable de 100mv & 10v;
- alternative 600 Qréglablede 10 mva 1V ;- sortie TTL

- Entrée :VVCO IN

Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutans,

notice et aCCBSSOIMES . ... .. ............. 114 .1630 649,00 F

gAU  MODULE D'AFFICHAGE LCD

nouV UNIVERSEL

Ce module universel est prévu & l'origine pour équiper I'alimen-
tation de laboratoire —peut remplacer tout galvanometre
continu, analogique de tableau {calibre minimum 200,0 mV).
- le calibre voulu se choisi par simple changement d’une résis-
tance. - calibres ampéremétres par adjonction d'un shunt (en
principe 0,1 ohm). — zéro automatique, polarité automatique.
—alimentation au choix (régulation incorporée) symétrique ou

asymétrique.
Le module numérique .............. 1146550 199,00 F

(Préciser le type exact duvéhicule) .. ... ... 114 .6055 33.00F
ALIMENTATION DE LABORATOIRE
A AFFICHAGE DIGITAL

Une alimentation de classe professionnelle proposée & un prix
particuliérement compétitif |

0A3DYV.
0A3A

Caractéristiques techniques :
- Tension de sortie : de 0 & 30 v. ContinGment réglable.
- Courant de sortie : de 0 & 3 A. Contindment réglable.
- Stabilité a toute épreuve - Protégée contre les cours-circuits,
méme persistants - Affichage digital par afficheur LCD de la
tension et du courant de sortie - Avec dispositif de compensa-

FREQUENCEMETRE A uP - 1,2 GHz

Photo du
protatype

Ce fréquencemetre en kit, unique sur le marché, permet au technicien et &
I'amateur d'accéder enfin & des performances et un agrément d'utilisation
dlgnes d’'un matériel professionnel bien plus enéneux Son cabFage, simplifié

& l'extréme, ne présente aucune difficulté. (Util de circuits double-f;

2 trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler trés sensible.
Caractéristiques techniques :

GAMMES DE MESURES : - Fréquences - de 0,01 Hz & 12 GHz; - Périodes: de 10 ns &
1005, ; - Impulsions : de 100 ns a 100 s. ; - Comptage : 04 109 |mpu\smns

SENSIBILITE : Entrés BF.: 10 mV efi. {Z = 2 MQ}; Entrée digitale : niveau TTL ou C-MOS.

{2=25k0)) ;Entrée HF - 10 mV eff. jusqud 900 MHz - 25 mV eff. de 900 & 1200 MHz.

TECHNOLOGIE : -uP: 5502 ; - AUTO-TEST; - AUTO-RANGING {Commutation automatique de

gammes) ; - Résolution. B ou 7 digits au chaix; - Affichage : alphanumérique fluorescent &
16 digits , - Choix de la mesure . Par MENU {dialogue avec ['utilisateur).

BASE DE TEMPS : Au choix :

P Eni& )uscillamnr hybride intégré de précision, de stabilité + 10 ppm entre 0 et 70 °C {version
E Dase|

2) Sit ascillateur & quanz cantrdlé en température (TCXD) uftra-précis, de stabifité meilleure que

+ 1 ppm entre 0 et

DIMENSIONS : 215 81 166 mm

LE KIT: Il est fourni avec : - Circuits imprimés double-face & trous métallisés et sérigraphiés
- Bomnnsanls prafessionnels, transfo spécial d'alimentation, et mémoire programmée - Supports
T - Connecteurs et ¢ables en nappe - Face avant sérigraphiée avec clavier de cantrile
intégré - Coffret avec contre-face avant percée - Filtre secteur - Boitier blindé pour la téte H.F.
LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec umllaleurhvhnda

X | Faliine ; intégré. .114.6348 2750,00 F
qund?geé ?e&ecig,‘abr:ser:e%étb:g?; ! géegujl?régexlezcggr;n}' z{:,:é EN OPTION : oscillateur de référence TCXO 1 ppm 114.5520 699,00 F
radiateurs. y
Le kit complet avec coffret, face avant percée et sérigraphiée, S LE SYSTEME D’ALARME
les galvas numériques et accessoires . ... ... 114.1472 1640,00 F

—— SELECTRONIC
IL AFAIT LES PREUVES

GENERATEUR D'IMPULSIONS

- Temps de montée : 10 ns environ

- Largeur: 7 gammes de 1 ps a 1 s, rapport cyclique réglable
jusqu'a 100 %

- Période : 7 gammes de 1 us a 1 s + déclenchement externe
en manuel

- Tension de sortie : variable de 1 & 15 v, sortie TTL, impé-
dance de sortie 50 Q, signal normal ou inverse

- Divers : sortie synchro, indication de fausse manceuvre, etc...

Le kit complet avec coffret, face avant gravée,

boutons et accessoires .. .............. .114 1516 840,00.F

DE SON EFFICACITE |
| DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR INFRA-ROUGES

LE KIT : 1 comprend tout le matériel préconisé y compris e capteur 1.R. [z plus sensible prévu pour ce mon-
tage (650 /W), la lentills de FRESNEL spéciale et e buitier préconisé. Résistances a couche métalique
et potentiométres CERMET

LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR LR,
(Sans alimentation) . . .

DU MATERIEL DE PRDFESSIDNNELI
N.B. Ce détecteur 31R. peut ére connectd directement 4 la centrale d'alarme ci-aprés qui centient Falimen-
tation nécessaire.

Il BARRIERE A INFRA-ROUGES

.114.6274 475,00F PRIXPROMO!

LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE
(sans baftier) . . 1146219 229,00F
Il CENTRALE D'ALARME PHOFESSIUHNEUE

LE KIT il comprend tout le matériel nécessaire pour la centrale équipde d'un circuit & 2 entrées de déclen-
chement y compris = 1 inter de sécurité avec clé & pompe - 1 batterie au plomb 12V/1.1 Ah VARTA de
sécurité - 1 mini-siréne d'alarme 12V/6W précoaisée. (Fouri sans tolerie laissée au chaix de fulilisateur

LE KIT CENTRALE D'ALARME + 2 ENTREES . ................ 114 s35¢ 770,00 F

LE KIT 2 ENTREES Supplememtaires . ............o.oo coveiss 114 6355 66,00 F
< O T E ST

COFFRETS HEILAND HE-222

Coffrets de petite taille pour de multiples applications. ldéal pour
I'optogélectronique (boitier transparent cu Infra-Rouge).

Une seule taille, permet des dimensions inférieures par simple
deécoupe des deux moities 4 la méme longueur

~ Fermeture type « tiroir » sans vis ni colle.

- deux bossages permettent &' immobll Insarla circuit imprimé, laissant
libre un emplacement pour la pile 9V

- polycarbonats transparent, finition brillante

- usinage et pargage trés facile

~dim. du coffret= 141 x 67 x 24 mm

—dim. du circuit imprimé : 110x 53,5 mm {avec pile)

—dim. du circuit imprimé : 135 x 53,5 mm (sans pile)

Trois présentations . transparent cristal, transparent fumé et noir

brillant transparent aux infra-rouges.
114 6526 32%
Hag23h 38

Coffret HE 222 cristal

Coffret HE 222 fume

Circuit Imprimé pastillé universel pour les coffrets HEILAND

Dim 110 x 53,5 mm - pastillé ou pas de 2,54 avec lignes d'alimenta-

DANS VOTRE

Cotiret HE 222 Spécial infra-rouge

tion latérales et pistes intermédiaires entre pastilles ; lignes de pas-
tilles repérées par numérotation. Fabrication en EPOXY, avec point
de fixation automatique dans les coffrets HE 222,
La plaque epoxy pastillé 110 X 53,5 114.6529 21,00F
- La plague HEILAND pastillée avec lignes d'alimentation sur la face
¢Olé composants 114.6590 28,00F

- TIMER: jusqua 1 H 39

ou manuel

MARCO POLO

LE MULTIMETRE DIGITAL (4000 POINTS) A MICROPROCESSEUR
UN VERITABLE LABORATOIRE

1) GAMMES DE MESURE :
- VOLTMETRE : continu : de 100 uV a 1000 V
- AMPEREMETRE : continu et alternatif:de 1mAa 10 A
- OHMMETRE : de 0,1 Q340 MQ
- TESTEUR DE CONTINUITE par signal sonore (buzzer)
- FREQUENCEMETRE : - de 29 a 85
- résolution: 0,1 Hz
- COMPTE-IMPULSIONS : - jusqu’a 159.999 .
' 50" {permettant d'effectuer des mesures automatiquement a
des intervalles de temps donnés)
- CHRONOMETRE : jusqu'a 1 h 39" 50"
2) CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
- Affichage : - LCD 4000 points + Barregraphe analogique 16 segments
- Indication des symboles et des fonctions sélectionnées
- Indication lumineuse d'épuisement de batterie
- Sélection deg calibres : dans la fonction choisie, changement de gamme automatique

- Mémoire : permet de mémoriser jusqu’a 3 valeurs de mesure avec leur symbole

PANTEC

POCHE!

alternatif :de 1 mV 4 750 v

0 Hz -amplitude du signal: 22750V

- F. max : 200 impulsions/sec.

- Dimensions : 130 x 100 x 20 mm

- Alimentation : Pile 9 v alcaline (200 heures d'autonomie) PRIX P HO M 0

SPLENDIDE DOGUMENTATION GRATUITE EN COULEURS SUR SIMPLE DEMANDE.

Le multimétre MARCO POLD (Fourni avec étui et cordons). .. ............. 114.6476 139000 F
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tout court- (‘11‘(3111‘[: du au derapage.,
malencontreux d urie pointe -de |
- nous avons chozslude:‘;' :
une bande |
sur laquelle nous ne

touche -
coller sur celle-ci-
adhésive,
nous sommes pas géné pour
_Teporter les ‘tensions d1spon1b1es
: -ffa chacune des broches. -
~ Des accés + 12 TC et OV on
S5 -tlrera un fil pour ahmenter les
= 'hgnes TE: des départs AR
“mnle montage de la carte ampli

les cétes de percage de la face
avant y sont reportées. Les trous
des Led sont bien évidemment
portés a 5 mm, et les logements
des 4 vis de diameétre 3mm
seront fral 6s largement afin de

ne pas risquer d’elarglr le modu- S8

le. Quatre colonnettes MF3/5
t1endront le circuit 1mpr1me z

Le mont'lge des canons de gu1

tare se fera apres pergage a 8.3

- (8.5) et sont collés a l'aide d'une
“ colle époxy, genre Ara1d1te :
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~tie la plus éloignée par rapport a

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
L 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98

: "l"uiti'lisateu'r =

u Le trou d'assem-
blage au.chassis sera fraisé, alors

glissé sous une plaguette INT40.

est donnée a la flg'ure 10. Les

gravures entourant les potentio- -
métres de calibration des retours .
échos, ne sont pas linéaires puis--

aurait fallu mettre des duo 10 KF,

mais comme 1ls sont rares et donc

| T N

: '_.est visible & la flgure 9. Toutes

83

que l'autre restera franc, puisque |

La sengraph1e de cette facade :

chgple AC ODDf *

ifstereo sur chacﬁne de's prises
..ECHO RETURN etde venﬁer que
que nous utilisons des 10 Klin. 11 | le meét volum

Figure 9 : Montage de la carte ampli (modulaire et mobile).

UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE
MESURE A CADRE MOBILE

ET TOUJOURS LA QUALITE SELECTRONIC !

® 2 types de tubes de sensibilité différente vous sont proposés :
-ZP 1310:1071 R/h pour 200 imp./s.
- ZP 1400 : 10" 2 pour 200 imp./s

@ Alimentation : 6 piles 1,5V

rSPECIALISTE DU COMPOSANT DE QUALITEET
DE LA MESURE VOUS PROPOSE:

LE KIT avec tube ZP 1310(sans boitier). . .
LE KIT avec tube ZP 1400 (sans boitier) . .

Kit COMPTEUR GEIGER-MULLER de PRECISION

@ Notice détaillée avec caractéristiques, mode d'utilisation et d'étalonnage, etc.
1

(VOIR NOS CONDITIONS GENERALES DE VENTE DANS NOTRE PUBLICITE ANNEXE)

D'UN DISPOSITIF SONORE ET D'UN GALVANOMETRE DE

.................................... 14.0084 840,00
.................................... 114.0085 1155,00

SON CATALOGUE
86/87

L'OUVRAGE DE
REFERENCE DES
ELECTRONICIENS

TARIF JUILLET &6

CATALOGUE
GENERAL

COMPOSANTS ELECTRONIQUES PROFESSIONNELS

CONSOLE DE MIXAGE

1986-87 MODULAIRE :

1—*

boutons spéciaux et faces avant ELEKTOR.

PROFESSIONNELLE PORTATIVE

Cette table de mixage modulaire posséde tous les raffi-
nements que recherchent les musiciens professionnels
ou semi-professionnels. Le résultat est impeccable et
tient dans une élégante mallette en aluminium ancdisé :
construction modulaire, arrangement au goiit de l'utlli-
sateur, performances remarquables Nos kits sont four-
nis avec résistances 4 couche métaliique, potentio-
métres & piste CERMET, connecteurs professionnsls,

-MODULE D'ENTREE n°1 MONOPHONIQUES:
(MICROQ-LINE]. Equipé d’une sensibilité d'entrée ajusta-

Cette nouvelle édition entiérement
remaniée comporte 192 pages de
composants, de matériels
électronigues et d'informations
technigues.

DISPONIBLE AU PRIX DE

12,00 F

UN GRAND SPECIALISTE
DE LELECTRONIQUE A VOTRE PORTE

1200F

Je désire recevoir le catalogue général 86-87 de SELECTRONIC
ci-joint 12,00 F en timbres-poste .

Nom Le kit module dalimentaton . ... .. ..oeeeeieusseean ceeeenrn i aaias s 114 6556 565,00 F
Prénom - PLAQUE DE FINITION : Face avant auta-callante pour décorer les emplacements laissés libres dans votre censole de
mixage.
La plgque T T e s o0 ol O e P PO I 0 L, QT 114 ss63 41,40F
Adresse = dMALLETTEdDE TRANSPDF‘IT En alum:ruurg anud|§re sznltlaqul?‘cel\e prévue par ELEKTOR, elle permet le transport
e la console de mixage, avec le maximum de sécurité. Tres belle estl étique.
LCOdE Postal b Lo 1 | La mallette de tranSport “BEOT2" ... .. uuer-sussetenasenaueaesses aeeiaessiitenieeees 114 gags 679,50F  J

ble {0 3 + BQ dB), d'un triple correcteur de tonalité, d'un

indicateur de créte, une commande de réglage MONI-

TEUR, PFL et panoramigue.

LE KIT MODULE DENTREE no1..114.. 6861 479,50 F
- MODULE D’ENTREE N° 2 STEREQPHONICUE (MD STERO) (86012-2)

Le module d'entrée stéréophenique est destiné & recevoir des signaux fournis par des sources trés variées. On peut aussi

I'attaquer avec une 1éte de lecture magnétodynamique (MD). Elle peut servir d'entrée auxiliaire {au cas ol vous venez a

manguer de modules mono} 8t comme entrée stéréo & haut niveaux [AUX). En positicn « LINE », la commande de balance

fonctionne natureliement en reg!age panoram:que

Le kit medule dentrée n'2 . v s 4
- MODULE DE SORTIE n* 1 {85012 3]

Qutre le réglage de tonalité, et autres réglages fins, il est doté d'un vu-matre stéréo a LED. Le signal de sortie est dispo-

nible en version svmémque et asymétrique,

Le kit module de sortie n’1 1146558 715,00 F
- MODULE DE SORTIE n"2 (Casque-Moniteur} (86012-5)

dans ce module, on trouve : - un amplificateur sommateur deffets spéciaux, - un préamplificateur sommateur de pré-

&coute [PFL), - un amplificateur sommateur de Moniteur avec égaliseur parmétrigue, - un amplificateur de casges 00F

Le Kit MOdUle 08 SOMIE M'2. ..ot v ettt i eeiee s e rnan e e e 114.6561

114 6553 730,00 F

- MODULE D'ALIMENTATION (35012 4)
Equipée d'un transformateur torique, elle foncticnne en mode « TRACKING » pour Ewter les bruits 2 la mise sous tension.

Fournie avec équerre de blindage, radiateurs et accessoires.

RP-EL Ne 468
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REALISATION

affected 'to

Masters et les trois FB. Ne pas
oublier que sur FB (1) les deux
retours sont disponibles, alors
que pour FB2 (AUX1), seul ER2
- est possible, et pour FB3 (AUX2)

seul ER1 est actif. Si vous étes un
peu perdu, revoyez le schéma
page 86 du n° 462,

Mais au fait, rien ne vous

empéche de connecter vos cham-

bres & Echos maintenant !

Le principe d'utilisation est
simple : Il faut d’abord commuter
sur ECHO les Bus Aux souhaités
(clés sur ECHO SEND). Commu-
ter en mono ou en stéréo sur ce
méme module (il s'agit ici du
départ). Si vous avez une cham-
bre a échos totalement stéréo,
commutez «stéréon.
pseudo-stéréo (entrée mono, sor-

Sielle est

| tie stéréo), commutez «mono». Si
“enfin elle est mono, commutez

wmono», et reliez ensemble les
deux entrées de Retour écho

{dans le jack du cable de liaison

par exemple).

Quand ceci est fait, vous dispo-
sez d'un dosage d’injection par
voie (AUX1 ou-et AUX2) ainsi
gu'un choix Pré ou Post fader,
(bien qu’en général l'utilisation
soit plutdt Post fader). :

Les réglages généraux d'injec-
tion sont situés sur le module

; ‘Echo Send. -

‘Le signal retardé est, gquant a
lui, réinjectable ‘et panoramicable
sur MASTER 1 et 2, ainsi que
réinjectable sur les lignes cas-
ques (module Echo Return).

Ces possibilités offrent déja
une belle palette -a la création
artistique !

Le contréle des lignes SOLO et
PFL se fera en commutant les
clés disponibles sur les tranches.
On constatera les possibilités de
meélanges, en oubliant momenta-
nément la commutation SOLO
automatique.

En respectant scrupuleuse-
ment le systéme de montage pre-
conisé, le module se sort par
l'avant, en laissant sur place les
Led de signalisation, sans aucune
géne. Pour remplacer une Led, il
suffit de sortir le module et d’opeé-
rer sur place.

Point de détail : vous remar-
querez  que certains modules
comportent des réserves (affec-
ted to, track n°). Elles sont tou-
jours vierges d'indications pour
vous permettre d'y mentionner
ce qui correspond exactement a
votre cas personnel. Utilisez-les !

Idees

o Vous étes impatients d'enre-

gistrer avec de 1'écho, mais vous. |

regrettez de devoir travailler en

“aveugle ?

Reliez donc provisoirement les
entrées VU3 aux sorties SOLO
nouvellement construites... Ainsi
vous Vvisualiserez tous les points
de commandes SOLO, et pourrez
«voirn chaque voie en détail, cha-
que ligne casque, et chaque
départ écho. Ca devrait convenir,
nen ? :

.« Vous avez besoin exception-

nellement de plus de possibilités
encore pour les Retours échos ?

Dédoublez les céables ECHO
RETURN, et réinjectez le dédou-
blage sur une tranche stéréo.
Coupez les retours Echo sur les
masters et commandez mainte-

“nant par le fader et le panorami-

cque de la voie stéréo. Ou encore
panoramiquez le retour écho des
masters a droite la voie stéréo a

gauche - corrigée en fréguence -

et vous avez a droite l'écho linéai-
re, et & gauche un écho sélectif;

que vous pouvez encore réinjec- -

ter dans une chambre par le
départ Aux correspondant, etc...

affectéd ' to

+5 ECHO2r

Figure 10 : Face avant du module.
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60p§ole AC ODDV

Figure 11 : Utilisation des empiacements du chassis.

MICRU'I LIGNE 85030 Machine stéréo HD VU '
&I z et Power [+ » Gene
retour multipiste Hmachine {FB)
———————— - — = = — b= == )
mono
CORRECTEURS £ Monitor| Alim
| ] n cho | Master line outl control | control | =
1 e o : B £l "] return 5 écho |©
mono ou stéréo cahlés mono Stéréo +Play |*
CR368) (CR3682 (CR368%) Level [fofrm
DEPARTS AUX dep 268 Echo Master aux Select
- = Intercom
. send |[¢ ] control
Cahlés e Cablés » ( passif )
maono stereo
limit master
Blank cont PFL
Pannel Phones
; 4 5ekis +écoute
! studio
send + phones
{actif ) main
— {master | multi
MuLTI MULT! play vers duo
» duo g » muiti) |(géne |=
(échos multi  |vers mulq =
vers mult§ duo | . option) -
IN » < ouT +
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Console AC ODDY

Nomenclatures
Carte Led

Résistances NK4

1 kQ
820 Q

RiaRa:
Rsa Rv:
LED

Lds, 3, 5 : led b mm rouge

Ldz, 4, 6 : led b mm verte
Ldr : led 5 mm jaune

Carte AMPLIS

Résistances NK4

47 kQ
3,3 kQ

Ri1aRa:
RsaRs:

ICi, ICz2 : NE 5532
Roa Rz 1kQ I1Cs3, ICs : TLO72
Ris, Ria : 10 kQ +6 supports 8 broches
Ris, Ris : 33 kQ2
Ri7 & Ras : 22 kQ Connecteurs
Rzs, Rzs : 27 Q

Condensateurs CO42

CiaCs:10uF 63V
Csa Cs : 39 pF

Coa Cwz: 100 pF 256V
C13, Cis: 10 pF 63 V
Cisa Ciz: 0,1 uF

Potentiométres
P11VZN SFERNICE

P1, Pz : duo 10 kQ2 Lin

Circuits intégrés

1 x 7 broches
2 x 9 broches

Divers

8 picots F30127

4 cavaliers de 10.16

2 cavaliers de 15.24

2 entretoises MF3.10

4 entretoises MF3.5

2 canons pour meécaniques de
guitare

3 boulons téte fraisée de 4 x 10
4 boulons téte fraisée de 3 x 10
2 boulons téte platede 3 x 5
Circuits imprimeés et face avant

Alimentation
stabilisée a trois
sorties

Importée par GRADCO FRAN-
CE, la toute nouvelle alimenta-
tion stabilisée, modele GSC 1302,
~de Global Spécialties Corporation
_=délivre 3 niveaux de sortie inde-
pendants, I'un fixe de 5 VDC, les
autres étant variables de 0 a 30

Cette alimentation convient
- applications les plus diverses,
“tant en milieu industriel, que
- dans les domaines du laboratoire
et de I'enseignement.

Le niveau de sortie fixe de
5 volts (+0,1 V), sous une inten-
sité maximum de 5 Amp., limité
.en courant, présente une stabilité
~en ligne de 0,05 % et en charge
“:de 0,02 % + 3 mV pour une ondu-
ation résiduelle maximum de
55 mV.

Les deux sorties variables
offrent des tensions réglables en
continu de 0 a 30 volts sous une
ntensité maximum de 1 Amp.

1 0,0u5 % et en chafge de 0,1 % pour

une ondulation résiduelle maxi-
mum de 10 mV.

Les réglages des sorties varia-
bles se font, indépendamment
I'un de l'autre, sur deux potentio-
meétres, l'un pour le réglage
approché, l'autre pour le réglage
fin. Les valeurs sont affichées sur
deux afficheurs a 3 digits pour
les tensions et les intensités avec
sélecteurs de fonction TENSION/
COURANT.

~avec une_ stabilité en ligne de

Les sorties peuvent étre mises
en série ou en paralléle, elles sont
protégées et limitées en courant.

L'encombrement de cette ali-
mentation stabilisée est de
168 mm x 237 mm x 275 mm
pour un poids de 1,8 kg.

L’alimentation stabilisée GSC
1302 est proposée au prix hors:
TVA de Frs ; 3750,00. ‘

CRADCO FRANCE S.A. 24, rue
de Liége 75008 PARIS
TéL. : (1) 42.94.99.69
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Telecommande PCM
mm par infrarouges mm

ares sont ceux qui ne
possedent pas de
télécommande par
infrarouges pour
controler des équipements audio ou
vidéo. Ils sont en ce cas dédiés a
une fonction invariable : TV,
Magnétoscope ou Compact-Disc.
Le besoin pourtant se fait sentir de
profiter de composants capables de
transmettre sur un fil simple, une
fibre optique, ou par voie lumineuse
LR. des ordres complexes et
distincts pour d'autres usages.
L’étude proposée était a I'origine
destinée a la modernisation d'un
TVC ancien ; elle deviendra bientot
le ceeur d'une serrure électronique
pour alarme, employant de fait
d'excellents circuits peu connus
des hobbystes...

La transmission
aujourd’hui

n excluant les informations

linéaires, nous présentons en
figure 1 un récapitulatif des
méthodes de transmission de
données sérielles en modulation
par Impulsions Codées (PCM ou
MIC). Les technigques faisant
appel aux MODEM et transport
par ligne téléphonique sont igno-
rées dans une méme habitation.

— La figure 1 a résume les cas
multiples de liaison par fils qui
ne sont pas toujours les plus sim-

ples, telle la transmission utili-
sant les fils du secteur 50 Hz.

— La figure 1l b est le cas le
plus général d'application de nos
circuits intégrés, soit la télécom-
mande infrarouge dans l'air (sans
obstacle physique) en 950 nm.

— La figure 1 ¢ est la ruineuse
technique FOS (Fibre Optique en
Silice) qui emploie des émetteurs
Ga Al As en infrarouge (850 nm
par exemple) et des détecteurs
photodiodes PIN et a avalanche.
Trop rapide et trop cher ici.

— La figurel d présente la
nouvelle technologie d'avenir
gqu'est la FOP (Fibre Optique

RP-gLNo468




Plastique) que 'on suppose éco-
nomique et simple a réaliser. Elle
permet 'emploi de composants
émetteurs en lumiére visible et/
ou infrarouge, typiquement de
longueur d'onde 565 nm (Super
Vert) & 6560 nm (Hyper Rouge) et
700 nm (Ultra Rouge). L'infra-
rouge est un peu plus atténué
que le visible avec les FOP. Une
photodiode large bande (500-
1000 nm) est employée en récep-
tion. On trouve a la RTC un vaste
choix de FOP et de périphériques.

— En figure 1 e la liaison radio
(27 MHz par exemple) est excel-
lente mais ouverte au monde
extérieur par son récepteur, donc
de fiabilité... relative !

Les émetteurs M 709
et M 710 SGS

e sont des circuits intégrés

CMOS grille silicium existant
en différentes options de tension
d'alimentation, dont la plus
ancienne et la plus répandue est
retenue pour un domaine de fonc-
tionnement entre 4,5V (mini-
mum) et 10,6 V (maximum).

L’expérience nous prouve en
effet que la durée de vie des piles
est bonne, ce qui conduit & adop-
ter la pile la moins volumineuse
et la plus répandue, soit le
modéle 9 V 4 clips.

On évitera de faire appel a des
bobines irréalisables ou introuva-
bles pour les bases de temps qui
emploient un résonateur cérami-
que Murata (quelconque entre
445 et 510 kHz) et pas de quartz
ruineux !

Créés pour des applications
domestiques et industrielles, les
M 709 et M 710 de SGS utilisent
un code de transmission de haute
fiabilité gui a une capacité de
1024 canaux.

Chaque « mot » transmis com-
prend 4 bits qui représentent une
adresse (parmi 16 possibles), puis
6 bits qui constituent la com-
mande elle-méme (64 avec le
M 710, 40 pour le M 709). La pre-
miére commande possible (nu-
méro 0O/code 000 000) est
employée pour exprimer un
« code de fin de transmission »
quand on relédche une touche.

D’autres bits du message sériel

o simple, coaxial ou paire forsadée

sont ajoutés pour la synchronisa-
tion des horloges émetteur et
récepteur ainsi que pour des con-
tréles de sécurité. L'organisation
multi-adresses permet a une
seule télécommande de contrdler
plusieurs systémes indépendants

sans interférences; les récep-
teurs en effet ne répondent
qu'aux messages portant

l'adresse qui leur a été affectée
par cablage sur la carte...

Le codage des
informations

Les informations sont transmi-
ses en mode sériel PCM de type
PPM, soit en Modulation par Posi-
tion des Impulsions. Chagque mot
transmis consiste en 11 bits d'in-
formations (bits d'adresse, bits
de commande et bit de parité) et
3 bits de « format ».

Ces bits se présentent succes-
sivement de la fagon suivante : 1
bit préliminaire, 1 bit de départ, 4
bits d’adresse (A1, Az, Az, As), 6
bits de commande (Ci1, Cz, Cs, Ca,
Cs, Cs), 1 bit de parité et un bit
d’arrét,

. Emefter

- Emetteur

5 E'mégt'eui_:

- Emeftewr

{éventuetlement liaison par fils du secteur)

Eaison infrarouges/air

. fibreoptiqueensilce
S oy

 fbooptuepasie
e

liaison radio

—_—  »

4 Figure 1: Les différents modeé de transmission sérielle PCM.

3

W

L

(«

54




_Télécommande PCM par infrarouges

L'information binaire que
représente chaque bit est déter-
minée par l'intervalle de temps
séparant deux impulsions. Si T
est I'unité élémentaire de temps
(qui dépend du mode de trans-
mission - avec ou sans porteuse-
utilisé), le codage des bits peut
étre schématisé comme le montre
la figure 2.

Le fait d'introduire des codes
différents pour les « 1 » pairs et
impairs augmente l'aptitude a
reconnaitre les codes erronés
dans la section réceptrice du sys-
téme (M 104 ou M 105). Par
exemple, la double erreur que
peut causer 1'échange de « 10 »
en « 01 » (et vice-versa) est aisé-
ment détectée.

Dans le mot transmis, un bit de
parité est ajouté pour augmenter
la fiabilité de la communication.
Ce bit est « 1 » si le nombre de
« 1 » transmis est pair, tandis
qu’il sera « 0 » si le nombre de
« 1 » transmis est impair. De la
sorte, le nombre final de « 1 » est
toujours impair. ’

La figure 3 indique que de sur-
croit, chaque « mot » (message
complet) contient une impulsion
préliminaire, une impulsion de
départ et une impulsion d’'arrét.
L'espacement de temps entre les
impulsions préliminaires et de
départ est de 4 T, la durée entre
impulsion de départ et premiére
impulsion d'information est 1T,
enfin la durée entre derniere
impulsion d'information (fin du

bit de parité) et impulsion d’arrét
estde4 T.

Ainsi, la durée possible du
message complet va de 21T a
36 T. Un « mot » dans lequel le
bit « 0 » apparait dix fois a une
durée totale de 21 T, alors qu'un
autre contenant dix fois le « 1 »
durera en tout 36 T. On vérifie
que 21T représente «0O»n sur
tous les bits de commande, et
36 T correspond a « 1 » sur tous
les bits de commande.

Organisation des M 709 et
M 710

On donne en figure 4 le bro-
chage et le synoptique de chacun
des deux circuits intégrés étu-
dies. Le M 709 est en boitier
D.I.L. 24 pin et le M 710 en boitier
D.I.L. 28 pin parce qu'il comporte
3 lignes de clavier supplémentai-
res baptisées F, G et H.

Le clavier matriciel se referme
par un simple contact quelcon-
que ayant une résistance « ON »
inférieure a 2,5 kQ et une résis-
tance paralléle de fuite « OFF »
dépassant 2,2 MQ. Le M 709 est
une version réduite du M 710 par

T

4T | T|T| 3T j2r| 3T

1 1

of 1
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«1»‘32T : |: <<Q)>' | «l» E
~ bits pairs 2,4, etc)) '
O T e
«1s=8F Pel» | ot ]
e __f-‘r'gure.?

le clavier, et ses 39 commandes
sont les mémes que les 39 pre-
miéres du M 710 qui en a 63.

La figure 5 présente la table
de vérité compléte des émet-
teurs 709 et 710, soit le rapport
entre point de contact au clavier
et message de commande utile
contenu dans le « mot » transmis.
La liaison A-K ne sera pas
employée par I'usager,
puisqu’elle a un usage interne
(fin de transmission) automati-
que.

Mode de transmission

Les M 709 et M 710 peuvent
élaborer le code de transmission
en mode « flash » ou « porteuse »
selon le type de décodeur qui
devra recevoir le message. Le
choix se fait en portant la broche
1 & «0» (porteuse) ou «1ln»
(flash).

La différence entre ces deux
modes est d'une part la durée de
base T, et d'autre part le fait
gu'en mode « porteuse », ce que
nous appelions « impulsion » en
figure 3 consiste alors en un train
d'impulsions a la fréquence de
38,4 kHz.

L'allure du signal dans chacun
des modes est donnée en figu-
re 6, en prenant pour référence
d’horloge une fréquence de
500 kHz. Le mode de transmis-
sion avec « porteuse » est spécia-
lement destiné aux systémes
dans lesquels la fonction de
réception est opérée au moyen
d'un microprocesseur.
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Par nature, un uP ne peut pas
bien fonctionner avec l'allure des
signaux de sortie du mode
« flash ». La modulation d'une
porteuse a été introduite dans le
but de réduire le rapport cyclique
de transmission qui est plus
élevé (et donc plus gaspi) du fait
de la plus longue durée des cre-
neaux. Le rapport cyclique de
transmission est en fait un para-
métre majeur dans la longévité
de la pile puisqu'il détermine la
puissance « ON » consommée
par les LED infrarouges émettri-
ces. Puisque le temps de répeti-
tion du « mot » transmis est le
méme dans les deux modes (envi-
ron 102 msec), le rapport cyclique

TRANS.MODE TEST S ~5560

est de 0,15 % en mode « flash »
et 1,05 % en mode « porteuse ».
Dans notre application, nous

travaillerons unigquement en
mode « flash » puisque des déco-
deurs asynchrones sont

employés (M 104 et M 105) qui
disposent d'un systéme de pour-
suite du signal (calibration auto-
matique).

Base de temps et
synchronisation

Un émetteur M 709 (ou M 710)
et un récepteur M 105 (ou M 104)
peuvent travailler correctement
avec des fréquences d'horloge
(référence) différentes !

Figure 4

Un simple résonateur cérami-
gque (Murata) de fréquence quel-
congque comprise entre 445 et
510 kHz permet un fonctionne-
ment correct. En effet, la néces-
saire synchronisation entre émet-
teur et récepteur, vue du céteé
récepteur, est accomplie en
mesurant l'intervalle entre l'im-
pulsion de départ et la premiere
impulsion d'information, puis en
mémorisant cette valeur et en
l'adoptant comme durée de base
T.

Clavier et répétition de

code
Une entrée colonne (K a Q) doit
étre reliée a une entrée ligne (A a

56 4_ ; “ 0




Télécommande PCM par infrarouges

rafd

rd - rd i
Table de vérité e
Com-| - _ Code d’entrée Bits de commande
No. A B C D E F G HIK 1 L N o P alel ez o3 s e
0 ; FIN DE TRANSMISSION 6.0 0 00 0
1 X X 1 0 (1} 0 a 0
2 X X 0 1 0 (4] (i} 0
3 X 1 1 0 0 o 0
4 X X (4] 0 1 o 0 0
5 X X 1 0 1 Q 0 0
6 X X 1] 1 1 (¢] 0 0
T Ml e a0
TEEE X 00 01 0 0
9 X X 1 0 G 1 0 0
10 X T 0-1 01 020
11 X 1 1 4] 4] 0
12 X X 0 0 1 1 0 0
13 X X 1 4] 1 1 Q 0
14 X X 0 1 1 1 0 o
15 X X 1 1 1 1 0 0
10 X X 9 (0] 0 0 1 (4]
17 X x 1 Q Q [¢] 1 0
18 X X 0 e 0= 0 g
19 X 1 1 1] 0 1 4]
20 | X X 0 o 1 0 1 Q
211 X X 1 0 1 0 1 a
22 X X 0 1 1 ¢} 1 L¢3
23 X X 1 1 1 0 1 0
24 X X 0 E0 00 10
25 X X i [} 0 i) 1 4]
26 X X 0 1 0 1 1 g
27 X 1 1 0 1 1 0
28 X X 0 4] 1 1 1 o]
29 X X 1 0 i 1 1 o
30 X : X 0 1 1 1 1 0
31 X el e e R
32 X X Q 0 0 L] Q 1
33 X X 1 0 o 0 0 1
34 X X o 1 0 ¢] {03 it
35 X 1 1 0 (4] 0 1
36 X X 00 10 - 00 3
37 X X 1.0 10 .0 1
38 X 2 X Qo 1 o 0 't
39 X : X 1 1 1 (4] o 1
40 X X (¢} 0 0 1 0 1
41 X X 1 0 0 1 0 1
42 X X Gt o0 0
43 X 1 1 0. 13 1
44 X X (4] 0 1 1 0 1
45 x X 1 o 1 1 0 1
Eg 46 X X a 1 1 1 0 1
= 47 X X 1 1 1 1 0 1
=217 a8 X X 000 0
@ 49 X X 1 o 4] 0 1 1
S 50 X X o 1 4] o 1 1
7] 51 X 1 1 (4] o 1 1
) 52 X X 0 o 1 [¢] 1 1
a 53 X X 1 0 1 0 1 1
= 54, X X g 1 1 0 1 1
21| &8 X Xefto 0 1 o071
ég 56 ¥ 00 01 1
=y X X 100 o g
° 58 X X O 10 1 o 1
Z 52 X 1 0t ke
80 X X 0 0 1 1 1 1
81 X X 1 0 1 1 1 1
62 X X Q 1 1 i 1 1
63 X Xt s
Mode flash Figure 6 : Les deux modes de transmission.
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H) pour activer I'émetteur. Le
contact doit étre établi pendant
un minimum de 25 msec. Doubles
et multiples rebonds sont élimi-
nés par les circuits intégrés.

Le message de commande est
transmis répétitivement toutes
les 102msec (pour F pie-
zo = 500 kHz) tant que la touche
actionnée n'est pas relachée.
Quand le contact s'ouvre enfin,
le circuit transmet aprés une
pause d’environ 18 msec, le
« code de fin de transmission »
(code n° 0 en figure 5) et revient
au repos.

Si le contact est interrompu en
cours de transmission d'une com-
mande, le circuit M 709/M 710
poursuit sa transmission
jusqu’au bout. Puis, aprés une
pause d’environ 18 msec, diffuse
le « code de fin de transmission »
(commande 0).

Aucune commande ne sera
prise en compte jusqu’a ce que le
« code de fin de transmission »
ne soit passé et fini. La figure 7
précise graphiquement ce com-
portement dd au clavier dans les
deux modes de transmission.

Notion d’adresse dans le
message

Quatre entrées d'adresse sont
proposées avec les broches X, Y,
W, Z (voir figure 4) pour donner
en binaire pur 16 adresses possi-
bles que précisent la figure 8. On
y voit la place des 4 Dhits
d’adresse transmis et leur
contenu dans la table de vérité
jointe.

On désire en effet pouvoir
employer le méme émetteur pour
commander des récepteurs diffe-
rents éventuellement placés
dans une méme piéce sans inte-
ractions. Dans ce but, on appré-
ciera les 16 adresses possibles
des M 709 et M 710, en regret-
tant toutefois que les décodeurs
M 105 et M 104 ne regoivent que
les adresses 1 et 2 !

Le schéma de
principe commun
aux M 709 et M 710

'est une application directe
des principes énoncés plus
haut comme le prouve la figure 9.
Le résonateur piezo-électrique
PZ1 oscille entre les broches 2 et
3 grace a deux petites capacités.
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Toutes les bornes logiques de
conditionnement sont placées
pour une transmission en
«flash» (TM=1) et le choix
d'adresse par X seulement
(adresse 1 = XLow, adresse
2 = X High).

L’'amplificateur de courant est
un type universel que nous avons
étudié en nous écartant délibéré-
ment des propositions du cons-
tructeur SGS. Il nous a semblé
utile et pratique de composer un
ensemble utilisant des transis-
tors bipolaires (et non des MOS &
cause du prix) et tous des classi-
ques de la Hi-Fi !

Partant d'une pile 9V avec le
réservoir Cs, nous pourrons com-
muter par Qs un courant de créte
de 6 ampéres avec un simple
transistor TIP 41. Ceci permet de
piloter 3 diodes (IRL) de type
LD 271 en paralléle (sinon 4 du
fait du faible rapport cyclique).

La cascade NPN-PNP-NPN (Q:
a Qs) permet d’obtenir le courant
désiré sans les pertes de tension
engendrées par un montage
Darlington classique. Aussi dis-
pose-t-on du maximum de puis-
sance pendant le maximum de
temps.




C'est aussi pour privilégier la
puissance que les IRL (LED Infra-
rouge) sont commandées en
paralléle et non en série. Le cou-
rant moyen consommeé sur la pile
9V en transmission ininterrom-
pue est de l'ordre de 12 mA, et
insignifiant au repos.

Le condensateur réservoir Ca
est capable de fournir les crétes
de courant, et son propre courant
de fuite détermine l'usure de la
pile au repos. On notera simple-
ment dans notre schéma que cha-
que transistor posséde sa reésis-
tance physique Base-Emetteur.

En commutation rapide, ce
composant ne sert pas a prévenir
les dérives thermiques des éta-
ges Q1 a4 Qs, mais a décharger
plus vite la Base lors de l'extinc-
tion du courant. Toutes les résis-
tances employées ont de faibles
valeurs dqui ne correspondent
qu'au fonctionnement impulsion-
nel de I'amplificateur.

Il est important de noter que le
circuit présenté est parfaitement
adapté & la commande d'une
charge différente, par exemple
d'une LED Ga Al Ao ou méme
une diode laser g'il fallait com-
mander une fibre optique...

Réalisation pratique
d’une carte émettrice

Compte tenu des boitiers diffé-
rents pour un M 709 ou un
M 710, nous vous proposons
deux circuits imprimés de méme
encombrement, chacun conve-
nant exclusivement a son circuit
intégré.

Le tracé pour 40 commandes
(M 709) est donné en figure 10 et
la vue de dessus, composants en
place est en figure 11. Pour le
modeéle a 64 commandes (M 710),
nous proposons le circuit imprimé
en figure 12 et les composants
en situation en figure 13.

On reproduira les pistes véhi-
culant de forts courants avec une
section adéquate.

Au stade des composants, on
notera que rien n'est vraiment
critique et gu'aucune résistance
ne dépasse le quart de Watt,
c'est déja beaucoup en fait. Le
clavier sera constitué soit de
poussoirs séparés, soit d'un cla-
vier économique prévu pour le
matricage des connexions style
Texas Instruments (attention au
brochage dans tous les cas).

Le résonateur céramique PZa
sera avantageusement un
modéle 503 kHz car cette fré-
quence convient en TVC, mais
des 455 kHz sont évidemment
plus courants. L'originalité est ici
conseillée, surtout si 'on va vers
une application de sécurité (alar-
me, etc...); disons entre 445 et
510 kHz.

Le transistor Qz sera monté sur
carte, sans radiateur, plaqué con-
tre le stratifié. Sa fixation est
assurée par ses soudures. Finale-
ment, nous avons disposé une

2 §{ahhlges

R1

Ic1

Figure 10
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Figure 11




LED de signalisation a la place
d'une IRL sur trois, car deux
LD 270 nous ont semblé suffisan-
tes en pratique.

On disposera finalement de
une a quatre IRL avec ou sans
réflecteur parabolique (Siemens)
dans I'habillage de son choix. Le
strap qui détermine la polarité 0
ou 1 du point X, et donc
I'adresse, peut étre un inverseur
(unipolaire contact permanent).

Dans une application de clavier
d'ordinateur a distance par exem-
ple, il faudrait affecter une touche
« SHIFT » a l'une des comman-
des (par exemple la 6 ou la 7)plu-
t6t qu’au sélecteur d’adresse qui
devient en fait un sélecteur de
circuit récepteur M 105 ou M 104
(décrit prochainement).

Nous donnons en figure 14 et
figure 15, deux exemples de
montages conseillés par le cons-
tructeur ; aucun toutefois n'uti-
lise des transistors trés ordinai-
res que l'on appelle « commodi-
tés » dans toutes les usines (com-
modités = pieces inscrites dans
tous les catalogues).

Attention de ne jamais inver-
ser la pile de 9 V lors de sa mise
en place !

La réception

infrarouge en bref

lle ne commence pas par un

préamplificateur mais plutdt
par le capteur optigque sélec-
tionné pour l'application. Il
importe de considérer différents
facteurs pour qu'une photodiode
soit efficace avec les LD 271
émettrices ;

— L'angle de capture de la
photodiode d'intérieur doit é&tre
large, et les types directifs réser-
vés aux barriéres ou transmis-
sions a longue distance.
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— La distance de réception
peut necessiter l'adjonction
d'une optique de focalisation
(une simple loupe double ou qua-
druple cette distance possible).

— La photodiode doit idéale-
ment présenter un maximum de
sensibilité pour la longueur
d'onde des LD271 (A cré-

te = 950 nm) et aucune pour les
autres signaux, ce qui est quasi-
ment impossible.

— Le filtre sélectif pour l'infra-
rouge doit étre de préférence
incorporé dans le composant (boi-
tier teinté gris-violet) pour une
mise en ceuvre plus simple.

— La photodiode doit exister
et étre économique sans Conces-
sions électriques.

Toutes ces raisons nous
conduisent a chercher dans le
catalogue Siemens qui estlen® 1
incontesté de ces composants. La
LD 271 émettrice est un boitier
teinté de LED b mm comme 1'at-
teste la figure 16a.

Le capteur préférentiel est la
photodiode PIN-Planar SFH 205
ou 206 dont l'aspect est montré
en figure 16b. La puce sensitive
fait 3 X 3 mm environ, et équipe
la quasi-totalité des modéles pro-
posés, principalement la
BPW 34 F (filtrée) dont le boitier
est montré en figure 16c.

La seule différence entre
SFH 205 et 206 est optique : une
SFH 205 est sensible du coté
arrondi de son boitier tandis que
la SFH 206 l'est du co6té plat de
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son boitier. En d’'autres termes,
la puce y est simplement retour-
née avant le moulage.

La BP 104 de la figure 16d est
de puce un peu plus petite, et de
sensibilité moindre pour une
radiation de 950 nm, étant a plus
large bande. Enfin, des photodio-
des BPW 34 standard (non F) ou
SFH 206 K sont mécaniquement
et électriquement compatibles,
mais non filtrées, imposant la
mise en place d'un morceau de
plastique rouge foncé ou gris
devant la face sensible.

Quelle que soit finalement la
photodiode PIN utilisée, l'ama-
teur devra veiller a optimiser 1'as-
pect optique environnant : elle
doit « voir clair » devant elle dans
un angle solide de 7 steradians,
et capter le minimum de lumiére
parasite contenant de linfra-
rouge (principalement incandes-
cence 50 Hz).

Préamplificateurs
pour photodiodes PIN

Nous présentons deux études
voisines et interchangeables
destinées aux récepteurs-déco-
deurs a venir M 105 et M 104.
Elles mettent en jeu un amplifica-
teur opérationnel double SGS de
type TDA 2320. C’est un compo-
sant concu pour cet usage qui
est caractérisé par un faible bruit
propre et une consommation
d'alimentation minimale.

La version lumiére du jour

Son schéma de principe est
proposé en figure 17. Le mini-
module est alimenté sous 5V
(+ 10 %) et consomme environ
42 mA permanents. La photo-
diode PIN (P.LLR.) est montée en
inverse et ne présente qu'un
négligeable courant de fuite en
l'absence de radiations infrarou-
ges.

Dés réception d'une longueur
d'onde acceptable (950 nm), la
diode P.IR. va «craquer» et
conduire brusquement un léger
courant vers la masse par effet
d’avalanche. Les créneaux ainsi
recopiés sont présents aux bor-
nes de R: en lancées négatives.

On attaque l'amplificateur ICis
par voie capacitive en le pré-pola-
risant avec Di:+ R:+ Rs pour

créer en sortie du module un
potentiel continu de repos proche

RP-ELNo488




REALISATION

de la tension d’'alimentation. On
I’établit juste sous le niveau de
saturation.

Par sa structure 3 liaison
directe et non-inverseur, l'ampli
a deux étages permet ce mode
de travail et reste a haute impé-
dance d'entrée. Le signal de sor-
tie sera en lancées négatives éga-
lement, comme souhaitable pour
les décodeurs SGS.

Chaque étage d'amplification
travaille avec un gain d'environ
30 dB, le signal de la diode P.LR.
est amplifié au total de 1000 fois,
donnant une amplitude créte a
créte de 4,5 V au maximum.

Le premier étage est équipé en
contre-réaction d'un écréteur
symétrique formé par D: et Ds
pour limiter a deux fois 0,7 V l'at-
tagque du second étage. Sur
signaux forts (émetteur proche
de la photodiode DIR), l'allure
carrée en saturation est favori-
sée.

Enfin Cz et C: permettent la
liaison directe inter-étages en for-
mant une limitation des basses
fréquences indésirables (50 et
100 Hz par exemple) et Rs en sor-
tie donne une meilleur forme
d'onde sur le front d'extinction
du créneau,

Ce préampli est utilisable
jusqu’a 10 métres de distance
mais environ 5 meétres si une
lampe & incandescence de 75 W
est & 1 meétre environ du capteur.
Pour cette raison, le module s’ap-
plique bien a la lumiére du jour
(capteur derriére un carreau, par
exemple, pour alarme domesti-

que).
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La version lumiére
artificielle améliorée

Il s'agit du schéma de la figu-
re 18 qui est techniquement com-
parable. Cette fois pourtant, un
transistor faible bruit (Q1) va four-
nir une charge active a la photo-
diode P.I.LR. en renforcant l'effet
d'avalanche de cette diode.

Tandis que 1'accent est mis sur
la réponse impulsionnelle, on
bénéficie par Q1 d'un contrdleur
automatique de gain approxima-
tif. Les amplificateurs sont cou-
plés capacitivement du fait de
leurs polarisations continues dif-
férentes crées par Ra + R7 + Ruo.

Sur le premier étage, D1 est
limiteuse/écréteuse car le gain

RS
AW

est maximal. Le second étage est
en revanche a + 30 dB et la réjec-
tion des basses fréequences
s'opére principalement par les
capacités de couplage Cz, Csz et
Ca.

L'absence de charge en sortie
réduit la consommation qui est
ici de 0,9 mA environ sous 5V
(£ 5 % cette fois-ci). On vérifiera
lors des essais que cette alimen-
tation est bien comprise entre
4,75 V et b,25 V pour ne pas faus-
ser les polarisations continues.

Le domaine d’utilisation de ce
second module est plus vaste que
le précédent, mais chaque cas
est particulier vu les nombreux
parameétres non-électroniques
d’une liaison opto/air.
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= «lumiére artificielie»
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Télécommande PCM par infrarouges

Réalisation pratique
des préamplis pour
photodiodes PIN

lle s'appuie pour la version

« lumiére naturelle » sur le
tracé du circuit imprimé de la
figure 19, la version « lumiére
artificielle » est quant a elle tra-
cée en figure 20.

Ces circuits imprimés peuvent
étre réalisés en perforant le cdté
cuivré d'une plaque vierge a tra-
vers une photocopie du tracé (fi-
gure 19 ou 20). On ponce ensuite
les bavures de pergage avec un
abrasif léger et on effectue les
liaisons au stylo encreur.

La disposition des composants
est sans surprises avec la figu-
re 21 (lumiére naturelle) ou bien
la figure 22 (lumiére artificielle).
En revanche on conseille d'éta-
mer les pistes au fer a souder
pour une carte exposée a 'humi-
dité.

Le capteur infrarouge sera faci-
lement adaptable au circuit
imprimé, et l'on veillera simple-
ment a le monter dans le bon
sens. Finalement, les essais élec-
triques terminés, on conseille de
nettoyer au pinceau avec du tri-
chloréthyléne les traces de flux
de soudure avant d’appliquer un
vernis protecteur (Jelt V2 rouge,
etc...) sous les cartes terminées.

(& suivre)
D. JACOVOPOULOS

Figure 19

Figure 21

Figure 20

Figure 22

Nomenciature des
émetteurs infrarouges
709 et 710 SGS

Résistances & couche

5%-025W

Ri
R::
Ra:
Ra:
Rs :

: 3,9 kQ

5,6 kQ

100 Q

470 Q

10 Q

Rs: 68 Q

Rv : 22 Q (rouge, rouge, noir, or)
Rs, Re

Condensateurs

C1, Cz : 100 pF céramique

Cs: 220 4 470 uF/10 V chimique

Semiconducteurs

Qs
Q2 : 2 N 2905, 2N 4037, etc.
Qs : TIP 41, BD 243, etc
max . B A)

LED: : quelcongue en rouge

: BC 107, BC 171, BC 414, etc.

(I

Circuit intégré

Pour 40 commandes directes : M
709 B1 au M 709 AB1 (SGS exclu-
sivement)
Pour 64 commandes directes : M
710 B1 ou M 710 AB1 (SGS exclu-
sivement)

Divers

Pile 9 V et clips adaptés, clavier
au choix (Texas par exemple) ou
poussoir a contact travail, coffret
selon usage et disponibilité,

IRL: et IRLz:LD 270 SIEMENS Cgramique PZi: MURATA CSB
avec ou sans réflecteur paraboli- 503 ou BFU 455 K, etc.

: 2.7 Q (rouge, violet, or, or) que
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Nomenclature préamplil.R.
« Lumiére Naturelle »

Résistances a couche
5%-025W

Nomenclature préeampili I.R.
« Lumiére artificielle »

Résistances & couche
5% -025W

1 220 kG2
Rz :
: 2,2 kQ
: 120 k€2
: 330 Q
;10 kQ
1330 Q
: 10 kQ

82 Q

Ri:
Rz :
Rs :
Ra:
Rs :

1M Q
39 kQ
100 k€2
3,3 kQ
1kQ

Rs :
R7:
Rs :
Rs:

47 kQ
12 kQ
3,3kQ
100 kQ

Ris 22,7 kO

Ro: 2,2 kQ

Condensateurs

C:: 1 nF

Cz:0,1uF

Cs: 0,1 uF

Cs : 10 uF/6,3 V tantale goutte

Semiconducteurs

D1, D2, Da: 1N 4148, 1N 914
PIR.: Photodiode Infra Rouge
SFH 205, SFH 206, BPW 34F,
BPW 34... SIEMENS

IC: : TDA 2320 de SGS

Condensateurs

Ci: 10 uF/10V
Cz C3:22nF
Ca: 47 nF
Cs:0,1uF

Semiconducteurs

Di1: 1N 4148, 1N 914

IC:1 : TDA 2320 de SGS

Q::BC 109, PBC 109, BC 414,
BC 409, etc. (faible bruit)

P.I.LR. : Photodiode Infra Rouge
SFH 205, SFH 206, BPW 34 F,
BPW 34... SIEMENS

S.P.E. : Société Parisienne d'Edition

Société Anonyme au capital de 1950 000,00 F
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43, rue de Dunkerque - 75480 PARIS CEDEX 10
Création : 1909
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LE KIT CM 100 =57 UN DES PRODUITS DE LA GAMME

ELECTROLUBE

— NETTOYANTS

— LUBRIFIANTS

— JOINTS THERMIQUES

— VERNIS

— BLINDAGES

— COLLES CONDUCTRICES

— PEINTURES ANTISTATIQUES ETC...

LISTE ET NOTICE TECHNIQUE SUR DEMANDE

ELECTROLUBE UNE GAMME DE PRODUITS
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IMPORTE PAR :

PHIMARAL BP 258
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Quelqgues rappels

La gamme des vondes moyen-
nes» (OM, MW ou PO) s'étend
officiellement de 520 4 1605 kHz,
c’'est-a-dire grossiérement entre
les ondes longues ou grandes
ondes, et les ondes courtes.

C'est dire que leurs caractéris-
tiques rappelleront par certains
détails, I'une ou l'autre de ces
bandes de fréquences.

La bande des PO est pratique-
ment réservée a la radiodiffusion
en modulation d’amplitude (AM)
a bande étroite, tandis que les
bandes marines, pourtant trés
proches, sont désormais exploi-
tées en BLU.

En Europe, les fréquences attri-
buées aux stations émettrices
sont en principe multiples de
9 kHz, tandis que sur le continent
ameéricain, elles sont multiples
de 10 kHz.

Compte tenu de la présence de
deux bandes latérales dans le
spectre de modulation, cette lar-
geur de canal de 9 ou 10 kHz
limite la bande passante audio
théorique a 4500 ou 5000 Hz.

On est trés loin de la haute
fidélité, et pourtant il arrive de
capter (avec un bon récepteur !)
de la musique de fort bonne qua-
lité sur les ondes moyennes !

En réalité, toutes les stations
d'émission ne respectent pas
vraiment la réduction de bande
audio pourtant obligatoire : il en
résulte une meilleure qualité du
son, mais aussi des «déborde-
ments» de fréquence capables de
perturber la réception de stations

opérant sur des fréquences voisi-
nes : la bande FM n’a nullement
I'exclusivité de l'indiscipline des
diffuseurs !

Pour écouter les émissions des
stations pratiquant ce genre
d’excés, il peut étre avantageux
de caler le récepteur trés légére-
ment a cbté de la fréquence a
recevoir : on évite ainsi que la
courbe de sélectivité du récep-
teur ne coupe les fréquences
aigues «hors normen.

La propagation des
«PO»

ans la pratigue, la gamme
des PO sert essentiellement
a diffuser des programmes natio-

naux ou régionaux au moyen de
réseaux d'émetteurs de densité
moyenne (une vingtaine de sites
pour couvrir la France entiére,
par exemple).

Selon la puissance d’'émission,
la portée utile d’'un émetteur PO
vers des récepteurs de qualité
ugrand public» varie de 100 2
300 km environ, de jour.

Dans cette zone, la réception
est de qualité a peu prés stable
et globalement satisfaisante,
pourvu que les parasitages
locaux ne soient pas trop vio-
lents.

Divers phénomeénes atmosphé-
riques augmentent fréquemment
la portée des émetteurs PO dans
de larges proportions, tout parti-
culiérement aprés le coucher du
soleil : 4 'onde de sol, seule prise
en considération pour l'usage
«commercialy s'ajoute une «onde
de cieln» réfléchie ou réfractée.

Des portées de plusieurs mil-
liers de kilomeétres (par exemple
transatlantiques) ne sont pas
rares, mais le phénomeéne est
bien entendu occasionnel.

En contrepartie, il faut s'atten-
dre, lorsque la propagation est
bonne, a des interférences par-
fois trés fortes, entre stations
opérant sur une méme fréquence,
méme trés éloignées.

Par ailleurs, hors de la zone
normale de réception, la qualité
du signal varie constamment par
suite du phénoméne de «fa-
ding» : selon les caprices de
I'onde de ciel, des évanouisse-
ments plus ou moins fréquents
ou de brusques périodes d'in-
tense distorsion sont choses cou-
rantes.

Les «PO» en France

C’est en France cque la bande
des «PO» semble étre tombée le
plus en désuétude : en Ameérigue
(du Nord comme du Sud) et dans
beaucoup de pays européens, on
écoute davantage les PO que les
GO, ou méme que la FM.

Il faut dire que les réseaux PO
francais (réseau A pour France-
Inter et réseau B pour France-
Culture) font assez largement
double emploi avec le réseau a
modulation de frégquence.

Ces émetteurs, dont la liste est
donnée a la figure 1, présentent
cependant quelques particulari-
tés intéresantes :

— nombreuses périodes de «dé-
crochage» pendant lesquels des
programmes spécifiques sont
émis (météo marine, «Radio
Bleuen, etc.)

— réception satisfaisante dans
des zones ou la FM est inexploita-
ble, soit pour des raisons géogra-
phiques, soit a cause de pertur-
bations émanant de radios loca-
les.

— réception en voiture plus sta-
ble qu'en FM.

Réceptions internationales

Il est intéressant a plus d'un
titre de chercher a capter des
émissions d’'origine étrangére, ce
qui est chose aisée en PO puis-
que la densité de stations est
tout de méme moindre gqu'en
ondes courtes : de 'excellent tra-
vail peut étre accompli avec un

RE:ELNo468
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FRANCE-INTER

Figure 1
| LONGUEUR
' EMETTEURS = ENKw H  D'ONDEENm
ALLOUIS (1) 1000/2000 164 1829
AJACCIO o - 1161 258
BASTIA 20 1071 280
BAYONNE * 0,05 1071 280
BREST 20 1071 280
CORTE * 1 1485 202
GRENOBLE 20 1071 280
LILLE 40 1071 280
MARSEILLE 600 675 244
MONTPELLIER 5D 1071 280
NANCY 100 1350 222
NICE 100 1350 222
STRASBOURG 200 - 1161 258
TOULON L . 1534 189
TOULOUSE 100 : 1161 258
TOURS # 0,05 1485 202
* Diffusent également des émissions regionales et locales
FRANCE-CULTURE
. FREQUENCE | LONGUEUR
 EMETTEURS NKHz | D'ONDEENm
AJACCIO 20 1404 214
BASTIA 20 1494 201
BAYONNE a4 1494 201
BESANGON i 1494 201
BORDEAUX . 100 1206 249
BREST o T R 214
CLERMONT-FERRAND 20 1494 201
DIJON 12 1404 214
GRENOBLE 1t 1404 214
LILLE 300 1377 218
LIMOGES 300 792 379
LYON 300 603 498
MARSEILLE 150 1242 242
NANCY 200 837 358
NICE 300 1557 193
PARIS 300 864 347
PAU 20 | o4 o
RENNES 300 i 422
STRASBOURG 300 1278 235
TOULOUSE 300 945 317
TYPE F.I.P
MARSEILLE ~ 4xW | 585kHz |F.I MARSEILLE.
PARIS 2 x 5 kW 585 kHz | F.I PARIS
DIVERS
 EMETTEURS ~ |PUISSANCE |FREQUENCE | APPELLATION
PARIS Romainville' 2x 4 kW 963kHz = | RADIO SORBONNE

Suite page 97

simple auto-radio a affichage
digital, éventuellement muni
d'un adaptateur pour réception
«a la maisonn».

Nos lecteurs habituels savent
bien que c'est en PO que la plu-
part des émissions BASICODE
recevables en France ont été émi-
ses. Des programmes informati-
ques de haute gualité ont ainsi
été recus de Hollande et d"Angle-
terre par beaucoup d'amateurs
de I'Europe entiére.

En matiére d'informations fia-
bles, la réputation de stations
comme la BBC n'est plus a faire :
c’est par exemple a cette noble
institution britannique que l'au-
teur de ces lignes doit d'avoir
appris l'accident de Tchernobyl
avec presque deux  jours
d’'avance sur le Francais moyen...

La BBC diffuse d'ailleurs des
émissions en francais matin,
midi et soir sur 648 kHz.

Parmi les pays voisins de la
France, c’est précisément la
Grande-Bretagne qui possede le
plus de stations PO : sur les
ondes moyennes sont en effet dif-
fusées toutes les chaines natio-
nales ou presque, plus de nom-
breuses stations locales publi-
qgues (BBC) ou privées (IBA).

II n'est donc pas étonnant,
dans le quart nord-ouest de la
France, d'entendre parler anglais
dés que l'on appuie sur la touche
PO de son récepteur !
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On ne soude pas

T R S R
fo e e

~ a fagon la plus simple de relier
d solidement deux piéces
métalliques entre elles est de
faire fondre a leur contact un
métal d’apport 4 une tempéra-
ture n'excédant pas 450° C.

Il s’agit 1a d'une SOUDURE au
sens strict du terme : les piéces a
assembler ne fondent pas, mais
sont simplement portées a une
température leur permettant de
faire fondre le métal d'apport par
simple contact.

Lorsque les piéces ne sont pas
assez chaudes et que la fusion
du métal d'apport est obtenue
par contact avec le fer ou la flam-
me, il n'y a pas soudure, mais

tout au plus collage ou «soudure
séche» dénuée de toute solidité,
étanchéité, et performances élec-
triques.

our I'électronicien,
manier le fer a souder est
un acte si courant qu'il
peut faire oublier qu'il
existe bien d'autres moyens
d'assembler des pieces métalliques
par soudage.

Parmi ceux-ci, certains revétent un
intérét particulier dans les
domaines qui intéressent nos
lecteurs : électronique pure,
évidemment, mais aussi tolerie
fine, petite mécanique, etc...

Il existe dans le commerce une
gamme désormais trés compléte
d’outils et de produits couvrant tous
les besoins courants, et qui gagne a
étre connue. Faisons donc
connaissance !

La soudure a l'étain et au fer
électrique (190 a 250° C) entre
exactement dans cette catégorie.

La méme cpération, conduite a
une température supérieure a
4500 C (donc en général a la flam-
me) s’appelle BRASURE ou sou-
dure forte : il n'y a toujours pas
fusion des piéces a assembler
bien qu'une résistance mécani-
que trés supérieure soit obtenue.

Reste la SOUDURE AUTO-
GENE pour lagquelle on réalise
une fusion locale des piéces a
assembler, le métal d'apport
(lorsqu'il v en a) étant le méme
que celui des pieces.

On opére a l'arc électrique ou
au chalumeau oxygaz, a des tem-
pératures de l'ordre de 3000° C !

Bien exécutée, une telle sou-
dure présente pratiquement la
méme résistance mécanique que




les piéces avant l'assemblage.

En gros, la solidité d'une sou-
dure augmente donc avec la tem-
pérature a laquelle est effectuée
l'opération, mais les dégrada-
tions telles que déformation ou
déplacement augmentent aussi,
sans parler des risques due
subissent les piéces voisines.

ne soudure ne peut réussir a

100 % que si les pieces a
assembler sont parfaitement pro-
pres, et notamment exemptes de
toutes traces de gras ou d'oxyda-
tion.

Il est toutefois difficile d'obte-
nir la propreté totale, tandis que
le chauffage lui-méme risque de
causer 4 nouveau une oxydation.

Le métal d'apport n'est donc
que l'un des produits nécessaires
a la réalisation d'une soudure : il
faut également un FLUX, sou-
vent appelé décapant.

Il peut s'agir d'une poudre ou
d'un liquide, voire d'une péate
fournis séparément, mais la pré-
sentation la plus commode est
l'incorporation au metal d’apport.

La soudure & l'étain pour elec-
tronique comporte une ou plu-
sieurs Ames décapantes (résine),
tandis que les baguettes de bra-
sure ou les électrodes pour sou-
dure a l'arc sont souvent enro-
bées.

Des qu’il fond (en géneral
avant le métal), le flux se répand
sur les piéces a souder, les
décape en profondeur la ou la
lime et la brosse ne vont pas,
puis inhibe toute nouvelle oxyda-
tion. Cet effet est toutefois limite
dans le temps, ce qui veut dire
gue si la soudure n'est pas
promptement achevee, le flux se
dégrade : il perd alors son effet

anti-oxydant et encrasse a nou-
veau les piéces a souder. Tout
est a reprendre a zéro !

Réussir une soudure réclame
donc un certain tour de main (a
acquérir par des essais sur des
piéces sans valeur), des fournitu-
res adaptées au cas a résoudre,
et un outillage approprie.

aucoup de choses peuvent
LD &tre faites avec un fer a sou-
der, qu’il fonctionne sur secteur,
sur batteries, ou au gaz (comme
le SPOTFLAM de Camping Gaz
et le PORTASOL de ZEVA, vérita-
ble stylo & souder & gaz rechar-
geable). 11 est capable par le
réglage du débit de gaz et le
choix des pannes de couvrir la
gamme équivalent a des fers a
souder électriques de 10 a 60 W.
L'important est que la puissance
de chauffe soit suffisante pour
I'importance des piéces a assem-
bler.

Pour atteindre la température
de fusion du métal d'apport, les
piéces exigent un apport de cha-
leur supérieur aux deperditions,
et ce pendant un temps suffisant.

Or, les déperditions augmen-
tent avec la température, et un
chauffage trop prolongé risque
de détruire les piéces fragiles !

Contrairement a une idée regue
fort tenace, il est donc préférable
de posséder un fer trop puissant
gue pas assez.

Parallélement, il doit exister un
bon contact thermigue entre la
panne et les piéces a souder : la
panne doit donc étre suffisam-
ment volumineuse, propre, et
généreusement étamée de frais.

Pour toutes ces raisons, le sup-
port de fer joue un réle dans la
qualité des soudures obtenues !

Son ressort pose-fer évite toute
surchauffe de la panne au repos,
alors que son éponge permet un
fréquent nettoyage.

Selon la puissance du fer et les
travaux a réaliser, on choisira soit
la soudure décapante en fil a
60 % ou 40 % d’étain (points de
fusion respectifs 190 et 240° C),

— Le SPOTFLAM de Camping Gaz (en haut) se présente
sous la forme d’un petit chalumeau portable. En utilisation
« fer a souder », une panne vient coiffer le brileur. Cette
panne est directement chauffée par la flamme.

— Autre philosophie pour le PORTASOL de Zeva (en bas).
Véritable fer a souder a catalyse, il se recharge comme un
briquet & gaz pour une capacité similaire. Le plein du
réservoir lui assure une autonomie moyenne de 2h. Le
débit du gaz réglable permet un réglage de la température
entre 100 et 400° C.




soit la baguette a 30 % d'étain
fondant a 250° C mais nécessi-
tant un décapant acheté séparé-
ment.

On peut souder a l'étain de
tres nombreux métaux avec eux-
mémes ou entre eux, et notam-
ment :

- Plomb (point de fusion 327° C)
- Zinc (420° C)

- Laiton (900° C)

- Acier (1500° C)

- Fer (153902 C)

- Cuivre (1080° C)

Certaines brasures trés spécia-
les (genre aluminium-zinc-cad-
mium), accompagnées de flux
bien particuliers, permettent de
souder au fer de petites piéces
d’aluminium, ou d’obtenir sur

cuivre ou laiton, des résistances

mécanigques
5 kg/mim?
T'étain.

Certains soudeurs habiles affir-
ment méme étre capables de sou-
der a 1'étain des piéces d'alumi-
nium, moyennant l'emploi d'un
flux approprié.

Retenons de tout ceci que les
meétaux d'apport (y compris
I'étain pour électronique qui
contient 40 a 60 % de plomb et
de métaux divers) sont quasi-
ment toujours des alliages com-
plexes.

I1 faut savoir, en effet, que la
température de fusion d'un
alliage est en régle générale infé-
rieure a celles de ses consti-
tuants ; c'est important pour la
soudure au fer, mais encore plus
pour le soudage et le brasage a la
flamme.

supérieures aux
des assemblages a

Le soudage a la flamme
«Aérogazn

Les lampes a souder courantes,
petites ou grosses, tout comme
les chalumeaux de plombier, utili-
sent une flamme de butane ou
propane (parfois mélangés sous
le nom de BUTANE PLUS) brdlant
dans l'air.

On obtient ainsi des tempéra-
tures (4 la flamme et non des
piéces), de 1500 & 1850° C envi-
ron.

Selon le débit du brileur, qui
peut aller de 13 grammes par
heure a plus de 500 selon les
matériels, on peut envisager d’at-
teindre des températures de pié-
ces autorisant I'emploi de brasu-

res plus fortes que la soudure a
I'étain.

Une des meilleures brasures
(mais qui colte fort cher!) est
l'alliage a 40 % d’'argent (2005
Camping Gaz avec flux 2015).
Fondant a 630°C, il assemble
tous les métaux a l'exception de
I'aluminium, de 1'étain, du plomb,
et de la fonte. Sa résistance
mécanigque de 42 kg/mm? est
assez exceptionnelle par rapport
a celle de 'étain (5 kg/mm?2) !

Les brasures cuivre (2007 et
2008 Camping Gaz) fondent aux
environs de 820° C et sont en
principe réservées aux assembla-
ges de cuivre (résistance 50 a
65 kg/mm?). Nous avons cepen-
dant obtenu aussi de fort bons
résultats sur laiton, moyennant
une certaine prudence dans le
chauffage, car le point du fusion
n’est pas loin.

Enfin, il est possible (mais
assez délicat) de souder toutes
sortes de piéces d’aluminium a
l'aide de brasures alu (genre 2004
Camping Gaz avec flux 2014)
offrant une résistance mécanique
de l'ordre de 10 kg/mm?2.

La brasure fond a 575° C, soit
pratiquement le point de fusion
de l'aluminium pur, et plus que
certains de ses alliages.

Comme !'aluminium est trés
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bon conducteur de la chaleur (for-
tes déperditions), le travail n’est
pas facile : répétitions vivement
conseillées !

Ce procédé de soudage a la
lampe convient bien aux travaux
susceptibles de concerner nos
lecteurs, ainsi qu'aux interven-
tions de plomberie-sanitaire, ce
qui ne géte rien !

L'investissement & prévoir est
modeste, et les frais de fonction-
nement (gaz, brasures), négligea-
bles lorsqu'il s'agit de petites pié-
ces vite chaudes. Un brileur a
pointe fine ou méme super-fine
est a recommander.

Avec les précautions voulues,
cet outillage permet éventuelle-
ment de chauffer les gaines
thermo-rétractables, de dégrip-
per des assemblages vissés, de
dépoter des résines d'enrobage,
etc.

On appréciera la possibilité de
braser a haute température tou-
tes les fois qu'une soudure a
1'étain risquerait de fondre a
cause de l'échauffement normal
de la piéce.

emplacez l'air par de l'oxy-

géne pur dans la combustion
du butane ou du propane, et la
température de flamme grimpe a
2850° C (3000° C avec du Kyréne,
31009 C avec de l'acétyléne).
Cette haute température permet
d’atteindre plus vite 1'échauffe-
ment de piéces plus grosses lors-

qu'il s’agit d’exécuter les mémes
travaux qu'a la flamme aérogaz.

La flamme oxygaz ouvre cepen-
dant la porte a l'emploi de la
brasure «laiton enrobén, particu-
lierement économique et univer-
selle.

Assembler du cuivre, de l'acier,
de l'inox, de la fonte ou de l'acier
galvanisé devient extrémement
simple.

Toutes les marques connues
(Camping Gaz, Express, Air
Liquide, etc.) fournissent cette
brasure, que les bons quincaillers
offrent également en vrac, par
baguettes d'un meétre, a un prix
sans concurrence puisqgu'il s'agit
d'un «standard de l'industrie»
gu'emploient chaque jour les

garagistes, chauffagistes, serru-
riers, etc.

L'outillage nécessaire (chalu-
meau et alimentation en gaz et
oxygeéne) est désormais accessi-
ble 4 I'amateur sous diverses for-
mes. Citons notamment le COXY-
NEL d’Air Liquide Grand Public
et L'OXY-BUTANE de Camping
Gaz.

Ces deux chalumeaux utilisent
des cartouches jetables de gaz,
et des bouteilles rechargeables
d’oxygéne a 200 bars (110 et 69
litres respectivement sous pres-
sion atmosphérique).

On obtient ainsi une autonomie
moyenne de l'ordre d'une heure
pour l'oxygéne, et de plusieurs
heures pour le gaz.

Bien que légérement plus col-
teux, ces postes nous semblent
préférables a ceux utilisant des
cartouches jetables aussi pour
I'oxygeéne (autonomie ridicule).

Sur les deux modeéles cités, des
micro-lances peuvent étre adap-
tées qui, sous l'aspect d’aiguilles
de seringues, rendent possibles
de microscopiques brasures sur
les piéces les plus délicates (ther-
mocouples, par exemple).

Un tel équipement permet la
construction de robustes et trés
propres boitiers meétalliques a
partir de t6le d’'acier de prove-
nance quelconque, qu'il est
ensuite facile de peindre a la
bombe. Aucun pliage n'est
nécessaire comme lorsque l'on
utilise des rivets ou des vis.

Bien que non prévus pour
l'oxycoupage, ces chalumeaux
peuvent servir occasionnelle-
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ment a faire fondre de petites
piéces d’'acier.

ous avons rédigé ces pages
dans l'espoir de faire décou-
vrir 4 nos lecteurs spécialistes du
fer a souder, de nouvelles possi-
bilités d'assemblage de piéces
métalliques.

Terminons

avec un petit

tableau récapitulatif (qui ne pré-
tend d'ailleurs pas étre exhaus-
tif), capable de finir de clarifier
les choses avant une visite au
magasin de bricolage le plus pro-
che !

Patrick GUEULLE

OXV-BUTANE 3550°C !

repere type soudure

flux séparé

fusion résistance

outillage utilisé

soudures et brasures utilisables

assemblages| plomb laiton

aluminium

Siemens présente un commuta-
teur de puissance MOS qui, en
cas d'incident s’autoprotége des
surcharges : le SMT 12. Son cou-
rant permanent de 2,5 A (courant
de pointe 15 A), et son insensibi-
lité aux surtensions, courts-cir-
cuits et exces de température, le
rendent pratiquement indestruc-
tible. La plage de tensions de 6 a
50 V prédestine le composant
aux véhicules possédant des bat-
teries de 12 ou 24 V et permet de
brancher des charges électriques
telles que lampes, ventilateur,
réglage des siéges, toit ouvrant,
installation stéréo ou essuie-gla-
ces. « SIPMOS INTELLIGENT »
veut dire technologie CMOS (5 V
aussi bien que 50 V) et structures
bipolaires rassemblées sur un
seul chip : s'y rajoutent des tran-
sistors de puissance MOS-FET
comme élément de commutation.

En amont des équipements
électriques d'un véhicule, sont
montés les fusibles, qui proté-

gent suffisamment les commuta-
teurs ou relais traditionnels. Mais
pour les semiconducteurs, cette
protection présente trop d'iner-
tie. En cas de court-circuit, les
composants sont endommages
avant que le fusible ne puisse
sauter. Le SMT 12 est assez « in-
telligent » pour connaitre rapide-
ment les états pouvant causer
des surcharges et se déconnecter
du circuit de bord en cas de dan-
ger.

Ce Sipmos doué est logé dans
un boitier TO 220 A cing broches.
L’entrée est compatible CMOS
5V et/ou TTL. La capacité d’'en-
trée est inférieure a 2 pF. Une
sortie indigquant l'état de charge
détecte la présence ou non a la
sortie d’'un court-circuit, d'une
roue libre ou d'une charge trop
élevée. Par ailleurs, le SMT 12
peut étre commandé par uC et
VLSI. Un dispositif de protection
écrétant les surtensions a 50V
est intégré comme sécurité sup-
plémentaire entre la batterie et
la sortie. Une fonction d'extinc-
tion par diocde Zener de 10 V est
prévue pour la déconnexion

rapide de charges inductives.

Siemens est a ce jour le premier
constructeur ayant réussi a fabri-
quer des semi-conducteurs de
puissance de ce type sans le col-
teux « isolement par jontion ». Le
SMT 12 est fabriqué a partir de
matériaux de base & épitaxie sim-
ple, utilisé pour le transistor Sip-
mos normal. Les éléments de cir-
cuit CMOS réduisent le courant
de repos a des valeurs inférieures
a 150 uA.

Pour permettre la commutation
de la charge reliée a la masse, le
SMT 12 produit une tension auxi-
liaire supérieure de 6 V a celle de
la batterie. A l'origine de cette
tension, un convertisseur de
niveau intégré ameéne la tension
grille-source au niveau requis.
Une speécialité du SMT 12 : des
temps de commutation courts,
inférieurs & 5 us, qui permettent
son emploi méme a des fréquen-
ces élevees.

Siemens SA, 39-47, bd Ornano,
93200 Saint-Denis.
Tél. : 48.20.63.16.




) décbﬂeur «DTMF» que.'

nous avons réecemment

‘décrit peut servir a bien

d'autres choses qu'a

interpréter ]

es codes émis par les

claviers télé

phoniques

«multifréquences».

Le principe consistant a

transmettre

une paire de

fréquences convient aussi tres bien

| a toutes sort

es de télecommandes

ou de systémes d'identifications

codées.

Les supports de transmission

peuvent alle

r de la ligne

téléphonique a la voie radio en

passant par

le son, les ultrasons, ou

les infrarouges.

Le montage

que nous allons décrire

ici est le con

iplément logique de

notre décodeur : il géneére une paire

de fréquenc

es librement définie

par l'utilisat

eur, et fournit

suffisammet

nt de puissance pour

I'attaque d’un petit haut-parleur.

Ees claviers téléphoniques les

il plus récents transmettent
chaque chiffre composé vers le
central sous la forme d'une paire
de fréquences audibles bien pré-
cises.

Le choix de ces fréguences a

.

été effectué de fagon a garantir

une trés grande sécurité de
transmission : insensibilité maxi-
mum aux parasitages et aux
conversations normales, absence
de risque de confusion entre pai-
res, etc.

Sans quitter le domaine télé-
phonique, nous avons vu qu'il
peut étre fort intéressant de
transmettre des codes «DTMF»
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en cours de communication (en
manceuvrant simplement le cla-
vier) : si un décodeur approprié
est disposé a l'autre bout de la
ligne, différentes actions de télé-
commande ou d'identification a
distance peuvent ainsi étre mises
en ceuvre.

Parallelement, il est bien évi-
dent que les fréquences de ce
code peuvent étre véhiculées par
tout support de communication
adapté aux signaux audio
(gamme de 6974 1633 Hz).

Dang l'idéal, un systéme de
transmission d’'ordres basé sur ce
procédé devrait utiliser des
codeurs et décodeurs pilotés par
quartz. Nous voulons parler du
clavier DTMF décrit dans notre
numeéro 458, et de la version «pro-
fessionnelle» du décodeur de
numeérotation DTMF décrite
dans notre numéro 467.

Cependant, lorsqu'il ne s'agit
pas de travailler en association
avec des équipements profes-

sionnels (centraux téléphoni-
ques, par exemple), l'amateur
peut prendre quelques libertés
vis a vis des sévéres normes
régissant le code DTMF.

Ces libertés consistent a utili-
ser des générateurs de fréquen-
ces moins precis, et susceptibles
de deriver légérement dans le
temps, en température, ou en cas
de variations de la tension d'ali-
mentation, voire méme a faire
appel a des fréquences non nor-
malisées (ce qui accroit les possi-
bilités de codage). En contrepar-
tie, il faut employer les décodeurs
plus tolérants, c'est a dire a
bande passante plus large, préci-
sément comme celui que nous
avons récemment décrit dans
cette rubrique !

Ce décodeur économique asso-
cié au codeur décrit ici (qui ne
l'est pas moins !) permettra donc
la réalisation d'ensembles homo-
génes et peu colteux permettant
de profiter facilement de nom-

breuses opportunités de mise en
pratique de ce procédé de coda-

ge.

e montage dont le schéma de
principe apparait a la figure 1
est capable de délivrer une uni-
que paire de fréquences, par sim-
ple mise sous tension au moyen
d’'un bouton-poussoir.

Pourquoi ce choix puisque
notre décodeur permet de recon-
naitre deux paires distinctes ?

En fait, compte tenu du trés
faible colit des composants utili-
sés, il nous semble préférable
que chague paire soit matériali-
sée par un codeur séparé. Cette
facon de procéder permet d'ail-
leurs de placer les deux codeurs
a des endroits distincts, par
exemple de les confier & des per-
sonnes différentes.

N’oublions pas, en effet, que
ces boitiers codeurs seront des
appareils essentiellement porta-
tifs : ils devront é&tre utilisés
devant le combiné d'un telépho-
ne, devant le micro d'un émet-
teur-récepteur, ou devant l'en-
trée d'une «serrure électroni-
quen.

Le schéma fait appel a deux
multivibrateurs a 555, compo-
sants capables de délivrer une
puissance audic confortable, et
méme excessive pour l'applica-
tion envisagée.

Nous pouvons donc nous per-
mettre de perdre une fraction
notable de cette puissance dans
un simple mélangeur a résistan-

ces attaquant un haut-parleur
miniature.

Les signaux déliviés par les
555 sont des créneaux rectangu-
laires. Cela n'est pas un probléme
pour notre décodeur, mais peut
étre génant dans le cas de cer-
tains modes de transmission (li-
gne téléphonique, par exemple).

On peut en général faire
confiance au couplage acousti-
que (HP de qualité médiocre et
micro guére meilleur) pour défor-
mer suffisamment les signaux!
Si toutefois cela ne suffisait pas,
il reste suffisamment de réserve
de puissance pour qu'un filtre
passe-bas rudimentaire puisse
étre construit en shuntant tout
simplement le haut-parleur par
un condensateur de 10 & 100 uF.

L'utilisation des signaux pro-
duits peut se faire autrement que
sur haut-parleur. Dans ce cas, il
importe que l'impédance de

charge soit suffisamment faible
pour que le mélangeur passif
fonctionne dans de bonnes condi-
tions. En général, on placera donc
une résistance de 10 a 33 ohms
en paralléle sur la charge, a la
place du haut-parleur. ;

e cablage de ce petit module
d-dne pose pas de probléme par-
ticulier : il suffit de graver le cir-
cuit imprimé de la figure 2, et de
l'équiper en accord avec la figu-
re 3 (bien respecter l'orientation
des composants).

Le réglage sera exécuté sépa-
rément pour les deux oscilla-

HP 8-500
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teurs, car il est difficile de séparer
les deux signaux mélangés : il
suffit de débrancher la résistance
du mélangeur correspondant a
l'oscillateur non concerné, ou de
débrocher le 555 de son support
(si on en a prévu).

Avec un fréquencemeétre
numeérique, le réglage est enfan-
tin : l'un des oscillateurs sera
réglé sur une fréquence de 1209,
1336, 1477 ou 1633 Hz, 'autre sur
697, 770, 852 ou 941 Hz, a moins
que des fréquences non normali-
sées ne solent nécessaires (&
déconseiller au début).

Sans fréquencemeétre, on
pourra se servir du décodeur
DTMF, préalablement réalisé et
réglé par comparaison avec un
clavier téléphonigque.

Un réglage approximatif peut
éventuellement étre mené a l'os-
cilloscope, mais il ne s'agit 1a que
d’un grossier pis-aller | A la figu-
re 4, nous rappelons la corres-
pondance de toutes les paires
possibles de fréquences normali-
sées (une fréquence de la gamme
«haute» et une de la gamme
«bassen), avec les touches des
claviers téléphoniques.

Une fois les deux oscillateurs
réglés, on mettra le mélangeur
en service et on attaquera le
décodeur, lequel devra d'emblée
reconnaitre la paire de fréquen-
ces générée par le codeur.

Reste maintenant a mettre le
montage «en boite».

Les dimensions du circuit cablé
permettent de loger tout le mon-
tage, pile comprise, dans un boi-
tier au format «de poche», pourvu
gu'un haut-parleur suffisamment
plat soit choisi.

Il existe chez MMP de tels boi-
tiers, qui se font avec ou sans
compartiment pour la pile 9V : &
choisir selon l'application exacte
a laquelle on destine le codeur !

Bien évidemment, rien n'oblige
4 rester dans le domaine des fre-

gquences audibles: 555 et 567
sont capables de travailler 4 des
fréquences bien plus élevées a
condition de les équiper de
condensateurs de valeurs plus
faibles.

On peut donc envisager de
faire transiter l'information codée
par des. transducteurs a ultra-
sons, des composants a infrarou-
ges, ou mé&me par les fils du sec-
teur.

La fiabilité d'un tel codage a
deux fréquences est largement
supérieure a ce que permet d'ob-
tenir un simple couple oscilla-
teur-détecteur de tonalité.

A condition d’employer des
appareils offrant une bonne sta-
bilité de vitesse de défilement,
on peut aussi songer a enregis-
trer des signaux DTMF sur bande
magnétique ou cassette, ce qui

permettra de programmer des
informations fugitives sur un
nombre de canaux pouvant
atteindre seize !

Dans de telles applications, nos
codeurs et décodeurs de type
«amateur» manifesteront une
nette supeériorité par rapport aux
modeles professionnels gui ne
tolérent pas la plus petite dévia-
tion de fréquence.

larmi les techniques profes-
st sionnelles, il en est beaucoup
qui peuvent se révéler trés profi-
tables pour I'amateur, a condition
de prendre quelque distance vis
a vis de normes dont le respect
méne automatiquement a des
schémas complexes et coliteux.
Le codage «DTMF» ou «multi-
fréquences» en est un bon exem-
ple : la précision trés stricte
indispensable & un fonctionne-
ment fiable et rapide du réseau
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téléphonique peut étre remise en
guestion lorsqu’il ne s'agit plus
que de mettre en marche un
appareil ménager, ouvrir une
porte de garage, ou appeler un
correspondant bien précis par la
«CB».

Des composants courants et
peu coliteux permettent alors de
réaliser des montages fonction-
nant de fagon satisfaisante, tout
en familiarisant l'amateur avec
des techniques qui se situent
tout & fait a la pointe du progrés !

Patrick GUEULLE

“"”’1‘_,; famille des multimétres
= MAN'X, de la société fran-
(;alse CDA, tire son originalité
principale de son montage en
boitier moulé dans un matériau a
consistance de caoutchouc semi-
rigide, nervuré, et du mode de
fixation souple des circuits, qui
lui conférent une exceptionnelle
résistance aux chocs, tout en
assurant la protection contre le
ruissellement.

Comportant déja trois modéles
a affichage analogique (MAN'X
01 a4 5 ou 10 kQ/V pour I'électro-
technigque ; MAN'X 02 a 20 kQ/V
pour les applications générales ;
MAN'X 04 a 40 kQ/V a vocation
plus particuliérement électroni-
que), la série s’'aggrandit mainte-
nant d'un multimétre a affichage
numérique sur cristaux liquides
offrant 2000 points de mesure.

L'unique commutateur rotatif,
qui sélectionne 'ensemble des
calibres, simplifie 1'utilisation, et
minimise largement les risques
d'erreur. Le confort d'emploi
résulte aussi de la lisibilité de
l'affichage, avec des chiffres de
12,7 mm de hauteur, et a la cou-
leur jaune vif de 'appareil, autori-

sant son repérage facile dans le
désordre d'un chantier, par
exemple.

De multiples protections garan-
tissent la sécurité de l'utilisateur,
et permettent a l'appareil de sup-
porter sans dommage les fausses
manoeuvres. Un fusible rapide de
2 A, associé a deux diodes de
puissance, protége les calibres de
mesure d'intensités, sauf toute-
fois sur la gamme 20 A ; connecte
en série avec la borne commune,
un fusible HPC de 16 A intervient
sur la totalité des calibres ; la
fonction ohmmeétre, et le test des
diodes, sont mis a l'abri des sur-
charges acidentelles, jusqu'a
380V eff., par l'intermédiaire
d’une thermistance CTP.

Caractéristiques
techniques :

e Affichage sur 2000 points,
positionnement de la virgule en
fonction du calibre, polarité auto-
matique, indication du dépasse-
ment de gamme et de 'usure des
piles.

e Tensions continues : 5 calibres
de 200 mV & 1000 V (précision *+
0,5 % de la lecture * 1 point)

e Tensions alternatives : 5 cali-
bres de 200 mV a 1000 V (préci-
sion + 0,56 % de la lecture = 2

points)

e Intensités continues et alterna-
tives : 6 calibres de 200 QA a
20 A

e Résistance : 6 calibres de 200 n
a 20 MQ

e Test des jonctions : 'appareil
mesure la chute de tension aux
bornes du composant, avec un
courant de test de 0,6 mA envi-
ron.

CDA - 5, rue du square Carpeaux
75018 PARIS -
Tél : (1) 46.27.52.50

-

B W M e

A
0 P e e ke
T b L e e i i e ¥




«1eléphas
- Electr
= DICN P

e petit appareil dont la
description suit, vous
rendra de grands services
pour une somme modique.
Il ne s’agit pas d'un appareil de
mesure mais ce n'est pas non plus
un gadget.
En effet s'il n’autorise pas une
mesure du champ électrique
engendré par des conducteurs sous
tension, il permet d'en détecter la
présence ou 'absence et d'en
évaluer 'ordre de grandeur. I1
trouvera donc sa place dans la
panoplie de I'installateur électrique
amateur ou professionnel.

Caractéristiques et
utilisation :

n l'aura deving, l'intérét prin-

cipal du téléphase réside
dans sa possibilité de déterminer,
sans établir de connexion, l'en-
droit d'une coupure sur n'importe
quel céble sous tension a l'exclu-
sion évidemment des cébles blin-
dés ou coaxiaux mais on ne les
rencontre guere couramment en
distribution électrique.

La plage des tensions que l'on
peut « tester » s'étend grossiére-
ment de 60 a 250 000 V.

Etant donné que le procédé
consiste a appréhender un
champ électrique, on ne pourra
apprécier l'ordre de grandeur de

: un petit.
scope
tique

la tension gu'en évaluant la dis-
tance séparant le téléphase de la
ligne. Ceci, suppose, dque le
champ électrique soit homogeéne,
ce qui est trés rarement le cas
dans la pratique. En effet, dans
une installation courante, il y a
en général plusieurs diélectri-
ques intercalés entre les conduc-
teurs et le capteur.

Par conséquent le tableau 1,
représentant un ordre de gran-
deur de la tension aux bornes de
la ligne en fonction de la distance
de « mesure », est a manipuler
avec précautions :

De plus il ne faut pas oublier
les éventuels potentiels statiques
dus aux frottements sur le revé-
tement de sol qui peuvent enté-
cher d'erreurs non négligeables
la manipulation. Mais comme
nous I’évoquions en introduction,
il ne s’agit pas d'un appareil de
mesure.

Dans certaines conditions, le
téléphase vous permettra en pre-
sence d'une tension continue, de
différencier le potentiel positif du
négatif, et sur le secteur de dis-
tinguer la phase du neutre.
Encore faut-il que le réseau 220 V
soit, en ce qui vous concerne,
reférer & un neutre. Rappelons
une fois de plus que ce n’est pas
encore toujours le cas car on peut
avoir du 220 V a partir de 'ancien
réseau triphasé étoile 110 V.




Pour différencier le point
« chaud » du point « froid » lors-
que cela est possible, il suffit
d'approcher le téléphase des
deux terminaux de la ligne. La
Led clignotera a proximité du
point chaud s'il n'y a pas de cou-
pure en amont.

Le schéma

n ne peut plus simple et
plus économique comme en
témoigne la figure 1.

Le circuit est bati autour d’'un
4069B, sextuple inverseur-buffer
CMOS.

Le premier inverseur réalise un
oscillateur TBF déclenché par
tension et le deuxiéme un inté-
grateur de fagcon a obtenir des
pseudo-dents de scie. Les quatre
derniers se chargent de la mise
en forme et de 'amplification de
courant nécessaire a l'attaque de
la LED.

Le capteur n’est autre qu'un
condensateur céramique pla-
guette (Cz) dont les deux armatu-
res sont reliées. De prime abord
cette configuration peut paraitre
bizarre mais rappelons que le but
recherché est de collecter des
charges électriques. Nous avons
donc besoin d'une plague métalli-
gque de la plus grande surface
possible or un condensateur est
constitué de deux surfaces métal-
liques en regard, séparées par un
diélectrique.

En connectant les deux arma-
tures, on obtient une grande sur-
face développée sous un faible
volume.

Les charges collectées par Ce
lorsque le téléphase est plongé

a1
AAAAA

dans un champ électrique,
engendrent une tension a l'en-
trée du premier inverseur.

En effet 'entrée d'un inverseur
CMOS est typiquement consti-
tuée d'une faible capacité en
paralléle sur une résistance de
forte valeur.

Lorsque le niveau de tension
obtenu est suffisant, C1 qui était
chargé lors de la mise sous ten-
sion se décharge dans Rz, Rs, la
porte bascule et ainsi de suite.

Le deuxiéme inverseur, avec
Cs, forme un intégrateur qui
« lisse » ces variations. Nous
avons donc en sortie de ce der-
nier une dent de scie inversée
dont la période varie en fonction
de la vitesse de charge de Ci1 soit
encore en fonction de la vitesse
de croissance de la tension d’en-
trée du premier inverseur. La fré-
quence de clignottement sera
donc fonction de la wvaleur du
champ électrique. Nous disons
bien fonction mais pas fonction
linéaire.

Les dents de scie sont transfor-
mées en signaux rectangulaires
par le troisiéme inverseur. Les
trois derniers inverseurs connec-

tés en paralléle constituent un
amplificateur de courant.

Ainsi la consommation du télé-
phase en l'absence de champ
électrique, n'est autre que celle
d'un 4069B au repos, soit négli-
geable. En fonctionnement nor-
mal elle est déterminée par le
courant moyen consommeé par la
LED. Au total, avec une pile de
9 V (6F22), on peut tabler sur une
autonomie de plusieurs mois en
utilisation courante.

Réalisation pratique

ette étape ne pose aucun pro-
bléme. Il s'agit simplement
de réaliser un circuit imprimé de
faibles dimensions de fagon a
insérer I'ensemble dans un petit
boitier pour sonde du genre de
ceux proposés par TEKO. On
pourrait méme, sil'on garde celui
donné en figure2 avec son
implantation en figure 3, et en
utilisant une pile ronde pour
appareil photo, loger ’ensemble
dans un étui pour cigare.
Nous vous faisons confiance
pour l'adaptation.
F. Pippitone
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Nomenclature

Résistances 1/45 %

R:: 10 MQ

Rz : 22 kQ
R3:1,2 kQ

Ra: 22 kQ

Rs: 100 kQ2

Re : 470 Q
Condensateurs

Ci1: 4,7 uF tantale 16 V
Cz : 47 nF plaquette céramique
Cs: 47 nF

Semi-conducteurs

IC:: 4069 B
LED : @3 mm

Divers

1 pile 9 V + capsule de
raccordement
Un interrupteur miniature

ans le cadre du prochain Fes-

tival International SON et
IMAGE VIDEQO - 8 au 15 Mars
1987, C.N.I.T. Paris La Défense -
le Prix Michel de COANDA «La
Technique au Service de la Musi-
que»n, créé par le Festival, sous
1'égide du SIMAVELEC, Syndicat
des Industries de Matériels
Audiovisuels Electroniques, sera
décerné par des personnalités de
la presse specialisée dans le
domaine de 1'électronique et de
I'électroacoustique. Ce pris met
en lumiére ceux qui participent a
l'amélioration ou au développe-
ment de la reproduction sonore.

Vous travaillez au sein d’une
entreprise, dans un groupe de
recherches, dans un laboratoire,
une unité de production, vous
avez mis au moint un procédé
nouveau, une technique intéres-
sante ou é&tes l'heureux pére
d'une invention dont le dévelop-
pement est en cours: le Prix
Michel de COANDA vous aidera
a vous faire connaitre et donnera
a votre réalisation toute sa noto-
riété.

Envoyvez-nous dés que possible
et de toutes fagons avant le 1er
Décembre 1986, un dossier décri-
vant le mieux possible les princi-
pes et les reéalisations de votre
innovation & :

S.D.S.A.
Secrétatiat du Prix
Michel de COANDA 87
20, rue Hamelin
75116 PARIS

sans omettre d'y joindre toutes
les indications utiles pour vous
contacter rapidement dans le cas
ol un complément d’informations
se révdlerait nécessaire.

La proclamation du Prix se fera
au cours de la Conférence de
Presse du Festival International
SON et IMAGE VIDEQ, avec la
participation de la presse natio-
nale ainsi que des radios et chai-
nes de télévision.

PC-BUFFER

La Mémoire tampon
Intelligente

PC-buffer, directement compati-
ble PC, est une mémoire tampon
pour imprimantes qui se distin-
gue par ses nombreuses fonc-
tions programmables ainsi que
par sa taille réduite évitant ainsi
tout encombrement inutile du
poste de travail.

PC-buffer se présente sous la
forme d'un cédble de liaison pour
imprimante et dispose d'une
mémoire de 64 ou 256 Ko. inte-
grée dans le connecteur coté
imprimante. Certainement le plus
petit buffer réalisé a ce jour, il
dispose en plus de fonctions
extrémement puissantes qui per-
mettent, entre autres, de relier
un ordinateur et une imprimante
non compatible.

Principales fonctions du PC-Buf-
fer :

- Effacement mémoire et copie

- Programmation de conversions
de codes

- Programmation de conversions
de chaines de caractéres (1-8
codes provenant de l'ordinateur
en 0-15 codes vers I'imprimante)
- Programmation d'une chaine
de caractéres a envoyer vers l'im-
primante a chaque mise sous ten-
sion pour définir les paramétres
de fonctionnement de l'impri-
mante (taille des caractéres, for-
mat du papier...)

- Deux modes moniteur pour
contrdler les codes envoyés par
I'ordinateur et ceux transmis vers
l'imprimante

- Activation et désactivation
mémoire a l'aide de codes pro-
grammables.

Toutes ces fonctions sont libre-
ment programmables par l'utili-
sateur a l'aide de simples instruc-
tions d'impression (ex. LPRINT)
ou encore d'un programme de
traitement de texte. Elles peu-
vent ensuite étre sauvegardées
dans la mémoire non volatile du
buffer.

Prix : PC-Buffer 64 Ko./
2.659 F.H.T.
256 Ko./
4564 F.H.T.
Garantie : 1 an

NEOL 4, rue Nationale 678300
BISCHEIM. Tél. : 88.62.37.52




Carte

analyseur
logique
16 entrees

Réalisation pratique

vant toute chose, une remar-

que : pour conserver la conti-
nuité avec le début de l'article,
les numéros des figures se sui-
vent !

La version minimum sera limi-
tée a huit entrées (ICe, ICs, IC10
non cablés) et n'utilise qu'un seul
circuit imprimé. Dans la version
16 entrées, un circuit supplémen-
taire sera nécessaire et relié au
précédent par deux connecteurs
et un fil de liaison. Des entretoi-
ses de maintien facultatives

pourront assurer une meilleure
tenue mécanique de l'ensemble.
Les tracés des circuits sont pro-
posés aux figures 12, 13, 15, 16
car ce sont tous deux des modé-
les double-face. Le tracé n’est
pas trés complexe hormis les
quelques passages entre pastil-
les de circuit intégré.

On reproduira ce tracé par
recopie sur une feuille de calque
ou mieux, une feuille de mylar, a
l'aide de transferts et de pastil-
les. Une autre solution est la pho-
tocopie de la revue sur film plasti-
que assez rigide (mylar,...). Aprés

e

omme promis, ce mois-ci

nous nous attacherons a

la réalisation pratique de

la carte analyseur
logique décrite dans le précédent
numeéro. Comme cette carte est
assez complexe, une procédure de
montage sera décrite. En fait, elle
devrait étre votre procédure
habituelle pour ne jamais
désespérer devant un montage qui
ne marche pas du premier coup car
il est bien rare que cela arrive (il
suffit d'un circuit douteux ou d'un
composant H.S. bien que neuf !)
Nous décrirons aussi en détail les
codes de controle de cette carte
pour permettre I'application quel
que soit le micro auquel la carte est
reliée. Un programme est donneé
pour le ZX SPECTRUM et il sera
facile a adapter, mais il n'en est pas
de méme avec les routines
machine !

quelques essais, un circuit cor-
rect pourra étre obtenu et retou-
ché éventuellement a 1'aide d'un
marqueur indélébile et fin (pour
rétro-projecteur).

On vérifiera la bonne superpo-
sition des deux faces qu'on main-
tiendra par du ruban adhésif. 11
ne reste alors plus qu’a insoler la
plagque d'époxy (bakélite décon-
seillée |) aprés l'avoir glissée
entre les deux mylars. Aprés
insolation (env. 2mn 30'), on
révélera le circuit en le trempant
dans le bain de révélation et en
frottant avec le doigt pour vérifier

— —
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la qualité de la reproduction.
Quand le résultat est presque
bon, on continue a frotter le cir-
cuit avec le doigt tout en le rin-
cant sous le robinet. Attention a
ne pas rayer la surface avec un
ongle par exemple. Le circuit sera
prét quand on distinguera nette-
ment le trou des pastilles des
IC, tout en conservant un traceé
bien sombre !

On passera alors a la phase
gravure en plongeant la plagque
dans un bain de perchlorure de
fer porté a 40° maximum pour
accelérer la gravure. Le fin du fin
est de disposer d'un dispositif a
projection pour double face.
Aprés la gravure, il conviendra
de bien rincer le circuit pour évi-
ter une sous gravure ultérieure.
On pourra laisser le film de sensi-
hilisation car il permet la soudure
et protége de l'oxydation, mais
on pourra préférer un vernis en
bombe aéroscl ou mieux un éta-
mage a chaud qui cicatrisera les
micro-coupures éventuelles. A ce
propos, un contréle est néces-
saire par transparence avec une
source de lumiére derriére le cir-
cuit. Il suffira enfin, de percer le
circuit avec un forét de 0,8 mm

pour les CI et 1 mm pour les
autres composants et 3,2 mm
pour les 3 trous de fixation de
I'extension.

On notera a ce propos la bonne
superposition des deux cartes
dans le cas de la version complé-
te.

L'implantation des composants
se fera conformément aux
implantations des figures 12 et
15. Mais avant de vous dépécher
de tout souder et d'attendre le
miracle, il vaut mieux respecter
la procédure ci-dessous | A noter
le brochage des circuits rappelé
en fin d'article.

1. Souder les traversées.

2. Cabler le strap avec du fil iso-
1é!

3. Souder des supports double
face au lieu des CI. Dans le cas
contraire, il faudra les souder au
fur et 4 mesure. Mais attention
alors car certaines connexions
s'effectuent par la soudure sur
les deux-faces et s’il n'est pas
implanté... !

4. Souder les deux connecteurs
de liaison a l'extention. Celui du
bas est nécessaire pour assurer
les connexions de la face supé-
rieure.

clk ext =

0V =

IN8
IN9
IN10

IN11
IN12
IN13
IN14
IN15

ov

1 1 1 O Y

87 mm

Figure 17

5. Implanter Cii, R1, Ci, ICs, ICsz,
ICa. Vérifier 1'écriture dans ce
port en contrélant les 7 bits a
I'aide d'une routine d’essai.

6. Implanter ICs et vérifier la lec-
ture de ce port d’entrée en posi-
tionnant successivement les bro-
ches d’entrée a la masse.

7. Implanter ICs, IC15, R1, Rz, Rs,
Cz, Cs, Ci2, Re, Rio, R11, Riz, Rs et
Cs. Vérifier alors les signaux
d’horloge dans les différents cas
ainsi que le signal ramen.

8. Implanter Rs et veérifier la bas-
cule de synchro.

9. Implanter ICi4, R7, D2. Vérifier
la double bascule.

10. Implanter ICii, ICi2, IC13 et
vérifier le comptage, la fin de
cycle par ail et le signal ramen
suivant les conditions (Fig. 7).

11. Implanter IC1s et vérifier le
multiplexage suivant le mode.

12. Implanter IC7. Vérifier ce
latch d’entrée. Il suffit de se met-
tre en mode write et d’autoriser
I'horloge et de lire par ICs.

13. Implanter ICs. Vérifier Ile
fonctionnement global !

14. Céabler alors la carte d'exten-
sion.

Si cette procédure est respec-
tée, vous ne devriez pas avoir de
problémes de mise au point. On
n'a pas voulu trop détailler pour
ne pas surcharger et interférer
avec la méthodologie propre a
tout électronicien. Il n’a pas été
présenté de circuit pour l'exten-
sion de synchronisation mais cela
ne devrait pas poser de probléme
car il suffit d'implanter un unigque
circuit ! Les connexions seront
des connecteurs auto-cassants a
wrapper, reliés aux cordons de
mesure. Ces mémes connecteurs
assureront la liaison entre les
deux plagques comme le montrent
les photos.

Pour permettre la connexion
des deux cartes, on utilise deux
connecteurs males autocassants,
coupés a 10 et 15 broches, ainsi
que deux connecteurs femelles
de 10 et 15 broches ou «adaptés»
si ces modeéles ne sont pas trou-
vés. Les connecteurs femelles
seront soudés sur la carte princi-
pale. Celui de 10 broches sera
surelevé pour permettre la sou-
dure sur les deux faces. On inse-
rera les connecteurs maéales dans
la carte d'extension et on les enfi-
chera sur les connecteurs de la
carte principale. On ajustera ainsi
la hauteur entre les deux plaques
et on soudera cdété composants
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Figure 18 - Montage d’essai des modes d'écriture.

ces connecteurs pour conserver
leur position. On retirera alors
doucement l'extension et on pro-
cédera alors a la soudure céteé-
cuivre. Attention & ne pas arra-
cher les pastilles. Cette opération
effectuée l'extension peut étre
inserée dans la carte principale
pour augmenter la capacité
d’analyse a 16 entrées. Il faudra
noter la liaison d’horloge exté-
rieure entre les deux plaques a
l'aide d'un fil isolé. Ceci evitera
de perdre une plaque ! En fait,
ramener cette connexion sur un
connecteur aurait été possible,
mais un des connecteurs ne
serait alors plus standard !

Mise en ccuvre /
Logiciel

0 n se reportera a la figure 18
qui présente les montages
d'essai. On analysera les signaux
ac-an1 ou les signaux d'un comp-
teur CD4060,

Ce dernier sera nécessaire pour
les tests avec l'horloge externe.
La synchro externe s'effectuera
par pression sur un poussoir. A
noter que lors de l'analyse des
signaux aoc-ai1 un retard d'une
position est visualisé en mode
trace ; ce retard est du a I’échan-
tillonage précédant le change-
ment d'adresse.

Avant toute chose, il faudra
créer une routine de visualisation
de ©préférence en langage
machine pour aller vite et visuali-
ser les résultats. « Spectrumis-
tes », il suffira de rentrer les deux
listings et de les sauvegarder.
Etudions maintenant en détail la
procédure de fonctionnement

suivant les différents modes. On
se reportera a la partie concernée
dans le tableau 1l qui présente
les octets significatifs de contrdle
de la carte et les commentaires.
Gréice a ces derniers, il sera aise
d’en transcrire directement 1'or-
ganigramme et par suite la rou-
tine en langage machine de pré-
férence.

1. Lecture

Cette routine permet de trans-
férer le contenu de la RAM de
l'analyseur logique dans la
mémoire du micro-ordinateur
pour le traitement. Le traitement
n'est pas décrit mais constituera
en une visualisation en mode tra-
ce, un affichage des mots ou
méme un désassemblage. Ces
routines pourront étre écrites
dans le langage de votre choix
mais le langage machine ou un
compilateur permettra un résul-
tat plus rapide !

2. Ecriture Clk interne/
synchro micro

Dans ce cas, l'horloge de
1(10) MHz assurera un échantillo-
nage asynchrone et le démarrage
sera décidé 50 ms aprés l'entrée
dans cette routine, le temps a
l'oscillateur de se stabiliser!
Aprés, comme dans chacun des
cas suivants, on procédera a une
lecture et & un traitement pour le
compte-rendu. A noter que seul
le passage de «0O» a «1» du bit
start (front montant du signal
ustart) assure le démarrage !

DUNERLL
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DEMANDE DE
DOCUMENTATION SPECIALE
AC ODDY




=18h | nostartClk=0 RAZ
=@P8h | nostartClk=0 endRAZ
.18 4 |=48h | startClk=0  endRAZ / start— Busy = 1
/ Clk4valid = 1
> * Lecture port 1 (8 canaux) } lectures tant que Clk = 1
* Lecture port 2 (16 canaux) et transfert— pord.
| o0 0] |=98h | nostartClk=8 noRAZ
Lo |=28h | nostartClk=1 noRAZ 1Clk 4  incrémente Padresse
= Boucle 2048 fois /litles octets en RAM
|0 0 0 1)1 0 X 0)]-18h | -cstandby»-
}
g 11 { ¢ 0 X 1 | =31h | nostart RAZ /Démarre l'oscillateur
+Tempo 50 ms / Délai d'oscillation et stabilisation 1 MHz
i ) I[=21h | nostart end RAZ
Troplent || 1 9] ||=61h | start no RAZ / Start— Busy = 1
/(Clk 1 MHz £ — Valid = 1)
= Attente Valid = @ (& Busy = @) {Valid = @ (& Busy = @) - fin de cycle
|0 0 06 11 0 X 0|[=18h | -<Standby»-
6 0 1|0 0 X 0||=10h [nostartClk=0RAZ / Clk 1 MHz inhibée — horloge 1
00 0] ||=08h |nostartClk = 8end RAZ
| 10 q |[=48h | startClk = g no RAZ / Start - Busy = 1
+ |nitialise réaliser la boucle {indiquée par {) 2048 fois
e 1 @ I|=20h | nostartClk = 1no RAZ / 1 fois — Valid = 1
Boucle {| @ 0 o] ||=00h |nostartClk =@noRAZ
|0 2 0 1|1 0 X 0][=18h |+TEMPOsoftware —» = période Clk 1
- «Stand by» -

a noter que linitialisation de la boucle peut étre supprimée si dans la boucle on teste les deux flags comme auparavant

{Attente Valid = @ Busy = 6) I

|6 0 0 1)1 0 X o]

=9h

=80h

=Clh

=18h

no start RAZ Clkext
* Tempo 50 ms

no start end RAZ Clkext

start noRAZ Clkext
* Attente Valid =1
= Attente Valid = @ & Busy =0

- «Stand by» -

/ Stabilisation horloge externe

/ Attente synchro horloge
/ Attente fin d'analyse




 WRITE4 =31h | Ck onRAZ disableext. sync =
t./Syn( + Tempo 50 ms [Délai oscillateur 1 MHz stabilisé
* | i 1 [=25h | Clkon endRAZ Enable ext. sync.
* Attente Busy = 1 / Attente synchro
| 8] @  ||=2th |Ckon noRAZ Disableext.sync |/inhibe détection synchro
+ Attente Valid & Busy =0 /Fin d’analyse (Attente)
|6 ¢ 0 1/1 0 X d||-18h | -<Standby»-

A noter que 'attente de synchro doit permettre I'inhibation de la détection avant la fin de Panalyse (200 us 2 10 MHz/2 ms a1 MHz - énviron). e

. WR*TE.G 1|0 6 0 1/0 6 X 0|[=10h | Ck=0 RAZ Disablesync.ext
Clk w/Sync ext. | | | isable sync. ex

| 9 0| 1 |[=84h | Clk=0 endRAZ Enable sync. ext,
: * Initialise réaliser 1a boucle 2048 fois
! * = Attente Busy = 1 / Attente synchro
e l|=20n | cik f &= 1noRAZ / 1 fois : disable synchro
Boucle 00| o |l=00n | cik{ norAZ
Trop lent ! * Tempo software — = période Clk p.
|6 0 0 11 8 X 0]|-18h |-<Standby-

De méme ici, 'attente de synchro et linhibation (ext. sync = @) doit se faire avant la fin de Panalyse.

[ WRIMES Jj1 ¢ 0 1]0 0 X 8]=9h | RAZnostartClkext _
Clk ext./Sync. & * Tempo 50 ms / Stabilisation horloge externe
* | 8 ) i J =80h | end RAZ no start Clk ext
|1 |[Fc8h | no RAZ start Clk ext
* Attente valid = 1 [ Attente synchro horloge
* Attente Busy & Valid = @ { Attente fin d'analyse
|0 8 0 1|1 0 X 0][-18h |-<Standbys-
Référence routine Qctetdecontrdle  Code hexa Procédure Commentaires

Déconseillé en
Basic

Routine machine
obligatoire
(Interruptions
inhibées !)

Tableau 1 - Codes de contrbles de I'analyseur logique.

. période dhorloge. La synchro
- s'effectue comme précédem- |
. ment. Une routine basic ne per- |

4. Ecriture Clk externe/

3. Ecriture Clk micro/
synchro interne

synchro micro

Ici, la période d’horloge est

variable et programmeée par le | .
¢ machine.

micro. La tempo software fixe la

. mettra que des périodes tres len-
tes d’ou la nécessité du langage
| qui assure donc une analyse syn-

Cette fois, I'horloge est externe
et propre au systéme analysé ce

RP-El No ABR8




chrone. On incorporera aux routi-
nes d'attente la possibilité de
revenir au basic dans le cas de

routines machine. On pourra
déterminer suivant la boucle d'at-
tente la raison du retour au basic
(pas d’horloge au break respecti-
vement). Le démarrage s’effectue
comme pour (2).

5. Ecriture Clk interne/
synchro externe

Dans les trois cas suivants, des
routines machines sont obligatoi-
res pour garantir la prise en
compte de l'impulsgion de synchro
de maniére unique, car elle est
généralement répétitive.

Sinon la routine ne différe pas
de celle décrite en (2). Un break
permettra d'indiquer la cause ;
pas de synchro ou break.

6. Ecriture Clk micro/
synchro externe

On procéde comme pour le (3)

a la différence de la synchronisa-
tion externe. Un break indiguera
si on attendait la synchro cu sion
était en phase analyse interrom-
pue.

2 CLERR 33599

3 LET x=4p880

E PRIHT AT 2.8,

€

LET li9ne=588
18 READ checksum

n
11 IF checksum=8.1 THEN

15 LET tot=8
2@ FOR n=1 TO

35 LET n=n+l

40 LET 1$=a%in TO n)

7. Ecriture Clk ext/sync.
externe

Comme dans le (4), 'analyse
est synchrone mais la synchroni-
sation est externe. Le break per-
mettra d'indiquer si on attendait
la synchro, si on attendait
I'horloge ou si on interrompait
I'analyse.

Nous espérons que ces explica-
tions complétées par la tableau 1
auront suffit 4 réaliser votre logi-
ciel. A noter que c'est ce dernier
qui mettra en valeur votre réali-
sation et rendra pratique l'utilisa-
tion de cet analyseur logique trés
performant. Les possesseurs de
SPECTRUM se réjouiront du pro-
gramme proposé (disponible sur
K7 en en faisant la demande a
l'auteur par l'intermédiaire de la
revue contre 30 F en timbres pour
frais car il est trés rapide et trés
simple a utiliser comme en témoi-
gnent les photos. L'auteur
regrette de ne pouvoir donner
une routine pour chaque micro,
d'une part car cela prendrait trop
de place dans la revue et d’autre
part car il ne lui est pas possible
de travailler sur plusieurs machi-
nes en méme temps et encore
moeins sur des micro-processeurs
de langages différents.

LEN n$
36 LET mf=n${n 70 nd

5@ LET m= CODE m$-48 LET m=m-7¥(m}3

S5 LET 1= CODE 1%-48

7@ LET octamiig+l
71 POKE x.oct

72 LET totstot+oct

TS LET x=w+1
2@ HERT n

S8 IF teot (> checksum THENW
51 IF tot=checksum THEN
18@ LET ligne=ligne+l

118 GO 7O 18
zZes CL2 PRINT
u=egarde

Sea DATA

AT 18.9@, FLASH 1.,"
SAVE ‘octets’
216 FOR nm=-38 TO 38 STEP §
VAL "@2995"."Q1R0@00RAG18221%1813191851187D136718881889C3C49DC38990C34190C36830C

PRINT “Ligne “.ligmne." correcte

Routines (.M. crees
CODE 4Beag.308 "

BEEP .1 n HNEXT n STOP

2ESIEC IBOSERHPOGE I F2EI BEDPIZEBBED
S@1 ATA VAL "@4996". "793E4BEDTI3EZ8ED7S1 180882 15BC3EDVAT?230B3F7P233E0BEDTIIEZBEDTILBTAB

3Z@EBZEISED7HB16BRALIBEIFIEIIEDLTS"
SB2 DATA VAL “"BS931°.“CDCIOCREZLEDTH3ESLEDTO3ERIED?IED7BESAS2BFASELIBED?901080BCC5013308]

GFEBDZEFBCICYAE LF3EIBELFSCDCIIC3IE™

63 DATH

7REIGEDTO0100BCSIEIBEDTIGB1O2ABFB

564 DATA  YAL "@

BSC2EFCRES2RFBIDIY4ST IRPAR32BERIESS "

TRS DATH VAL "BSBE3™.,

IRECIEDVOREAX22625CCD349FEDTBEERS"
856 DATA YAL "@E1R4"."2BF73E1SEDTS0|98BRFB(I3EISP3IFE1B1A3FECIBEIFFIIESRED7ICDOCIFCIEDLEDT
FZEPFDBFEIF3GEZEDTBEAR42OF 33ESMED”
Se7 DATA VYAL "85166°,"7?33EG232683CCDI43FED7BE6R1 28F72EB332689CCD349FEDTRBECAS28FTIEISEDTI0
LAEBOFEC IMEIFF3I3EIQEDT 9] 1BBAS3ER4 "

]
AETEDS3423(DLZ150C3IDDIB0ODISOELIB26"
S1@ DATA VAL “85513"."013A449CR7230226HRECONDDSER] DDSEGDIELRCBZ3CRIZFS78CEB532679CF 138877
B2ESTACLEAT470OSPRESESCSCDES220105"
511 DATA  YAL "871447,"FD7ES7FEB4FD 7 7a73R67IC47CDESZ2FD7ESPEGFBFD7757CIEIDDELDI7TBESFBC6R84
7202BBCAC252BAEDD23DD23TYA72ZO3CFE"
S12 DATR VAL V“BSAYR", "CS7ES7FAB4ZR28573A993E47CDES22FDFES7EGFRFD775780DD2158C3ELSEB429C21 1
@F 219238831 1IFEATEDSZ429CD0130D1566™
513 DATA  YAL “@5519*."10Z1995EDPDPERIEGFABFBFOFBF(DZ9FFDD7ERIEGBFCD299FDD7EBBECFBBFBFBFAFC
0293FDLTEBAESAFCDRIIF2323D0L5€RLIDD"
314 DATR WAL "@58%17. "SEBBREIRBCEZ2CRIZ3E2A3B812C77238028F 2DDPESCS21399E@E17CSESTEOPELIC123]
BFTCINDE LDP23DD221BRICICEIBFE 3RAB”
"RECERPTTE3CH3ETFDBFEIFDRREIS0UIIFEDIREBICREBOELFBCY

515 DATR

YAL "83!o4~
516 DATR 8.1."FIH!*

Listing 1: Créations des routines machines (ZX Spectrum).

Les routines machines restent
adaptables simplement si votre
micro est équipé d’'un Z 80.

Conclusion

C et interface vous sera trés
utile pour l'analyse de systée-
mes gue vous réaliserez. Il est
dommage que la version 10 MHz
pose des problémes de disponibi-
lité des circuits (rapides !) car elle
est vraiment trés performante et
utilisable dans tous les cas. Nous
espérons que vous aurez bien du
plaisir a réaliser cette carte.

Si on précede les deux blocs de
huit entrées de mesure d'un
convertisseur 8 Dbits rapide
(FLASH type CA 3308), et que
I'on crée un logiciel adéquat, on
réalise ainsi un oscilloscope a
mémoire numérique & deux
canaux. Dans ce cas la fréquence
maximum échantillonnée serait
de Fclk/2 pour une visualisation
minimum. Cela laisse réver mais
est effectivement réalisable. Si tel
est votre désir, l'interface pourra
étre décrite dans le cadre de la
revue.

P. WALLERICH

BRIGHT 1.* Creation Routines Michine €N cours
RERD ns$
GO TO 288
LET 1=1-7%(1>3)
PRINT INK 2. FLASH 1,"Erreurs' Ligne ",ligne BEEP 1.28

Yous pouvexr faire la sa

VHL "BU744* . "ZOEL7IIECBEDVIBEVFDPBFEIFIBICED7BECB]28F33EB3326R9CCOI4IFEDTEESDS2OF
S152", "C9IBE1FF33E 1BEDFISERRED?IIE4BED TS 1 9OBB3EAI326@ICIE2BEDTIREBBED7T2R4

"ED7I010BABFBCIBE IFFIBEIIEDTICOCIOCIERSEDTIIEPFDBFEIF3AZIED7EEGR428F

@5 DATA VAL "B5713"."ED793E7FDBFELF3RIEEDTREEB42BF 3RE2RED7SIEBRED792A4@FC2B7CBS2BFB3EA3T
269790ID34%F IBFAR22GE32E18ED7 20168
3 DATA VAL “BS0S7" . "BBFRLYEDSB4Z9CF33A449CAR72IFOFEZBO3ZL18FR19388C1 1 10873A449CA7288311E




GO TO 5 REH autorun en 3

CLEAR 33939 *

LOAD %*m*:1," CODE analys® CODE 40808
LET e$="choix "

LET usr=8B LET sy=@

LET q%=" zx." LET w$=q%

POKE 498082.8 FPOXE 40823.0

LET 1$="x 1" POKE 4@684,8

LET f=1 LET cad=}

38 (LS PRINT INYERSE 1." AHALYSEUR LOGIGQUE we-BE

31 PRINT AT 2.&: PAPER S5.* Clk™, AT 2.5."5TART*. RT 2.11." CURSEUR ", AT 2.Z1. FLASH 1."
>0K<"., FLASH @. AT 2.26:"LOUPE"

32 PLOT ©.160 DRAW 32.8 DRAW @.-8 ORAW -22.% DRAW B.7 DRAW @ -24 DRAW Z2.9 DRAW @.

LRV R VR T A R

18

33 PLOT 39.166 DRAW 41.8 ORAN @, -% DRAW -41,6 DRAW B 7 ORAM 2.-24 DRAW 41 & DPRK @8
-16

34 PLOT @7,168 DRAW 73.8 ORAW &, -2 ORAW -72,8 ODRAW 8.7 DRAW B.-24 DGRAK 73 B URAW @

A1 g

35 PLOT 287,168 DRFAK 41.8 ODRAW 8.-% DRAW -41.8 DRAW B.? DRAW B.-24 DRAW 41.8 DRAK
a.1%5

36 PRINT RT 4.1; INK 3."(1;"., AT 4,6."(2", AT 4.11."{S:--+(8r", AT 4 Z21.,"+«CR:". AT 4.27
(a3

37 FOR n=@ T0 15: LET a$=" =+ 2TRk$ n LET lsn= LEN a$ LET a$=as/len-1 TO lem2 FRINT AT
n+6.8, PAPER 6.a% MNEXT n
49 PRINT #1. AT #.8, FLASH |." Choisissez 1 option desires grace aux touches

41 PRUSE @

42 PRINT #1, AT @.8," remarque fRFACE :=breat "
58 IF INKEY$ ="" THEH GO T0O S8

51 LET a= CODE [INKEY$ -4%

$3 LET a=af(f{axl)+(a=2)+{a=3)+fa=5)+Ca=R 4ia=-25)2448402=-%%1 GO TO a%1@0+450%: 3=6,
ieg> REM touche |

181 BEEP .2.28

182 IF q%=" zx." THEN LET e$="ant." LET usr=40811 GO TO 116

183 IF a$="1nt.” THEN LET q$="ewt,"” LET usr=4@8813 G0 TO 11@

184 LET q%=" zx." LET usr=4g815

118 PRINT AT 3.@. IHX 1.3% PLOT 9.142 DRAW 8.8

il GO TO Se

288 REM touche 2

281 BEEP .2,25

282 IF wk=" zx." THEH LET wé="ext." LET s4=5 GO TO Z1@

203 LEY w$=" zx." LET sy=@

218 PRINT AT 3.6, IKK L.wS

211 GO 0 58

388 REM touche 3

381 IF 1$="x 1™ THEN LET 1$="x1R" POKE 4@864 1 6O 7O
382 LET 1$="x 1" POKE 48084,8

31e BEEP .2,35

311 PRIKT AT 3.27,.1%

312 1IF £ THER GO TO 5@

314 RAWDOMIZE USR 48987

315 GO TO 5@

TBB REM touche §

581 LET v=-248 (O SUB 918 GO TO S@

888 REM touche 8

881 LET w=248 GO SUB 918

884 GO 70 5@

9@d REM sous-proar

918 REM <- ou -> curseur

91l BEEP .B2+.2%(w=08),48-5%(v=@) IF 1¥="+18" THEN LET wv= INT (wv-18)

912 LET x= PEEK 48BBZ+256% PEEK 48683 LET s=(x+v iy <> @) LET x=x%(x 3= 8> POKE 45883
INT (x/256) POUKE 48@92.x-256% PEEX 48883

913 RAHDOMIZE USR 48887

»

914 LET as=" "+ STRS ( PEEK 4@@82+256% PEEK 488683 LET len= LEN a$ PRINT AT 3 12.a%(1
en-2 7O len)d

915 RETURN

928 GO TO 9Z2i+renm

921 LET e32" ok " RETURHK

922 LET e$="no sync™ RETURN

923 LET e$="no clk " RETURH
924 LET e$<"break” RETURN
1368 REM touche CR=enter
1381 PRINT #1, RT 1,18; [NVERSE 1," " BREEP .2.38 IF usr=8 THEN GO TO 1389
1382 IF usr <> 48815 THEN PRINT #1. AT @.8." T GO TO 1387
1383 INPUT "Cik zx¢(1-2S6) ou ENTER ", LiNE o% IF o$="" THEN GO TO 13865
1384 LET cad= YAL 0% LET cad={t{cad{l)+cad¥(cad>B ¥(cad{256)+1¥(cad>255) PDOKE 40888.cad
PRIKT #{; AT 8.8,"Clk zx: s AT @.7,cad¥8."uS environ”
1386 PRIWT #1, AT 1} " remarque {SPACE})=break"
1387 LET f=8 LET r USR (usr+sy> RANDOMIZE USR 48885 GO SUB 928 PRINT 81, [HYERSE 1.

1398 LET v=8 GO SUB 918

1385 PRINT AT 3.6; IWK l;w$, AT 3,27.18%,

13i8 IF usr=8 THEW PRINT #i; AT 1.18. INYERSE 1.&$%

1311 GO TO 56

1588 .REM 2¥% la routine en 48883 permet de visualizer la table des octets

Listing 2 - Programme BASIC d'applications (ZX Spectrum).




E E vee [_‘l—_ 14] vee
30 o 0 o
& Y gt
(2] ] =] [17]
5t 0 o
= = = @z
ano [7] B GND [7 B
4x NAND 4x0R
741500
74HC00, 74HCTO0 ot 7] 5l v vﬂﬂ%‘% Gt E-J_% [20] vee
as [] 5] la E-F-\\?LEI 5E,
0o [3] BEE Yoo (2] 78] Yao
o, [4] 7] oe a1 Eg\ %T_’] 'bo
=3} !I E Qg Yy E E Ya1
o [£] ) o {zg\%m
D2 E E Og Yoz E \ E Yaz
D3E 73] 0. las E&\%” b2
as [9] 7] oa voa (2] 2] v.s
oo [10 [ ce ano [ig] QE o
TAMPON DE Bug ABASCULES D TAMPON DE BUS
o - 74L5374 e 7415244
3 E g ! 74HCTaT4 % i g T4HCT244
1|2 15| Po 13
Qq E E MR E @E
oo [7] 73] 7o ] |
“Fu 5] 12] TSy E@ 0]
@2 6 7] FL (5] @E
-3 E M GNDII __TJ
GND D,
= = 4 X NAND
COMPTEUR BIN SYNCHRONE THETG PRI
7418193
74AL5193, 74F193
af_atf
+
Lecture
WE
+ Ecriture
T T4
T5
& \ [\
N PR S \_
| T3 T3 T6 | 17
3 \ [
Df_D7 | > _< i
M |/ \ /
Data out stable Data in stable
T1 | 200 nsmin | 250 nsmin | 200 nsmin | 150 nsmin | 45 ns min 45 ns min
Tz | 200 nsmax | 250 ns max | 200 nsmax | 150 ns max | 45nsmax | 45nsmax
TMM 2016 AP-15 Ta| 60nsmax | 80nsmax | 60nsmax | 55nsmax | 5nsmax | 20 nsmax
MSM 2128-20RS T4 | 200 nsmin | 250 nsmin | 200 nsmin | 150 nsmin | 45nsmin | 45 nsmin
uPD 4016 C1 Ts | 120 nsmin | 200nsmin | 150 nsmin | 120 nsmin | 40nsmin | 40 nsmin
HM 6116 P-4 Te| 60nsmin | 80nsmin | 90nsmin | 60nsmin | 20nsmin | 20 nsmin
HM 65162 §-5 T7 | 10nsmin Onsmin | 15nsmin Onsmin | 0Onsmin 0 ns min
HM 65728M-2/5 HM 6116P-4 | uPD 4016C1 | MSM 2128-20 | TMM 2016-AP | SR 16K8-45 | HM 65162
HM 65729M-2/5 Hitachi Nec Oki Toshiba Lattice MHS
g:‘&%’fg;‘s constructeur

Rpr [1] [14] vee
o1 [2] 3] An,
ers 3] [77] 02
So1 [£] 1] cPa
0[] ] 5o
E‘E El Qz
ano 7] ] 8,
2x BASCULED

T4HCT74, 74574

74LS74, T4F74

s [] 18] veo
INE [15] €
112 2] [14] 15c
va [1] 73] 14c
ton [5] [72] vo
o [E] E log
Yb E E I1d

GND 2] (9] vy
MULTIPLEXEUR
74LS157
T4HCT157
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Suite de la page 72

Pour profiter au mieux des
innombrables opportunités qui se
présentent a l'auditeur interna-
tional de la bande PO, il est hau-
tement souhaitable de posséder
un réepertoire des stations tel que
le WORLD TV HANDBOOK,
grand classique, ou le GUIDE
RADIO-TELE (ETSF éditeur),
moins coliteux et souvent suffi-
sant pour un usag: courant.

Précisons pour finir que c'est
dans la gamme des PO que l'on
peut capter les stations «pirates»
d’'envergure internationale telles
que RADIO CAROLINE, émettant
depuis la mer du Nord sur
963 kHz...

Des émissions stéréo en
PO !

La bande des orides moyennes
a encore plus d'ur. tour dans son
sac : saviez-vous qu’il existe
aujourd’hui outre-Atlantique plus
de 300 stations de radio diffusant
des programmes stéréophoni-
ques dans la bande des «PO» ?

Bien que les premiéres tentati-
ves sérieuses datent de plus de
dix ans, c’est en 1978 que la FCC
(l'organisme officicl américain) a
véritablement réglementé la cho-
se.

Actuellement, quatre procédés
plus ou moins gravement incom-
patibles se partagent le marché :
certains font appel a des signaux
upilotes» d’environ 25 Hz (4 com-
parer aux 19 kHz de la stéréo
FM), mais le plus simple est sans
conteste le systéme «Kahn-
Hazeltinen» (24 % du marché).

Ce procédé consiste grossiére-
ment a diffuser les voies gauche
et droite sur les deux bandes
latérales de la moclulation AM.

On retrouve 1a le principe de la
modulation BLI (bandes latérales
indépendantes), largement uti-
lisé en télécommunications. Un
récepteur mone correctement
accordé restituera un meélange
égal des signaux gauche et droit,
c¢’est a dire le son mono : la com-
patibilité est assurge !

Pour recevoir le son stéréo, il
faut se munir de deux récepteurs
mono dont on décalera légére-
ment l'accord : vers le bas pour
I'un d'eux, vers le haut pour l'au-
tre. Ainsi, chacun des deux favo-
risera I'une des bandes latérales
au détriment de 1'autre, et l'effet
stéréo apparaitra.

En outre, le décalage de l'ac-
cord favorise les fréquences les
plus élevées, ce qui méne a un
résultat trés convaincant !

Les autres procédés (Motorola,
Harris et Magnavox) sont plus
complexes et exigent que le
récepteur soit équipé d'un déco-
deur spécial, trés différent des
décodeurs stéréo-FM.

Méme aux USA, les récepteurs
«stéréo-AM» restent assez rares
(il existe un auto-radio de ce type
chez DELCO). En Europe, il n’en
est encore méme pas question :
un jour, peut-étre ?

Quelle antenne pour les
«PO» ?

Deux principaux types d'anten-
nes équipent les récepteurs AM
courants : le cadre a batonnet de
ferrite pour ce qui est des récep-
teurs portatifs ou d'appartement
(chaines HIFI), et l'antenne
«fouet» dans le cas des auto-
radios.

Le cadre ferrite est de loin le
systéme le plus efficace : le mateé-
riau magnétique concentre le
champ HF dans le bobinage
récepteur, gqui se comporte
comme un cadre «a air» de trés
grandes dimensions.

De plus, l'effet directionnel trés
margué permet de résoudre cer-
tains problémes d'interférences
par simple orientation du baton-
net.

Par contre, comme toute
antenne «intérieure», le cadre
ferrite perd de son efficacité par-
tout ou les ondes radio éprouvent
des difficultés a4 pénétrer (immeu-
bles en béton armé, sous-sols,
voitures, etc).

Egalement, placé a proximiteé
d'une source de parasites (télévi-
sion, ordinateur, appareil ména-
ger, etc), le cadre ferrite se laisse
trés facilement perturber : c¢'est
la rancon de sa forte sensibilité.

On le voit, le cadre ferrite est
une excellente antenne PO en

rase campagne, mais perd beau-
coup de son intérét dans l'envi-
ronnement urbain actuel. Cela
explique peut-étre le désintérét
de l'auditeur francais pour cette
gamme d’'ondes : dans des condi-
tions «standardpy, il ne recevra en
effet que les émetteurs les plus
proches ou les plus puissants,
c’est a dire des stations qu’il peut
capter en FM avec une bien meil-
leure qualité ! L’'antenne d'un
auto-radio est dans tous les cas
beaucoup plus courte que ce qu'il
faudrait pour gu'elle socit accor-
dée sur les fréquences de la
gamme PO. En revanche, elle se
trouve placée en espace relative-
ment dégagé et pas trop perturbé
si le moteur du véhicule est
convenablement antiparasité (ou
a l'arrét).

Les fabricants de postes de voi-
ture prévoient généralement un
supplément de gain pour com-
penser la faible efficacité de l'an-
tenne.

Les auto-radio sont donc d'ex-
cellents récepteurs PO, et peu-
vent donner des résultats specta-
culaires lorsqu’on les raméne a la
maison et gue l'on y raccorde
une grande antenne extérieure.

Souvent munis d'un synthéti-
seur a affichage digital, ils se
prétent trés bien a la réception
de stations lointaines.

Les «tuners» de chaines HIFI
constituent un cas un peu a part :




prévus essentiellement pour la
réception FM stéréo, ils donnent
un peu l'impression que leur par-

tie PO/GO (ou PO seulement)
n'est la que pour «décorern.

En fait, si leur réception est
souvent lamentable, c’est tout
simplement parce que leur posi-
tion de fonctionnement ne per-
met pas l'orientation pourtant
indispensable de leur antenne
ferrite. Trés rares sont les utilisa-
teurs qui se servent de la prise
d'antenne extérieure, pourtant
capable de rendre la vie & ces
récepteurs souvent d'excellente
gualité.

Comme aux temps héroiques
de la TSF, il faut tendre dehors,
entre des isolateurs, quelques

meétres ou mieux quelques dizai-
nes de meétre de fil, et prévoir
une prise de terre.

Comme ce n'est pas toujours
possible de nos jours, on peut
songer a des solutions de rechan-
ge !

L'une des meilleures comnsiste
a utiliser une antenne CB désaf-
fectée (quart d’onde, demi-onde,

B/8, etc).
Un tel fouet de dimensions non
négligeables est relativement

efficace en PO, notamment sur
un auto-radio ramené a la maison
lorsque la voiture ne sert pas (ti-
roir extractible).

PRODUITS PROFESSIONNELS
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA
ROCKWEL, G. ELECTRIC, G. INSTRUM.
ln apercu de nos tarifs... Comparez

= |

ool

B

-
inioDoe
88838

=

S

'Eo o oo |

El==t=

=]

=

£00,00 b P £ 643 D e €03 1D N3RS A3 183 13 I 3T 1 3 1D 61 D B3 G0 N3 =4 13 1N N9,

e

arg—

ScaSasss

SE835SESES28us88unniEaad

-

woao® It DWWt Tt than ~ th tn N @ e tnen'en
B e e e = b P = ey
BT B o o o e e e s e s s o s gt s o

-

e e e
EEEEEEEEEEEEE 22

ERcn o0 55 B 40 431 B G N O0 D L S G N 03 N1 $1 0 R R £ €0 £ 3 R R

-
SN T 13 i 8 OO0 50 O L G 55 6N 50 U O 00 U e e 50 0 O 00 03 S5 O e CN B RO

SRS 8SEE8322528288833B8EBE48E
mmmMmmMaMTMTMTMm MMM MM R e
o
2
=

Seclionnable 64 b

Awraupér.ﬁabruche e AT

Dans le cas d'un récepteur de
chaine HIFI, il se pose souvent
un probleme d'impédance : un
transformateur d'adaptation est
neécessaire.

La figure 2 montre comment
peut é&tre utilisé & cet effet un
simple bobinage oscillateur PO/
GO récupéré sur un récepteur
hors d’'usage. On peut aussi faire
appel a un transfo FI 455 kHz
dont on aura retiré le condensa-
teur interne.

Le cas échéant, un condensa-
teur de quelques dizaines a quel-
gues centaines de picofarads
peut étre connecté en paralléle
sur le bobinage comportant le
plus grand nombre de spires
(coté récepteur), afin d’accorder
le transfo sur la plage de fréquen-
ces & laguelle on s'intéresse le
plus au sein de la gamme PO (par
exemple 1008 kHz pour les adep-
tes du BASICODE).

D’'une fagon générale, on consi-
dérera d'un ceil critique tout
amplificateur d'antenne destine
a la réception PO : bien souvent
en effet, leur utilisation ne fait
guére croitre... que la reception
des parasites !

Jamais un amplificateur ne
remplacera une antenne efficace
placée a un endroit approprié.

antenne CB

Y ol
Conciusion

T es récepteurs PO sont des
A1 appareils extrémement
répandus, mais souvent trés
sous-employés. Il est possible
d’en tirer beaucoup plus gréce a
quelques opérations simples et
peu coliteuses.

Avec l'aide d'un bon repertoire
de stations ou de documents
fournis par les radios étrangéres,
on pourra éprouver autant de
plaisir & écouter les PO que les
ondes courtes.

Si la propagation des OC est
actuellement médiocre & cause
de l'activité solaire réduite, ces
conditions sont par contre plutot
favorables a la réception des
ondes moyennes : profitons en

donc our établir uelques
P a
records ! .
Patrick GUEULLE
hohinage 1
illateur entrée antenne
;:;' /0 du tuner HIFI
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux
papier et emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans
payer de surtaxe a I'aéroport.

Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence
en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. lll.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que
le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso
de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumiéere et contraste de 10-15 %, ¢a aide
beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du
fichier (FileRenamer fait ¢a trés bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par
exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiéere page scannée
sera la derniere du livre!) et renommez a I'envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :
056, 054, 052... 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes
les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ¢a trés bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers
n’aient pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il
faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez
des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait
rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par
défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis & Afficher la couverture en mode vis-a-vis.
Vous aurez ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran.
Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche a
peu preés tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.
Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique
maj » pour la liste compléte des sommaires.



