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REALISATION

Carte

vant tout il nous faut
répondre a une question
particuliérement
pertinente : Pourquoi
proposer un décodeur D2MAC
sachant qu'il n'y a aucune émission
réguliére transmise par le satellite
TDF1?
Il n'y a pas de doute possible,
aujourd’hui il est plus interessant
d'investir dans une station de
réception pour le satellite
luxembourgeois que dans une
station de réception pour TDF1.
C'est hélas vrai, toujours aucun
programme sur TDF1, on attend
désespérément le bon vouloir de la
CSA.
Lorsqu'on croit au D2MAC, on
souhaite que ce délai est utilisé
pour constituer des stocks de
décodeurs qui, on I'espére,
s'arracheront comme des petits
pains le moment voulu.

Pour nous, ce délai est mis a
profit pour étudier un déco-
deur stand alone. Dans les deux
numéros precédents de Radio-
Plans - numéros 495 et 496 - nous
avons présenté les quatre circuits
intégrés constituant le décodeur
DZ2MAC minimum.

Le numéro 496 était particulie-
rement consacré au software
destiné a configurer les circuits
et assurer le bon fonctionnement.

Le soft écrit en C tourne sur
PC. La sortie parallele du PC
recoit des informations de
maniére a simuler le bus Interme-
tall : IMbus. L'ensemble PC-carte
D2MAC permet évidemment de
recevoir les eémissions D2MAC
mais ne constitue pas une fin en
soi. IL’association PC-D2MAC
n'est qu'une étape intermédiaire.

Cette étape ne doit pas étre
négligée car elle permet la sépa-
ration des variables : Hard/Soft.

Nous conseillons donc vivement
de ne pas briler les étapes et de
parcourir le méme chemin.

En d'autres termes : n'essayez

pas d'éliminer l'étape PC-
D2MAC, qui permet la validation
de la carte D2ZMAC ITT.

Au terme de cette premiére
étape, le PC sera finalement rem-
plagé par la carte que nous vous
proposons aujourd'hui.

Quelles doivent étre
les fonctions du
systéme ?

Le systéme devra comporter
plusieurs fonctions différen-
tes mais interdépendantes.

La premiére fonction consiste
a envoyer aux circuits D 2 MAC
ITT toutes les wvaleurs ad-hoc
sous le format requis: BUS IM.
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La deuxieme fonction consiste a
examiner 1'état de certains regis-
tres internes-différents canaux
audio par exemple et utiliser ces
résultats pour, aprés un éventuel
traitement, gérer un affichage et
ou modifier certains paramétres.

La troisiéme fonction consiste
4 assurer l'interface entre la carte
D2MAC et l'utilisateur.On remar-
quera que les premiére et troi-
siédme fonctions sont accomplies
par IMB.EXE. Avec ce logiciel la
lecture de certains registres avait
été volontairement omise.

Dans la pratique, les trois
taches envisagées seront
confiées a un microcontrdleur et
nous allons d’emblée justifier le
choix

Choix du
microcontréleur

C e n'est une surprise pour per-
sonne, nous optons pour le
8052 AH Basic d'Intel méme si ce
n’est pas la solution technique la
plus intéressante.

Pour une application indus-
trielle on aurait opté pour un
8031,51 etc mais c'est une
autre histoire.

Ecrire un programme en PLM
51, aboutir a un code dans une
EPROM, ce n'est pas veritable-
ment un probléme. Diffuser le
code ou la mémoire est une autre
affaire.

En basic tout est beaucoup
plus simple, le listing est facile-
ment diffusé et chacun peut
modifier le programme source s'il
le désire.

Avec le 8052 Basic les outils de
développement sont limites : un
PC, un minitel ou méme une
machine a écrire : Brother par
exemple.

Ce choix, notre confrére et ami
D. Paret l'a fait aussi pour le bus
I2C.

Le principal inconvénient du
8052 AH Basic dans cette appli-
cation réside dans la vitesse. Le
Basic est réputé pour sa lenteur,
ce n'est pas une surprise.

A titre d'information nous
avons mesuré un facteur 200
entre un PC AT a 10 MHz et la
carte 8052 AH Basic dans la simu-
lation du Bus IM.

La lenteur est malheuresement
le prix 4 payer pour gu'un maxi-

mum de lecteurs puissent réali-
ser avec succés un décodeur
D2MAC.

I n'y aura donc¢ aucune sur-
prise quand & la stucture de la
carte microcontroleur. On retrou-
vera le 8052 entouré de RAM et
d’EPROM.

Simple particularité, la taille
des mémoires : en basic, la ges-
tion des entrées sorties est assez
gourmande, ceci nous a conduit
a l'emploi d'une RAM 32K,8 et
d'une EPROM 16K8.

Il est un peu t6t pour attaguer
la structure de la carte, revenons
donc au D2MAC et au paramé-
trage de la carte ITT.

Parametres de la
carte D2MAC.

ous ne nous attarderons pas
N sur le réle de chaque parame-
tre que l'on trouvera dans les
deux précédents numéros ;

Dans un premier temps, nous
utiliserons le méme découpage
que celui utilisé avec IMB.EXE.

- paramétres vidéo relatifs au D2
et a la vidéo.
- paramsétres audio.

Tous les parameétres utiles pour
les circuits DMA 2270 et VCU
2133 sont regroupés dans un
tableau : numéro 496 page 52,
figure 28.

A ce tableau on peut ajouter
quelques remarques :
un paramétre affecte un certain
nombre de bits et ce nombre est
compris entre 1 et 8.

Dans l'application D2MAC, cer-
tains parameétres doivent é&tre
constants-valeurs figées qui ne
doivent absolument pas étre
modifiées-.

A contrario, certains parameé-

tres tel gue saturation ou con-
traste peuvent évoluer selon le
golt de l'utilisateur.
Les mémes remarques s'appli-
quent au tableau de la page 65
numéro 495 qui regroupe les
paramétres pour les circuits
audio AMO 2485.

On retrouve donc des valeurs

immuables et des paramétres
modifiables par l'utilisateur, le
volume par exemple.
Les parameétres modifiables par
l'utilisateur constituent en fait
des options pour un décodeur
D2MAC.

On pourra concevoir un déco-

deur complexe toutes options :

- réglage luminance

- réglage saturation

- sélection des difféerentes voies
audio

- mixage éventuel des voies audio
- commutation automatique Pal/
Secam/D2MAC

- incrustation du menu sur l'écran

On pourra aussi simplifier le
décodeur et ne laisser cque des
fonctions essentielles :

- sélections des voies audio.

Nous avons choisi cette solu-
tion pour simplifier au maximum
cette réalisation, qui par ailleurs
est déja suffisamment complexe.

Noter que le choix du basic est
ici un avantage car il permettra
aux amateurs avertis la modifica-
tion et l'adjonction de fonctions
supplémentaires. :

Des deux tableaux précédem-
ment cités, nous ne retiendrons
donc que la scrutation des diffé-
rentes voies audio et leur sélec-
tion. La représentation des para-
métres en deux tableaux est utile
pour la description et la compré-
hension du fonctionnement des
circuits.

Vu de la sortie d’'une carte a
microcontrdleur ou d'un PC simu-
lant le bus IM, cette représenta-
tion n’est pas appropriee et doit
&tre remplacée par celle de la
figure 1.

La figure 1 montre que les
paramétres sont regroupés pour
constituer des mots de 16 bits.

Le bus IM, rappelons-le, est un
bus serie constitué par trois
conducteurs et le zéro électrique.

Ce bus est bidirectionnel, le
flux de données passe soit du
contréleur vers les circuits escla-
ves, soit des circuits esclaves
vers le contrbleur.

Vu du microcontréleur, la bidi-
rectionnalité se traduit par 1'écri-
ture de données dans les circuits
esclaves ou la lecture de données
contenues dans les circuits escla-
ves.

Dans le format de transaction
IM bus il n'y a pas d'information
explicite indiquant gu'il s’agit
d'une lecture ou d'une écriture.

La direction est simplement
fonction du registre auquel le
processeur s'adresse.

Le tableau de la figurel
contient dans la premiére
colonne le numéro du registre,
dans la seconde colonne une

20
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Carte 8052 AH Basic / D2 MAC
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Figure 1

don't care for read registers (R)

information W ou R qui indigque
au programmeur l'opération qui
peut étre effectuée : écriture/ ou
lecture.

De cet état de choses on peut
tirer quelques regles :
- il n'est pas possible de relire
registre programmeé pour s'assu-
rer que la valeur est effective-
ment prise en compte.

Bits must be set to zero for write registers (W) and are

- lors des opérations d'écriture,
16 bits sont stockés simultané-
ment, ce qui contraint & un mini-
mum de traitement des informa-
tions. En effet, si 'on souhaite
par exemple modifier la satura-
tion en agissant uniquement sur
U, il sera nécessaire de tenir
compte de 'ancienne valeur de V
pour reconstituer le mot de
16 bits.

Parametres stockés
par le DMA 2270

es parameétres stockés par le

DMA 2270 qui peuvent étre
lus par un microcontrdleur sont
stockés dans les registres : 206-
207-208-209 et 210.

Lorsque, par l'intermédiaire du
Bus IM, on s'adresse au
DMA 2270 et siles adresses sont
comprises entre 206 et 210, le
DMA 2270 sait automatiquement
qu’'il ne peut s'agir que d'une
lecture.

Nous savons qu'une émission
peut étre accompagnée au maxi-
mum de huit voies audio. Le
DMA 2270 associé au circuit
AMU 2485 peut traiter simultané-
ment quatre voies audio.

Les quatre voies sont sélection-
nées par la valeur des paramétres
C1A, C2A, C3A et C4A : registre
203.

Chagque parameétre CxA com-
prend 3 hits et CxA peut prendre
une valeur quelconque entre 0 et
7.

Dés que le registre 203 est pro-

grammeé, le processeur
DMA 2270 effectue le tri des
paquets relatifs aux quatre

valeurs C1A, C2A, C3A et C4A.

Aprés le tri, le DMA stocke
dans les registres 206 a 210 les
informations concernant les gqua-
tre voies audio proposées.

On trouve ainsi présence du
son OUI ou NON et loi du codage.

Le tableau de la figure 1 rend
compte globalement des informa-
tions disponibles.

Nous ne traiterons que les
bits 10, 11, 12 et 13 du registre
206 : présence du son et les
16 bits du registre 208.

Le registre 208 doit étre com-
pris comme un registre quatre
nibles, chacun se rapportant a
une voie audio.
® Le premier bit est relatif a la
loi de codage.

0 : mode compresseé,

1 : mode linéaire.
® Ie second bit est relatif a la
détection d’'erreur.
® Le troisiéme bit se rapporte a
la qualité de la voie audio :

0 : son de qualité moyenne,

1 : son de haute qualité.
® Et finalement, le dernier bit se
rapporte au type de transmis-
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sion :
0 : son monophonique,
1 : son stéréophonique.

Ces remarques seront certaine-
ment utiles aux lecteurs désireux
de modifier le programme Basic
qque nous leur proposons.

Configuration de la
carte microcontréleur

Nous avons désormais tous les
criteres permettant la des-
cription de la carte 8052 AH Basic
dont le schéma de principe est

donné a la figure 2.

Ce schéma est sans surprise,
nous retrouvons un latch HC 573
qui sépare les données et les
adresses basses, une meémoire
32 K 8 et une EPROM 16 K 8.

La taille de ces mémoires est

.

Figure 3
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