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Un convertisseur triple bande : une solution économique pour couvrir les
trois bandes TVSAT (ECS, TDF et TELECOM).

Infos : des nouveautés en matiére de composants et de documentation
technique.

Centrale domotique 12 C: trois nouveaux modules qui constituent une
étape supplémentaire vers un systéme opérationnel.

Interface logiciel I2C : nous savons, depuis le mois dernier, écrire dans un
composant 12 C a partir du 8052 AH BASIC, il est temps maintenant
d'apprendre a y lire un octet.

Une alarme sans fil : ou comment coupler un détecteur a infrarouge & un
systéme radio.

Un écouteur supplémentaire : facile & brancher par couplage magnétique,
cet écouteur peut rendre de fiers services aux utilisateurs des cabines
publiques.

1 Rack A/D : un systéme d'acquisition complet.

Un émulateur d’EPROM : au stade de la mise au point, il est plus facile de
travailler sur une RAM sauvegardée par pile que sur une EPROM.

Canal France International en bande C : une nouvelle chaine de TV par
satellite & destination des populations Francophones d'Afrique.

Interphone secteur: Le LM 1893 est un trés intéressant composant,
développé par NS pour faire transiter, via les fils du secteur, une foule
d'informations. Aujourd'hui, nous véhiculons la parole.

A Las Vegas : le NAB a tenu sa 672me convention. En vitrine, les techniques
et technologies audio, radio, TV et vidéo de demain.
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Convertisseur
TVSAT

triple bande pour

Fn principe les emissions de television destinees
directement au public devraient se situer dans la
bande 11750 12500 MHz. Dans la pratique, avec des
Mmoyens voisins de ceux necessaires a la réception
directe, il est facile de couvrir plusieurs bandes de
freguences sur lesqguelles les porteuses sont
Mmodulées par des signaux TV : video + audio.

N rencontre trois bandes de
| fréquences :

— La bande dite des satellites

de télécommunication, ou
bande dite ECS comprise entre
10950 et 11750 MHz.
— La bande destinée a la diffusion
directe, bande dite TDF puisque
TDF1 est pour l'instant le seul satel-
lite occupant le terrain.

— La bande dite TELECOM occupée
par les deux satellites TELECOM 1 A
et TELECOM 1C.

Nous éliminons volontairement la
bande des 4 GHz - 3700 & 4200 - qui
ne présente véritablement aucun
intérét avec des diamétres d'an-
tenne raisonnables. L'intérét majeur
d'une station de réception est de
pouvoir choisir parmi un vaste éven-

tail de programmes. Pour disposer
de ce vaste choix la station doit nota-
blement se sophistiquer, surtout si
I'on désire que toutes les opérations
solent automatisées.

En général la motorisation de I'an-
tenne n'est pas un probléme, verins
électriques et positionneurs étant
d'un colit acceptable. Le véritable
probléme est plutdt le réglage de la
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monture eéquatoriale qui peut s'avé-
rer particulierement pénible. Mais ¢a
c’est une autre histoire.

Le probleme qui nous semble,
mécaniquement et financiérement le
plus important est celui de la multi-
plicité des convertisseurs faible
bruit : LNC. Si I'on souhaite recevoir
les émissions diffusées dans les trois
bandes citées précédement, l'an-
tenne sera equipée au maximum de
trois convertisseurs distincts asso-
ciés 4 un systéme de sélection de
polarisation.

Admettons que l'on dispose de
deux LNC, le premier adapté a la
bande 10950-11750 MHz et le
second couvrant 4 la fois la bande
TDF 1 et TELECOM. La configura-
tion de la station de réception sera
celle de la figure 1. L'emploi de deux
LNC distincts débouche nécessaire-
ment sur la présence d'un commuta-
teur d'un type un peu spécial, com-
mutation de signaux de 1 4 2 GHz.
On pourra par exemple utiliser un
module DRAKE. Pour éviter l'adjonc-
tion d'un second céble coaxial, dans
le cas ot le commutateur est situé
au voisinage immédiat du récepteur,
le commutateur est placé a proximité
des LNC, en général derriére l'anten-
ne, fixé directement sur la monture
de l'antenne. Ceci est probablement
la meilleure solution mais certaine-
ment pas la solution idéale. Le sous-
ensemble commutateur devra étre
parfaitement étanche, ce qui n'est
pas le cas du module DRAKE, d'autre
part un cable supplémentaire liant
le commutateur et le récepteur est
impeératif. Pour véhiculer le signal de
commutation des LNC une simple
paire téléphonique suffit mais ce
cdble est 4 prévoir et & installer.

de selecteur
{paire telephonique)

Recepteur
demodulateur

moteur

Fosltionneur +refour posltion

d'antenne

commande

multiconducteur

[] _.Selecteur de LNC
e
™~
L verin
| elecftrique
Figure 1

Le LNC 10950-11750 est placé au
foyer de 'antenne parabolique et est
en général associé a un systéme de
bipolarisation : Chaparral ou autre.
Juste une parenthése pour signaler
qu'aujourd 'hui la mode est plutdt au
ferrotor qui présente au moins deux
avantages : faible consommation et
pas de piéces mécaniques en mouve-
ment.

Le LNC TDF ou TELECOM ou un
LNC couvrant les deux bandes est
placé a c6té du premier, légérement
déporté. Si l'on dispose d'un LNC
soit TDF soit TELECOM la sélection
de l'onde n'est pas un probléme.
Pour un LNC double bande TDF +
TELECOM on doit adopter un com-
promis : TDF étant recu en polarisa-
tion circulaire et TELECOM en pola-
risation rectiligne. Ce compromis
consiste 4 adopter une polarisation
rectiligne adaptée & la réception de
TELECOM. Le tableau de la figure 2
montre que dans ce cas la perte diie
a la désadaptation sera de 3 dB pour
les émissions de TDF 1. II est tout &
fait certain que pour toute la France
meétropolitaine cette perte est accep-
table. Les photos de notre installa-
tion montrent le support principal
recevant le polarotor Chaparral et

un convertisseur. Sur le ¢6té gauche
du support on remarque un support
pouvant recevoir un LNC TDF ou
TELECOM.

La configuration que nous venons
de décrire est assez compliquée et
nécessite une modification assez
conséquente d'une installation exis-
tante prévue seulement sur la bande
dite ECS. Cette modification com-
porte cing phases :

— adjonction d'un support de LNC,

— adjonction d'un second polarotor
pouvant é&tre alimenté en paralléle
avec le premier si le récepteur le
permet,

— mise en place d'un second conver-
tisseur : LNC,

- fixation et cdblage du sélecteur
de LNC,

— passage du céble de sélection de
LNC.

Au colt materiel d'une telle modi-
fication, il faut ajouter la main-d’oeu-
vre si la modification est faite par un
spécialiste. Sil'antenne est trés éloi-
gnée du récepteur, perchée sur un
toit par exemple, l'intervention peut
étre compliquée et par conséquent
longue et d'un colit exhorbitant.

Que l'on se rassure il existe une
autre solution, beaucoup pus rapide

Fi 2 Polarisation de
gure I’antenne de réception
Circulaire
Linéaire
gauche droite
o Linéaire 20 log cos 0 ("‘). 3dB 3dB
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et si simple qu'elle ne nécessitera
pas lintervention d'un spécialiste.
Nous avons expérimenté cette solu-
tion et les résultats justifient ample-
ment les quelques lignes que nous
leurs consacrons.

En fait, quel est le probléme et
quelle est la fonction du LNC ? Pour
la bande dite ECS le LNC recoit des
fréquences comprises entre Fmin et
Fmax avec Fmax = Fmin + 800 MHz.
Pour la bande ECS Fmin =
10950 MHz. Dans les initiales LNC il
y a LN pour low noise - faible bruit -
et C pour converter - convertisseur -
Gréace a cette fonction convertisseur
la bande de fréqunece Fmin et Fmax
est transposée en une nouvelle
bande Fmin-Fol & Fmax-Fol. Dans
cette relation Fol représente la fré-
quence de 'oscillateur local : 10 GHz
dans ce cas. Pour la bande ECS on
obtient finalement une nouvelle ban-
de : 950 & 1750 MHz en sortie du
LNC. Cette bande de fréquence est
envoyée au démodulateur qui selec-
tionne un canal particulier et démo-
dule le signal. Si nous nous trouvons
dans le cas d'un LNC combinant les
deux bandes : TDF et TELECOM on
cherche a couvrir la bande de fre-
quence immeédiatement supérieure,
soit 11750 MHz a 12550 et l'on veut
en outre que la bande transposée se
situe exactement entre 950 et
1750 MHz. Noter que la valeur 12550
n'est pas suffisante pour la bande
TELECOM mais nous aurons l'occa-
sion de revenir sur ce point peu
important pour la démonstration qui
suit.

Pour répondre au probléme posé
la fréquence de l'oscillateur local

En résumé deux convertisseurs
couvrant les deux bandes:
10950 MHz-11750 MHz,

11750 MHz-12550 MHz.

ne different que par leur fréquence
d'oscillateur local. A ce stade le pro-
bléme est résolu ou presque. Il ne
reste plus qu'a concevoir un LNC
unique muni de deux oscillateurs
locaux. On mettra en service I'un ou
l'autre des oscillateurs en fonction
de la fréquence a recevoir. Bien que
l'idée soit simple en soi, la mise en
pratique est plus complexe. Sharp a
réussi a4 parfaitement maitriser le
probléme et propose donc un LNC
couvrant les trois bandes : ECS TDF
et TELECOM et ceci en conservant
un prix grand-public. En fait, toute
la performance est dans cette der-
niére remarque. Il est probable que
les photos de convertisseur Sharp
utilisé dans notre station de récep-
tion troublent quelque peu les initiés

‘tes ¢’est bien un convertisseur Sharp
mais ce LNC est aussi diffusé par
iUniden. Le plus curieux est que ce
cconvertisseur est plus connu et plus
irépandu sous le label Uniden que
'sous son label d’origine : Sharp.

\CARACTERISTIQUES DULNC

. Ce LNC porte la référence Sharp
BSCD 86. Le schéma synoptique
interne du convertisseur est repre-
senté a la figure 3 ou l'on distingue
mnettement les deux oscillateurs
locaux et leur commutation. Lais-
lsons provisoirement de c6te les pro-
blémes de commutation et exami-
nons les performances de ce conver-
tisseur. Les valeurs ci-dessous sont
extraites de la feuille de mesure
accompagnant chaque LNC et les
chiffres correspondent a l'exem-
plaire dont nous disposons. Dans la
bande ECS le gain de conversion
wvarie entre 56 et 59 dB et le facteur

sera décalée et passera a en leur laissant un arriére goGt de  de bruit maximal vaut 1,4 dB. Dans
10800 MHz. déja vu. Ne jouons pas aux devinet- |la bande TELECOM le gain varie
AF SIGNAL IN
WR-TS e
LNA IF AMP
09517 GHz
BAND 1) 5
1945-12745 GHz {>J>-D our
(BAND 2) !
1418V
COMPA-
RATOR
POWER SUPPLY 3
Figure 3 L ',
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Divers spectres de sortie du LNC
pour les principaux satellites.

1-2- ASTRA.

3-ECS4

4 - TDF 1 bande haute.
5- TELECOM 1 A.

6 - TDF 1 bande basse.
7- TELECOM 1 C.

entre 55,5 dB et 58 dB et le facteur
de bruit maximal vaut 1,41 dB. Ces
résultats doivent mettre un terme
aux idées fausses trop répandues
telles que celle-ci: les convertis-
seurs double bande ont un mauvais
facteur de bruit.

VALEUR DES OSCILLATEURS
LOCAUX

Les deux oscillateurs valent res-
pectivement 10000 et 10995 MHz.
Ces valeurs different de celles que
nous avons calculées précédement
et nous allons en donner la raison.
Pour le premier oscillateur il n'y a
pas de surprise et la bande 10950-
11750 est transpostée dans la bande
950-1750 MHz. Le deuxiéme oscilla-
teur local transposte une bande com-
prise entre 11945 et 12745 MHz vers
la bande habituelle 950-1750 MHz.
Ceci signifie donc que les fréquences
comprises entre la fréquence maxi-
male .de la premiére bande :
11750 MHz et la fréquence minimale
de la seconde bande : 11895 MHz ne
peuvent pas étre regues. Cette con-

1 0 BPadims Dlarme SO0

clusion est vraie si on limite stricte-
ment les possibilités du récepteur
démodulateur aux valeurs 950-
1750 MHz. En fait, nous avons vu
que la plupart des démodulateurs, a
condition qu'ils ne soient pas a syn-
thése de fréquence étaient capable
de grimper jusqu'a 1900 MHz. C'est
justement cette caractéristique qui
nous permettait de recevoir les deux
premiers canaux de TDF 1 avec un
LNC ECS.

Admettons que l'on puisse gagner
150 MHz sur la plage de couverture
du récepteur. Avecle LNC précédent
nous couvrons désormais deux ban-
des larges de 950 MHz :

— 10950 - 11900 MHz,
— 11950 - 12895 MHz.

Ce qui doit permettre de répondre
a toutes les applications ECS, TDF
et TELECOM. Les diverses photos
des spectres de sortie du LNC don-
nent une honne idée des résultats
obtenus pour les principaux satelli-

-tes. Pour les émissions ECS et TELE-

COM il n'y a aucune remarque parti-
culiere & faire, le seul intérét de ces

photos réside dans la comparaison
des puissances regues avec une
antenne de 1,2 m. Pour les émissions
de TDF 1 on remarquera que le pre-
mier canal est regu lorsque le LNC
est commuté en bande ECS, le
deuxiéme canal peut étre regu en
mettant en service 'un ou l'autre
des oscillateurs et les deux derniers
canaux ne sont recus que si le LNC
est commuté en bande TDF TELE-
COM.

COMMUTATION DES
OSCILLATEURS LOCAUX

Le dernier paramétre important
est le signal de commutation des
oscillateurs. Bien sir cette commuta-
tion pourrait s'effectuer par un
signal supplémentaire mais ceci
conduirait inévitablement & 'emploi
d'un cable additionnel et I'on
retombe dans le cas précédement
cité : modification de l'installation
existante. ’

Supréme astuce la commutation
s'effectue grédce a la valeur de la
tension continue d'alimentation du



LNC. Jusqu'a présent ce cédble jouait
un double rdle, il est désormais tri-
ple : alimentation du LNC, choix de
la bande, retour de la bande transpo-
sée. La commutation est régie de la
maniére suivante: V alim = 14V
bande, ECS V alim: 18V bande
TELECOM/TDF.

Sur le LNC dont nous disposons
nous avons mesuré les valeurs sui-
vantes : lorsque la tension d’alimen-
tation croit le LNC commute pour
une tension de 17,40 V. Lorsque la
tension d’alimentation décroit la ten-
sion de basculement vaut exacte-
ment 17,00 V. Noter que le LNC fonc-
tionne encore en bande ECS pour
une tension voisine de 10 V mais le
gain chute fortement.

Dans le récepteur TV SAT, nous
ne disposons pas d'une sortie de
puissance commutable mais simple-
ment d'un niveau logique 450V
destinée a la commutation des
entrées A/B dans le cas du module
CB 112/512 Philips et libre dans le
cas du module Sharp.

Le schéma de la figure4 rend
compte des modifications qu'il faut
apporter au récepteur pour 1'équiper
du systeme de commutation de ban-
de. Noter que cette commutation
ainsi que la sélection de polarisation
sont mémorisées par le circuit de
synthése de tension ITT et qu'il ne
sera plus nécessaire de choisir la
bande en utilisation normale. La
gélection s'effectue pendant la
phase d'allocation des programmes :
programme 1 bande 1 fréquence fl
polarisation H, programme 2 bande
2 etc...

Tenslon redressee

vers L' allmentation

filiree non regulee

2IN2222

du LNC

10uF

a——

Commande de 3,3k ]
5 sekecﬂo? i L
nrn:/g?mmu aflan ] E. c .B
Figure 4
Sur le schéma de la figure4 on EN RESUME

remarquera que le régulateur de ten-
sion LM 7818 a été éliminé. La résis-
tance collecteur base du transistor
darlington BD 677 vaut 330 Ohms.
Lorsque aucune tension n'est appli-
quée sur l'entrée de commande du
transistor 2N2222 la tension d'ali-
mentation du LNC devra dépasser le
seuil 17,4 V. On pourra choisir une
tension comprise entre 18 et 19 V. Si
cette tension est trop importante,
supérieure a 20V, on placera entre
la base du BD 677 et la masse une
résistance Rx. Cette résistance Rx
sera ajustée de maniére a obtenir 18
a 19V. Lorsque la tension de com-
mande vaut 5 V le transistor 2N2222
est saturé et la tension d'alimenta-
tion du LNC devra étre inférieure au
seuil bas : 17,00 V. On pourra pren-
dre une valeur voisine de 14V
comme le précise la spécification
technique. Si besoin est on modifiera
la valeur de la résistance de 1,5 K.

Vous étes I'heureux propriétaire
d'une station de réception TV SAT
ECS et vous désirez étendre votre
choix aux bandes TDF et TELECOM.

Que faut-il faire ? Trés peu de cho-
se:

— Démonter le LNC ECS existant,

— Ne pas modifier le polarotor,

— Monter un LNC Sharp BSCD 86
sur le polarotor existant,

— Equiper le récepteur du schéma
commutateur de bande,

— Reprogrammer le récepteur sur
toutes les bandes et tous les satelli-
tes : ECS, ASTRA, TELECOM, TDF,
INTELSAT.

Les émissions de TDF seront
recues indifférement en polarisation
horizontale ou verticale avec une
perte de 3dB diie a la désadapta-
tion : circulaire-linéaire.

Francois de DIEULEVEULT

Le LNC Sharp BSCD 86 est distribué
par :

EQUIPEMENTS SCIENTIFIQUES
127, rue de Buzenval 92 Garches

LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
DE TEXAS INSTRUMENTS
S'ENRICHIT DE DEUX
NOUVEAUX OUVRAGES
D'APPLICATIONS EN

"RANCAIS

vants :

fesseurs d’'électronique y trouveront également matiére
pour illustrer leurs cours et leurs travaux pratiques.
Les secteurs traités dans le volume 1 sont les sui-

— amplificateurs opérationnels et comparateurs,
— amplificateurs vidéo,
— régulateurs de tension,
— conception d'alimentation a découpage.
Référence : ISBN 2-86886-020-6

Le volume 2 traite des :

— commandes d'affichage (LED, plasma AC/DC, tubes

a vide),

Rédigés par des experts en la matiére, en l'occurence
les ingénieurs d'application des laboratoires de Texas
Instruments, ces deux volumes associent une courte
partie théorique a un ensemble d’applications dans un
secteur particulier.

Consacrés aux applications des circuits linéaires, ils
s'adressent tout particuliérement aux étudiants, aux
ingénieurs et aux techniciens de I'électronique. Les pro-

— circuits de ligne pour la transmission de données
{RS232C, RS423, RS422A, RS485, IEEE488, etc.).
Référence : ISBN 2-86886-021-A

Un troisiéme volume est en cours de préparation et
sera disponible mi 89.

Ces ouvrages sont disponibles chez les libraires ou a
défaut auprés de Editions Radio, 189, rue Saint Jacques,
tél. : 43.29.63.70.
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