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B Une boite a outils

Les cartes a puce deviennent de
plus en plus des composants
électroniques comme les autres,

avec lesquels il faut s’attendre a
devoir travailler tot ou tard.

Pour manipuler dans de bonnes
conditions, un “outillage”
spécifique est indispensable :
connecteurs de cartes conformes
aux différentes normes en usage.
“fausses cartes” donnant acces
aux connecteurs usuels,
adaptateurs de brochage et méme
sonde logique spécialisée.
Facilement réalisable a fort peu

de frais, co matériel apportora dec

solutions élégantes a des
roblémes aussi variés que le test
e lecteurs, I'émulation de cartes,
‘w bien entendu le développement
J de nouvelles applications.

CHOIX D’UNE NORME
INTERMEDIAIRE

Les normes concernant les car-
tes a puce prévoient un maxi-

mum de huit cor;tac,ts. nombre
souvent ramene a six dans les

applications récentes. Si on
ajoute les deux connexions du
contact détecteur de présence
carte dont sont munis pratique-
ment tous les connecteurs, on
aboutit & un maximum de dix
liaisons utiles, cela quenes gue
soient les dimensions des cartes
ou la position de la puce.

Nous avons donc décidé de
standardiser tous les éléments
de notre “boite a outils” autour

d’un céable de liaison universel a
dIX CONAuGLeurs, yuipé Js dour

fiches HE 10 a 2 x5 contacts,
cablées en paralléle fil a fil.

Tous nos modules seront donc
munis d’'une barrette a double
rangée de cinqg picots (droits ou

Cote composants

@ @ @ @ O Presence
OOO®O | @
Bord de carte
Figure 1

coudés, au choix), et pourront
atre interconnectés de toutes les
fagons imaginables a I'aide d'un
unique type de cable.

La figure 1 définit I'affectation de
ces picots en fonction de la

Aumédrotation narmalicda dea
contacts des cartes a puce. On
notera que dans le cas des car-
tes a six contacts, ce sont les
no 4 et 8 qui disparaissent.

Bien évidemment, les signaux
électriques correspondant a ces
~nantacts pelivent varier tres lar-

= SO

gement d’un type de carte a I'au-
tre : en principe, une norme est
prévue, mais bien souvent c’est
la disposition des plots de sou-
dage sur les puces de silicium
qui prime! On commence déja
hal at hien 2 ressentir I'intérét de
dispositifs adaptateurs de bro-
chage...

La figure 2 décrit la réalisation
des cables de liaison utilisant de
la nappe a dix conducteurs et
des fiches a sertir. Il est trés

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 534 11




important que ces deux connec-

teurs HE 10 soient bien réunis en
paralldle fil 4 fil, autromont dit

que leurs détrompeurs soient
orientés du méme coté.

S’il est fait usage de picots cou-
dés sur les modules a intercon-
necter, les fiches ne pourront se
brancher que dans le bon sens,
lo détrompour venant butcr our
le circuit imprimé en cas d'inver-
sion.

Connecteurs de cartes

Deux cas seulement sont a envi-
Sayer pour les caries a puce au
format standard des cartes de
crédit: contacts excentrés
(norme frangaise AFNOR), ou
contacts centrés (horme interna-
tionale ISO).

Le connecteurs de carte du com-
merce (et notammentcelui a’ll |-
CANNON disponible au détail
chez SELECTRONIC) compor-
tent la plupart du temps seize
contacts, et sont donc compati-
bles avec les deux standards.
C’est toutefois a I'utilisateur qu'’il
dappdruent ae cnaoisir 1e jeu ae
contacts correspondant aux car-
tes qu'il souhaite utiliser, ou de
cabler les deux en paralléle.

En matiére d’outils de dévelop-
pement, il est souhaitable de

pouvoir traiter séparément les
aeux cas. INOtre moauie Support

de connecteur, dont la figure 3
fournit le tracé du circuit impri-
meé, est donc muni de deux pri-
ses distinctes: l'une donnant
acces aux contacts AFNOR, et

I'autre aux contacts ISO comme
le munue le plan dhimplantaton

de la figure 4.

Bien entendu, le contact de
détection de présence carte est
ameneé en paralléle sur les deux
prises.

Le cas des cartes a puce minia-
wres "SIVICARD™ Qolt eue rane

a part: développées a I'origine
pour équiper les radiotéléphones
paneuropéens “GSM”, ces car-
tes plus petites qu'un timbre-
poste peuvent étre obtenues par

découpage d’une carte ISO mais
pas d’unc carte AFNON (sa pucc

n’est pas dans le bon sens !). En
principe, elles n’exploitent que
six contacts utiles sur les huit
disponibles.

Un connecteur spécifique est

bien entendu nécessaire: le
“SIMLOCK?” propusé ai

AMPHENOL (SOCAPEX).

La carte miniature se glisse dans
les rainures d’un couvercle bas-
culant, qui est ensuite rabattu
puis glissé sur un jeu de balais et
un contact de détection de pré-

Sernive carle. La manoeuvre

1 WODTTU

O1INPPI 8P 0, 69 B nbsnl
DINOHAITIL SNOUVDINNWWOD

—

(5
-1 8 8
7 Figure 4
inverse permet naturellement

d’extraire la carte.
Ce composant électromécani-

que de précision est prévu pour
etre monte en surrace (technique

12 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 534
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CMS), a I'aide de picots au pas
de 1,27 mm.

Le petit circuit imprimé de la
figure 5 recoit donc le connec-
teur coté cuivre, les picots pour

Figure 5
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le cordon restant du cété com-
posants.

Loe troic troue accusillant loe
pions de centrage seront percés
a 1,5 mm, garantissant un bon
positionnement des picots a
souder en face de leurs pistes
respectives.

Moyennant un peu de soin et
'emploi d’un for & ooudor troc
fin, le soudage ne pose pas de
probléme majeur.

“Fausses cartes” en époxy

Sous cette appellation un peu
necdo co rarhant tniit fimplement
des circuits imprimés en époxy
de 8/10, aux dimensions des car-
tes a puce courantes, munis a la
fois de contacts placés comme
ceux des puces et de picots pour
nos céables a connecteurs HE 10.
Acanrides alix connecteurs de
carte précédemment décrits, ces
fausses cartes permettent d’utili-
ser une carte conforme a n'im-
porte quelle norme sur un lecteur
ou programmateur prévu pour
n’importe quelle autre norme :

par exemple une carte de parc-
metre PIAF (norme ISO) sur le

lecteur-programmateur que nous
avons développé pour exploiter
les vieilles télécartes (norme
AFNOR).

Mais ce principe ouvre la voie a
bien d’autres applications :

— emulation de certains types de
cartes a puce a partir de mémoi-
res a bus série normalement dis-
ponibles en boitier DIP (mémoi-
res 12C ou MICROWIRE, par
exemple).

- Adatptation de brochage entre
un lecteur ou un programmarteur
conforme & une norme bien pré-
cise, et une carte hors norme.

- Insertion d’instruments de
mesure, en paralléle ou en cou-
pure, entre une carte et son lec-

teur, a des fins de contréle ou
Jidernidfivativn Jde pruluvulo.

— Développement, a l'aide de
composants courants, de cir-
cuits destinés a un futur “encar-

Et il ne s'agit la que d’exemples
nullement limitatifs !

Le trace ue la rigure o slinule le
brochage d'une carte a puce
conforme a la norme AFNOR,
tandis que celui de la figure 7
respecte la norme ISO. On
remarquera que dans les deux
cas, la zone correspondant aux
COMNacts Je la nuiine  vunivun-
rente est vide de cuivre, afin
d’éviter tout risque de court-cir-
cuit dans les connecteurs “mix-
tes”.

Ces circuits imprimés sont a gra-

ver sur du stratifié époxy simple
fave J'€épaidsscur 6/10 . v'ool un

-p:ﬂ

L P

—

N
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\

]

L/

- ., 1
o L
BN

COTE CUIURE
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Figure 7

produit standard du CIRCUIT
IMPRIME FRANCAIS (CIF), qui
convient a merveille pour pren-
dre la place des cartes d’épais-
seur nominale 0,76 mm.

Bien entendu, la découpe du
PuUIuul Uuil guc cffculudc aveu

précision et suivie d’un rodage
au papier abrasif fin.

Apres soudure des picots de rac-
cordement du cable d’intercon-
nexion (implantés cété compo-
sants), il est a conseiller de vernir
lc ooté cuivie de la carte (par

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 534

exemple au TROPICOAT), non
sans avoir provisoirement pro-
tégé la zone des contacts par un
petit rectangle de ruban adhésif
que l'on retirera délicatement
aprés quelques minutes de
sSvhayo.

Si on en a la possibilité, on
dorera les contacts de la “fausse
puce”, mais on peut se contenter
de les étamer ou de laisser le
cuivre a nu (on les frottera alors

de temps a autre avec un coton-
tigec humooté do JELTOMET

13
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PLUS pour limiter leur oxyda-

tion).

Le uace de 1a migure 5 permet

pour sa part de réaliser, toujours

en époxy 8/10, une fausse SIM-

CARD capable de prendre place

dans un connecteur SIMLOCK COTE
sans en empécher la fermeture. CUIURE
Des modifications pourraient étre

necessaires en cas d’'usage avec

des connecteurs de SIMCARD

d’autres marques.

Le tracé proposé a la figure 9,
enfin, permet de faciliter au maxi-
mum la “mise en carte” provi-
soire de circuits intéarés présen-
tés en boitier DIP a 8 broches.
Sous cette présentation existent
en effet de nombreux compo-
sants (notamment des EEPROM
série) que I'on retrouve, diment
“encartés”, dans diverses appli-
gimons 24CO1 a 24Ca1\ 6. 24C44

3ANIND

Figure 8

4C45, ~ 93C46
59C11 a 59C13, PCF 8582 NMC ~
9306 etc.

Le plan d’implantation de la figu-
re 10 montre que ce montage
rassemble, coté composants :

— un support DIP a 8 broches,
— deux barrettes sécables “tuli-

pe” a quatre contacts donnant
acces aux huit broches du circuit
intégre, p
— deux barrettes sécables “tuli-
pe” a quatre contacts donnant
accés aux huit contacts de la COTE CUIURE

carie
— trois barrettes sécables “tuli- m.

-
«—
pe” a quatre contacts reliés -
ensemble, destinées a faciliter la
réalisation du circuit d'applica-
tion (adjonction d’un réseau RC,
=

)

mise a 1 ou a 0 de certaines as;‘
Liuchies Jde sélecuun de mode,

etc.).
L’interconnexion des “tulipes” se - ——
fera le plus simplement possible —.
a l'aide de fil rigide 5 a 6/10 J
dénudé a ses deux extrémités

sur 3 mm environ. Figura 9
La conception de toutes ces
“fausses cartes” est basée sur le —
fait que la plupart des connec-
teurs courants n’“avalent” qu’'a ro==-2

peine la moitié de la carte: il

reste donc une place confortable s

pour implanter des composants T »
Jd'unc v laine gpaisscur. H 2 [

-

Bien entendu, ces outils ne
seront pas utilisables avec les
“avaleurs” motorisés qui, pour
des raisons de sécurité bien
compréhensibles, entrainent la

carte dans les profondeurs de
leur mecanisme.

Petit adaptateur de brochage

Quoi de plus simple que le petit
accessoire basé sur le tracé de

circuit nmgnmé de la figure 11 :
aeux receptacies pour cordons

CO_LE CﬂIﬂbE

Figure 10

14 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 534
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Figure 11

de liaison, reliés cha&;un a huit

douilles “tulipe” correspondant
aux huit contacts d'une carte a
puce quelconque.

Chacune de ces deux sections
identiques peut évidemment étre

utilisée séparément, associée
par exemple a une boite de

connexions sans soudure.

En liaison avec un connecteur
de carte, cela permet de relier
tout ce que l'on voudra a une
carte facilement interchangea-

ble : pour étudier son fonctionne-
ment, nawurenemernt, als aussi

pour développer commodément
un lecteur ou un programmateur.
En liaison avec une fausse carte,

cela permet cette fois de relier
n’importe quoi a un lecteur ou a
un programmateur quelconque,
Junit un suuhiaile Studicr Ic funiv-
tionnement ou que I'on a besoin
de tester en détail.

Cela peut aussi servir a dévelop-
per un montage a partir de com-
posants courants, en attendant

qu un jour, peut-étre il puisse
Stro “onocartd” ou to oimplo
ment cablé sur une “vraie fausse
carte” dédiée a un ge bien

p{é)cis (carte de test, par exem-
ple

Mais le but premier de ce petit
circuit est de faciliter les adapta-
tione do brochago ontro cartoec
et lecteurs ou programmateurs :
il existe en effet de nombreuses
cartes dont le brochage n’est
pas standard, mais qui seraient
fonctionnellement mpatibles
g;fne'g bien des équipements exis-

Il suffit de relier un connecteur et
une fausse carte a notre petit

adaptateur, pour pouvoir mettre
e procnage en conrormite a

I’aide de quelques courts cava-
liers en fil rigide : on retrouve la
le principe des adaptateurs de
brochage pour liaisons RS 232,
chers aux techniciens informati-

ques.

Une sonde logique pour cartes a
puce

Les montages précédemment
décrits facilitent évidemment le
branchement de toutes sortes

d’appareils de mesure sur une
carte a puce dans l'exercice de

ses fonctions, mais cela ne suffit
pas toujours pour bien visualiser
ce que l'on souhaite mettre en
évidence : une vue d’ensemble
de tous les signaux est souvent
souhaitable.

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 534 15

Sans pour autant étre bien com-
pliqué, le montage de la figu-

re12 répond a ce besoin.
comme e preceaent, Il peut se

monter “en coupure” entre un
connecteur et une fausse carte,
mais il offre bien d'autres res-
sources :

— l'une de ses deux sections est
munie de huit “tulipes” supplé-

mentaires, destinées au bran-
chement d’appareils de mesure
ordinaires (oscilloscope, etc.).

— l'autre section est équipée de
huit “sondes logiques” a LED
capables de visualiser en perma-

nence ce qui se passe sur tous
les contacts de la carte a la fois.

Comme il n’y a pas besoin de
voyant pour la masse, I'un des
circuits en posséde deux, le
second ne s’allumant que si la
tension qui lui est appliquée

dépasse sensiblement 5V : c’est




COTE CUIURE
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hien utile nour mettra en Avi-
dence une éventuelle tension de
programmation Vpp.

Naturellement, les choses vont
souvent bien trop vite pour que
I'on puisse les suivre en temps
réel, mais il est parfois possible
do ralontir I'herloge du cyctdmo
ou de lui en substituer une autre,
parfois méme au point de pou-
voir travailler en “pas a pas”.

La figure 13 fournit le tracé du
circuit imprimé de ce montage,
qu’il faudra cabler en accord
avere lo plan do la figure 14.

Un régulateur 5 V incorporé per-
met d’alimenter la carte en 9 a
15 V environ, tandis qu’un voyant
a LED permet de vérifier la pré-
sence d’'une carte dans le
connecteur raccordé au monta-
go.

CONCLUSION

Il est évident aue la vocation de
ces différents outils n'est pas de
percer les secrets des cartes a
puce a microprocesseur, bar-
dées de dispositifs de sécurité
particulierement efficaces.

Notre intention est plutét de four-

nir A nnea lactaiira 11In Mavimim

Aa mnayane paur lour pormottro
de développer commodément
leurs propres applications “carte
a puce”, et plus généralement
d’expérimenter confortablement
dans ce domaine qui, nous le
savons, les passionne autant que
nous.

Patrick GUEULLE

16 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 534

rFigure 14























































































































































































































































