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LES OSCILLOSCOPES

9020 E
2x20 MHz avec Ingb e a retard. Livré
avec 2 sondes inées.
Garanti 1
n3. 8417 3889,00 F

9012 E

2 X 20 MHz Version économique du
Livré avec 2 sondes combi-

n‘os Gormm 1 an.
113.0914 3449,00 F

9202 : 2 x 20 MHz. Double base de
temps. Affichage digital (V, 1, F)

38000 6£449.00 F

9204 : 2 x 40 MHz. Double base de
temps. Affichage digital (V, t, F).

" 3.8012 7989,00 F

9102 E : 2 x 20 MHz. Double base de temps
............. n3.8907 4689,00 F

BI04 B . D . 40 Mile, Duvble buew Jo tminper

. m3.8908 6689, 00F
mﬂ 3x60MHz Double base de temps.
Ligne & retord .. 113.8913 8289,00 F

DM 27 XL : LE BEST
SELLER A TOUT

FAIREL Mlll'llll.lf',
capacimétre, uen-
cemétre, efc... Livré
avec étui.

113.8409
799,00 F

DM 25 XL : Comme
DM 27 XL sans la fone-
tion Fréqui

. 13.8393 719,00 F
DM 93 :

113.9242
878,00 F

113.9243
1094,00 F

DM 97 : TOUJOURS
PLUS !
Multimétre & changement de gamme

wvivinutiyue st bungiuple um-lvul\'w,
capacimétre, fréquencemétre.
n3.9244 1279,00 F

20.000 POINTS :
DM 850 :
Multimétre “RMS vrai”

- rrvquum;cmmrs
Data Hold. Précision
de base : 0,05%.

% F-{.n'
: ’l
Y |
3 !
i
;

1695,00 F

LES MULTIMETRES e;rs

La série “DE POCHE 539 00 F
nua. mMa2nona 980, M F

DM 71 : Multimétre - sonde automati-
que & un wpcr prix.

.8390 419,00 F

DM78: Mulhm&m automatique type
“calculette” 113.8391 249,00 F

DM20L: M3, 3392

MULTIMETRE DE TABLE :
360 B : 2000 points - RMS vrai.
n3.oon 3775,00 F

CEMEDATEURC |

FG 2 AE : Générateur de fonctions
2 MHz n3.8397 1775,00 F
FG 3 AE : Générateur de fondlom
wobulé. 2 MHz avec fréquencemetre.

113.9256 2790 00 F

UC 10 AE : Universel 100 MHz.

13.8492 3195,00 F

FC 130 AE : Universel a microproces-
seur 1,3 GHz.

. n3.090s 4898,00 F

9302 E

2 x 20 MHz & mémoire numérique.
Livré avec 2 sondes combinées.
Garanti 3 ans.

Loscilloscope. . . 113.U¥30 ©990,00 F

! man sont fournis avec 2 son¢

rt et

lectronic

- ‘\".H,' "HT:‘KIHU(IK‘ er sonr ¢

INSTRUMENTATION

PINCES AMPEREMETRIQUES NUMERIQUES 2000 PTS : (Livrées

avec étui cuir)

% AC 30 : 300 A AC. 500 V AC .. 113.8416

SEICDM 400 . 400 A AC o DC 1000 V DC

(750 V AC. Data Hold ........ 13.0902 1815,00 F

989,00 F

CAPACIMETRE :
CM 20 A : 0,1 pF & 20.000 4F .
% PONT RLC DE PRECISION
S IM 922 A .0010490 MO
2 0,1 pF & 2000 4F
L 0,1 Ha200H .............

SON?ES LOGIQUES :

n3.8406 829,00 F

113.0906 1922,00 F

13.796¢4 445,00
PR 41 : Générateur d'impulsion 400 Hz 113.8422 510 0

TESTEUR DE LIAISON : B.O.B. 725 :

RS 202/V! 1M2.0460 &79,00 I \

MULTIMETRE
ANAlOGIQUE

Tout confon

499,00 F
PINCE CT 200.

Accessoire pince

ﬂ =0y ompéremé'rﬁque
g adaptable sur fout

multlmét]re Asfucwuse 200 A AC. Sortie :

113.0913 450,00 F

CATALOGUE COMPLEf ‘BECKMAN INDUSTRIAL (en francais) : ENVOI FRANCO CONTRE 11,50 F EN TIMBRE POSTE. t

| VENIE PAR CORRESPUNDANCE BP 513 - 59022 LILLE CEDEX | l':‘,,‘ - ...IJ.., oo ase 3 oo ;

TEL : 20 52 98 52 - FAX : 20 52 12 04
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AMBOULI ELECTRONIQUE™
40, aver S P 2 . £.04420 | E Pl FQKIS-TRFVISF
Téléphone (1) 4576 Télécopie (1) 459484 36

1ére BANQUE DE DONNEES

En composants électroniques

s Schémas, brochages, dessins pour Minitel 1
et DRCS pour Minitel 2

= Stock temps réel.

= Prix H.T. et T.T.C.

u Une structure neuronale vous évite une perte
de temps dans I’arborescence.

u Un seul point de contrdle ol tous les produits
et menus vous sont accessibles.

= Utilisation de *, ?, :, #

= Fonctions puissantes.

= 2.000 mots se rapportant a I’électronique sont
disponibles au point de contrdle.

= Fournisseurs etc. ..
(Références Serveur, tapez adresse.)

Systéme complet pour la programmation et le test des Eproms, Eeproms, Bpror
MPUs, PLDs et TTLs (74 et 75), SRAM & DRAM.

Ce systéme, adopté par de nombreux utilisateurs (tels que France Telecom, SN(
Dassault, Aérospatiale),fonctionne par l'intermédiaire d'une carte PC 8 bits permettant 'échar
de données & grande vitesse avec le boitier de programmation via un cable de 25 broches.

Le programmateur est fourni avec un logiciel MS DOS complet comprennant de
nombreuse fonctions:

- Programmation / Auto-programmation.

- Vérification / Effacement de GALs / protection des PLDs.

- Editeur pleine page des fichiers binaires.

- Utilitaire de conversion HEX vers binaire pour Intel, Motorola, Digital R., Tektronic:

- Eclatement des fichiers binaires en 2 ou 4 voies.

Mise 2 jour périodique pour tous les nouveaux composants pour 120 F TTC port compt
PRIX DE VENTE DE L'ENSEMBLE (Garantie 2 ans) : 3.700 F H1

EXCEPTIONNEL !!!

OIMM 9 x 1 Mb 70no DEOFTTC
SIMM 9 x4 Mb 70ns  1.040 F TTC e
Offre valable jusqu'au 15 juin 1992 dans la limite des stocks disponibles.

CONFIGURATIONS MINITOUR

Systemes complets avec 4Mo de mémoire, 1 lecteur 1,44Mo, 1 écran, 2 séries, 1/
Les configurations couleur comprennent 1 €cran +1 carne 1U24x/os 1 MO, 1S prix sort TTe

Mono VGA Super VGA
80386-25 Avec disque 40 Mo 7948 F 9844 F
sans cache 60 Mo 8634 F 10530 F
80 Mo 9066 F 10962 F
120 Mo 9629 F 11525 F
Z1U MO 11200 1oe00
80386-33 Avec disque 40 Mo 8333F 10230 F
avec cache 64k 60 Mo 9020 F 10916 F
80 Mo 9451 F 11348 F
120 Mo 10014 F 11910F
210 Mo 11772F 13668 F
80486-33 Avec disque 40 Mo 11263 F 13159 F
avec cache 64k 60 Mo 11949 F 13 8454¢
80 Mo 12381 F 14 27%
120 Mo 12943 F ‘.4840}/
210 Mo 14701 F 16 597

PROGRAMMATEURS D'EPROMS haute vitecca HILO
Pour EPROMS 16K a 2Mb Pour EPROMS 16K a 8Mb

EPPO1: 1EPROM +ORIGINAL  1.050 F HT SEP81: 1.600 F HT
EPPO4: 4 EPROMs + ORIGINAL  1.450 F HT SEP84: 2.200 F HT
EPP08: 8 EPROMs + ORIGINAL  2.400 F HT SEP88: 3.100 F HT
CARTES MERES CO-PROCESSEURS

PRIXTTC 80 287 - 6/20 Mhz 850 F TTC

g 650 F |80 387 - 25 Mhz 1.100 F TTC

1350 F |80387 - 33 Mhz 1.650 F TTC

200 F
P00 F | STREAMER 250 Mo 3.700 F TTC

Carte contrdleur AT Bus 4 Mo cache
Temps d'accés moyen <0,4ms
Taux de transfert de 5 Mb/sec

4,500 F TT(

4, Bd Chastenet de Gery
B 94800 VILLEJUIF - Métro : Villejuif
7 Jel 1 40./8.03.10 - Fax . 40.99.00.00

Lundi a Vendredi9h30-13h00/14h 00 -18 h O(

/
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/1OUS vous avions décrit
‘kmmf co bus,

1
o

Meme de ce bus

M faut dire aussi que depuis ces
derriicres unndes dey TUImeurs
nnorgaient puis démentaient des
améliorations que tout le monde
espérait.

ourquoi tout ce remue-ménage ?  \oila donc décrit le cadre général

C'était bien simple.  du probléeme évoqué auiourd’his,

Unic rn*ilud.e de nouveaux bus |Le temps passant d’autres para-
lits “série” faisaient surface. Les métres tout aussi importants
FI bus, les Batibus, les EIB ~ sont venus se greffer (c'est ce
bus, les SPI..., enfin que des qui fait le charme de cette belle

A P & g . profession), notamment en ce
tres qui arrivaient “apres” et qui qui concerne les problémes dus

erchaient ou souhaitaient aux  <uecoptikilitse Slootro
m er ou supplanter les choses magnétiques (EMC), et Dieu sait

; si parfois elles sont suscepti-
existantes. ,bles?%

Quitte modifier les choses

" autant faire d’une pierre au

i moinsy trois ou quatre coups.

1 ! G'eat oo que nuus dlluns mainte-
-,

Nant tenter de vous ddorire.

Par_princi n_af _
P"a Bl PECIFICATIONS DU BUS 12C
. ' . " Fideles lecteurs n%us ne vgrtés
B e o il “n” exi = ferons pas linjure de vous pré-
i !.. esl&l)j ' girguitesm(l;ev:cn Wcrion er ép nouveau les caracteéristi-

‘de ce fameux bus (dont les
veilucs soiniblo-L=il n'unt té “dé-

couvertes” que tres récemment
— est-ce un bien ou est-ce un

onctionnalités  differentes
g‘ncéurrentielles selon les

cants) compatibles au bus 12C.
Fyidemment ceci représenté un

R ™
e

R

&w‘
desir

: isponib\es ; snciden-
e A2e 800G, spon! s ces oo
e fare VG \‘\g‘é\ed on er}:e“ts \%dﬁ“ﬁ“'e;“ée(a{\as.%\"%‘t Etranges 1OWY
anc detn o da 3 AT PR AQN VS
. t d \\ ‘ . Q\e\\\yg N 4 SQ?Q'\‘\\% ot x\\?\g i

\@\ ; ® \‘mg(?:\i Qe NSNS A S0 R X
\e. W Q\\“és sur \eurs fonde- 0 Mz ot ;\2& Yo et plus...

amis et concurrents avaient
achaté lae liconcoe du bus 120

(parmi lesquels on retrouve bien
sOr les 15 plus grands fabricants
mondiaux de circuits intégrés) et
que cela méritait bien d’annoncer
quelques améliorations.

Le débit du bus

Certains vous parleront de
vitesse mais sachez qu'en bon
frangais on parle du débit du bus
et donc ce demier vient de pas-
cer de 100 & 100 kilobito par

seconde. 400 % de mieux (pou

m,.
ués plus haut

certains bus évoqués plus
fonctionnaient déja jusqu'a 1
Méga. D'accord mais quelles

acrobaties pour les gérer.
Bref 400. |l faut aussi dire que
cortaine  microcontrdloure, au

hasard 80 C552, C652 (¢a devien';
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N
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Figuro 4

Du débit et des EMC’s
Afin de ne pas pertirhar coc
pgtits camarades, le bus 12C a
été forcé de mettre des muselie-
res a ses temps de montée en
les arrondissant a souhait de
fagon a réduire les rayonnements
électromagnétiques (si vous n'en
étes pas entiérement convaincui.
1entez donc I'expérience de faire
circuler un bus quelconque —
rentrant chez lui par quelques
masses douteuses — dans un
ensemble de réception RF et
vous verrez !),

Pour cela les étages de sortie de
aonnees (SDA)g et d’horloge
(SCL) ont été équipés de disposi-
tifs permettant de “contréler les
pentes” des temps de montée et
de descente.

Les figures 1 et 2 vous donnent

des exemples de réalisation de
tel> Jispusiurs seion les techno-

logies employées pour concevoir
les circuits intégrés (CMOS ou
bipolaire).

10
R / ] ,
(k) Vpp=25V 5V
i
T
e .
g / /] A
4/ /I/SV
7
A oV
Y
2 ,/
0
0 400 800 1200 1600
manmum value Rg (82)

Les pentes des flancs descen-

dants sont principalement défi-
nies par les reseaux intégrateurs

constitués des capacités (dite de
MILLER) C1 et des résistances
R1. Au passage, on peut remar-
quer que le temps de descente
n'est que peu influencé par la
capacité de charge du bus Cb et
les 1&sistances ae rappel (pull-
up) Rp. En revanche, ces deux
derniers éléments auront des
influences prépondérantes sur
les temps de montée des
signaux du bus.

Ceci étant et malgré tout cela, il
faut bicn quo Iv Lus allle vite,

donc que le signal ne mette pas
trois jours pour monter !

Pour ce faire, tout en pensant a
la pollution, un réseau accéléra-
teur dit de “SWITCHED PULL
UP” en bon frangais (résistance
Aa rappol commutéc), figurc J,
permet de réduire la valeur dyna-
mique apparente des résistances
de rappel au moment précis de
la transition BAS-HAUT afin de
réduire la constante de temps

RpCb et monter plus vite méme

avae dae capacitée do buo plus

élevées.
Détermination des composants
extérieurs

a) Ro

Les valeurs minimales et maxi-
males des résistances Rp et Rs
pour I'emploi du bus 12C en
mode standard (100 kilo) peu-
vent étre déterminées a I'aide
des figures 4 et 5. 3
Du fait yue 112G moae rapide
posséde un temps de montée
max. plus faible qu'auparavant
(300 ns contre 1 000 ns), améme
capacité de bus, la valeur de Rp
doit étre diminuée (voir les deux
figures 6 et 7 permettant de
comparor lc nouveau dJe |'a@rn-
cien). Mais il y a un hic.

La spécification standard de
I'I2C impose de ne pas

un courant de sortie de 3 mA. En
tenant compte, a [I'état BAS,
d'une chute de tension interne
Al circuit do 0,1 V, on obticl
une valeur min. de Rp de 1,7 kQ
et par suite une capacité max.
de bus de 200 pF en mode

rapide (300 ns).

Pour se libérer de ce probléme,
d’une part les composants nou-
veatix 190 cpéeifide “mode rapi-
de” sont proposés avec un cou-
rant max. de 6 mA et d'autre

 —
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. Figure 8 : Rappel des adresses affectées.

1111 0XX

Siave R/W bit Description :

address
C000 000 0 General call address
0000 000 1 START byte
0000 001 X CBUS address
0000 010 X Address reserved for different bus format
0000011 X

0000 1 XX A

Reserved for future purposes
351 1%

10-bit slave addressing

Figure 9

Afin d’étre plus concret un exem-
ple de réalisation de “cwitrhod
pull-up” externe est donné figu-

re 3 a 'aide d’un HCT 4066 qui a
pour mission de placer en paral-
lele sur Rp1 (1,7 kQ comme de
bien entendu) une autre résis-
tance de 1,3 kQ lors des change-
ments d’états du bus.

b) Rs

Oh combien ignorée et oubliée
cette petite résistance qui a si
Souvent posée des problémes de

déglutition de “bulletin de nais-
canve” dJe cerains ports de

microcontréleur non protégés.

Dite “optionnelle”, cette résis-
tance a pour fonction de PRO-
TEGER les entrées/sorties d'éta-
ges 12C contre les parasites de

toutes catégories pouvant circy-
lor our Ioo liynes (Qui sont par

principe de magnifiques boucles
inductives) qui n'attendent que
les moindres petits di/dt pour
vous rappeler les bases oubli¢es
de linduction avec ses ddp
induites dues au cher L(di/dt). A

hone ontondcura.

De plus elle est aussi la pour
minimiser les intermodulations
des lignes et les “undershoots”
des signaux présents sur le bus.
Sa valeur maximale n’est limitée

que par la valeur maximale per-
mico do la chutc Je ension a

ses bornes lorsque le bus est
commuté a I'état bas par un
autre composant présent sur le
bus. Généralement sa valeur ne
dépasse pas une centaine
d’ohms.

Le nouveau champ d’adresses

Structurellement, a ce jour le
champ d’adresses 12C (sans arti-

fice ou acr i illeuses
Licn UL’;:I”UGS?%aStt ell?nl{%ég '1e2u8 (7
bits d ‘adresses).

En fait certaines de ces adresses
étaient depuis la génese réser-
vées a des usages ultérieurs et,
si I'on était tres scrupuleux, on

nNe pouvait se servir uniquement
que do 112 auresses reellement

disponibles (figures 8 et 9).

La famille s’agrandissant tous les
jours, il était temps de définir
une modification duy protocole
pouvant supporter de nouveaux
arrivants.

Pour oo faire Ie champ d'adres-
Ses passe de 7 a 10 bits (1 024).
Bien entendu le “|2C Comittee”
assumait (et continuera de le fai-
re) sa mission d’attribution des
adresses aux licenciés, quant
aux utilisateurs de microcontrg-
laure qui cont hors Jdo I"épure, IS
continueront de baptiser leurs

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 535 15




composants comme bon leur
semblera a leurs risques et périls.

Une question se pose alors : Ou
el vunnionil vasot woa 10 bito

dans la trame déja existante de
I'2C ?

Le suspens est carrément insou-
tenable.

La nouvelle trame 12C

La (les) réponse(s) a la question
du paragraphe précédent sont
données dans les figures 10 a,
b, c, d.

La structure de la trame a été
sensiblement modifiée dans le

scno ou l'en a inocluo un
deuxiéme octet d’adresse. Hor-
reur - Malheur !

Pas vraiment. En effet, il est vrai
que si vous faites partie des gens
qui ont scrupuleusement res-
pecté les directives précédentes

voue avioz finemont romarqud
qu’apres la condition de START,
le contenu du premier octet
transmis dit “d’adresse” posseé-
dait quelques valeurs dites “ré-
servées pour de futures applica-
tions” et notamment les valeurs
de “1111 XXX

La valeur “1111 OXX.” a été
réquisitionnée d’office pour ser-
vir d'octet annongant que
I'adresse allait étre envoyée sur
10 bits en déclarant que les deux
charmants “xx” restants étaient

les deux bits de poids fort du
mot de 10 bits. Entre parenthe-

ses il est fortement probable,
voire sdr, qu’'un petit troupeau
de circuits (en fait tous ceux qui
auront des adresses sur 10 bits)
répondent positivement, joyeu-

sement et en choeur au premier
acknoleage (A1).

Quant a sa compagne et relation
de travail la valeur “1111 1xx.”,
elle reste encore en pénitence
jusqu’a la nouvelle ou future
amélioration du bus.

Le dernier bit de ce premier octet
(le 8¢, celui qui correspondait ci-
dessus au “.”) indique comme
auparavant le sens de I'échange
(Read ou Write). ce aui laisse
donc toute latitude d’envoyer un
véritable deuxiéme octet avec les
poids faibles de cette adresse
de 10 bits. A ce stade seul I'heu-
reux élu qui se sera reconnu aura
la joie de faire tinter son ackno-

ledae (A2) et ensuite rouler Mar-
quise comme a la parade toutes

les petites “data” pourront étre
de sortie.

Leés figures 10 vous donnent des
exemples des différents cas pou-
vant se produire lors de ces
échanaes.

De la compatibilité avec I'ancien

Y aurait-il donc des possibilités
de compatibilités ascendantes
ou descendantes cachées ?

Et oui, et heureusement! Vu le
parc des “anciens” par rapport
aux “nouveaux”.

Comme vous venez de le décou-
vrir, la condition qui presiae a

I’envoi d’une adresse codée sur
10 bits réside dans le fait que le
premier octet (dit d'adresse)
commence par “1111 0..” et
disons “gu’en gros”, en prenant
les précautions de considérer
aussl l'auue valeur 1nide o
réserve, que toutes les adresses
qui ne commencent pas par “F”
en hexa sont codées 7 bits.

Dans ce cas, panique a bord,
test, routine de dépistage d’ai-

guillage et de traitement si I'on
ponoc &tre concorné par doo

adresses sur 10 bits.

Ceci parait peut-étre compliqué
mais se résoud trés simplement
en quelques lignes de logiciel et
assure ainsi la compatibilité a
peu de frais.

Pour loe réticonte ot loec amicalo-
ment vicieux nous attirons leur
attention sur la derniére des figu-
res 10 (e) qui donne les diffé-
rents cas pouvant se produire ou
est indiquée une communication
comprenant une combinaison de
denx ecircuits (on produits) 126
ayant des adregses codées I'un
sur 7 bits et 'autre sur 10 bits.

0

7 BIT - 7 v
[5lsuvr ADDHESS—tRw1 A I““”‘i ‘} : [9”‘1“‘ s

11110XX

Evidemment, il est partois neces-
saire de pratiquer quelques mini-
jongleries que vous ne manque-
rez pas d’apprécier et remarquer
sur la figure 10 e.

Il est hélas obligatoire d’effectuer

ce type de gymnastique afin de
pouvaIr aiier lire un esclave Jori

I’adresse est codée sur 10 bits,
un coup de 1 bit en mode Write
puis aprés une pichenette de
RESTART une rebelotte du pre-
mier octet pour pouvoir changer
le sens. (Attention donc lors de

la vunvoplivn Jg luyiviclo & vom-

patibilité descendante !)

Remarque importante -
Warning ! :

Afin d’étre bien clair, au niveau
ges compartpiites ou poins
connexes, il est nécessaire de
préciser les choses suivantes :

*) Tous les circuits existant a ce
jour resteront tels qu’ils sont (en
bits et 100 kbits/seconde) et ne

seront pas passés systématique-
merL en mode rapide.

*) Si sa fonction le nécessite, un
nouveau circuit 12C pourra étre
doté du mode rapide et d’adres-
ses sur 10 bits.

Et si op céblait un peu

Qui dit bus rapide dit capacités
parasites, dit aussi diaphonie/
intermodulation entre les signaux
(ou encore “crosstalk”, spikes,
etc.)

0
\ ——————— -
i Tst 7 BITS OF 10-BIT[Z=Z]  [2nd BYTE OF 10-BIT) 7 A
{5' SLAVE Aoonsssl'w’] % ksuvs ADDRESSJ A Ez’jff Al [OATAIWAPP

(wnte)

s, I'autre sur 10 bits.
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l;lgsura 10 e : Format combiné. Un maitre transmet a deux esclaves, un sur 7




Déja, et par principe, le bus est
plus sensible au niveau Haut car

les impédances mises en ieu
sunil plus elevees (normalement

dans cet état, les sorties des
circuits intégrés doivent étre en
collecteur/drain ouverts afin de
pouvoir assurer un “ET” cablé
apte a gérer les conflits de bus
pouvant se produire).

Le probleine se pose donc dans
des termes différents.
Examinons les différents cas
pouvant se produire :

a) Courte distance sur une
méme carte :

Tout va bien, I'alimentation (le
Vdd) oot présciil un pPEU partout

sur la carte et alimente les diffé-
rents circuits intégrés. Le pro-
bléme restant réside dans les
non-identités des temps de mon-
tée sur les deux lignes SDA, SCL.
Dans cette éventualité |a figu-

ra 11 uaue indique qu’il oot ie-

SDA
vss
ScL

|

Figure 11

férable de disposer le rappel de
masse entre les deux lignes SDA
et SCL. En effet ceci a pour effet

de rendra idontiquo lco valours
des capacités parasites pour les
deux signaux ce qui est bon pour
I'identité des temps de montée
tout en les séparant (écran) I'un
de l'autre et réduisant ainsi tout
crosstalk éventuel qui aurait pu
ajouter des transitinne 13 o il
n'eny avait pas.

Remarque : dans le cas de cir-
cuits multicouches le fait de dis-
poser la masse entre les pistes
de SDA et SCL ne sert plus a
grand chose du fait de |a pré-

sence du plan de masse (et de
Vdu) au centre du “sandwich”.

Par contre | "éloignement des pis-
tes entre elles continuera de
favoriser le non-‘“crosstalk”.

b) Déport de circuits ou fonc-
tionnalités via le bus 190 -
Sl I'on désire aller d’un ensemble

12C n°1 a un deuxiéme ensem-
ble 12C n° 2 via |e bus et que ce
dernier soit solidaire et dépen-
dant du premier, i est alors
nécessaire de transporter la ten-
sion d’alimentation V/dd on pluc
du rappel de masse.

En supposant que vos alimenta-
tions soient “clean” (basse impé-
dance... mais & toutes fréquen-
ces of course!), le meilleur
schéma est celui proposé en
figure 12 poiir Adec raicono oimi-

TSR

SDA

|

ScL

Figure 12

laires a celles citees precédem-

ment. Dans le cas contraire (et
dans natra languo route nous oIl

avons rencontre quelques-uns D),
de vilains parasites tres brefs
(des “spikes”) provenant de
démarrage de moteurs, et autres
bétes étranges que les électroni-
ciens n’aiment pas beaucoup,
viennent se «i INerpncor cournoi

sement au signal Vdd puis, par
voie de conséquence se faufilent
capacitivement sur SDA ou SCL
Ou encore afin de ne froisser
aucune susceptibilité bien sou-
vent sur les deux a la fois |

(On vous avait prévents les crie-
cepubiites sont des horreurs ]

Nous entendons déja vos voix
implorées : “SVP, donnez-nous
la recette miracle”.

Quelques recettes

Etant convaincu qu’une recette
est une base de données que
I'on propose comme étant répu-
tée pour déja avoir bon goat mais
aussi que chaque “chef” cuisinier

I'arrange a sa facon selon ses
Preproo oritdroo Jo sallSTaction

individuelle, voici donc quelques
bases.

a) La paire torsadée

Prendre un bus 12C (400 k env.),
mettre quelques métres de paire
toraadée, faire rovonir ciouile
chacun des signaux SDA et SCL
séparément avec un brin de Vss
(attention : si vous les faites mari-
ner ensemble il est fort probable
que SDA prenne un arrigre goat
de SCL et réciproquement et
c’est Fas du tout digesta)

our les budgets plus modestes,

afin d’économiser des paires tor-
sadées nous conseillons a la
rigueur d’envisager la variante
suivante qui consiste par exem-
ple en une paire “SDA - retour de

masse Vss” et une autre “Sc1 -
alimentation Vdd”, si Vdd est

propre. Dans ce cas il est recom-
mandé de Saupoudrer d’un
Soupgon de capacités de décoy-
plage a chaque extrémite des
Vdd et Vss.

Pour les connajsseurs. naiie
recommandons d’arroser le tout

d’un “Gros Plan” (de masse bien
entendu voyons) mais, comme
Vous avez pu le remarquer dans
cette recette, il est tout de méme
fortement déconseillé de vouloir

“‘napper” la paire torsadée afin
Je la servir.

Aprés cet interméde culinaire
tres sérieux redevenons encore
Plus serieux et examinons le cas
des Bus avec écran.

b) Bus avec écran

L’écran doit étre connecté au
Vss. Dans ce cas les perturba-
tions radio-électriques sont mini-
misées, par contre le cable “blin-
ue” qort avorr une faible capacité
de couplage afin d'éviter tous
les risques de diaphonie entre
les lignes SDA et SCL.

¢) Nous avons volontairement
passé sous silence les solutions
de paires différentielles bidirec-
tionnelles yue Nous avons deja
évoquées dans les colonnes de
ERP et qui peuvent le cas
échéant étre encore une des
solutions pour résoudre ces gen-
res de problémes.

Une suite & notre histoire

Un bus qui est rapide, congu
pour se libérer au mieux des per-
turbations qu'il pourrait engen-
drer, une gamme étendue de
périphériques, dont le protocnle
©SL_connu partout, une longue
existence sur le terrain, une dis-
tance respectable de communi-
cation, des nombreux proces-
seurs (micro 8, 16/32 bits) dans
des architectures 80C51 ou

68000, et disponibles chez de
nuinibreux raoricants de compo-

sants..., cela fait réfléchir.

En tout cas certains y ont déja
pris_godt, notamment DIGITAL
(ex DEC) qui a signé avec PHI-
LIPS un accord pour créer un
dérivé du bus |2C baptisé
ACOLS BUS pour relier tous les
ACCESsoires (claviers, souris, e
présents autour d’un PC. Surpre-
nant, n’est-il pas ?

L’ACCES bus

Nous reviendrons plus en détails
sur le protocole de ce bus lors
de I'un de nos prochains articles
mais nous tenons dés a présent
a vous indiquer les de rés de
lle;r((;nt(-i- qui lient l’ACCEg bus a
Sans tomber dans du “Dallas”,
on peut dire que la filiation est
directe en ce qui concerne le
coté électrique et que du cété
protocole, ils sont cousins ger-
mains.

A bientdt donc pour des noivel-
les ue 1a tamille...

Dominique PARET
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