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. superbes et trés pédagogiques, comme le
reste du logiciel. Ilmcudomlnnmbwmw,mm
bichromie *125 gr. couché*, est d'une clarté exceptionnelle. Vous ne trouve-
mmmzheonwnmmmmmmaohm.

Assemblez et corrigez facilement

Nos assembleurs sont tras complets : macros, assemblage conditionnel,
étiquettes locales, indication du nombre de cycles etc... Quant aux listings
surécran ouimprimante, ils sont superbes. Deplus, encas d’erreurs, lorsque
vous revenez dans I'éditeur, le curseur se place automatiquement sur les

lignes erronées. Les erreurs sont misas an raiiga at rsammantése on frangaio
dans I'éditeur. Avec PACS, il est trés difficile de faire des erreurs.

La «pub», Il faut oujours s'en mé-

fier... Alors sachez que nous vous
1in kit pour 16 jours, juete lo tempe
de'évaluerou de le comparer avec
la concurrence (ce que nous vous
conseillons trds vivement). Vous
Vvous apercevrez alors que cette
pub est bien le refiet de la réalité.
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B Centrale d’acquisition

Bien que le titre de cet article soit

tr
sur

es vague, I'ensemble est basé
un microcontroleur 8052AH

Basic, bien connu de tous
aujourd’hui, et congu

spécialement comme outil de

saisie de données, de test,
d’instrumentation et de
commande de processus. Ce

processeur se présente sous la
forme d’un boitier 40 pattes et

renferme une unité centrale
microprocesseur, 8 Ko de

mémanire mnorte programmaéoe par
masque, 256 octets de mémoire
vive, 32 lignes d’entrées/sorties

programmables, une ligne

d’entréelsortie série asynchrone

avec générateur d’horloge de

transmission. La mémoire morte
est préprogrammée en usine avec

a
rar

un interpréteur basic orienté
utomatisme, d’une puissance
ement rencontrée ; il connait

des instructions comme DO-
WIILE ct DO UNTIL qui

permettent de mieux structurer les

programmes, ses variables:

peuvent étre empilées et dépilées
grace aux instructions PUSH et
POP.

et de controle

Mais revenons au montage, sur
un circuit imprimé de 185 x
205 mm2, nous avons tous les
éléments pour des applications
les plus diverses ; pour n’en citer
que quelques-unes : simulation

d’'une présence. _réaulation, de
chauffage, surveiller une ligne

téléephonique, servir d’alarme
intelligente, automatiser un por-
tail, une porte de garage avec
I’éclairage...

CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES

DE NOTRE MONTAGE

— Microcontréleur 8052AH, ou

— Microprocesseur 80C32 avec
une EPROM séparée pour le
basic, le choix est fait par la

puitivin Jd'un puiil,

— Deux RAM 8 Ko (6264),

—Une Eprom éventuellement
pour un basic (27C64),

— Une Eprom pour le programme
(27C128),

— 16 entrées avec contrble par
LED,

— 16 sorties dont 6 sur relais,
elles aussi, visualisées par LED,
— Une interface téléphone a trois
actions :

® surveillance de ligne

® prise de ligne

* numédrotation

—Interface de décodage de
tonalité¢ pour les fréquences
vocales,
- Interface BIP,
— Sortie pour afficheur a cristaux
liquides,

—Interface de communication
avec un PC,

— Une extension du bus est pré-
vue,

—L’ensemble des connexions
est fait sur connecteurs et sur

barnes pour les relais.
" Dimensions du circuit imprime :

185 x 205 mm? avec pas moins
de 1 100 trous métallisés !

Nous allons maintenant passer
en revue les quatre parties du
schéma qui composent la carte.

Schéma de la CPU
(figure 1)

Ce schéma est trés convention-

nel et correspond a la seule
corifnguraton permeuant a utii-

ser correctement ce type de
microcontréleur. On y trouve le
8052AH basic et son espace
mémoire :

—deux RAM 6264, U2 et U3, de

8 k chacune, adressées de 0000
a 1FFF ol Je 2000 a JFFF. Les

opérations d’écriture-lecture dans
ces mémoires sont commandées
directement par les signaux WR
et RD,

—une Eprom 27C64 U4 de 8 k
pour éventuellement un basic

tansféis Ju 0052, Jairw ue vas,
celui-ci est remplacé avantageu-
sement par un 80C32, moins
gourmand en alimentation. Le
choix est fait par JP6 coté « A »
8052AH basic, coté « B » 80C32.
Elle est adressée 0000 a 1FFF,

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 539 9
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sa commande de lecture est acti-
vée par le signal PSEN,

—et enfin une Eprom 27C128,
UE, de 1€ k adrooodée do 8000 a

BFFF, est prévue pour contenir
le programme utilisateur. Elle est
aRthivée par les signaux PSEN et

Le traitement approprié des trois

bits de poids fort que fournit le
mioroocontrdlour : A13 A4

A15 permet de découper en huit
la totalité du champ mémoire.
L’organisation de la mémoire est
effectuée comme mentionné au
tableau 1

Il est adressé en F500, exclusive-
ment en écriture — combinaison
des signaux WRITE, (WR) et Y5
(U10) aua cnliscs Jo U19A —.
La ligne d’adresse A0 est utilisée
pour distinguer les deux registres
du processeur intégré sur I'affi-
cheur. Le potentiométre Ra4o per-
met de régler le contraste de
I’afficheur.

Cromple de progranuuativn puur
I"afficheur :

20 CTL=62800:DA=62801
:Rem adresse de I'afficheur

30 XBY(CTL)=56:XBY(CTL)=12
:XBY(CTL)=1: Rem remise a zéro

Décodeur d’adresses | Valeur des adresses | Mémoire adressée
74 HC 138 du champ mémoire RAM EPROM
Entrée Sortie
A15A14A13|S.Act Br. De a
enuees/
Mol QR 0T EO00 FEFF sorties
Afficheur
o R o e ol Tl C000 DFFF
H LV S -0 A000 BFFF programme
ulilisalour
ik ode b i@t 8000 9FFF us
Lo TH W s e 6000 7FFF
R RN e 4000 SFFF
L LG 2000 3FFF RAM-U3
EPROM
L Lttt e 0000 1FFF RAM-U2 BASIC
U4
Tableau 1 : L’organisation de la mémoire.
L’affichage
de I'afficheur

Sur le connecteur JP4 nous
connectons directement un affi-

cheur cristaux_liquides 2 lianes
de 16 caractéres, du genre

M1632 Seiko, la liaison est faite
directement avec un céble plat
et deux connecteurs HE10
14 broches. Le brochage est

donné au tableau 2.

62800 en décimal = F550 en hexa
62801 en décimal = F551 en hexa
Sur le connecteur JP1 nous trou-
vons les signaux INTO, TO, T1,

T2 et T2x.

Une interface série a deux tran-
sistors, Q1 et Q9, convertit les
signaux TTL du 8052 TX et RX,
en niveaux de tension conforme
a ceux d’'une RS 232. Cette liai-
son peut étre reliée a une sortie
série d’'un PC ou a un minitel.
nous le verrons plus loin, pour la
programmation.

Un dernier connecteur JP5 est
prévu pour I'extension du bus,
on y trouve tous les signaux
nécessaires pour le raccorde-
ment d’une carte d’application.

L'initialisation est automatique a
la iide suus lensiun par CO/R I,

ou manuelle par S1/R2. Un der-
nier mot sur la valeur du quartz :
pour la précision sur les opéra-
tions de comptage ou une ges-
tion de I'heure, il est préférable

de prendre la valeur de
11,0802 MHiz.
Bloc des entrées (figure 2)

La carte est prévue pour 16 en-
trées, le raccordement se fait sur
le connecteur JP3. L’activation
d’'une entrée se fera par une
connexion au plus 5 V. Elles sont
toutes isolées galvaniquement

par un coupleur opto-électroni-
que. une aioge electrolumines-

cente placée en série avec celle
du coupleur permet de constater
le passage a 1 de I'entrée.

Le décodage des adresses pour
les entrées est obtenu a partir de
U16, un deuxiéme HCT 138. Les
slgnaux v7, All et AlZ aernis-
sent la zone EQ00 a FFFF. Les
lignes A8, A9, A10 découpent
8 blocs de 256 adresses. Ainsi
nous aurons pour le premier bloc
de 8 entrées (U17, ISO3 a4 1SO10)

la zone F200 a F1FF et pour le
douxidme bloc (U10, 10011 a

ISO18) la zone F200, F2FF. Les
circuits 74 HCT 541 sont com-
mandés par les signaux de lec-
ture READ (RD) et par la ligne de
validation Y1A ou Y2A.

Exemple de programmation :

10 E1—-0OF100H :Rom adroccage
du premier bloc de 8 entrées

20 E2=0F200H :Rem adressage
du deuxieme bloc de 8 entrées
Un dernier mot sur I'entrée repé-
rée S1 : elle peut étre considérée
comme prioritaire, puisqu’elle
agit dirantement aur l'intarrn iptinan
INT1 du microprocesseur. Elle
est mise a zéro par le transistor
Q8. Toutes les entrées sont
munies de résistance de polari-
sation au niveau haut (RP2, RP3)
et sont mises a zéro par le tran-
sistor du eouplenr

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 539 11
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Blocsdossom.s(ﬂ'quna)

Comme pour les entrées, la carte
est prévue pour 16 sorties, tou-
tes cablées sur le connecteur
JP2. Chaque sortie est contrdlée
dirgctement sur la carte par une
LED.

Lo décodago doo adresses pour
les sorties est obtenu a partir de
U1B, comme pour les entrées.
Nous avons pour le premier bloc
de 8 sorties, une zone de F100 a
F1FF, et pour le deuxiéme bloc

une zone de F200 a F2FF. Les
rircuite 74 HOT 277 (U141 U19)
sont commandés par le signal
d’écriture WRITE (WR) et par la
ligne de validation Y1A ou Y2A.
Dans notre appli , le circuit
U15, 74LS122, sert a diminuer le

signal d’écriture , il peut étre
suppriméd Nane ra rae, il faut

relier la broche 1 & la broche 6.
En sortie de U11 et U13, nous
trouvons des circuits de puis-
sance ULN 2803 A (U12, U14)
qui permettent de commander
directement des relais (ch

tiaxi 300 MA). Des relais sont
d’ailleurs prévus sur la carte : K1
relais de puissance pour le pre-
mier bloc ; K4, K5, K6, K7, K8,
relais miniatures au format DIL
pour le deuxiéme bloc. Concer-

nant les deux supports DIL
14 broches RP4 el RFO, sI 1e

connecteur JP2 est utilisé pour
un report de signalisation par
LED, il suffit d’implanter une
résistance sur les lignes concer-
nées si on cable un relais ou

remplacer la résistance par un
pont.

12 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 539

Exemple de programmation :

10 C1=0F100 H : Rem adresse
premier bloc 8 sorties

20 C2=0F200 H : Rem adresse
deuxiéme bloc 8 sorties

30 XBY(C1)=00 - Rem romico A
zéro premier bloc 8 sorties

40 XBY(C2)=00 : Rem remise a
zéro deuxiéme bloc 8 sorties

Ene a uwois Tonctions, avec un
seul :
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ments R21, C8, D40, D41 et le
coupleur ISO1. Sur un appel télé-
phonique, nous avons aux bor-

noc B20O, BO1 unc toenoion altor-
native de 80 Veff., supe

au 48V continu, une partie tra-
verse C8 et vient alimenter notre
coupleur. Celui-ci met a zéro la
ligne IN9.

Dans I'état initial, la sortie 17 de
14 oct 2 1 (co fonotionnomont
est voulu, car a la mise sous
tension toutes les sorties sont a
zéro, pour éviter ainsi une prise
de ligne accidentelle) donc I’en-
trée UBA a zéro (+ 5V) via R12
et D10, la sortie P1.2 du 8052

est toujouirs 2 1 |1 a parta Inginuia
qui suit est fermée, sa sortie a

zéro, le transistor Q2 est bloqué,
le relais est décollé.
Sur désactivation la sortie 17

de U14, la sortie de USA passe a
1, la porte U8BD s’ouvre et sa
sortie passe a 1. le transistor Q2
se sature et colle le relais réali-

sant ainsi la prise de ligne. Le
programme utilise I'instruction
PWM pour faire changer P1.2
d’état au rythme adéquat. Le
relais suit ces changements et

compose le numéro. Rappelons
quelques aonnees sur la compo-

sition d’'un numéro :

—temps d’ouverture : 60 ms

- temps de fermeture : 40 ms

— pause inter chiffre : 800 ms
Exemple de Er rammation :

10 1 = 0OF100 H : Rem adresa-
sage premier bloc 8 sorties

20 E2 = 0F200 H : Rem adres-
sage deuxiéme bloc 8 sorties

30 XBY(E1) = :RemRaz
du premier bloc

40 XBY(E2) =00:RemRaz
du deuxiéme bloc - Prise de ligne

50 For | = 1 to 1000: next I:
Noem boucle J'alloiile

60 Data 4,2,10,10,3,3,10,5 :
Rem Ne a composer (ERP)

70 Forl=1108

80 Read A : Rem lecture des
numéros

90 ForJ = 1to 1000 ; next J:
Rom pausc inter-chiffic

100 PWM 43403, 55297, A :
Rem - composition

110  Next |

120 XBY(E2) =02 : Rem Sur-
veillance de ligne

130 END

Circuit annexe (figure 4)

Nous trouvons linterface série
déja décrite ci-dessus.

* Oignal J'alei le .

Les portes NAND U20A et U20B
constituent un  multivibrateur
astable commandé. Dés que
I'entrée 1 est soumise a I'état
haut, le multivibrateur entre en

oscillation. Dés que ce premier
multivibratour doviont opdératio-

nel, (période de 0,4 & 0,55s) un
second multivibrateur com-
mande les NAND U20C et U20D
qui géneérent des signaux a une
fréquence plus élevée de I'ordre

de 1000 Hz, c’est-a-dire audi-
hla. Il on réeulto uno ouite de
bips qui, via le relais K3, sont
transmis, par I'intermédiaire d’un
transformateur d’isolement 600/
600 ohms, sur la ligne téléphoni-
que.

14 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 539

* Décodeur de tonalité DTMF :
Cette fonction est confiée a un

circuit SSI 202P avec un quartz
3,58 MHZ, ce circuit est capable

de reconnaitre individuellement
chacune des seize paires de fré-
quences. Le tableau 3 ci-des-
sous indique I'état des 4 sorties
D1, D2, D4, D8 suivant I'action
sur les touches du clavier. Cha-
cune ages sormes au SSI 202
pilote un transistor, ceux-ci vien-
nent mettre a zéro P1.4, P1.5,
P1.6, P1.7 du PORT1-, mis aupa-
ravant & 1 par programmation.

D8 | D4 | D2 | D1
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 i 0 0
o} U 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
0 1 0 1 0
b 1 0 I 1
# 1 1 0 0
A 1 1 0 1
B 1 1 1 0
C 1 1 1 1
D 0 0 0 0

Tableau 3
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Le circuit imprimé :

Etant donné la concentration
importante de composants, le
circuit a été dessiné et congu en

double face avec des trous
metlalises. Les aessins ae la race

composants et de la face cuivre
sont publiés avec I'implantation,
a I'échelle 1/1 aux figures 5 a 7.
Pour les lecteurs non équipés
pour réaliser ce genre de circuit,
prendre contact avec la rédac-

Les supports ne sont pas obliga-
toires, mais conseillés quand
méme. La liste des composants
n'apporte aucun commentaire
particulier sauf pour les mémoi-
res qui demandent un temps

d’acces égal ou inférieur a
250 ns et la famille HCT pour

I’ensemble des circuits logiques.
Prévoir une alimentation de 7,5 V
continu sous 800 mA.

Pour la communication avec un
terminal ou un micro-ordinateur
par la liaison série, la centrale

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 539

prise entre 300 et 9 600 bauds,
admettre des caractéres ASCI
et selon le format : 1 bit de start,
8 bits de caractére, pas de parité
et un bit stop. L'auteur a en pré-
paration un basic modifié, pour

utilisation avec un 80C32. et aui
sera capable de travailler avec

un minitel comme terminal (sous
format 7 bits avec parité) et sera
disponible sous la forme d’une
27C64.

Les lecteurs pourront télécharger
sur le 3615 ERP différents pro-
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